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Ütafynruf  an  bas  htutföt  Dolt 

$)a*  3at)r  1870  wirb  nod)  nad)  Oafu^unberten,  ja  für  immer  in 
btr  <&efd)id)te  unfere«  beutfdjen  SBaterlanbe«  fjeroorleudjten.  (5s  ift  ein 
$f)ctnomcn  am  potitifctjen  $imme(;  jwar  plöfctid)  aufteuajtenb,  aber  nid)t 
ebenfo  ptöfclidj  wieber  aufclöfdjenb  wie  ein  am  näd)tlid)cn  ©ternenlnmmel 
nur  für  Sugenbticte  f>eroorb'red)enbe$  Öidjtmetcor,  gleicht  ed  üielmefn*  einem 
neu  crfdjienenen  Sterne  erfter  (Gräfte,  ber  uor  atten  anberen  fid)  aufljeidj* 
net  burdj  feinen  ®tang  unb  als  fidjer  leitenber  $untt  nod)  in  fernen  Griten 
mandjem  <Steuermamte  bienen  wirb. 

3Btc  fo  uiete  ©timmen  fdjon  ujren  Hoffnungen  «usbrud  gegeben 
fyibcn,  fo  ffityt  ftd)  aud>  bie  ®aea  gebrungen  unb  berufen,  obgleid)  if)r  ein 
anbered  Stet,  at«  ben  politifdjen  £age«*  unb  «DtonatÄblättem  gefteeft  ift, 
baä  au«$ufpred)en,  wa«  if)r  am  $erjen  liegt,  bajj  nämlid),  wie  ftd)  jefet  fo 
Diele«  anberS  unb  jwar  jum  Efferen  geftaltet  f)at  unb  nod)  geftatten  wirb, 
aud)  auf  bem  (Gebiete,  beffen  Öntereffen  fie  oertritt,  bn*  ficgreidje  Oafjr 
fegen$reidje  folgen  twben  möge. 

$Ba$  lange  erfetmt  würbe,  ift  miber  (Srwarten  fdmell  in  Erfüllung 
gegangen.  £)ad  beutfaje  33otf  ift  gu  Dollem  Sewujjtfein  feiner  Straft  ge* 
langt;  e$  f)at  ber  SBelt  beroiefen,  meld)  großer  Unterfd)ieb  jwifdjcn  ^er* 
ftäcfelung  unb  (Einigung  ift;  e&  t>at  bem  Grrbfeinbe  gezeigt,  meldje  SOfadjt 
bem  vereinten  ©an$en  beiwohnt.  £)eutfd)lanb  ftefyt  Ijeutc  ba  anerfannt  uou 
allen  ©ölfcrn  ber  (Srbe  als  ®rojjmad)t  unb  jwar  als  bie  ©rofjmadjt,  wcl* 
djer  ber  müitärifdje  Vorrang  nicfjt  beftritten  werben  bürfte.  St  ber  nidjt 
blo«  auf  bem  ©ebietc  pr)^fifcr)cr  ffraft  erfennt  man  befi  einigen  Xeutfd)» 
lanb«  Uebertegent)eit  immer  mein*  an;  bie  2lnfid)t:  ber  moralifcfycn  unb  in* 
tettecrueflen  (Sntwicfelung  be«  beutfdjen  33olfe*  bie  Erfolge  ber  neueften  3cit, 
weldje  e«  mit  bem  <2d)werte  in  ber  §anb  errungen  Ijat,  jujufdjrciben, 
bringt  fid)  unwiberftef)liay«a{m. 

3war  b.at  man  fd)on  langft  Deutfdjlanb  al«  ba*  l'anb  ber  Center 
bejcidjnet  —  benn  nid)t  bie  ©tabt  Königsberg  allein  t)at  man  Äant'ö 
wegen  burdj  bieö  ÜDfcrhnat  ju  djarafteriftren  gemeint,  fonbem  ba«  ganje 
£)eurfd)tanb  — ;  aber  man  fmt  —  wenn  wir  e$  efjrlid)  geftefjen  wollen  — 
mit  biefer  dwrafteriftifdjen  33e$eid)nung  nidjt  etwa  bloö  (jijre  bem,  welkem 
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ftc  flcbüljrt;  erweitert  motten,  fonbern  c«  ift  aud)  —  unb  luo^t  nicht  mit 
Unrecht  —  ein  SNcbengebanfe  bamit  Perbunben  worben,  baß  nämtief)  ber 
Deutfd)e  in  $otge  be*  U)m  eigentümlichen  bebäd)tigen  Denfproaeffe* 
e«  an  ber  erforberlichen  ed)nelligfeit  bei  praftifcfjer  Aöethdtigung  bed  at« 
richtig  Grrfanntcn  fehlen  (äffe.  Sftamenttid)  fyat  man  hierin  einen  ®egenfafc 
3u  unferen  weftfichen  s)iad)barn  31t  finben  gemeint.  (53  feheint  biefer  ©egen* 
fafc  in  ber  Xtyat  aud)  nicht  ganj  unbegrünbet.  Der  perfchiebene  National* 
d)orafter  ber  ftranaofen  unb  Dctttfdjen  fpiegett  fid)  —  um  ein  JBeifpict  311 
wählen,  weichet  ben  Cefern  ber  ©aca  nahe  liegen  wirb  —  fajon  in  ber 
Jöejeidjnung  be^jenigen  ÜheileS  ber  VLl)x  ab,  welcher  berfelben  ben  reget* 
mäßigen  ©ang  ertheilt,  inbem  biefe  Echappement  nennen,  wa«  bei  und 
$emmung  heißt«  Slber  cbenfo  wie  burd)  bie  fdjlagenben  Jöcweife  beÄ 
Öaljred  1870  bie  ^Behauptung  ju  9Jid)te  geworben  ift,  baß  bie  Deutfdjen 
fid)  im  SÖaffenfampfe  nid)t  ju  bem  <5lan  emporfdjwingen  fönnten,  beffen 
fid)  bie  ftranjofen  rühmen,  wirb  —  fo  troffen  mir  —  aud)  auf  anberen 
(Gebieten  ber  Deutfche  fortan  ben  Aöewei«  tiefern,  baß  er  rec^tjeitig  ba$ 
jur  Rettung  311  bringen  weiß,  wa$  Geltung  uerbient.  Unb  in  biefer  Jöe* 
aic^ung  möge  man  ber  ®aea  innerhalb  ihrer  ®renjen  beim  beginne  be« 
ÖafjrgangeS  1871  ein  mahnenbe«  SBort  geftatten. 

Der  ^Tönjofe  erachtet  e£  al«  einen  (St)rcnpunft  —  benn  er  fyat  bt« 
jefct  feine  Nation  als  bieienige  angefeljen,  welche  Pon  ber  33orfeljung  be» 
rufen  fei,  ßioilifation  im  weiteften  ©inne  über  bie  ganjc  Srbe  ju  Per* 
breiten  unb  beren  33orfdinpfer  ju  fein  —  wo  möglich  8llle8,  woburd)  ein 
ftortfehritt  bebingt  roirb,  ald  Don  ber  großen  franjoftfdjen  Nation  au«* 
gegangen,  baraufteilen. 

■öefdjränfen  mir  und  aud)  nur  auf  einige  3weige  °e*  großen  natur* 
wiffenfd)aftlid)en  ©ebietefl,  um  thatfdd)lid)e  Belege  für  baä  in  ftranfretdj 
beliebte  Verfahren  ber  sJ?ationaleitelfeit  ju  fdjmeidjetn,  beijubringen:  fo 
»erben  bennod)  biefe  Belege  taut  genug  fprcdjen  unb  mehr  al«  tjinreia^enb 
fein,  um  einen  3tf)luß  auf  ba«  Allgemeine  31t  rechtfertigen. 

<5s  beftreitet  9ciemanb,  baß  i'apoifier  burd)  ben  Pon  ihm  herbei- 
geführten ©tiiq  ber  pf)logiftifd)cn  Theorie  ben  (^runbftein  au  bem  jefet  fo 
ftatttid)  baftehenben  ©ebdube  ber  d)emifd)cn  Siffenfd)aft  getegt  hat.  (Sbenfo 
erfennt  alle  SBett  bie  SBcrbicnftc  um  ben  21ii$bau  biefe«  ©ebdubed  au, 
welche  fid)  fd)on  früher  bie  ftranaofen  ©ap«£uffac  unb  Duma 6  unb  in 
ber  neueften  3eit  Laurent  unb  ©erfjarbt  erworben  höben.  Hbcr  wie 
Perfdln't  ber  ^ranaofe  ^botph  3Bür^  in  feiner  ($efd)id)te  ber  chemifchen 
?heorieen,  mctdje  uon  Dr.  ^Itphonö  Oppenheim  in  beutfdjer  ^earbei* 
tung  1870  erfchienen  ift?  hernehmen  wir  ben  {Referenten  über  biefeö 
©ert  im  3)?agaain  für  bie  Literatur  bc8  Slu^tanbcd  (1870.  9?r.  23.  <B.  329): 

 ,ßlüx  ©in«  in  bem  -öuehe  hat  nicht  ohne  ©runb  oietfeitige  ^öe» 

anftanbung  gefunben,  bie  an  einaetnen  @teUcn  Ijcroortretenbc  Nationalität 
(Nationaleitetfeit '?)  ber  ftranaofen,  roetdje  bie  Chemie  atd  SfiHffenfchaft  ganj 
für  ftch  reftamiren  mödjte.  (5e  fann  un«  nicht  einfallen,  beftreiten  au 
woüen,  baß  Capoifier  wahrhaft  ber  Jöater  ber  tytmit  at«  theoretifche 
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SBiffenfdjaft  geworben,  bog  ba«  Dio«furen*$aar  Laurent  unb  ©erwarbt 
ihr  bie  bisher  Dotlfommenfie  ©cftatt  berliehen;  aber  man  barf  nicht  ber* 
geffen,  bo|  bic  (Shemifer  nörblichcr  t'änber  nid)t  oacin  in  ber  gortbilbung 
ber  J^corieen  thätigen  Slntljeit  genommen,  baß  fie  eine  biet  größere  Arbeit 
reprdfentireu  in  ber  Bearbeitung  be«  attateriat«,  ohne  wetd)e  jene  geift» 
reiben  Äöbfe  niemal»  ir)rc  ftofyen  tfehrgebdube  hätten  aufführen  tonnen. 
SBa«  Dabtt  unb  33  er  je  Hu«  für  bie  anorganifd)e  Hernie  geteiftet,  wa« 
Siebig,  äotbe,  §offinann  unb  oiete  Slnbcre  für  bie  Äennrnifc  ber  or* 
ganifajen  ^erbinbungen  getljan,  wie  Heinrich  töofe  bie  anatntifche 
Gljcmie  begrünbet  unb  SDJitfcherüd)  bie  pt;tjftfaUfc^e  Hernie  beförbert, 
ba«  bürfte  benn  boct)  ben  eigentlichen  Stamm  ber  Siffenfdjaft 
bilben,  irctrfjer  oftmal«  neue  grüne  Äöldtter  unb  graue  Ü^eorieen  ge» 
trieben  hat  unb  treiben  wirb.  Ciner  ber  mäd)tigften  3mcige  ber  Hernie, 
bie  Slnattofe,  ift  bon  ber  alten  ^robieriunft  an  bi«  jur  neueften  Sfoalufe 
ber  ®cftirne  eine  rein  beutfdje  $3iffcnfd)aft,  unb  fo  berhält  e«  fid>  meiften« 
mit  ber  teajnifajcn  Hernie,  in  melier  aber  aud)  bie  (Snglänbcr  ®rofee«  ge* 
Iciftet  haben.  3war  ()aben  oftmal«  auch,  hierin  bie  granjofen  fic^  bie 
&rüd)te  frember  Arbeit  angeeignet  —  wir  erinnern  nur  an  bie  Ultramarin» 
gabrifotton  — ;  ber  Deutfd)e  fäet  unb  granfreid)  möchte  ernten.  Dodj 
genug  ober  eigentlich  fcf)on  $u  biet  über  jenen  am  Eingänge  be«  Original« 
fteljenben  Safc:  „Die  Gheinie  ift  eine  f ranjofifche  2Biff  enfehaft." 
Die  beutfdje  ftorfdjung  hat  einen  $u  guten  Älang,  a(«  bafj  un«  biefe 
2leu§erung  be«  franjöfifd)en  ^iationalftolje«  bie  ftreube  an  beut  (Senuffe 
ber  fonft  fo  bortrefflichen  Arbeit  ftören  foüte.  Zubern  b,at  ber  berbienft* 
Bolle  Ueberfefcer  burd)  SDitlbcrung  im  Au«bru<fe  unb  3ufäfc*/  bie  ben  Sin» 
tt)eü  beutfdjer  (Sntbecfer  betreffen,  ba«  33ud)  anmutfjenber  gemalt/' 

Sowie  in  ber  (Sfyemie  &$ürfc,  fo  verfahren  bie  granjofen  allenthalben: 
nicht*  franjöfifche«  berbienft  wirb  womöglich  tobtgefchwiegen  ober  minbeften« 
in  ben  §intergrunb  geftetlt;  fetbft  minber  bebeutenbe  franjöfifdje  Arbeiten 
werben  im  ©egenfafce  übermäßig  b,erborgeb,oben.  (Sine  Seite  be«  franjöft» 
fchen  CEharafter«  uiad)t  ftch  aber  ganj  befonber«  bemerfbar,  ndmticij  wenn 
auch,  nur  ber  entferntefte  Anhalt  fid)  barbietet,  bie  ÜWdnner  ju  ftranjofen 
$u  ftemoetn,  welche  fid)  burd)  ihre  Stiftungen  ausgezeichnet  haben,  unb  hier- 
bei berfdjmdht  man  fogar  unebte  bittet  nid)t. 

Die  granjofen  haben  ©uttenberg  in  Strafeburg  ein  Denhnat  ge- 
fegt unb  gewiß  berbient  berfelbe  ein  fotdje«  aua)  an  biefer  Statte;  aber  bie 
granjofen  (äffen  e«  fidj  nicht  nehmen,  baß  fie  baburd)  einen  ber  Otjrigen 
geehrt  fwbcn,  obg(eicr)  ber  (Slfajj  $u  (Attenberg«  3eit  «h*  beutfaje« 
Sanb  mar  unb  erft  über  200  3af)re  fpdter  geraubt  mürbe. 

Die  Dampfraafdune,  welche  eigentlich  erft  burd)  3ame«  Satt  ju  ben 
Seiftungen  brauchbar  geworben  ift,  burd)  welche  bie  grogartigen  Ummäljun» 
gen  in  ber  Onbuftrie  unb  im  ^erfe^römefen  herbeigeführt  worben  finb,  ift 
nach  Hnficht  ber  granjofen  eine  fran^ofifche  Crfinbung.  Der  Ingenieur 
unb  «aumeifter  be«  Äurfürften  bon  ber  ^fatj  Solomon  be  Sau«  $u  Reibet» 
berg  (1615)  gitt  in  (Jrünfreich  at«  (grfinber  ber  Dampfmafajine  unb  wirb 
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jii  ben  O^rigen  geregnet.  Die  Schmach  hat  ftrantreid)  allerbing«  auf  ftdj 
geloben,  beit  geiftreichen  ÜWamt,  ber  fid)  an  ben  Äönig  bon  gronfret^  ge* 
menbet  f)atte,  ba  er  in  Deutfd)lanb  bie  ümttel  jur  Ausführung  feiner 
Obeen  nid)t  erlangen  tonnte,  al«  Söafntftnnigen  in  ben  «icerre  gefperrt  ju 
haben,  wo  berfelbe  fchtie&lid)  wirftid)  watmftnnig  würbe  unb  elenb  umfatn. 

Da&  Deni«  (Dionnftu«)  $apin,  nach  welchem  ber  oon  bemfetben 
erfunbene  Digcftor  auch  ber  ^apin'fdje  iopf  genannt  wirb,  bon  ben  frran* 
jofen  beanfprudjt  wirb,  lann  man  noch  allenfalls  jugeftehen,  ba  berfelbe 
1050  $u  ©tot«  geboren  ift;  aber  [eine  (Srfinbungen  —  bie  erfte  Obec  ber 
§orf)brucfmafdjine  gebührt  ihm  ebenfall«  —  machte  berfelbe,  ba  er  in  ftolQe 
ber  Aufhebung  be«  Grbift«  oon  Wante«  ftranfretd}  ^atte  oertaffen  müffen, 
in  Deutfcblanb  unb  jwar  ju  Harburg  im  ehemaligen  Jcurheffen,  wo  er 
1688  ^rofeffor  würbe. 

Den  oon  ftranfreuf)  oertriebenen  $apin  tonnte  Deutfdjlanb,  wo  er 
Sd)nfc  fuc^te  unb  fanb,  root)l  eigentlich  mit  tnefjr  9ced)t  für  fid^  bean* 
fprucf)cn,  al«  bie  ftranjofen  ßaffini  I.,  ben  fic  erft  au«  Statten  nad) 
ri«  jogen. 

Sin  @t)renbiebftaf)l  grenjt  ftotgenbc«:  Der  §oüänber  Snelltu«  (geft. 
1626)  entbeefte  um  1620  ba*  ©efefc  ber  £id)tbred)ung  (ba*  bioptrifdje 
©nmbgefefc).  Der  ftranaofe  De  «carte«  (ßarteftu«)  machte  ba«  ®efefe, 
narf)bem  er  e«  in  ben  SWanufcripten  be«  Snelliu«  gefunben  I)atte,  1637 
juerft  betannt  unb  bie«  genügt  ben  granjofen,  ihrem  £anb«mamte,  beffen 
©rö§e  Sebermann  gern  anerfennt  —  feine  SBirbettheorie  ^at  lange  genügt 
unb  $iele  bef riebigt;  ebenfo  ift  bie  analtitifdje  (Geometrie  eigentlich  feine 
Schöpfung  —  bie  wirtliche  ßntbeefung  jujufdfreiben  unb  ba«  (Sefefe  nodj 
i)eute  nach  bemfetben  ju  benennen. 

Der  C*nglänber  ©ot)lc  \)aüt  1662  burd)  S3erfudje  bie  ©ejiefmngen 
jwifchen  Didjtigfeit  unb  (Srpanfiofraft  ber  £uft  ju  bem  Drucfe,  unter  wet« 
djem  fte  ftej)t,  aufgefunben;  ba«  ©efefc  t>ei^t  aber  ba«  üßariotte'fdje, 
weit  ber  $ran$ofe  sJWariotte  1679  ju  gleiten  SRefultaten  gelangt  war. 
Die«  genügte,  um  Jöonte  bie  Anerfennung  feine«  SBerbicnfte«  ju  entliehen. 

(Sbenfo  nennen  bie  frranjofen  bie  oon  bem  englifchen  9taturforfd)er 
Daniett  1836  conftruirte  conftante  etettrifdje  8ette,  welche  anertannt  bie 
erftc  berarttge  gewefen  ift  unb  bie  grojje  Anzahl  anberer  erft  h«borgerufen 
hat,  nach  ihrem  £anb*manne  Augere  bie  Äugere'fchc  Äette. 

Dem  (Snglänbcr  Sohn  Dollonb  gelang  e«  1758  juerft  ein  adjro» 
matifche«  Fernrohr  ju  Stanbe  ju  bringen,  woburdj  in  ber  (Sonftrurrion 
ber  Jcleffope  ein  gewaltiger  ^ortfehritt  herbeigeführt  würbe,  ffia«  fyabtti 
bie  granjofen  gethan?  Sie  fyabtn,  um  bie  (£f)re  btefer  erfolgreichen  Qhtt» 
bectung  bc«  3td)romati«imt«  ihrer  Nation  anzueignen,  Dollonb  al« 
^anb«mann  retlamirt,  obgleich  berfelbe  in  Grnglanb  geboren  war  unb  fdwn 
bie  Vorfahren  feine«  SJater«  3ranfrcid)  berlaffen  r)atten. 

9cad)  franjöfifchen  ^rineipien  mttfcte  (Showiffo  al«  ftranjofe  gelten; 
nur  ift  e«  Schabe,  bajj  berfelbe  nia)t  in  franjöftfcher  Spraye  gebietet  hat, 
unb  be«halb  werben  wir  ihn  wohl  unangefochten  ju  ben  Unf rigen  rechnen  bürfen. 
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Crbenfo  tonnten  bie  (Jrranaofen  auf  ben  Gebanfen  fommen,  bot  mutfji- 
gen  93ortdmpfcr  beutfeher  ®eftnnung,  (Smi(  bu  #oi«-9tebmonb  jum 
franaöftfehen  Staturforfdjer  ftempefa  unb  ben  töuhm  feiner  (Sntbecfung 
be«  3Wu«fe(*  unb  9fcrt>enftrome«  au  beanfpruchen.  ffiir  fmb  überjeugt, 
ba§  #err  bu  «oi««9ieumonb  at«  (Srfter  Griufpruch  tt)un  mürbe;  benn 
fonft  r>ättc  er  roor)l  fchwerlid)  bei  einer  betonnten  ©erantaffung  wegen 
feine«  Ramend  um  Orntfchulbigung  gebeten.  Sir  Deutfdje  (äffen  ben  <2rng* 
Idnbern  ihren  großen  #erfdt)el,  obgleich  berfetbe  ein  geborener  $amtobera* 
ner  war;  ebenfo  beanfpruchen  mir  aber  auch  bie  <5t)re  #errn  bu  $oie* 
SRetymonb  ju  Deutfd)(anb«  ©ofmen  &u  jä^en. 

liefen  leicht  nod>  ju  üerraehrenben  belegen  bafür,  wie  eifrig  bemüht 
bie  ^ranjofen  gewefen  finb,  jur  S9efriebigung  ihrer  töuhmfucht  unb  (Sitef« 
fett  mögtichft  biet  auch  auf  geiftigem  Gebiete  at«  bon  ihrer  Nation  au«* 
Gegangen  barjufteUen,  tonnte  man  oietteidjt  noch  eine  getoiffe  Berechtigung 
)ugufpred)cn  geneigt  fein,  ©äre  man  bodj  bei  folgen  Knhaftepunften,  n>te 
fte  fid}  im  SSorftefyenben  aöenfaü«  noch  bieten,  ftefjen  gebliebenl  Ceiber  hat 
mbeffen  bie  neuefte  3«tt  fogar  ein  öeifpiel  geliefert,  wie  man  fetbft  be* 
trügerifcher  ©etfe  wohl  erworbenen  unb  oon  aßen  Seiten  feit  200  3at)ren 
a(«  berechtigt  ^ugeftanbenen  töutym  ftreitig  au  mausen  unb  ftranfreich  in* 
juwenben  üerfudjt  hat. 

3n  ber  Gaea  ift  wieberholt  (3af)rg.  3.  @.  413—418;  <S.  433-439; 
3af>rg.  4.  @.  436;  3af)rg.  5.  ©.  195-198;  @.  319—324;  8.  439— 
440)  über  bie  3  Söhre  lang  in  ber  $arifer  «fabemie  ber  ©iffenfehaften 
fidj  abfpietenbe  ftffairc  (Staate«  berietet  worben,  bei  welker  e«  fid)  ba* 
rum  fyanbeltc,  bie  (Sntbectung  be«  Gefefce«  ber  Gravitation  nicht  bem  fltng« 
tänber  Newton,  fonbern  bem  Öroujofen  $a«cat  jufommcnb  ju  erweifen. 
Der  Örifer,  melier  währenb  ber  $erf)anblung  be«  immer  größere  Dirnen* 
ftonen  annelnnenben  unb  baburd)  fdjon  Söerbadfjt  erregenben  Betrüge«  bei 
Dielen  Sftitgliebem  ber  fogenannten  „erften  geteerten  ÄÖrpcrfdjaft"  ftch  für 
$a«cal'6  Änrcdjt  befunbete,  mieworjt  aud)  eine  Keine  üWinorität,  an  beren 
@pifce  Seoerrier  ftanb,  für  Newton  in  bie  Sdjranfen  trat,  ift  ein  be* 
rebte«  3cuQiti6,  wie  weit  bie  2?erbtenbung  einer  für  niajt«  ol«  gloire 
fchmärmenben  unb  ftd)  für  bie  erftc  ber  ©ett  haltenbcn  Nation  gef)t.  Dafi 
ber  Betrug  fdjliefclich  nadjgcwiefen  würbe  unb  bie  eifrigen  Angreifer  9* ew* 
ton'*  ftd)  felbft  al«  Betrogene  erflären  mußten,  (ann  in  ber  @adje  gar 
nicht«  dnbem.  Denn  ba«  ftetjt  feft,  bafe  ber  Betrüger  feine  Ceute  fer)r  gut 
tannte  unb  ganj  riajtig  fpecutirt  rjatte. 

Ü)ot^  woju  biefe,  eigentlich  unerquicf(itf|e  Darlegung?  9?i^t  um  einem 
öon  im«  in  ru^möoöen  <2d)(acf)tcn  beftegten  ^einbe  gegenüber  unferer  in» 
neren  (Erregung  Slu«brucf  ju  geben,  inbem  wir  etwa  ben  Jöewei«  bafür 
unternehmen  woßten,  baß  ber  ftranaofe  auf  roiffenf(t)aftttcr>etn  Gebiete  d^n- 
lieh  wie  auf  potitifa^em  »erfährt;  fonbern  um  an  einem  franfljaften  3u* 
ftanbe,  für  welchen  wir  nirgenb«  a(«  in  ^ronfrcich  beffere  ©eifpiete  a« 
ftnben  bermögen  unb  ber  un«  iebcnfoü«  eine«  9cad)Weifc«  bebürftig  faxten, 
auf  ben  normalen  3uftanD  h^3uweifen. 
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Abnorme  «ntwicfetungen  gewähren  un«  einen  (Sinbticf  in  bie  norma. 
ten  Eerhättniffe.  Die  Slu«nahme  beftätigt  bie  töeget.  Die  «tätter  ber 
gefüßten  Blumen,  entftanben  burd>  abnorme  (Jntmictetung  ber  Staubgefäße 
unb  Stempel  ber  einfadjen  ^ötütfjcn,  geben  un«  Sluffchluß  über  ba«  eigent* 
(tetje  Sefen  biefer  umgemanbetten  Organe.  Da«  abnorme  ©ad)«thura 
einer  töofe  gab  ®oethe  ben  Hnftoß  ju  feiner  ^flanjenmetamorpfyofe. 
(Sbenfo  müffen  wir  in  bem  abnormen,  in  bem  franthaften  3uf*an&e  oc* 
frartjöfifcöert  Volle«,  ber  fuf)  in  einer  grenzentofen  föubmfudjt  unb  ■»Rational« 
eitetfeit  bi«  jur  Starrheit  ftetgert,  nur  eine  9fo«fchreitung  fonft  normaler 
Verhättniffc  erbtiefen.  Äuf  ba«  einfache  unb  wahre  Vcrhältniß  fotten  obige 
Belege  hinweifen;  at«  abfdjvccfenbc«  Betfpiel  fotten  fie  wirfen;  an  ba« 
fotten  fie  erinnern,  wa«  eigentlich  Stechten«  fei. 

Sfmt  bie«  in  Deutfdjlanb  S^otf)  ?  ©ir  meinen  ba«  atterbing«.  9t"f 
bad  ©ebiet  ber  ÜÄobe  ober  Da«  ber  Spradjmengerci  einzugehen  unb  einen 
barauf  bezüglichen  Sflabnruf  au«zufpred)en,  ungeachtet  wir  gewiß  Sitte  oon 
beffen  Slothwenbigleit  überzeugt  fmb,  barauf  müffen  wir  fclbftoerftänblich 
öerjichten,  ba  bie«  nicht  uor  unfer  ftorum  gehört.  Ueberbie«  ftnb  auch  be- 
reit« manche  Stimmen  in  Bezug  auf  biefen  tymft  taut  geworben.  Die 
®aea  muß  ftch  auf  ba«  wiffenfchaftliay  unb  zwar  befonber«  ba«  natur- 
wiffcnfehafttidje  Gebiet  befd)rdnfen;  aber  auch  ba  fcheint  e«  an  ber  3eit  ju 
fein,  barauf  hinzuweifen,  baß  bie  Dentfdjeu  normale  Verhältniffe  zur  ®el* 
tung  ju  bringen  hoben. 

©ir  motten  anberen  Nationen  ihren  wohlerworbenen  ruiffenfct)aftUcr)cri 
SRuhm  nicht  fchmätern.  Da«  hat  ber  Deutfcfje  nie  uerfud)t.  «ber  mir 
fotten  unb  müffen  beutf ct)c  Verbienfte  mehr,  at«  jum  Ztytil  bi«  jefct  ge* 
fachen  ift,  zur  Hnerfcnnung  ju  bringen  fuchen  unb  zwar  oor  atten  Dingen 
Zur  regten  &tit.  Darin  h°ben  mir  Deutfdje  eö  oft  fehlen  taffen,  wahren  b 
bie  ftranzofen  e«  in  biefem  Limite  3U  weit,  bi«  in  ba«  Stbnorme  getrieben 
haben. 

$aben  mir  e«  für  nötljig  gehatten,  Belege  beizubringen,  weldje  fitr  ein 
Slu«fchrciten  über  bie  normaten  Verhättniffe  in  ber  in  8?ebe  ftcr)cnbcrt  Be* 
Ziehung  fpredjcn  füllten,  fo  liegt  un«  nun  auch  bie  Verpflichtung  ob,  roemt 
mir  ben  Deutfdjcn  einen  SWangel  in  biefer  fnnfidjt  oorwerfen,  bie«  wenig* 
ften«  burch  einige  ftälle  näher  nadjzuweifen  unb  511  befräftigen. 

^unädjft  wollen  wir  aber  an  ©orte  erinnern,  welche  bereit«  im  erften 
Satjrgange  ber  ®aea  (S.  537)  oon  anberer  Seite  au6gcfprod)en  morben 
finb,  bie  wir  aber  oon  $er$cn  gern  unterfchreiben.   (5«  heißt  bort: 

„<£«  gibt  fein  ßanb  unb  fein  Voll  ber  Gsrbe,  oon  beffen  Vorzügen  fo 
fehr  geprahlt  würbe,  wie  oon  jenen  Deutfdjtanb«  unb  be«  beutfehen  Bot* 
fe«.  Der  ftranzofe  liebt  e«  ganz  ungemein,  fein  ftranfreidj  unb  bie  ©roß* 
ttjaten  ber  Vorfahren  in  alle  ©elt  au«zupofaunen;  ber  Snglänber  wirb 
fogar  fehr  teidjt  hanbgreiflich  an  Demjenigen,  ber  nicht  bamit  einoerftanben 
ift,  baß  Britannien  oon  ber  Borfehung  at«  ÜKeerbeherrfdjerin  angeftettt 
worben  wäre;  ber  Spanier  tljut  ftch  ungemein  Diel  auf  fein  Sanb  bc« 
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@omtenfd)eind  unb  ber  (Saballerod  ju  ®ute;  aber  ber  $)eutfdje  treibt** 
weiter  unb  fagt:  3)eutfd)lanb  ift  ber  SDiittetpunft  bon  (Suropa,  bad  Sen« 
trum  ber  Guttur,  unb  wir  Deutfdje  finb  bie  Jräger  unb  Vermittler  ber 
£Wbung  fär  ben  ganjen  (Srbtheit  geworben;  bei  und  ift  ber  ©rennpuuft 
ju  fud)en  für  atled  §of)e,  (Sble  unb  $errlid)e,  bad  bie  Seit  ent^tirft  unb 
bie  9J?enfd)l)eit  berebeft.  * 

„SBir  wollen  und  Ijier  nid)t  bamtt  aufhalten,  ju  unterfudjen,  ob  in 
biefen  ^Behauptungen  nidjt  ein  wenig  lieber  treibung  liegt;  jebenfatt*  aber 
iyat  £)eutfd)lanb  £ad  bor  feinen  9iad)barftaaten  boraud,  bajj  biejenigen 
wiffenfctjaftltchen  unb  inbuftricüen  ftortfehritte,  wetd)e  I)ier  begonnen,  ju 
codmopolitifctjen  würben,  baß  fie  fid)  meift  über  ben  ganzen  örbboben  aud* 
breiteten,  allenthalben  weiter  fortbitbeten  unb  überall  frudjtbringenb  SßJuracl 
fdjlugen. 

„Uber  bon  folgen  ftortf  dritten  profitirte  unfer  SBatertanb  burdjgchenbd 
nur  in  jweiter  töetye;  bad  Hudlanb  bemächtigt:  fid^  fdjnelt  beffen,  mad  in 
$)cutfd)lanb  feinen  Urfprung  gefunben  unb  währenb  biefed  felbft  oft  genug 
ben  SÖcrtb,  beffen,  wad  feine  ©öb,ne  angeftrebt  unb  errungen,  mifcfannte 
unb  bemadjläffigtc,  blühten  fötale  (Srfinbungen  gar  Ijerrlid)  in  frembem 
S*anbe  empor,  aectimatifirten  ftd)  bort  unb  wanberten  fdjliejjlid)  nad) 
3ahr  unb  £ag  wieber  nod)  $)eutfd)lanb  jurttet ,  um  bann  enblid)  tytv  Än» 
erfennung  311  finben.  ftnberd  geftattete  unb  geftattet  fid)  bie  <2ad)e,  wenn 
bad  Äudlanb  aud  irgenb  welken  ($rünben  eine  ber  bei  und  gemachten  (Sr* 
finbungen,  inbuftrieüen  unb  tedmifchen  33:roollfouimnungen  nid}t  fofort 
protegirte.  On  folgen  fällen  fmb  biefe  meift  ber  $ergeffcnljett  unrettbar 
anheimgefallen,  Sftiemanb  beamtet  fte,  92iemanb  fümmert  ftd)  barum,  mögen 
bie  baburd)  $ii  erlangcnben  fruchtbaren  SRefultate  aud)  nod)  fo  fonnenttar 
auf  ber  $anb  liegen,  mag  man  auch,  nod)  fo  fcfjr  bon  ib>er  Söidjtigfeit 
unb  ben:  etwa  bamit  berbunbenen  allgemein  nüfclidjen  gortfdjrittcn  über* 
jeugt  fein. 

„$iefe  fetbftgenügcnbe  Strägt)ctt  ber  beutfa^en  Nation  in  ihrer  ®e* 
fammtheit  ift  fdjlimmer  wie  alle  fogenannten  Uebelftänbc,  über  bie  man 
fortwätjrenb  lamentiren  hört;  fie  ift  fd)limracr  wie  jc.  :c." 

Unb  nun  einige  ©eifpiele  wiffenfdjafttichen  GüjarafterS. 

Die  frönen  farbigen  ©äuinc,  welche  bei  ber  fogenannten  Beugung 
ober  SJiffraction  ober  3nfle$ion  ber  Sidjtftrahlen  auftreten,  würben  1665 
juerft  bon  ©rimalbt  in  Bologna  beobachtet;  ber  ßnglänbcr  Ehomad 
$oung  führte  bann  (1802)  ben  «eweid,  baß  bie  Unbulationdtheorie  bie 
©runbbebingungen  befifee,  biefe  Phänomene  $u  erflären;  ber  Branjofe  5 red* 
nel  hotte  (1815)  bad  Skrbienft,  bie  Unmöglichfeit  ber  (Srflärung  aud  ber 
(gmiffiondtfjcorie  bed  gidjted  barjulegen,  ba  bie  and  berfelben  abgeleiteten 
9?cfultate  ben  (Srfdjeinungen  jum  £b,eil  gerabeju  wiberfpredjcn;  ftraun* 
of er  unb  £>erfd)el  hatten  fpecietle  ftdlle  ber  Beobachtung  unterworfen. 
Slber  ungeachtet  Sthomad  2)oitng  ben  richtigen  Söcg  jur  (Srflärung  ein* 
gefctjlagen  ho"«/  fc^ien  cd,  ald  ob  felbft  bie  Unbulationdtheorie  bie  $h«* 
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ttomene  nur  mit  unfdglid|er  9Kttlje  barjuftetten  im  ©tanbe  fei;  wenigften« 
f/ält  man  bie  Aufgabe  für  eine  ber  fdjmierigften  unb  belifateften  in  ber 
Sfaturfunbe.  £)a  gelang  e«  bem  Deutfdjen  ft.  2ft.  <Sd)roerb  in  «Spetter 
(1833)  ben  flBeg  jur  gdnjlidjen  (5ntrdtf)fetung  aller  bei  ber  ©engung  auf* 
tretenben  munberbaren  Cidjtgeftalten  $u  entbeefen.  3n  einem  1835  er* 
fdjienenen  SEBerfe:  „£He  #eugung«erfd)emungen  au*  ben  ftunbamental* 
gefefcen  ber  Unbutation«tf)eorie  analijttfd)  entroicfelt  unb  in  «ilbern  bar* 
gcftetlt"  führte  er  ben  $emei«,  baß  alle  möglichen  bura)  Oeffnungcn  bon 
irgenb  einer  ftorm,  ®röße  unb  Stnorbnung  fidjtbaren  fubjeettoen  ©eugung«* 
erfdjeinungen  Don  ber  Unbutation«tf)Corie  nidjt  allein  erftdrt  werben,  fon* 
bem  baß  btefetben  audj  bura)  anatutifa^e,  bie  3ntenfität  be«  Cidjte«  in 
irgenb  einem  jeben  beliebigen  fünfte  ber  Grrfdjcinung  beftimmenbe  Äu«* 
brttefe  bargefteüt  merben  tonnen.  Leiber  fanb  bie  modere  Arbeit  nid)t  fo* 
fort  in  £>eutfd)lanb  gebüf)renbe  Slncrfenmmg,  bie  ifn*  erft  1839  namentltd) 
burdj  föabicfe,  tfittroro  unb  Änodjenfyauer  ju  £I)eit  würbe.  Sdjroerb 
mar  bi«  bafyin  feine  titcrarifdje  J8erüf)mtf)eit  unb  faft  Hang  e«  fo,  al«  ob 
man  oon  ber  ftrbeit  nidjt«  ju  erwarten  r)aDe.  3efet  finb  wir  auf  bie 
beutfa^e  Hrbett  ftotj. 

Stodj  länger  bauertc  e«,  e^e  ba«  Ofjm'fdje  ©efefc  jur©firbigung  ge* 
langte,  «ereit«  1827  entwitfette  ber  beutle  $I)t)ftfer  ®.  S.  Oljm, 
$rofeffor  in  Erlangen,  ba«  nadj  il)m  benannte  ®efefe,  weta>«  ben  3u* 
fammenljang  awifajen  ber  ©tromftärfe  mit  ber  ctcftromotorifcfjen  Äraft  unb 
bem  SSMberftanbe  au«fprid)t.  <£rft  fpdt,  eigentlid)  erft  narfjbem  bie  eleftri- 
fdjen  Telegraphen  in  &iifnal>me  famen,  ertannte  man  ben  föftlia)en  ©djafc, 
mdljrenb  Dörfer  nur  cinjetne  ftorfdjer,  namentlich  ftecfjner  1831  unb  ber 
granaofe  ^ouittet  1837  fto)  um  bie  «eftdtigung  be«  ©efefce«  bemüht 
Ratten. 

<Sdjtimmer  wäre  e«  beinahe  bem  Slrjte  3.  9t.  ÜWaljer  in  $eitbronn 
ergangen,  inbem  biefer  ©efaljr  tief,  bie  Priorität  ber  (Sntbecfung  be«  3U* 
fammenf)ange«  jwifdjen  med)anifd)er  Arbeit  unb  ©arme  ju  oerlieren.  3m 
3al)re  1842  madjte  Sßatier  juerft  in  ben  Hnnatcn  ber  Hernie  unb  ^tyar* 
maeie  (©b.  XLII.  <S.  233)  auf  ben  eben  angegebenen  ^ufammentjang 
aufmerffam,  fo  baß  alfo  eine  beftimmte  Hrbeit«größe  eine  beftimmte  Dttenge 
ffidrme  erzeuge  unb  umgelegt.  3n  £cutfa)lanb  artete  man  faum 
auf  ben  fruefftreiajen  ©ebanten,  [a  e«  fehlte  fogar  nidjt  an  ^olcrnif  gegen 
bie  fo  anregenbe  Arbeit,  Hnber«  geftaltete  fid>  bie  ©aaje  im  «u«lanbe. 
3a med  $re«cott  3oule  in  (Snglanb  ejcperimentirte  bereit«  feit  1843 
in  üttatier'«  ©inne;  Äupffer  in  $eter«burg  befd)äftigte  fid)  1852  mit 
ber  33eftimmung  be«  flBärmcäquioatente«  unb  auf  bemfelben  ©ege  arbeitete 
feit  1855  ber  ftranjofe  (?)  Ä.  §irn  in  Sogetbadj  bei  (Solmar.  3u 
!Ceutfd^lanb  bereitete  ftd>  erft  gegen  1850,  namentlid)  angeregt  bura^ 
3oule'«  Arbeiten,  eine  ber  ftuffaffungäweife  ü)2atier'«  günftige  SJerdnbe* 
rung  oor;  cö  mar  aber  bereit«  fo  weit  gebieten,  baß  ber  £)eutfdje,  wel* 
djer  nia^t  nur  bie  3bee  au«gefproa^en,  fonbern  aua)  oor  allen  Oberen  ba^ 
SBdrmeäquioatent  feft^uftetten  unternommen  ^atte,  um  feine  wo^loerbtente 
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«nerfennung  gefommen  wäre.  SWo^er  mufte  feine  ^riorttdtsanfprüche  aus* 
brfidlid)  geltenb  madjen  unb  er  t^at  bieS.  „föetmglcich,"  fagt  er,  „bie  Don 
mir  Deröffentliehten  wenigen  Arbeiten,  bie  in  ber  $tuth  Don  $rudftf>riften, 
weldjc  jcber  Jag  bringt,  faft  fpurtoS  Derfdjwunbcu  fvnb,  fajon  in  ihrer 
frorm  ben  JöeweiS  enthalten,  bajj  id}  nidjt  nach  Effect  tjofd^e,  jo  foQ  bamit 
bodj  feineSwegS  eine  Geneigtheit,  Don  bofumentirten  CrigenthumSrcdjtcn 
abjuge^en,  ausgefprodjen  fein/'  On  ber  £t)at,  eS  war  nahe  baran,  ba§ 
9Haner  in  SBergeffenfyeit  geriet^  unb  man  fidj  Diellcicht  erft  nach  langer 
3eit  feiner  wieber  erinnert  hatte,  wie  man  nun  audj  weife,  bafj  bereits  ju 
Anfang  biefeS  3at)rhunbertS  ber  Dom  Äurfflrften  Don  39aiern  311m  Grafen 
SRumforb  erhobene  Hmerifaner  $3  en  ja  min  £fjompfon  auf  gleiche  Gc* 
banten  unb  &u  dlmlidjen  föefuttaten  gelangt  mar,  aber  bamats  unbeachtet 
blieb.  £em  SluSlanbe  namentlich  ^at  £cutfd)lanb  ju  banfen,  ba§  ein  Don 
iljin  ausgegangener  Gebante  jur  Geltung  getommen  ift  Unb  nun  ift  audj  tytx 
eingetroffen,  was  ftd)  oft  gejeigt  hat,  bafj  es  wieber  beutfdje  Geteerte,  Don 
benen  wir  namentlich  (SlaufiuS  tyxuoxtybtn,  gctoefen  fmb,  welche  ben 
©egenftanb  weiter  berfotgt  unb  frua^tbringenb  gemalt  haben. 

Diefe  wenigen  ©eifpiete  aus  neuerer  ,3eit  fpreajen  taut  genug;  eS 
möge  ihnen  inbeffen  noch  ein  ftafl  aus  älterer  3eit  hinzugefügt  werben. 

(Sin  Onbuftriejweig,  ber  jefct  in  r)or)er  ©tüthe  fteht,  bie  töunfelrübcn» 
juderfabrifation,  Derbanft  —  wot)I  ©enige  ber  Herren  3nderfabrifanten 
bürften  eS  wiffcn,  wenigftens  hat  man  noch  tie  baran  gebaut,  bem  Oftanne 
ein  ßh^enbenfmat  ju  errichten,  follte  eS  auch  nur  buraj  Süttjeften  bes 
Samens  an  einem  ftabrifgcbäube  fein,  wie  man  Ja  Button,  ben  (Erbauer 
bes  erften  DampffdjiffeS,  burd)  ein  feinen  tarnen  ffitjrcnbeS  $>ampffd)iff 
geehrt  hat  —  alfo  bie  SRunfetrübenjudcrfabrifation  Derbanft  ihre  (Sntftefmng 
einem  Deutfdjcn,  freilich  ihre  Rentabilität  bem  Vorgänge  ftranfrcidjs.  3m 
Söhre  1747  bewies  ber  berliner  (Shemifer  «Warggraf  baS  SJorhanbenfein 
oon  frnftallifirbarein  3uder  in  ber  SRunfelrübe  unb  lehrte  fogar  bie  Dar* 
fteüung  beffetben.  Die  @ad)e  fanb  im  lieben  Deutfdjlanb  feine  «eadjtung. 
ftaft  50  3at)re  fpäter  (1796)  Derfudjte  ber  berliner  ^aturforf (her  «(ha rb 
ben  Onbuftriejweig  in«  ßeben  ju  rufen,  aber  mit  wenig  örfotg.  Gnblid) 
hatte  bie  Gumtinentalfperre  in  0ranfreidj  ityin  wohltätigen  3man9 
geübt  unb  feit  1812  würbe  bort  bem  inbifdjen  töohjuder  Don  bem  töunfel« 
rfibenftnder  immer  mehr  (Soncurrenj  gemacht,  SBMe  weit  bann  auch  >« 
jCeutfcfjtanb  biefer  ftabrifattonSjwcig  ftch  ausgebreitet  hat,  ift  bcfannt;  aber 
Ratten  bie  Deutfdjen  nicht  fdjon  Diel  früher  baS,  was  ein  Deutfdjer  gelehrt 
f>atte,  fid)  nufcbar  machen  tonnen  unb  f  ollen? 

da,  es  ift  wohl  nicht  ju  beftreiten,  bafj  in  Deutfdjlanb  noch  üttandjeS 
anbcrS  werben  mufj.  Dag  ber  grofje  Söcnbepimft  im  Gefchicfe  Deutfch* 
tanbS,  ben  baS  3ahr  1806  angebahnt  unb  bas  Oahr  1870  jur  herrlichen 
(Srfdjeinung  geftaltet  hat,  ein  ©enbepunlt  für  Deutfdjtanb  werben  möge  in 
jeber  ebetn  -öe^iehung,  baS  ift  aller  echten  Deutfchen  |>erjenSwunf(h.  On 
biefem  ©unfthe  ift  ber  SKahnruf  begrünbet,  welken  bie  Gaea  jum  ©e* 
ginne  eines  für  unfer  gefammteS  «aterlanb  großen  gefchidjttichen  3eit- 
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abfdjnittc«  ergeben  $u  taffett  ftcb.  gebrungen  ffittft.  2Möd)ten  unferc  £>off* 
nungcn  nia)t  unerfüllt  bleiben  sum  £etfe  unb  @ea,en,  jum  ttufjme  unb  jut 
Qpfjre  unfere«  teuren  £eutfef>fonb«l*)  $.  <£. 


*)  eben  al$  bie  ootfiebenben  %t\Uxi  gebrueft  werben  foHen,  t>croffentlid)en  bie 
bcutfa)cn  3titungen  einen  mannhaften  ^toteft  bcS  jettigen  $rorector3  ber  ®öttinger 
Untucrfttät  §errn  Dr.  51.  SDote  gegen  baS  tlnftnnen  ber  3rifd)en  Stfabemie:  einen 
SRonftre«  ^Sroteft  ber  gelehrten  SBelt  roibet  bie  $ebrofjung  bet  wiffenfd)afiliehen  unb 
Äunftfd}ä^je  oon  $art«  bura)  bie  ödagetung  biefer  Stabt  bfroorgurufen.  3"  bMet 
Entgegnung  fagt  bet  waefere  beutfd)e  ftorfd)er:  „2>ic  Royal  Irish  Academy  begleitet 
btefe  3umuthung  mit  bet  SSerficberung,  bafj  fic  bem  gegenwärtigen  Äampfe  a>eutfa> 
lanb3  unb  $tanfrcicb$  mit  ooQet  Unpartri(id)!eit  gegenüberftebe.  3unaa)ft  biefer  Se« 
bauptung  mufi  iä)  im  Slawen  bet  gelehrten  Äötpetfdjaft ,  wclü)cr  iä)  outjufte^en  bie 
ßljrc  Ijabe,  wtbcrfprccbcn.  63  hatte  bet  Royal  Irish  Academy  fonfi  nicht  entgeht n 
fönnen,  bafi  jene  Gefahren  bie  Solgen  finb  bet  Skfcftigung  oon  $ariS,  fftt  wcld)c 
fta)  bet  ©fjrgeij  unferer  vubclofen  9?aehbatn  bura)  ben  gefeiertften  biftorifc^cn  $oman< 
fdjrciber  (?tantteia)§,  butd)  X^ictS,  gewinnen  lieft,  bamit  biefefi  £anb  in  3»tunft  vor 
ben  ftolgnt  bcö  etwaigen  SWifcglurfcnS  feinet  periobifa)  wieberfehrenben  Angriffe  auf 
ben  ^rieben  (Sutopa'ö  bewahrt  bleibe.  SDamalS,  als  grantreia)  bie  Statte,  welche  fo 
oiele  Sebäfce  bet  ©Übung  —  ein  „Seftfetbum  bet  ganjen  ÜJlcnfc^^eit",  wie  Sie  bemet* 
ten,  —  umfd)lieftt,  in  bie  gröftte  gfefturtg  bet  Grbe  umjuwanbrln  befd)lofj,  wäre  e8 
vielleicht  angezeigt  gewefen,  wenn  bie  gelehrten  itötpcrfä)aftcn  (rnglanbä  ftd)  an  bie 
Spifre  eineä  ^toteftcä  bet  gelehrten  Söelt  gegen  biefcö  cultutfeinblia)c  Unternehmen 
gefiettt  hatten.  GS  ift  inbeffen  fo  wenig  bamalS  oon  einem  ^rotefte  bet  2Btffenfd)aft 
|u  ©unften  pon  $art8  etwa§  ju  hören  gewefen,  wie  fta)  bie  Stimme  bet  Royal  Irish 
Academy  erhoben  fyat,  al$  3lom,  meld)e3  bod)  nid)t  minbet  wcribooHe  unerfc((id)e 
Schate  bet  gelehrten  ©Übung  unb  Äunft  in  ftd)  fdjlicfit  wie  ^Jatifl,  1849  von  ben 
öfvanjofen  untet  Dubinot,  obet  tm  laufeuben  3ahre  uon  ben  italienifd)en  Xruppcn 
mit  Sttaffengewalt  genommen  würbe.  3«,  felbft  als  bie  eigenen  Gruppen  3brer  grofc 
britannifd)en  ÜJiajcftckt  bie  aufftänbifa)en  Sipabifl,  beten  ÄricgSfübrung  berjenigen  ber 
heutigen  franjöftfd)cn  SRcpublicanct  fo  fiberrafd)cnb  ftlmlia)  fat),  in  2>elht  belagerten, 
hat  ftd)  in  ©ngtanb  !ein  |?iotefl  oernehmen  laffen,  um  bie  an  SWonumcnten  alter 
Sultur  reiche  Stabt  cor  bem  englifd)en  »eragerung«gefd)ü§e  ju  bewahren.  Wa9  abet 
^ariS  betrifft,  fo  bat  bie  beutfebe  Heeresleitung  bereite  bethätigt,  bag  fte  bei  bet  S3e< 
lagetung  jebc  Schonung  flbt,  we(ä)e  mit  bet  unerbittlichen  Pflicht  oeteinbat  ift,  ben 
Dcutfdjlanb  aufgebrungenen  Äampf  jum  3»^f  iu  fühtf«-  SBcnigften«  ben  gelehrten 
Äörperfcbaften  (Snglanbö  würbe  eS  baher  anftebrn,  mit  Sant  cS  aufzunehmen,  bafi 
biefe  4trieg8f&hr«ng  baö  Sombarbement  ber  belagerten  geftung  bi^er  hinau§gefd)oben 
hat,  ftatt  in  ihre  Segietung  gu  bringen,  biefe  Heeresleitung  mit  neuen  3ubtmgltcf)« 
leiten  ju  beläftigen.  ÄDe  biefe  naheliegenben  (Stwftgungen  höben  jeboch  bie  Royal 
Irish  Academy  oon  bem  JBerfuche  nicht  abgehalten,  bie  gelehrte  SBelt  Warnend  ber 
$umatut(tt  unb  ©ioilifation  gegen  bie  Selagcrcr  oon  ^JariÖ  in  bie  Sa)ran!en  ju  rufen, 
währenb  bod)  nur  wenig  Unbefangenheit  baju  gehörte,  um  ju  erfennen,  ba^  bei 
^avi§  bie  Humanität  unb  Gtoilifation  im  iJager  ber  Belagerer  ju  finben  finb.  Xüefe 
gelehrte  ÄÖrperfd)aft  bat  aber  jugleid)  feinen  ilnftanb  genommen,  einet  beutfdjen 
Uniüerfttdt  ba«  »nftnnen  ju  ftetten,  fta)  an  ihrem  Unternehmen  ju  betheiligen.  So 
tann  it)r  benn  aud)  bie  Antwort  nia)t  erfpart  wetben,  ba&  nad)  unfetet  beutfd)en 
Stuffaffung,  welche  bie  be3  gefunben  3Jlcnfd)enoerftanbe«  Ift,  derjenige,  welcher  ber 
^rafenben  ©ererhtigteit  in  ben  2lrm  fallen  will,  ftd)  felbft  an  bem  Serbred)en  beteiligt. 
J5a«  beutfehe  Soll,  baS  in  feinem  geiftigen  Hingen  noa)  immer  ba«  ftoljc  SBott  be8 
^aracclfu*  wahr  ju  machen  fud)t :  „englänber,  granjofen,  3talicner,  iht  mir  naa), 
ntd)t  id)  euch",  hat  bie  Sltbe ü  frieblicher  Öeftttung,  baä  einjige  gfelb  feine«  <Shrgei3e8, 
oetlaffen  mftffen,  weil  buta)  einen  feinblia)en  »aubanfall  feine  f)b$ften  ®ütet,  fein 
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©on  Dr.  med.  91.  ?h>e*ßaflemanr. 

©er  in  einem  bewegten  l'eben  manage  taufenb  3ttei(cn  jur  <sce  jurüd» 
gelegt  Ijat,  wer  nalje  unb  ferne  Süften  be«  äufclanbc*  auftauten  fal)  au* 
ber  ^oljjiutt)  unb  toieber  bovin  jurütffinfen,  ober  im  ®egenfafc  ju  biefem 
reijenben  unb  bunten  ^piel  be*  kommend  unb  ®t\)ctä  Don  ganjen  i'än» 
bern,  aWonote  fang  umfyer  trieb  auf  bem  unfrudjtbaren  Cceanc,  olme  audj 
nur  ein  einjige«  <§cget  ju  erblicfcn,  eine  einjige  Ätippe  $u  cvfpäfjert,  einen 
einzigen  ^oget  31t  bemerfen,  ber  mag,  lange  noefj  beeinflußt  uou  ber  (5in* 
fövinigfeit  eine*  fotogen  i'cben*,  gar  oft  bergeffen,  irgenb  eine  3d)ilbcrung 
baoon  ju  geben,  menigften*  mag  er  eö  faum  einem  fefer  jumutfpn,  fotdje 
sJJiarinebitber  311  betrauten  unb  <$efatfen  an  tfyrer  ^DarfteUung  411  finben. 

9U»er  bod)  gibt  e*  ein  2Äeer,  luetdje*,  feit  3at)rtaufcnben  befahren,  feit 
Oafyrtaufenben  befungen  unb  befdjrieben,  immer  nneber  neue  SReije  bem 
iöeobacfytcnben  offenbart,  Don  roetdjein  Stanbpunft  au*  er  e*  betrauten, 

nationales  2>afein,  feine  ftttliä)e  Selbftbeftimmung ,  feine  ©&re  bebrofct  würben;  es 
fampft  b>ute  in  grantuid)  für  bie  fünftige  6id)erftellung  biefe«  fettigen  8efi|tl)um8, 
gugleid)  aber  aud)  für  ben  ^rieben  ber  SBelt  unb  für  bie  ©eftttung  bet  SRenfd)f)cit. 
Dtnn  biefe  w5re  bem  Untergonge  oetfaden,  wenn  ber  ©ebante  oergeltenbet  ©ered> 
tigfeit  au«  bem  »ewufctfein  ber  Söder  verfd)winben  lönnte.  $aft  ber  SBelt  ber 
Olaube  an  biefe  ©ered)tigteü  unoerloren  bleibt,  ba«  banft  fte  nad)ft  ©otte«  Öuabe 
bem  beutfd)en  Solte.  211«  (Suropa  ben  füüid)en  SRutb,  nic^t  fanb,  frecelljaftun  ^rieben«* 
brud)  ju  wehren,  ba  b,at  biefe«  Solf,  geregten  @erid)te«  in  ben  Sönnern  ber  6d)lad)s 
ten  fjartenb,  fein  $afein  in  bie  <2d)anje  gefd)logcn,  ba  b,at  e«  bie  giiftige  Stütze 
feiner  3ugenb  bjnauägefanbt  in  ben  heiligen  Mampf,  ben  ein  großer  cngltfdjer  ©e- 
{d)id)tfd)reiber  mit.  9led)t  gegeidjnet  b,at  al«  ben  Kampf  ber  ©ngel  wtber  öetial.  Stud) 
unfere  .üocbjc^ule,  bie  ib,re  ganjc  6b,re  barin  finbet,  beutfd)  ju  fein,  fwt  §unberte  oon 
beutfdjen  Jünglingen  unter  bie  Waffen  gefteHt,  bie  Ungleid)t>eit  bc«  (Sinfafccö  nid)t 
ad)tenb,  wo  wir  gejwungcn  ftnb,  gegen  africanifdje  fcalbwilbe  ober  gegen  ba«  ju* 
fammengelaufcne  ©tfinbel  ©aribalbi'fdjir  Stbentcurer  3U  lampfen.  Xic  biutfd)c  Riffen« 
r'dyaft  betrauert  bereit«  unter  ben  gefallenen  gelben  einige  austgi'jeidjnete  ©elef)rte, 
^offnungiret^e  Jünglinge  in  großer  &af)l.  Gnglanb  aber  möge  uns  mit  <Stnmifd)ung 
jeber  »rt  vom  fceibe  bleiben.  Woge  bem  britifd)en  Solle  balb  roieber  oergönnt  fein, 
in  bie  Sahnen  feiner  grofjen  SJergangenb.ett  einjulenlen,  wo  in  jebem  roelterföüttern* 
ben  Kampfe  für  bie  wahren  ^ntereffen  ber  Wenf^^ett ,  für  bie  ©erea)tigteit,  für  ben 
Jrieben  unb  bie  ^rei^eit  (Europa'«  aud)  ba«  britifaje  ©cb^ioert  in  bie  SEBagfdjale  ge^ 
legt  würbe.  SDie  gelehrten  Äörperfa)aftcn  ©nglanb«  aber  werben  ber  Humanität  ben 
beften  2)ienfl  leiften,  wenn  fle  mit  Unrem  Slnfeften  in  bie  ©diraufcn  treten  gegeu  bie 
Serletmng  be«  2Befen«  ber  Neutralität  bur^  bie  oon  ber  gegenwärtigen  grofebritanni* 
\d)cn  Regierung  aboptirte  öe^anblung  bc«  IBaffenb^anbel«,  gegen  bie  ben  heutigen 
iRad)tb/abern  granlreid)«  jur  üaft  faUenbe  Untergrabung  ber  ©runblagen  be«  Söller« 
reelle«,  unb  für  eine  gortbilbung  ber  lefcteren  im  Sinne  ber  ©ered)tigteit  unb  ©c» 
fttrung  (Unoerletfli(6,feit  be«  Srioateigentfjum«  jur  6ee  u.  f.  w.).  3n  fold)en  Sc= 
fhebungen  bürfen  biefelben  ber  eifrigen  ttnterpfrunß  ber  beutfd)en  Söiffenf^aft  ge* 
wi&  fein.« 
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in  welcher  «Stimmung  unb  unter  welchem  8eben«tauf  er  e«  burdjfurchen 
mag.  33on  bret  ©elttbeilcn  eingefaßt,  t>on  faft  allen  ftutturböltem  ber 
(Srbc  feit  unbenttichen  Reiten  burchfdjifft,  tft  e«  n>oi)t  eigentlich  bie  2Biege 
ber  bilbenben  unb  gebitbeten  SD^enfc^^eit  gewefen,  unb  wirb,  wie  unbegrenzt 
auc^  heutigen  £age«  ber  Sdjauplafe  ift,  auf  welchem  ba«  materielle  unb 
geiftige  föingen  be«  ÜHenfcf>en  bor  fich  geht,  bennoch  für  immer  ben  Gah- 
men bilben,  Dor  bem  fich  bie  empfinbenbe  Seele  ergöfcen,  ein  eble«  @e« 
müth  ftrf)  begeiftern  unb  Jeber  benfenbe  ©eift  ftth  erbauen,  ja  ba«  ganje 
®efchlea)t  fich  Derjttngen,  erneuen  unb  läutern  wirb. 

üJfich  wenigften«  Ijat  teine  2fteere«gegenb ,  fein  j£tyil  M«  gange 
Grrbc  umfluthenben  Ocean«  fo  ergöfct,  mich  fo  Diel  fehen,  ftnnen  unb  benfen 
gemacht,  wie  ba«  SWittelldnbifche  SDceer.  (Sine  gang  befonbere  (Smnft  Don 
SSerhältniffcn  fyat  e«  mir  geftattet,  baffetbe  in  feiner  gangen  £äng«ad)fe  gu 
burchfahren.  (Sinmat  trug  mich  bit  öfterreidufche  Fregatte  Stow  an  toon 
STrieft  au«  um  Otalien  herum  burch  bie  Strafen  Don  ÜJiefftna  unb  bann 
Don  Gibraltar  in  ben  Ätlantifchen  Ocean  funauS;  ein  anbere«  üttat  fuhr 
ich,  a^  iü  oer  Einweihung  be«  Suegtanat«  Qringelabener  auf  bem  fran* 
jöfifchen  Dampfboot  2K5 ri«  bon  SKarfeifle  burch  Straßen  oon  $oni« 
fag  unb  wieber  ÜWcffina  hinburch  nach  Äleranbrien,  unb  fpäter  Don  bort 
um  bie  SWmünbungen  hentm  nach  bem  eben  erft  entftanbenen  $afen  ton 
Saib  al«  ber  nörblidjen  äftünbung  be«  Sucgfanal«,  —  e«  war  auf  bem 
ägPptifchen  SDampfpacfetboot  töamanjef)  --,  um  bann  cnbtid)  auf  ber  pracht* 
Dollen  £)ampfüatt)t  2)2  a«r  unter  türtifcher  flagge  uon  Slleranbrieu  lang« 
ber  Onfel  Äanbia  unb  um  ©riedjcnlanb  herum  nach  örinbifi,  bem  fo  Diel- 
fach  für  &«»  S3erfel)r  mit  bem  Orient  begünftigten  $afen  gurtiefgufehren, 
Pon  wo  au«  ich  D£mn  noa)  bi*  hcrr^£he  $3ud)t  Pon  Neapel  aufflickte. 

ÜHefc  Streif ercien  auf  ber  flaffifd)cn  Saljftutt)  l)abm  mir  eiue  SD?cnge 
pon  Süftenbilbern  gurttcfgelaffen,  oft  tief  einfamen  unb  felbft  wüften,  oft 
mannichfaltig  unb  h&hft  feltfam  Dom  treiben  ber  SWenfchheit  belebten. 
Jöalb  tauchen  bie  in  wunberöoller  Scenerie  Hegenben  (Smporien  SCrieft  unb 
9Jcarfcille  auf  Dor  meiner  Seele,  balb  glaube  ich  <*uf  oem  ftetfen  Don 
(Gibraltar  gu  ftchen.  $>ann  finb  e«  wieber  bie  mächtigen  £atfjocf}e  Don 
Äorfifa  unb  Sarbinicn,  Don  Äalabricn  unb  flanbia,  welche  ich  anftaune, 
—  ober  e«  gleitet  ber  ©lief  fmnenb  hinan  gu  bem  riefigen  Hctna,  bem 
grollenben  33efuD,  bem  feltfam  unruhigen  Stromboti.  Die  in  jeber  *e« 
giefumg  fo  weit  au«cinanber  liegenben  $äfen  unb  Stäbte  Don  Kleranbrien 
unb  Don  Neapel,  ba«  teuere  überfehen  Dom  #alfon  be«  2)carmorftofter« 
S.  aJcartino  neben  bem  gort  Don  S.  Glan,  —  erftere«  betrachtet  Don  ber 
$öf}e  ber  $ompeju«fäule,  —  enblidj  bie  weit  berufenen  Straßen  Pon  $o* 
nifag,  Pon  2)Jeffina,  Don  Gibraltar,  unb  felbft  Don  Otranto,  fte  Stile  halfen 
mit,  mir  bie  wunberbarften  faleiboffopifchen  Silber  au«  jenen  ©egenben 
jufammengufefeen,  aber  eben  auch  nur  fatetboftopifche;  benn  bei  ber  Hein» 
ften  Bewegung  be«  befdjauenben  ©eifte«  fallen  S3ulfane  unb  Stäbte  gu» 
fammen,  unb  auf  tief  einfamer  SDieere«fläche  fmtt  im  fernen  SEBeften  bie 
Sonne  unter.  Ober  im  Änfajauen  Pon  Hleranbrien  unb  beim  Gebauten 


3tnft$ten  vom  SWittfllänbtföfn  SReerf. 


13 


be«  großen  attaccbonier*  fatten  un«  jene  Jöcrgfrfjotten  au«  bem  ,3e(rtagcr 
am  ftuße  be«  Reifen«  oon  (Gibraltar  ein,  gcrabe  als  ob  bic  $od)(anb*föfme 
ientn  §ett>en  cUmlid)  fäfyen,  roeldje  einft  ben  fdjnccbebecften  ^aropamifuä 
überfd)ritten  unb  auf  einem  ,3uge  ba«  ferne  Onbien  entbeeften  unb  er- 
oberten. 

@udjcn  wir  nun  aber  bic  bunten  ©Uber  etwa«  ju  ftrjrcn,  unb  bc» 
müfyen  roir  un«,  um  baä  2J?itte(mcer  unb  feine  cinjetnen  Scenericn  einen 
SRatjmen  3U  jicfjen,  fo  muß  id)  nur  ganj  im  Stügcmeincn  —  benn  für  eine 
feinere  Unterfudjung  bürften  bie  geringen  ftenntniffe  eine*  Hrjtcö  unb  eine« 
flüchtig  bafyin  eitenben  föeifenbcn  nimmermehr  ausreißen  —  l)ier  ber 
Äolfb ilbung  gebenfen.  ©ie  iierfd)icben  aud)  immer  in  Älter,  Bonn, 
Jarbe  unb  2JMd)tigfeit  bie  <5infaffung  bcö  mcrfroürbigen  OftccrcSbobeuS, 
roetcfje  mir  betrachten,  fein  mag,  in  tljrer  ungeheuren  Slitflbefjnung  bittet 
ber  Äatf  ba«  $auptfubftrat  biefer  (Sinfaffung,  unb  gefjt  311m  $f)cit  nod) 
roeit  f)inau«  über  ben  näcfjften  2J?eerefcranb,  wie  er  benn  3.  om 


faft  biä  jur  t^renje  uon  Zutuen  [id)  hinauf  erftreeft,  bei  Zut)  bic  maffige 
$öl)c  beß  @ebe(  Slttafaf)  bübet,  unb  erft  weit  hinein  in  2lfien  Dcrfdjnjinbct. 

3Mcöeid)t  (angweilt  c$  bie  Cefer  ber  ®aea  nidjt,  wenn  id)  ifmen  ein» 
jclnc  #rud)ftticfc  auß  bem  föarjincn,  ber  ba«  2Nittclmecr  einfaßt,  oorlcgc. 
©enn  fötale  t'efer  bie  fünfte,  bic  id)  befonber«  Ijeroorljcbe,  bereite  fennen, 
fo  ift  ihnen  eine  (Erinnerung  baran  oielleidjt  nidjt  unlieb;  finb  fie  berfetbcu 
aber  unbefannt,  fo  oerfefcen  fie  fid)  oieücidjt  nidjt  ungern  in  jene  ©egen* 
ben,  in  benen  bie  befdjeibene  Otioe  ifjren  reidjen  Segen  fpenbet,  rjcrrlidjc 
Trauben  gebeiljen,  ber  Orangen  golbene  Slcpfet  im  bunfcln  Saubc  glüfjen, 
unb  fe(bft  bie  $ahnenroe(t  fd)on  einzelne  Stforpoften  oorgcfdjoben  hat,  ber 
Ijerriidjen  Linien  gar  nidjt  31t  gebenfen,  mcldje  um  bie  iöudjt  oon  Neapel 
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ober  auf  bem  $od)raube  ber  3nfel  <3icitien  fafi  norbifdje  |>eiraatf|Sftänge 
bem  fteifenben  Don  ber  Cftfee  entgegenraufdjen. 

®anj  fuq  will  idj  bie  StuGbelmung  unb  ®lieberung  be«  äßittelmccre« 
angeben,  mit  ÄuSfdjlujj  be«  ©djwaraen  ütteere«,  weld)e«  ja  ein  ebenfo 
eigentf)ümlidj  abgefdjloffene«,  wie  bebeutcnbc«  SD?ecre«becfen  bitbet,  ein  Hei» 
nere«  SDfittetmeer  neben  beut  größeren. 

Die  größte  £dng«ad)fe  be«  2Jiittelldnbifd)en  OHeere«  fällt,  wenn  aud) 
eine  aiemlirf}  anfefmlidje  <3tre<fe  Don  ^orbafrifa  baburd)  berührt  unb  ab* 
gefdjnitten  wirb,  mit  bem  36»  nörblidjer  «reite  Rammen,  £wifd)en  bem 
(i°unb  50  wefttidjer  £dnge  Don  ©reenwid)  Reibet  ber  bejeidjuete  «reiten- 
grab  bie  2Maffe  Don  Gibraltar,  um  einige  i'dngemuinuten  öftlia)  Don  @reen» 
wid)  ben  Slfrifanifdjen  kontinent  ju  treffen  unb  $u  burd)fd)neiben,  ben  er 
jwifdjen  10  unb  11°  öftl.  &  ©.  wieber  Derldjjt.  3n  feinem  weiteren  oft* 
lidjen  «ertauf  trifft  er  eben  öftlid)  Don  14«  oftC  S.  ®.  bie  Snfel  ®oäjo, 
ge&t  auf  23°  Öftl  ?.  ®.  bid)t  unter  ber  Onfet  (Sertgo  bura),  laßt  Sanbta 
füblid)  liegen,  berührt  bie  3nfel  töljobu«  bidjt  Dor  bem  28°  öftl.  C.  <$., 
nidjt  aber  ba«  #leinafiatifd)e  ftap  Don  Änauiour,  unb  tritt  cnbtid)  unter 
etwa  36°  öftf.  ©.'in  ben  Hfiatifdjen  kontinent  ein,  wo  ber  $afen  Don 
Slntiodjten  einen  altberüfymten  £anbung«punft  beacidjnet.  Dicfe  ÜWcffung«* 
linie  unter  bem  36»  nörbl.  «reite  ift  über  500  beutftf>e  leiten  lang. 

©einen  füblidtften  $unft  crreiaV  ba«  ÜWeer  in  ber  großen  ©orte,  wo 
e«  beinahe  ben  30»  nörbl.  «r.  trifft.  Hm  nörbtidjften  liegt,  ba  mir  ba« 
«briatifdjc  2Wcer  mit  in  unfere  «etradjtung  jiefjen,  2riefr,  wo  bie  ftutuj 
am  Sflorbranbe  be«  ®olf«  Don  Xrieft  faft  ben  460  nörbl.  «r.  berührt 

Die  gro&e  ©inbung  be«  afleere«  unb  bie  Dielgeftaltcte  ©lieberung  feiner 
Äüften  bewirft  e«,  bafj  auf  einer  ©eefafjrt  burdj  ba«  2)?ittelmcer  gar  oft 
Sanb  gefcljen  wirb;  aber  boa)  bieten  fid)  Linien  bar  burd)  ba«  alte  Wh* 
biterraneum  Innburdj,  weldje  wegen  iljrer  Don  Ieinem  tfanbe  geftörten  Söaffcr* 
au«oelmung  Doßfommen  oceanifdje  i'ängc  fjaben.  6«  ift  j.  «.  eine  Sinie 
Don  ©enua  nadj  £ripoli,  wo  faum  bie  Onfet  ^antcllaria  geftreift  wirb, 
gegen  200  beutfdje  SDJeilen  lang;  üon  «eivout  bi«  in  bie  Heine  ©nrte 
hinein  würben  wir  300  beutfdje  ÜWetlcn  Ijaben. 

Dagegen  trjcilt  fid)  ba«  2ttccr  aud)  wieber  in  natiivlidje  Abteilungen 
ein,  in  weldjen  e«  Heiner  erfa^eint.  SBir  erfennen  leidjt  einen  weftlidjen 
£t)eil,  ein  ©panifa>#etrurifdje«  üfteer,  wctd)e«  nur  mittel*  ber  ©trage 
Don  SWefftna  unb  ber  9Meere«Derengung  jwifdjen  beut  £ap  «on  in  SCfrita 
unb  atfafifala  auf  ©icilien,  f)öd)ften«  20  teilen  breit  mit  bem  öftreren 
£f)eil  be«  ®efammtmeerc«  gufammenl)dngt.  3"fcn  wir  eine  tftnie  Don  ber 
unten  am  $eloponneä  tiegenben  3nfel  (Serigo  naa^  Äfrifa  hinunter,  bie 
etwa  45  aKeilen  lang  ift,  fo  daben  wir  bamit  ein  Oftittetftüct  bc*  Littel- 
(dnbifa^en  a^eere«,  ein  C^riea^ifd)*3tatifa^ed  üWeer  gewonnen,  wo  bann  ba« 
ganje  <Stü(f  naa)  Oftcn  at«  ein  @riea)ifa)*Iürfifa)e«  2)?eer  be^eia^net  wer« 
ben  tonnte.  Da«  Äbriatifa^c  SWecr  würbe  enb(icr)  al«  ein  Oefterreia^ifa)* 
Otalienifa^e«  ü)2cer  angefel)en  werben  lönnen,  an  bem  freilid)  auaj  bie 
lürfei  immer  einen  (leinen  «ntl^eit  ^aben  würbe,   «eginnen  wir  mit 

Digitized  by  Google 


2lnftc§tcn  vom  2RittcItönbtf^en  Wem. 


15 


biefem  (enteren  —  bem  Äbriatifcrjen  9ftecre  —  unb  fud>en  feinen  norb* 
lupften  (Snbpunft  auf!  £)ie  erfte  Slnfidjt  oom  attittendnbifdjen  3Weere  foll 
im«  üefern 

£rtc(r. 

$öd)ft  eigcntljümlidje  ®egenfdfce  finben  fidj  im  ÜRorben  be«  9lbriatifd)en 
SReere«.  2Bdf)renb  ber  norbweftlidje  SRanb  taum  einige  ftufc,  faft  modjte  idj 
fagen  unb  fage  n>irttxcf>  r  foum  einige  3ott  au*  ber  SBafferflädje  fidj  ergebt, 
rodljrenb  bort  hinter  einem  formalen  Streifen  Canbe«  fid)  ein  Sabttrintt) 
Don  Lagunen  finbet,  in  benen  ba«  alte  8tquileja  unb  nodj  weiter  in  ba« 
2)*eer  ^ineingefajoben  ®rabo  einft  bebeutenbc  ^läfce  bilbeten,  Ijeute  ober 
faft  oerfefcotten  finb,  unb  bem  fettfain  im  Saffer  gelegenen  SBenebig  at« 
einer  wirfltdjen  tfagunenftabt  ein  marnenbe«  33eifpiel  geben,  brängt  fidj  im 
Dcorboften  ein  prad)toolle«  tfüftcngebirge  bi«  f)art  an  ba«  2tteer,  fo  bafc  e« 
faum  in  einzelnen  9Heberungcn  unb  «cfyludjten,  in  bie  ba«  ©affer  fief» 
Inneinbrditgt,  faum  auf  einzelnen  ftlädjcn  unb  Senfungen,  auf  benen  menfd)* 
lieber  Äunftfleijj  ftufe  faffen  famt,  Slnfiebeliingen,  Ortfdjaften  unb  felbft 
©täbten  töaum  gönnt.  —  £>iefe«  Sttftengebirge  ift  ber  $arft,  ein  33or* 
poften  ber  Sttpenfette,  einft  bic^t  bewalbet,  tute  man  fagt,  feilte  aber  an 
ben  meiften  feiner  Äbljänge  icglidjer  £)ammcrbe  beraubt  unb  nur  einer 
fparfainen,  ängfttid)  bewachten  Vegetation  SRaum  gebenb.  £)efto  malerifdjcr 
fdneben  fid)  feine  faxten,  tyeflgrauen  unb  lang  gezogenen  3odje  ineinanber, 
oft  üjr  Würfen  bebeeft  mit  uu$dl)ligen,  ben  2)cnffteinen  eine«  Äirdjlwf«  nid)t 
unä^ntiajen  £teinfäuten  unb  Äegclerljebungen,  oft  ifyr  innere«  weit  l)in 
burdjl)öl)(t  oon  natürtirfjen  §upogdcn  unb  mächtigen  Äorriboren,  in  benen 
jum  fcljeil  ©affer  fließt  unb  einzelne  l)öd)ft  feltfame,  be*  Sickte«  für  immer 
Deraubte  ®efd)öpfe,  tf)eil«  SUnplubten,  tljeil«  affelartigc  Onfccten,  tt>r  unter* 
rueltlidje«  tfeben  Einbringen. 

übenfo  wie  fttt)  ba«  Hbriatifdje  ÜKeer  in  feinem  äufcerften  ftorboften 
mit  einer  «uü)t,  bem  eigenttidjen  ©olf  oon  trieft,  in  biefe«  Sfiftcngebirge 
Ijineingebrdngt  f)at,  ebenfo  l)at  fid)  fübttdy  oon  bem  bejeidmeten  @otf  ba« 
.Siüjtcngcbirge  in  ftorut  einer  §atbinfet  in  bie  <8ee  fyinau«  gefdjoben  at« 
3ftrifd)e  $atbinfe(,  beren  lang  f/in  fid)  belmenbe  $atfjod)e  auf  ber  Oftfeite 
bie  £>öf)e  oon  4500  ftufe  erreid>en  in  beut  *D?onte  SDcaggiore,  wdljrenb 
jtmfdjen  ben  in«  Sföeer  fidj  Inneinfenfenben  8temwdUen  $al)lrcicf)e  Heine 
£3ud)ten  mandje  $anbel«f)äfen  bieten  unb  ben  <Sdjiffen  oom  Silben,  weldje 
btdjt  oor  bem  ipafen  oon  trieft  oon  ber  oerrufenen  JBora,  bem  falten 
3to$winbe  oon  ben  Sttpen  fjer,  überfallen  werben,  fdjüfcenbe  3wffed)tt*' 
n>infe(  gewähren.  (Sine  biefer  #3ud)teu  im  Sfibrocften  ber  fteinigten  $aib* 
tnfet  ift  fogar  fo  geräumig  unb  ftdjcr,  ba§  bie  5fterrcid)ifa)e  SWarine  an 
t^r  ben  Ärieg«^afen  oon  ^3o(a  eingerichtet  ^at. 

J)ie  mda)tige,  lang  ^ingeftreefte  3od)bi(bung  be«  Äatffteingebirge«  oon 
3ftricn  fe^t  fid)  fitblia^  unb  füboftlic^  oon  ber  #atbinfel  in  nod)  oiet  auf. 
faUenberer  ^öeifc  fort,  langer  gebebt  finb  bie  ^öijen,  unb  oiet  tiefer  bie 
|ie  trennenben  £f)ä(er,  fo  ba|  iene  eine  SRenge  meiften«  äußerft  faimaler 
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unb  fteiter  Snfeln,  biefe  ein  faft  lagunenartige«  ftanalföfitem  um  btefen 
wunberbaren  9(rd)ipel  f>erum  bitten,  wdfjrenb  ber  Äüftenftridj  be«  balma* 
tinifdjen  Ocftlanbe«  fid)  etwa«  f^6f)er  ergebt,  unb  eben  be«wegen,  idj  mödjte 
fagen  jufammenfyängenbe  Snfeln  unb  troefene  Jfjattagunen  bilbet.  3e  l)öf)er 
ba«  gcftlaub  feine  §äupter  ergebt,  befto  mef)r  fdjwinbet  bie  Snfctbitbung 
an  feinem  ©tronbe.  ©äljrenb  3.  3B.  Don  ^iurne  bi«  ©palatro  meine« 
Xöiffen«  bie  $öf)en  nid^t  1000  ftufj  ttberfteigen,  unb  Don  ©patatro  bi« 
#laf,  wenig  füblid)  Dom  43°  nörbl.  #r.,  wo  biefe  &rd)ipelbilbung  fdjon  3U 
<5nbe  gefjt,  bie  üWeffungen  ber  f)öd)ften  ©pifeen  nid)t  Dößig  3000  ftuß  tt* 
reidjen,  wirb  gteidj  füblidj  Don  ben  berühmten  «ocd)e  bi  (Sattaro  bccfcS 
attaafj  fd)on  Übertritten;  faft  4000  ftttfe  $6f)e  werben  Don  einjclnen  ®c* 
birg«f)äuptern  erreicht,  bi«  bann  enblid»  in  ben  berüchtigten  3llbanefifd)en 
©ergen  —  berüchtigt  wegen  ifjrer  Stoferoinbe  unb  wegen  itjrcö  ffiaub* 
gefinbet«  —  ber  fd)on  ferner  Don  bem  ÜJ?eere«ufer  ftct)enbe  SWonte  ^epola 
wenn  aua)  nid)t  Döttig,  bod)  narjeju  8000  ftujj  $öf)e  erreicht,  wäfjrenb  ber 
bem  Ufer  nettjer  gerüefte  2Wonte  £ica  über  6000  ftujj,  ber  2ttonte  £icone 
gleidj  füböftfid)  Don  jenem  Über  5000  ftujj  rjoer)  finb,  beibe  bie  Straße  Don 
Otranto  Dollfommcn  fennjei^nenb. 

@o  gewährt  benn  biefer  ftüftcnftridj  be«  Dom  üttittclmeere  fid>  ab* 
jweigenben  Slbriotifdjen  SWcere«  eine  munberDoÜe  Slnfidjt,  junät^ft  Srieft 
felbft.  üßujj  fid)  aud)  bie  an  Dielen  Stetten  prächtige  Stabt  etwa«  fnapp 
mit  if)rem  'ißlafc  betjclfen,  fo  madjt  bodj  eben  be«megen  ba«  bunte  Strciben 
be«  Söolfe«  au«  bem  Occibent  unb  Dom  Orient  —  wie  eben  aud)  im  $afen 
bie  Horben  unb  bunten  ftlaggen  ber  ganzen  ©clt  pattern  —  einen  f)5cf)ft 
intereffanten  Grinbrucf.  2Baf)rr)aft  pradjtDoIl  fjängen  ober  fdjwcben  gleidj» 
fam  über  bem  Gtyao«  ber  ©tabt  jwifdjen  fteil  anfteigenben  ©einbergen 
Dornet)ine  Sommerwohnungen,  meiften«  nur  Don  fparfamem  @rün  umlaubt, 
fo  baß  fic  in  iljrer  baulichen  $rad)t  nur  nod)  blenbenber  fjerDortreten  am 
fdjroffen  «ergabf)ang.  —  Da  liege  fid)  «tele«,  SBtcte«  c^ätjlen  Don  alf  bem 
grünten  unb  ©elüften  ber  füMid>cn  Äaufmann«welt;  —  aber  ba«  fümmert 
unfere  @aea  fetyr  wenig.  Sind)  fdjrumpfen  alle  $rad)tfetftungen  ber  ÜRenfdj« 
tjeit  ju  einem  Keinen  üDfiniaturbitb  jnfammen  Dor  ber  großen  Slaturftaffage 
Don  Erieft,  ober  üerft^winben  ganj  unb  gar  in  ber  teueren.  ÜJJan  mufc 
eben,  um  trieft  ju  fefyen,  hinauf  wanbem  auf  ben  $ergranb,  wo  ba« 
SetDebere  Don  Dpfdnna  jur  großartigen  Sluöfia^t  etntabet.  ftreUidj  liegt 
tief  unter  un«  eine  impofante  ©tabt,  ein  t)«rrlio^er  ^)afen,  aber  ba« 
©raufen  ber  (Waffen  unb  ba«  Äaufa^en  ber  Dampf fdjiffe  bringt  faum  Der» 
neiunbar  empor  jur  |)5()e.  9lua)  Derft^winbct  ba«  fleine  $)äufcrmeer  fo 
gänjlid)  neben  bem  8lbriatifa)en  3)?eere,  mag  e«  nun,  bewegt  Dom  <Siroeco, 
bem  ©üboftwinb,  Millionen  weißföpfiger  €d)aumwetten  aufwerfen,  ober 
fpiegetglatt  baliegen  unb  in  grünen  unb  blauen  2  inten  wunberbar  f gittern, 
©ar  ju  gern  wenbet  fttf)  auaj  wo^l  ber  «lief  rücfwärt«  unb  fa^aut  in  bie 
gunätt)ft  liegenbe  impofante  ruljige  «ergweit  be«  Äarft  hinein,  ober  freut 
fid)  an  ben  malerifd)  fdjönen  Öelfenioa^en  ber  3ftrifa^en  #albmfel.  «m 
liebften  aber  feljen  wir  wotyt  naaj  bem  «Rorbweften  l)in.  Dort  Derfd^winbet 
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jroar  am  SRorbranb  beö  Üfteere«  bie  (Ebene  im  £)unft  be*  $orijonte«;  aber 
Ijod)  über  bera  Dunft  biefe«  ^orijonteä  Rängen  am  blauen  $imme(  fdmee» 
roeife,  Pon  fdjarfen  Umriffen  getennjeidjnete  föotfen,  bie  mächtigen  in 
ewigem  ßifc  ftarrenben  Rauptet  ber  fttyen,  ein  Änbticf,  mit  beffen  impo» 
fanter  (Jrinfaajfjeit  ia)  taum  etwa«  ju  perg(etd)en  mfifte. 

f>erTlidj  aber  madjen  ftc^  audj  bie  $öfycn  be*  Äarft  üon  ber  See  au«. 
3&enn  man  auö  bem  bunten  treiben  ber  <5tabt  unb  be«  $afen«  t>on 
trieft  wcftlidj  fortfdjifft,  meinetwegen  na$  ©enebig  hinüber,  fo  fteigen,  je 
tnefjr  ber  im  9taturbi(be  tteintid)  erfdjeinenbc  Probet  ber  $anbe(6ftabt  in« 
äWeer  tynabfmft,  befto  großartiger  bie  ebten  ÄalfgebirgSformcn  im  Often 
auf,  faft  an  ©r&jje  junefoneub,  je  weiter  man  ftd>  Don  ifmen  entfernt, 
gelier  unb  fetter  »erben  bie  SNaffen,  Heiner  unb  jarter  erfdjeinen  bie 
grünen  Steden  ber  »egetation  an  benfetben,  faft  weiß  malt  fid)  ba*  gange 
Gebirge  unter  bem  blauen  $immet,  bi«  es  fid)  bann  enbltd)  weiter 
$mau«rtt<fenb  in  bie  Öernc  audj  feinerfeitö  mit  einem  btauen  biapfjanen 
«Sdjleier  übersieht,  unb  fo  tangfam  feine  tefcten,  jarten  Umriffe  üerfafam» 
ben  madjt. 

Ober  mir  tenfen,  ofme  ba*  marmorne  ©enebig,  biefe«  ©unbermeer, 
biefe«  ©täbtewunber  geflaut  au  Iwben,  gleidj  nadj  ©üben  ben  £auf  unfere« 
Skiffe«,  wcldje«  un«  bem  eigentlid)en  SWittelmeere  wieber  jufflljren  fott. 
Da  ergöfcen  mir  und  an  bem  materifd)  frönen  dftrien!  3tt  tanggeftreeften 
SBötbungen  legen  ftdj  feine  Oodje  nebeneinanber  f|in,  burdjeinanber  burd), 
fiberetnanber  weg.  ®anj  fparfam  erfdjeint  Don  fern  feine  Vegetation;  lein 
Stnbau,  feine  Ortfajaft  fdjeint  an  ifmt  haften  ju  motten.  Unb  bodj  tfmt 
fid)  un«  bei  unferer  <SübfaJ)rt  ein  Heiner  $afenp(afe  nad)  bem  anbern,  ein 
2)tarine«3bqtl  nad)  bem  anbem  auf,  g(eia)  bem  großartigen  trieft  feittid) 
gegenüber  8ago  b'Oftrio  unb  metter  fyeroorfpringenb  $irano  mit  einem 
mistigen  8eud>tfeuer  auf  bem  JBorfprung  @.  ©aloatore,  ferner  füblidj  baoon 
ber  Heine  ^3orto  aquinto,  ein  ftiüer  SBinfel,  wie  er  fidj  fetbft  nennt,  bann 
■parenjo  unb  ba«  bebeutenbere  fltoPigno  mit  einem  8id)t  am  ©tranbe.  $ota 
liegt  jurfltf  Pom  ©tranb.  «eim  ffiblidjen  ^romontorio  nehmen  mir  2lb* 
fdjieb  Pon  bem  frelfengeftabe  unb  btkfen  nörblid)  hinauf  in  bie  oft  ftürmi- 
fd)c  unb  tücfifrfjc  föaff  ergaffe  be«  Guarnero,  meldte  ben  ©eg  nadj  ftiume 
mit  feinen  tetfen  balmatimfdjen  unb  froatifa^en  Darrofen  bi(bet,  unb  wetdje 
in  ben  äRarrofenerjäfitungen  (uer  btefetbe  ©teile  einnimmt,  »ie  bie  Oroife 
üor  ©reft  befben  Jöreton«! 

Unb  nun  bie  3nfe(we(t,  bie  greifen,  in  au$gebef)ntcn  erftarrten  Stetten 
bem  2Weer  entfteigenben,  oft  fo  ungemö^ntia^  fangen  unb  babei  fo  faben* 
artig  bfinnen  unb  [cf)mafen  Onfetn,  ein  reijenber  Ära^ipct  Pon  ^iödtn, 
Äüppen,  Letten  unb  abgerunbeten  9ciffen,  bura^  wefaje  fia)  baß  fyunbert* 
fa<f|  gereifte,  taufenbfaa^  3erfa)(agene  9Kcer  gefa^meibig  unb  meia^  fyinburd) 
minbett  Oft  fd)etnen  bie  nebeneinanber  fnntaufenben  (anggeftrerften  Statt* 
jo(^e  enbtti|  3ufammen3uf)ängen,  oft  »irHia^e«  3reftfanb  bitben  ju  motten. 
9b er  taum  ^at  man  ben  ©tanbpunft  gednbert,  taum  einen  anberen  <£in< 
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Mief  in  bie  ©ergwett  gewonnen,  fo  entbeeft  man  eine  Waffergaffe ,  bie 
rücfläufig  ift,  eine  anbere,  bie  tief  nad)  Often  in  bie  ftüfte  hineinbringt, 
unb  man  erfennt  über  einer  9tbflad)ung  be«  Ufer«  l)inroeg  jenfeit  be«  Der« 
meinten  ftcftlanbe«  wieber  bie  grfinblinfenbe  Saat  be«  Äbriatifdjen  Meere« ; 
man  fann  fid)  fein  anmutfjigereS  SScrftecffpieten  amifdjen  Meer  unb  3nfel* 
bilbungen  benfen,  al«  in  biefem  baluiatintfchcn  Slrdjipel. 

ftür  ben  Schiffer  aber  finb  einige  weiter  Pon  ber  Ättfte  in  ba«  offene 
ftahrwaffer  hineinfpringenbe  fünfte  gefährlich.  §art  am  43°  nörbl.  Jör. 
liegt  al«  ein  ruhutPoHe«  Schtachtenmonument  ber  öfterreiehifetjen  flotte  bie 
Onfel  öiffa;  wcftlirf}  oon  it)r  fann  bie  Heine  3nfel  ©.  Hnbrca  gefährlich 
werben;  aber  unbebmgt  gefährlich  liegt  nact)  ißorbmeften  öon  S.  «nbrea 
ber  berüchtigte  $omo,  ein  apfetrunber  ftel«blocf,  ber  nicht  eben  fern  $u 
fefjen  ift,  unb  9tad)t«  große  ©efa^r  bietet.  Süblict)  oon  tfiffa  fmb  bie 
ftel«infeln  ber  ^elagojen  ebenfall«  brohenbc  fünfte,  bod>  aber  fd)on  jiem» 
lieh  fern  fyütau*  erfennbar.  Onbeffen  bieten  am  läge  italifctjerfeit«  ber 
maffige  Monte  ©argano  mit  feinem  heraustreten  in  bie  See  unb  auf  ber 
Oftfeite  bie  fetjr  fidjtbare  3nfel  Sagofta  entfajtebene  8nhalt«punfte  jur 
Pollen  ©rientirung,  unb  9?ad)t«  matjnt  ba«  fernhin  fdjeinenbe  Leuchtfeuer 
ber  lefcteren  Onfel  jur  23orfict)t.  Da«  «Senfblei  ift  l)itx  in  bunfler  Stacht 
gar  oft  ein  trügerifcher  föathgeber.  (£«  ift  ber  Meere«grunb  long«  ber 
balmatinifdjen  Unfein  l)5chft  unregelmäßig.  Man  fann  oft  50 — 60  fttafter 
meffen,  wäbrenb  wenige  Minuten  bapon  nur  6—10  Älafter  Siefe  fid)  er* 
geben.  3wtfd)en  bem  42»  unb  41»  nörbl.  23  r.  möchte  im  2tt>riatifcf}en  Meere 
bie  Stelle  fein,  wo  man  nirgenb«  mehr  £anb  erblicft  unb  fich  wirflich  auf 
offener  See  ju  befinben  glaubt. 

Um  fo  überrafchenber  treten  bann  bie  «froferaunifchen  mächtigen  Äalf* 
maffen  im  Sübcftcn  au«  bem  Meer  heroor,  welche  in  ihren  höchften  Wöl- 
bungen, wie  ich  fdjo"  fa9^  "af)e  an  8000  M  fmö/  un0  unmittelbar 
an  ber  Straße  Pon  Ctranto  noch  ba«  Maß  oon  6000  ftuß  überfteigen. 
3d)  erwähne  ba«  bc«wegen  hier,  weil  ba«  Huffteigen  Pon  bergen  birect 
au«  bem  Meere  ober  auf  ben  nädjften  Meereslüften  ganj  befonber«  im« 
pofant  au«fiel)t  unb  man  auf  ber  ftahrt  burch  bie  Straße  Pon  Otranto, 
bie  nicht  wohl  Über  10  Meilen  breit  ift,  jenen  f  filmen  Hlbaneftfdjen  ®e« 
birgen  jtemlid)  nahe  fommt.  ©ar  t)äuftg  fteefen  ihre  $äupter  in  Wolfen, 
ober  ein  gefälliger  Sturm  jagt  pfjantaftifche  ^ebelgebilbe  umher  läng«  ber 
fdjroffen  Wänbe,  beren  graue«  (Kolorit  burch  breite  weiße  ©ürtelftreifen, 
strade  bianche,  eigenthümtich  Paritrt  wirb,  9'iicht  leicht  fann  man  ein 
impofantcre«  Uferbtlb  am  Mitteltänbifchen  Meere  fehen,  al«  biefe  Sllbancfl* 
fdjen  (Gebirge;  man  ficht  fich  wirtlich  nicht  fatt  an  ihnen,  wie  lange  man 
fie  auch  auftauchen  fietjt  au«  bem  Meere,  unter  ihnen  hinfährt  «nb  lang» 
fam  aurüeffinfen  fietjt  in  bie  Sal$flutf). 

freilich  ift  man  wohl  geneigt,  ihnen  nicht  lange  nachjubtiefen,  benn 
ba«  bi«  ju  ben  Wolfen  auffteigenbe  Äorfu  (koryphe)  brängt  fich  «tt 
Schlußftein  hinein  in  «nf«c  tteine  Marineffijje.   SDodj  wibmen  wir  biefem 
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©ipfeleilanbe  koo^t  fpäter  noch  einige  «lufe  unb  eine  flüchtige  Betrachtung, 
wenn  wir  um  bie  ©riedjifdjen  Onfeln  herumfahren  auf  bem  ©ege  oon 
Äleranbrien  nach  bem  alten  «runbuftum. 

9hm  fet)e  ich  ^ber  beim  ©orte  ©runbufium  $u  meinem  Sdjrecfen, 
ba%  ich  mich  beim  ^Betrachten  beö  Slbriatifchen  SWeere«,  oon  trieft  au«* 
geheub,  gar  nicht  um  Statten  bef  Ammert  unb  !aum  hie?  unb  ba  einen  ein* 
jetnen  $unft  beffelben  genannt  habe.  —  9fcun,  Statten«  ©ftfüfte  hat  nicht 
ben  «eij  in  ber  «Übung  feiner  ©eftabe,  wie  bie  $atmatimfa>2:ürfifche 
iÖeftfüfte. 

Och  jeigte  fchon  ben  ©egenfafe,  ben  bie  Cagunen  üon  SSenebig  unb 
©rabo  ju  bem  fütmen  Äarft  bilben.  —  Unb  fötale  mächtige,  maffige  ©e* 
birg«fufmheit  tritt  eigentlich  nirgenbö  auf  bem  ganjen  itatienifchen  Oftufer 
tjerüor.  SJon  SBenebig  bt«  töooenna  wechfetn  Deltabilbungen  mit  Lagunen. 
(Srft  bei  töaüemta  hebt  ftdj  ber  «oben,  bübet  aber  im  Slllgemcinen  ein  nur 
mäßig  tjügelige«  fttadjtanb  über  ftimini  nach  Änfona,  Welche«  teuere«  burdj 
einen  ^übfd)cn  $öt)enoorfprung  gcfenn^eidjnet  ift.  $)ajj  oon  Knfona  bi« 
gegen  ben  üDionte  ©argano,  beffen  mächtige  in  ba«  tffteer  Inneinfpringcnbe 
Wölbung,  wie  ich  f<hon  fafl**/  weit  fenntlid)  ift,  bie  Äüfte  ziemlich  einförmig 
flach  bleibt,  beweift  fchon  bie  (Sifenbatm,  welche  oon  Hnfona  bi«  Tremoli 
ben  @tranb  gar  nicht  oerlägt  unb  oon  bort  erft  mit  Umgehung  be«  Sftonte 
©argano  über  ftoggia  bem  2ttecre«ufer  fern  tritt,  um  e«  aber  bei  «arletta 
unb  £rani  wieber  ju  gewinnen,  oon  wo  e«  un«  bann  nach  «rinbift,  bem 
fchon  oft  genannten  §afen  führt,  beffen  SRactjbarfchaft  jwar  fchon  ettua« 
höhere  Uferbilbung  bietet,  aber  mit  ber  £)almatimfd)*£ürfifrf)cn  Äüfte  gar 
nicht  im  Cntfemteftcn  oerglichen  werben  !ann. 

SDiefcm  3flanget  an  Erhebung  unb  @en!ung  ber  3tattenifct)en  Äüfte 
entflicht  auch  9ßangcl  an  Hu«ranbung,  an  ©lieberung  in  $albinfcln, 
Onfelgruppen  u.  f.  w.  —  SRorbweftlich  oom  2ttonte  ©argano  liegt  eine 
Keine  ©ruppe  Oon  3nfeln,  wenn  man  bie  Jranitiinfeln  mit  ber  weiter  in« 
SWcer  hinau«gefchobenen  ^ßianofa  wirtlich  f°  nennen  will.  —  &iefe«  9J?o* 
notone  ber  Äüfte  ift  nun  auch  Urfache,  baß  nirgenb«  eine  bebeutenbe 
$afcnbitbung  h°t  3U  Stanbe  fommen  wollen.  SBenebig  entfpricht  feine«« 
weg«  mehr  ben  Stcquifiten  eine«  $afen«  unferer  3eit;  feine  ©cwäffer  Oer» 
fchlammen  mehr  unb  mehr,  unb  feljr  bejeidjnenb  liegt  noch  &on  Ocftcrretcfjö 
$errfdjaft  f)er  eine  eiferne  «rücfe  über  bem  Sluögang  be«  Canale  grande. 
3n  feiner  ©egichung  ift  33enebig  mehr  gu  einem  §afen  erften  Dränge«  be* 
rechtigt,  unb  fein  oöllige«  S3erfommen  unter  Otaliemfdjer  $crrfcr)aft  fcheint 
mir  ziemlich  beftimmt  au  fein.  $)a«  ©eftabe  oon  Hnfona  ift  fchon  man* 
nichfattiger  geftaltet,  auch  °ie  ®«  oor  bem  $afen  hat  eine  bebeutenbere 
Xiefe,  unb  fo  mag  Slnfona  benn  immer  al«  ein  Slnlegepunft  für  $ac!ct* 
fdruffe  unb  für  Heineren  $anbet  gelten,  (£o  bliebe  benn  immer  nur  «rinbifl 
unten  am  Stteere  at«  ein  äufunftöfjafen  ju  betrachten,  aumat  wenn  ber 
Äanal  Oon  ©uej  wirtlich  eine  oftinbifcfje  «Straße  bleiben  foütc,  woran  frei* 
Uct)  noch  etwa«  geaweifett  werben  fann. 
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SÖHtyin  ift  unb  bleibt  fcrieft  immer  bie  $erte  am  Äbriarifdjen  Untere, 
eine  fo  töftlidje  $erte,  wie  fie  in  gleidjer  SBeife  nur  wenige  äReereStttfttn 
oufamocifen  fjaben,  unb  bie  baburi>  no$  töftlidjer  wirb,  al«  oon  tyt  eine 
in  ott  i&ren  feilen  ungemein  Hilm  angelegte  (gifenbo^n  über  ©ebirge 
unb  in  ßdnbergebiete  &ineinfü&rt,  wetd)e  fonft  im  ©ettoertel>r  faum  uad, 
irgenb  einer  anberen  (Seite  f)in  großartige  «erbinbungen  aufnüpfen  fönnen. 

(gortfcfcung  folgt.) 
 ^o^-oc  


Die  Uiefenhaume  in  (Kalifornien. 

SJon  ffloftert  ».  Sdjlaginttoeit. 

Unter  ben  oielen  <Sd)önf)eiten  (Salifornien'«  nimmt  ber  ©alb,  Jener 
Ijerrtidje  <Sdjmud  ber  ba$  ganb  bura)jief)enbcn  ©ierra  SReoaba,  eine  ber 
^erüorragenbften  ©teilen  ein.  «cjaubert  fdjon  ber  pfyuje  Slnbtuf  beffetben 
ben  im  raffen  fttuge  auf  ber  $acific«(Sifenbalm  SBorüberreifenben,  fo  f>at 
er  bo<$  laum  eine  «fjnung  Don  ben  erhabenen  unb  reijenben  SRaturmunbern, 
bie  iljm  in  unerfd^öpftidjer  gtttle  entgegcnfommen,  wenn  er  in  ben  ©ommer* 
monaten  an  irgenb  einer  in  ben  Ijöljeren  Steilen  bc«  ©ebirge«  liegenben 
Station  ben  3ug  wrläßt  unb  eine  ber  gar  Odufig  ftd)  bietenben  ©etegen« 
Reiten  benufct,  um  bad  Onnere  be«  Canbed  ju  burdjwanbcrn. 

(Sine  ber  größten  3ierben,  bie  (Eatifornien'Ä  SBdtber  aufeuwcifen  fyaben, 
fmb  bie  in  tljnen  f)ter  unb  ba  oorfommcnben  föiefenbdume,  bon  benen 
e«  mir  geftattct  fein  wirb,  f)ier  eine  eingeljenbere  ©djitberung  ju  entwerfen, 
bie  tljeits  auf  eigener  Slnfdjauung,  tljcite  auf  juoerldffigen  ©eridjtcn  unb 
SWittbeilimgcn  Slnberer  beruht. 

$)iefe  SBatbriefen,  bie  ef)rmürbigen,  uralten  Sequoias,  früher  audj  f)dufig 
Wellingtonia  unb  Washingtonia  genannt,  werben  in  ßalifornicn  gan$ 
allgemein  mit  ben  tarnen  Big  Trees  ober  Mammoth  Trees  bejeidmet. 

<Bo  wenig  toar  (Sattfornien  gelaunt,  al«  c«  bon  ÜKejcico  buref)  ben  am 
2.  gebruar  1848  ju  ©uabalupe  $ibatgo  abgefdjloffenen  griebenSbertrag 
au  bie  bereinigten  Staaten  abgetreten  mürbe,  baß  man  bamalö  niä)t  bie 
geringfte  SOmung  bon  bem  SBorfyanbenfein  biefer  #dume  fmtte,  bereu  (Snt* 
beefung  in  ber  gangen  gebilbeten  Seit  ba»  ungef)eucrfte  Hnffctjen  erregte. 
Ü)od)  oerfloß  nod>  eine  geraume  £t\t,  ef>e  man  mit  #eftimmtf)cit  SJWtyerc« 
über  biefe  Sßaturmunbcr  erfuhr. 

©auj  jufdUig  ndmlid)  mürben  einige  biefer  ^flanjenfoloffe  in  ßatabe* 
rae  (Sountb,  gefunben,  unb  jwar  nadj  $errn  $utdjtng'8  Angaben,  bie 
allen  Hnfprud)  auf  größtmögliche  ©enauigfeit  bflben,  im  Oafjre  1852  Oon 
einem  Sägersmann  tarnen*  fL  X.  üDowb.  Äbcr  ber  <2sr$äl)lung,  bie  er 
über  feine  Gntbecfung  mad>te,  fdjenfte  SWemanb  ©tauben,  fo  baß  er  fidj 
genötigt  fa&,  au  einer  Cift  feine  Bufludjt  ju  nehmen.  (Sine«  Stodjmittag« 
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ersten  er  ndmlid)  bei  ben  Arbeitern,  bie  feine  beengen,  auf  bie  Wiefen* 
bäume  beaügtidjen  ÜRittljeilungen  belddjclt  fmrten,  in  fcfjr  erregtem  äuftanbc 
ttnb  bat  einige  berfelben,  ifym  fofort  ju  folgen,  nm  iljra  beim  ^Transporte 
ehtW  rteftgen  «dren  betfttlflidj  3«  fein,  ben  er  nur  wenige  leiten  bon  Ijler 
im  tiefften  3Mbe  ertegt  Iwbe.  Huf  $faben,  bie  nur  ujm  allein  befannt 
waren,  führte  er  fie  nun  gu  ben  Wefenbäumen  unb  rief,  bort  angelangt, 
triumpi)irenb  au«:  „$ier  ift  ber  «dr,  ju  bem  idj  (gudj  f>ierl>ergelo<ft  l)abe; 
überaeugt  $udj  nun  fetbft  babon,  bafc  idj  bie  ©a^eit  gefagt  &abe." 

«atb  braute  audj  ber  Sonora  Herald,  ein  in  ber  9ldf)e  erfü)einenbe« 
goeolbtatt,  eine  furje  auf  biefe  mernofirbfge  (gntberfung  bejügtiö>  ftotia. 
On  (Europa  foll  bie  erfte  9?arf)rid)t  über  bie  califomifdjcn  töiefenbdume  in 
ber  ßonboner  3ettfd^rtft  „The  Athenaeum"  üom  23.  Ouü  1853  geftanben 
traben,  bon  too  au«  fte  fel)r  rafd)  in  biele  anbere  ©Idtter  überging. 

3m  ©erlaufe  ber  3eit  finb  in  (Kalifornien  nod)  mehrere  (Stellen  ge* 
funben  »orben,  in  benen  töiefenudume  »adjfcn;  nidjt  ot)nc  ®runb  ift  an* 
june^men,  bafj,  ba  Kalifornien  foroofjt  al«  ba«  nörbtidj  babon  gelegene  Oregon 
nod)  teine«weg«  ooUftdnbig  erforfdjt  finb,  fid)  audj  nodj  anber«too  gang  be* 
beutenbe  mit  ffiiefenbdumen  bebeefte  Stäben  borftnben  »erben. 

Diefe  erfte  Wotia  über  bie  roiffenfdjaftlidje  ©eftimmung  be«  Raumes 
gab  ber  cngttfdjc  Jöotanifer  Dr.  Cinblerj  im  Gardener's  Chronicle  of 
London  00m  24.  ©ecember  1853,  ©.  819.  tfinbleti  r)atte  ©amen,  Rapfen, 
Nabeln  unb  §ola  be«  ©aume«  burdj  einen  englifdjen  ©ammler  Flamen« 
William  80b b,  ber  fidj  bamat«  in  (Kalifornien  befanb,  ermatten,  unb  be* 
trottete  ben  #aum,  obfdjon  bereit«  im  Oafyre  1847  ba«  itrat  nafje  ber« 
roonbte  californifdje  «ot^olj  («ebmoob)  oon  (Jnbli^er"au«füf>rli(i  unter 
bem  tarnen  ©equoia  befdnieben  mar,  al«  ein  neue«  @enu«,  ba«  er  Delling- 
tonia  nannte  unb  mit  bem  ©pecie«namen  gigantea  belegte. 

®egen  ßinblctt»«  botanifa^e  ftamengebung  erhoben  ftd)  fcljr  bolb  ge« 
roidjtige  Stimmen  in  Europa  unb  Huterifa,  unb  e«  entftanb  über  bie  toiffen« 
fdjaftlidjc  «cjeidjnung  be«  «aume«  ein  felbft  bi«  jum  feurigen  £age  nod& 
ntcr>t  au  Ömbe  geführter  ©treit,  an  bem  fid)  #el)r  uub  fteltogg,  #loo* 
nur,  Wremer,  £)ecai«ne,  $ooter,  © eem an  unb  £ orreö  beteiligten. 
$)ie  gefdjidjtltdje  Darlegung  biefer  unerquidflidjen  ftefybe,  bie  fogar  in  ba« 
politifdje  ®ebiet  f/inüberfpielte,  fann  nidjt  für  ba«  allgemeine  $ublifum, 
fonbern  nur  für  einen  $otanifer  bon  $aa)  Ontereffe  bieten;  totx  hierüber 
9iäfyere«  gu  erfahren  münfa)t,  fei  aunddjft  auf  $loomer'«  „On  the 
scientific  name  of  the  Big  Trees"  in  ben  „Proceedings  of  the  Cali- 
fornia Academy  of  Natural  Sciences",  Vol.  III.  pp.  399  ff.  unb  auf 
0.35.  28f)Unett'«  „The  Yosemite  Guide  Book«  1869  p.  410  oertoiefen. 

J)er  gegenmdrtig  faft  allgemein  bem  9tiefenbaume  bon  ben  ©otanitern 
gegebene  9tame  ift  Sequoia  gigantea;  nur  Darüber  ift  man  nodj  nidjt  einig, 
ob  ol«  öefttmmer  ©eljr  unb  Äcllog  ju  ©an  iJranci«co,  I)ecai«ne,  ein 
granaofe,  ober  2:,orreti  ^u  S^em^or!  au  betrauten  feien,  ©equoia  fetbfl  ift 
ber  Sttame  eine«  nidjt  gana  oollblütigen  (^erolet-Onbianer«  (aua^  unter  ber 
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engtifdjen  Seaeidjnung  George  ©ueß  befannt),  bcr  etwa  bor  Rimbert  3at)rett 
geboren  warb  unb  im  norböfttid)en  Streite  Alabama'«  lebte. 

Die  ©equoia«,  bic  ben  Sebent  am  nädjften  ftet)cn  unb  mit  bem  töott)* 
t)ota  (Sequoia  sempervirens  Endl.)  fetjr  nahe  Oerwanbt  finb,  ^aben  unge* 
mein  Heine  Rapfen,  nafjeau  runb  unb  faum  fo  groß  wie  ein  Äpfel  mittlerer 
Größe.  De«  Vergleiche«  falber  fei  ermähnt,  baß  einzelne  californifdje  (5oni» 
feren,  in«befonbere  bie  3u<ferftchte  (Pinus  Lambertiana  Dougl)  mit  Bapfcn 
befaben  ftnb,  bie  ganj  regelmäßig  eine  Sänge  oon  einem  ftuß  erreichen,  biefelbe 
aber  oietfarf)  fibertreffen.  Die  föinbe  ber  Sequoia  jebod)  ift  totoffat,  weit» 
au«  biefer,  at«  bie  aller  anberen  Säume,  ba  fie  häufig  1 72,  auweilen  fetbft 
2  $uß  beträgt. 

STOit  bem  Slnpflan^en  ber  «Sequoia  finb  ntc^t  nur  in  Hmerifa,  fonbern 
aud)  in  (Suropa  bielfach  Serfudje  gemalt  worben,  bie  bt«  jefet  burdjgehenb« 
ein  fet)r  befriebigenbe«  9?efultat  geliefert  haben;  e«  ift  faum  &u  f>od)  gegrif- 
fen, wenn  man  bie  3ahf  ber  in  (Suropa  au«  <Samen  gezogenen  Sequoia« 
auf  oiele  $aufenbe  anfdjlägt;  befonber«  in  frtgtanb  ftnbet  man  beren 
gar  oiele;  bort  befamen  einige  bereit«  im  Älter  oon  oier  bi«  fünf  darren 
Rapfen  unb  wiebert)olt  muffen  fie  in  einem  3at)re  bi«  ju  awei  $uß  h°th- 
Doch  wirb  felbftoerftäublich  erft  bie  3eit  lehren,  ob  biefc  Säume,  wenn  in 
anbere  (Slimate  unb  Serhältniffe  gebraut,  biefelbe  Größe  unb  Sotlenbung 
ju  erreichen  im  @tanbe  fein  werben,  a"  ber  fie  e«  in  (Satifornien  im  Saufe 
oon  3ahrtaufenben  gebraut  haben. 

Uebcrtjaupt  ift  bi«  jefct  nod)  Siele«  auf  bie  ©equoia  «cjfigli^c  unffor; 
befonber«  finb  auch  über  bie  gewiß  intereffante  ftrage  bie  «nftcrjten  fetjr 
geseilt,  ob  nicht  bie  Stiefenbäume  at«  im  «u«fterben  befinblia)  anaufef>en 
feien.  SKonttje  nehmen  bie  unoerminberte  ftortbauer  ihrer  bisherigen  geben«- 
fä^igtett  an,  Hnbere  hingegen,  benen  auch  ich  mich  betgefeite,  beftretten  bie« 
au«  bem  Grunbc,  weit  wir  gegenwärtig  nur  nodj  entweber  entwurjefte,  ober 
oöOig  au«gewad}fene  Saume  biefer  Urt  ober  einen  Sftadjwuch«  flnben,  ber 
im  Älter  Oon  ben  übrigen  fo  gänjtidj  Oerfcfjieben  ift,  baß  bie  einen  richti* 
gen  Uebergang  Oermittetnben  ättnfajengtiebcr  gänjlia)  festen.  Äucf)  entbehrt 
ber  ftiefenbaum  eine«  jur  ungefät)rbeten  (Sicherung  feine«  Seben«  äußerft 
wichtigen  (glcment«,  ba  er  feine  im  Serrjättniß  ju  '.feiner  foloffaten  ^)öcje 
ftetjenbe  £iefe  unb  Ausbreitung  ber  ©urjetn  t)at. 

$rofeffor  0.  D.  SB^itneu  hatte  Gelegenheit  an  einem  im  gataoera« 
Grobe  umgehauenen  töiefenbaum  burdj  SfälvaiQ  feiner  3at)re«rtnge  fein  Sttter 
ju  erfennen,  ba«  fich  auf  etwa  1300  3ar)re  betief,  ffienn  aua)  manche  ber 
JRiefenbäume  jur  3eit  faum  oiel  älter  fein  bfirften,  fo  fajeint  c«  boch  außer 
allem  3»«»ftf/  »aß  einjetne  ein  Älter  oon  über  2000  Sauren  haben,  unb 
baher  jur  3eit,  al«  Shriftu«  auf  (Erben  wanbette,  fdjon  gana  ftatttiche  Säume 
waren.  Die  Slnnatyme,  baß  einaetne  biefer  Äotoffe  3000  3at)re  att  feien, 
ift  eine  $bpothefe,  bie  fich  nicht  leicht  beweifen  läßt;  ftcheraft  nur,  baß  e« 
in  oerfdjiebcnen  feilen  ber  Äßett  Säume  gibt,  bie  entfd)ieben  ebenfo  att 
wie  bie  califomifdjen  Sliefcnbäume  finb. 
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3n  iljrer  Verbreitung,  fowofyl  in  fjorijontaler  al«  in  berticaler  $in« 
ftdjt,  finb  bie  flftcfenbäume  fef>r  befdjrdnft,  meljr  nodj  at«  ba«  ifmen  am 
nddjften  ftefjenbe  9totf|f)ot$,  ba«  fidj  Idng«  ber  Äüfte  mit  wenigen  Unter» 
bredjungen  gmifdjen  36°  unb  42°  nörblidjer  ©reite  in  meiftentfyeil«  au«ge« 
beimten  ©albern  erfrredt  unb  am  beften  auf  metamorpfyifdjem  ©anbftein 
unb  in  ©egenben  gebeizt,  bie  in  Orotge  ber  9ldf)e  be«  SWeere«  mcl>r  ober 
ntinber  mit  ftarfen  Hebeln  bebetft  werben. 

©oweit  man  bt«  iefet  (Sattfornten  fennt,  treten  bie  Hiefenbdume  nur 
jwifdjen  36«  unb  38»  15'  nörbtidjer  «reite  auf,  ndmttd)  jmifdjen  bem  ©üb« 
arm  be«  Xulefluffe«  im  Jutare  (Sountt)  unb  bem  SRorbarm  be«  ©tani«* 
lau«*ftluffe«  im  Salabcra«  (SountU;  mir  finben  fie  nur  jmifdjen  4500  bi« 
7200  $u§  über  ber  2Hcere«ftöd>e,  unb  je  norblidjer  i&re  Sage  ift,  in  befto 
größeren  §öt>en. 

SDian  trifft  bie  ftiefenbdume  nie  al«  abgegrenzte  fetbftänbige  (Gruppen 
an,  fonbem  jttrifdjen  anberen  ÜRabetyöfjern  jegtidjen  9üterä  jerftreut,  $aine 
bilbenb,  ®rot>e«,  wie  man  in  Kalifornien  fagt,  bie  gemftfmlidj  auf  einen 
Keinen  Umfreie  befdjrdnft  finb;  eine  9u«naf)me  bilben  nur  bie  auf  einer 
tflädjc  Don  mehreren  englifdjen  leiten  in  großer  Hn$afyl  befinbti<§en 
ditefenbdume  auf  ben  ftbljängen  be«  ®ergrüäen«,  ber  ftdj  &mifdjen  ben 
Äing'a*  unb  £aweaf)*$lüffen  lunjiebt.  Site  bemerfen«roertl>  ift  f>erüorjuf)eben, 
bafj  bi«  jefet  nur  ein  einjiger  allein  ftef/enber,  Don  ©eine«gleidjen  auf  weite 
Entfernungen  getrennter  töicfenbaum,  ber  jwifa^en  bem  (Srane  $lat  ©roue 
unb  bem  ÜHerceb*ftluffe  wäd>ft,  in  Kalifornien  gefunben  worben  ift.  £>ie 
9?abeü)öljer,  jwifdjen  benen  bie  töiefenbämne  borfommen,  finb  ^auptfda^(ia) 
bie  ^edjtannc  (Pinus  ponderosa),  bie  .{Jueferfidjte  (Pinus  Lambertiana 
DougL),  Picea  grandis,  Abies  Douglasii,  Libocedrus  decurrens  unb 
einige  wenige  anbere. 

SRaa)  einer  3ufammenftellung,  bie  ©bitneto  «Seite  145  feine«  Yose- 
mite  Guide  Book  entworfen  f>at,  finb  gegenwärtig  adjt  tterfdjiebene  $aine 
oon  töiefenbdumen  befannt,  bie  oon  Horben  nad)  ©üben  gelegen,  fotgenbe 
tarnen  führen. 


*' 

9)  ante  bei  $ain* 

fcounto 

m 

ber  SAume 

$öQe  ftbet 
bem  Wetzt 

1 

CalatfrQä  ober  SJlur^p«  .  .  . 

Galaoera*  .... 

90—100 

4759  enaLft. 

2 

Zuolumne  .... 

600—800 

4800 — 5000 

3 

Creme  ftlat  ober  fcuolumne  .  . 

Xuoiumne  .... 

20 —  30 

5000 

4 

500—600 

5400—5600 

^reSno  

Kmgä=  unb  Raroeafj^lufe  . 
9torbarm  beä  lule^iuffeä 
Sübarm  beS  lulc^lufleö 


reSno    .  .  . 
rcöno  unb  £ulare 
ülare  .... 


500—600 
über  1000 

mehrere  100 


5700—5900 
4500—7000 

ein*  7200 


©ie  au«  biefer  Öifte  ljert>orgel)t,  belauft  fiel)  bie  bereit«  bi«  jefct  be» 
lannte  3af>l  ber  «iefenbdume,  bie  aller  ©al)rfdjeinlid)teit  nadj  fpäter,  wenn 
Kalifornien  mein*  in  feinen  (SinaetljeÜen  erforfdft  ift,  nod>  june^men  wirb, 
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auf  mehrere  £aufenbc  unb  bie  Sequoia  gigantea  ift  bafyer  teineSweg«,  wie 
man  bei  ber  erften  (fcntbccfung  berfelben  annahm,  eine  gleidjfam  at*  Der* 
einaette*  9toturwunber  Dorfommenbe  <Srfd)einimg. 

Unter  ben  in  obiger  Tabelle  angefflfu-tai  Rainen,  bie  Don  ben  liefen» 
bäumen  gebilbet  »erben,  fmb  e«  befonberö  bie  beiben  unter  bein  tarnen 
GafaDera*  unb  3Raripofa  betannten,  bie  am  beften  in  allen  (Jjinjetyeiten  er* 
forfd)t  fmb  unb  am  meiften  befugt  werben;  Tie  liegen  jebod)  jur  »Jett,  tote 
o0e  califomifa^en  töiefenbäume,  weitab  Don  jeber  öifenbalm,  fo  bafc  e«  nid>t 
ganj  leidet  ift,  fie  ju  fef>en. 


$)er  (£alaücra«*$>am  ift  ber  naajftc  Don  £an  Francisco  unb  bietet 
überbiefc  nodj  ben  Sortiert,  bafc  er  ju  ©agen  auf  einer  meiftentf)eit«  redjt 
guten  «Strafje  erreicht  werben  fann;  unfer  SBeg  für)rt  un«  über  (stoefton, 
8-armington,  dopperopoliö  (40  englifdje  teilen  Don  £tocfton)  unb  Don  ba 
noa)  11  englifdje  9tteilen  weiter  $u  bem  $atne  fetbft,  ber  72  englifdje  WUlUn 
Don  <Sto<fton  unb  162  englifdje  2Keilen  Don  (San  ftranctöco  entfernt  liegt 
35a«  ftaljrgelb  für  bie  (Sifenbafm  unb  ^oftfutfdje  (Stage)  beträgt  Don  San 
Francisco  bis  $u  ben  (SalaDera8*9ttefenbäumen  12  Dollar«  in  ©otb,  unb 
ein  einzelner  töcifettber  fann  feine  ®efammtau$lagen  ($in*  unb  $erreife 
$ur  Sefidjtigung  biefe»  Sßaturwunber«)  ganj  gut  mit  40  Dollar«  ®olb  bc» 
ftreiten.  (1  Dollar  ®olb  -=  1  Ztyv.  12  egr.  9  $f.  $r.  (5t.)  «on  großer 
8nnef)mlid)fett  ift  ber  Umftanb,  bafj  fid)  mitten  unter  ben  £ataDera«»©atb» 
riefen  cht  redjt  gut  eingeridjtetcr,  wenn  aud)  einfad)  erbauter  ®aftt)of,  ba« 
Mammoth  Tree  Hotel,  befinbet. 
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X)er  <SalaDera«>$Qm  Hegt  nafye  bei  beut  regten  Ufer  be«  9iorbann« 
(ftorty  ftorf)  be«  @tani«lau«.$lu|fe6,  in  einer  $&f)t  Don  4759  $ufe  über 
bem  ÜJieere;  er  enthalt  90  bi«  100  «äume,  beren  #öhc  jmifcben  150  bi« 
325  fyujj  beträgt  unb  bie  fio)  auf  einer  3200  gu&  langen  unb  700  $ufj 
breiten  ^täe^e  jerftreut  oorftnben.  #iele  bcr  ©albriefcn  haben  dornen,  bie 
allgemein  belonnt  unb  im  ©ebraudje  finb.  $)ie  folgcnbe  Tabelle  gibt  #öf)e 
unb  Umfang  ber  hüuptfäcfjtidjftcu  SKicfcnbäume  im  Gataocras^ain. 

flad)  SRrffunqen  von  Dr  CftavlrS  2. 

Keffungen  »on   a!rof.  3.  D.  Sßhitnci)       1    'Utffon  u  ,>K'vf>  *!.  Wt  aber 
Yosemite  Guide  Book  j.ag.  116.  in  Pro.-.  Cal.  Ac.  of  Nat. 

Scicpcos  Vol.  HI,  p. 


Harne  bc*  8aumr* 

$ö$e 

U,nf«„S 

i  

Umfang 

325 

45 

.119 

40 

320 

42 

Mo  the  r  of  the  Forest .... 

258 

43 

327 

45 

313 

61 

305 

63 

307 

47  1 

270 

49 

283 

52  1 

366*) 

50 

Pride  of  the  Forest  .... 

282 

48 

260 

50 

280 
275 

s  1 

241 

1  280 

44 
48 

Arbor  Vitae  Queen  .... 

269 

30 

258 

31 

268 

44 

281 

44 

Clb  Vermont  

265 

40 

259 

44 

George  2Daft)tngton  .... 

256 

51 

284 

52 

£cnrs  ©ort  8fcct.rr  .... 

252 

34 

291 

45 

Beauty  of  the  Forest  .... 

3.  ».  3Rc.^t)crfon  ...... 

ftlorence  SHigtjtingale  .... 

5ame3  JBabSroortf)  ..... 

glifiu  Surtitt  

SDer  ftctjftone  «State  ragt  alfo,  wie  mir  au«  obiger  ffabeffe  feben,  325 
5u§  hod)  empor;  er  ift  ber  f)Öd)fte,  bi«  jefct  betannte,  febenbe  39auin  nidit 
nur  <5a(ifornien,Ä,  fonbern  überhaupt  ber  bereinigten  Staaten.  Slflerbing« 
geben  manage  ber  umgefallenen  töicfenbäume  nidjt  mit  Unreajt  ber  Slnnafmu 
9fautn,  baß  früher  (Satifornien  Jöäume  batte,  bie  eine  $ölje  oon  400  ftufc 
unb  roof)(  noa)  barüber  erreidjt  Ijaben  mögen,  ftber  wenn  fclbft  bie  5?er* 
mutbung  eine  richtige  ift,  fo  bat  bod)  Satifornien  nid)t  bie  l)öd)ften  Jöäume 
ber  ©ett  £)iefe  befinben  fia)  in  Sltiftraüen,  wo  einjefae  (Sjemplare  oon 
Eucalyptus  amygdalina  eine  $öbe  öon  meljr  a(«  400  B»B  erreichen.  9tod> 
ben  SWcffungen  be«  $errn  Dr.  gerbin anb  SWttCtcr,  be«  ©ouoernement«. 
botaniter«,  ragt  in  Suftrafien  ein  (£uca(toptu«baum  480  ftufj  hod)  empor 
unb  übertrifft  bofjer  ben  Äenftone,  ben  fjödjften  bi«  Jefet  befannten  ©aum 
ber  bereinigten  Staaten,  nod)  um  155  ftuß! 

©o  baa)  aud)  ber  töiefenbaum  emporragt,  fo  errcidjen  bodj  in  (Sali* 
fornien  einjelne  (Sjemplare  be«  ifmt  naf)e  oermanbten  ffiotf^olae«  eine  faft 


249  39  256 

246  31  — 

247  37  |  — 
239  27  '  — 
231  31  — 
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ebenfo  große  §öf)e;  bei  Santa  ßrttj  wädrft  nad)  ««ßrofeffor  ©l)ttncp's  8n* 
gaben  ein  folc^cr  «aum,  ber  275  $uß  bodj  ift,  unb  eine  §öl)e  t>on  200 
lu$  250  ftuß  errcidjen  gar  mand)e.  Die  Stnnafyme,  baß  ber  töicfenbauut 
mefentlid)  f)öljer  fei,  als  irgenb  ein  anberer  amerifanifdjer,  ift  batjer  burä> 
fd)uitt(idr)  uidjt  ridjtig. 

Der  (SalaueraS  ©rooe  weift  oerfajiebene  (£igentl)ümtia)feiten  auf,  bie 
wir  in  anbereu  uott  biefen  9tiefeubäumen  gcbilbeten  Rainen  nid)t  finben. 
3n  ber  $bfid)t,  i^ctb  ju  oerbienen,  bot  int  Oafjre  1 854  ein  unternefjmcnber 
9)anfee  einen  #3aum  oon  feinem  33oben  bis  $u  einer  $öf)e  oon  110  ftuß 
feiner  9finbe  beraubt,  fie  gegen  (Eintritt  in  oerfd)icbencn  (Stäbten  Slmcri* 
fa'S  £itr  Sd)au  ausgeftcllt  unb  fdjtießlid)  bem  Ärtojtallpalaft  ju  Söbenfyam 
bei  t'oubon  Dcrfauft,  wo  fie  wäljrcnb  einer  geuersbrunft  itjren  Untergang 
fanb.  So  lebenskräftig  erwies  fid)  jebod)  ber  £)aum,  baß  er  ungeadjtet  ber 
ifmt  beigebrad)tcn,  formbar  töbtlidjen  üßerwunbung  nodj  Ijeute  nid)t  abge* 
ftorben  ift. 

^abeju  jur  fetben  3eit,  wo  biefe  23erftümmlung  gefdjaf),  mürbe  ein 
anberer  föiefcnbaum,  ber  einen  Durdjmeffer  oon  24  ftuß  tjatte,  int  (Sala* 
oeraS*$ain  gefällt;  fünf  £cute  waren  22  Jage  lang  mit  biefer  Arbeit  be* 
fdjäftigt,  bie,  wenn  man  ben  tägltdjen  t'oljn  für  ben  Sftann  $u  nur  3  Dollars 
©olb  anfefet  —  ben  gewöbnlidjcn  $reiS  für  einen  Arbeiter  in  (Kalifornien 
—  330  Dollars  ®olb  =  über  400  Später  $reuß.  et.  toftete.  Wdjt  burc$ 
^ägen  bradjte  man  ben  Aöaum  jum  fiaUz,  fonbem  baburet),  baß  man  in 
ibm  eine  Unmaffe  t'ödjer  mittclft  großer  -©obrer  anbradjte.  Stuf  feinem 
©tumpf,  ben  man  glättete,  würbe  ein  £an$paoillon  errietet,  ber  fid)  regen 
3ufprudjS  erfreute;  aud)  2l)eateroorfteltungen  fanben  auf  tf)m  Statt  unb 
eine  3ci^a"9  würbe  f°9ar  auf  ")m  cin  3*ituttgScomptoir  errietet,  au«  ber 
baS  „Big  Tree  Bulletin"  (jeruorging.  (Sin  riefiger  Durcbfdmitt  be«  ge» 
füllenen  Raumes  liegt  unweit  am  4öoben;  mittelft  einer  treppe  gelangt  man 
$u  Umt  fjerauf. 

@tne  rect>t  flare  8tnfd)auung  Pon  bem  Stumpf,  bem  Durd)fdmitt  unb 
benffiiefenbäumen  überhaupt  gewähren  eine3ln$af)t  oorjüglidjer  Citl)ograpl)ien, 
bie  #err  (Sbwarb  3$tfd)er  ju  San  Francisco  unter  bem  £itet:  „The  Main- 
moth  Tree  Grove  Calaveras  County,  California",  ueröffentlidjt  f)at,  wie 
niajt  minber  eine  92eit)e  großer,  äußerft  gelungener  *$rwtograpf)ien  unb 
ftereoffopifdjer  2lnftd)ten,  bie  oon  d.  (£.  Sattins  unb  ÜfjomaS  $oufe» 
wortl)  &  (So.  ju  San  Francisco  gemalt  worben  finb.  Die  ^oljfdjnittc, 
bie  biefer  ftbfyanMung  beigegeben  finb,  würben  nad)  festeren  gefertigt. 

©roßartiger  nod),  als  ber  CialaoeraS*$ain,  aber  feiner  bie  jefet  etwa* 
fdjwcr  jugättglia^cn  £age  wegen  nidjt  fo  Ijauftg  befudjt,  ift  ber  unter  bem 
bauten  attaripofa  befaunte  #ain;  follte  bie  ttitäfüljrung  beö  feit  längerer 
Beit  oon  ^errn  @alen  Glarf  gehegten  planes,  ^u  biefem  $aine  einen  &ai)r< 
weg  anjulcgen,  gelingen,  bann  wirb  fid)  biefer  eines  großen  3ufprud)S 
erfreuen  b«bcn.  Der  $kg,  ben  wir  oon  San  graneisco  ju  ben  210  eng« 
lifdie  3)ieilcn  entfernten  ^iefenbdumen  einidjtagcu  muffen,  füljrt  uns  oon 
ba  mit  ber  (Sifenbafm  (ober  bem  Dainpffdjiffc)  nad)  Stocfton  unb  üon  ba 
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mit  ber  ^oftfutfdje  über  $ornito«  nad)  SMartpofa,  Pon  wo  au«  un«  über 
$&tytt  unb  $atdj'«  unb  über  KlarF«  SRond)  ein  SRitt  oon  30  ettgltfdjen 
2)feiten  ju  ben  ffialbriefen  bringt,  bie  fid)  jwifchen  5400  unb  5600  englifdje 
ftufc  über  ber  ÜD?eere«fläd)e  beftnben.  (gin  ©efudj  biefer  Bäume  foun  üon 
einem  einzelnen  SReifenben  nid)t  unter  75  bie  80  Dollar«  ®olb  beftrttttn 
werben ;  für  ben  £ heilnefjmer  einer  größeren  ©efellfdjaft  Verringern  fid)  je* 
btxtj  bie  Soften  beträchtlich.  Hd)tjig  Dollar«  ®olb  ift,  wa«  id)  bc«  $3cr* 
gleite«  falber  beifüge,  ber  $rei«,  ben  man  mit  <5infd)lujj  aller  fteben* 
ausüben  in  ber  zweiten  Kajüte  (unterer  «Salon)  eine«  beutfd)en  Dampfer« 
für  bie  töcife  oon  ftew  9)orf  nad)  Bremen  ober  Hamburg  ju  entrichten  ljat. 

Die  (Entbecfung  ber  unter  bem  dornen  SWaripofa  ©rooe  betannten 
ftiefenbäume,  bie  tc^  am  Sonntag  13.  3uni  1809  befugte,  gefchal)  im  3aljrc 
1855  burd)  |)errn  £.  Ä.  $olme«,  ben  Herausgeber  ber  ÜJJaripofa  ®ajette. 
Huf  einem  töaume  Pon  zwei  eng(ifcr)en  JQuabratmeilen  befinben  fid)  500  bi« 
GOO  Sequoia  gigantea. 

Bi«  jefct  ift  ber  ■Utoripofa  ®rooe  ber  einige  unter  allen  in  Kalifornien 
Zur  3eit  oortjanbenen,  ber,  ähnlich  wie  ba«  nidjt  fern  oon  it)m  gelegene, 
ein3ig  fdjöne  Biofem itetl)al,  oor  SBerwüftung  unb  Verheerung  burd)  3)ienfa)cn* 
Ijanb  gefaxt  ift,  ba  itm  ein  Staatägefefc  für  einen  $arf  $ur  allgemeinen 
Benufeung  unb  (Srr)o(ung  (for  public  use  and  recreation)  erflärt  r)at. 
UiMe  amtliche,  an  oerfdjiebenen  Stellen  be«  Raines  unb  feiner  Umgebung 
beßnblicbe  ftunbmachungcn  jeigen,  ruirb  laut  Chap.  DXXXVI  See.  0.  of 
the  Statutes  of  California,  passed  at  the  6lh  Session  of  the  legislature 
berjenige  mit  einer  (Mbftrafe  In«  ju  fünflnmbcrt  Dollar«  ®olb  ober  mit 
$cfängnifeftrafe  bi«  51t  fed)«  2)?onaten,  ober  mit  Kinfpcrrung  unb  ©elbftrafe 
belegt,  ber  Bäume  in  irgenb  einer  iBcife  befdjäbigt.  ein  amtlid)  beftcllter 
2Bäd)tcr,  „®uarbian",  jur  &tit  ber  oben  Oon  mir  bereit«  erwähnte  $crr 
(Sälen  Klarf,  forgt  für  bie  ftrenge  Hufrcd)tl)altuug  btefc«  ©efefce«. 

Sletmlid)  roie  im  Kalaoera«  GHooe  hoben  aud)  t)ier  bie  hcruorragenbftcn 
Bäume  tarnen,  bie  aber  leinesweg«  bi«  jefct  allgemeine  Rettung  erlangt 
^aben;  zuweiten  finb  fogar  für  einen  unb  benfelbcn  Baum  gleichzeitig  mehrere 
nebeneinanber  (aufenbe  Bezeichnungen  im  (Gebrauch.  Senn  auch  üon  ocm 
ÜWartpofa  ®rooe  ein  ausführlicher,  eigen«  für  bie  amtlichen  Kommiffionäre 
unb  ben  öniarbian  gemachter  $lan  entworfen  »urbe,  auf  bem  bie  genaue 
Sage  jebe«  einzelnen  Baume«  angegeben  unb  jeber  mit  einer  Kummer  Her* 
fetjen  ift,  fo  wäre  e«  boct)  im  Ontereffe  ber  Souriften  ju  wünfdjen,  bafj 
gur  Bermeibung  ber  r)eiUofen  Verwirrung,  bie  bi«  jefet  in  ber  ftomenclatur 
ber  9Waripofa«Bäume  r)errfc^tr  an  ben  n>id)tigftcn  ber  ©albricfcn  £äfeld)en 
angebracht  würben,  auf  benen  fowohl  bie  tarnen  al«  and)  bie  refpectioe 
$bl)t  unb  ber  Umfang  bejeidjnet  wären. 

Seiner  ber  im  3Karipofa  ®rooe  befutblidjcn  Baume  ragt  fo  hoch  empor, 
wie  ber  ftenftone  (State  in  (SalaoeraS;  ber  höchft«  üWaripofa»Baum  (mit 
9?r.  15  bezeichnet)  erreicht  nur  eine  ^>6r)c  Pon  272  gu|,  ift  alfo  53  ftujj 
nieberer  al«  ber  Äetoftone  ©täte.  ?ln  Umfang  aber  übertreffen  bie  äflari* 
pofa»©dume  naheju  alle  übrigen  bi«  jefet  in  Kalifornien  befannten.  Denn 
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Jöäume  oon  20  bie  27  ^ufc  Durdnneffer  fommen  t)itr  t)duflg  oor;  ber 
„Green  Mountain  Boy"  (jat  einen  Durdjmeffer  Oon  etwa«  über  30,  ber 
Grizzly  Giant,  aua)  Grizzly  Bear  genannt,  gar  einen  foldjcn  Don  33  ftu§; 
teuerer,  leiber  fef)r  ftarl  aufgebrannt,  ift  überhaupt  einer  ber  ftärfften  in 
Kalifornien  befannten  Säume,  ber  aber  nodj  uon  einem  im  Äing'S  unb 
Äatoeal)  ®rooe  übertroffen  roirb;  benn  nadj  ^rofeffor  SB^itnet)1«  ÜJiit» 
Leitungen  (im  Yoseraite  Guide  Book  ©eite  153)  fteljt  bort  in  ber  iRctye 
oon  Itjomafe'«  WM  ein  töiefc,  ber  an  feinen  unteren  Steifen  etwa«  be» 
fdjäbigt  ift,  aber  jur  ßeit  alä  er  nod)  unucrfeljrt  mar,  einen  Umfang  oon 
118  bi«  120  $u&  bei  einer  $5§c  oon  276  gufj  fatte! 


92irf)t  ferne  oon  „Grizzly  Giant"  ift  bad  „Faithsul  Couple"  auö  2 
pradjtoollen  Räumen  beftefyenb,  bie  fidj  neben  einanber,  jeber  mit  einem 
Umfang  oon  90  ^ufj  ergeben. 

Der  cfyemals  größte  Saum  ift  nur  meljr  in  Ueberreften  öorljanbcn, 
au«  benen  man  fajliejjt,  bafj  er  eine  §ölje  oon  roeit  über  300  gu§  erreichte, 
tiefer  „9ftefc  ber  2Mber"  folt,  als  bie  9ftaripofa»  (Gruppe  entbceft  mürbe, 
enttourjelt  ju  Soben  gelegen  unb  in  flammen  geftanben  Imben,  bie  ununter« 
brodjen  oier  Monate  lang  bi«  jum  Eintritte  ber  töegcnjeit  an  ifjm  sJia()rung 
fanben,  otyne  ifm  fclbft  roätjrenb  biefe«  langen  3eitraum6  oollftdnbig  Oer» 
jetjrcn  pt  fönnen. 

Dajj  ein  großer  im  Oafyre  1866  umgeftürjtcr  Saum,  beffen  iDurajmcffer 
urfprüngli^  minbeftenS  30  ftuj?  betrug,  „ber  gefallene  SWonardj"  genannt 
mirb,  ift  bei  ben  republifanifd)en  ®efinnungen  ber  Scmolmer  Kalifornien'« 
nitf)t  $u  oermunbern.   Die  ungeheueren  Diraenftonen,  bie  ein  Äiefenbaum 
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einnimmt,  »erben  im*  überhaupt  erft  rec^t  flar  burd)  einen  umgefallenen  $um 
33ewu§tfein  gebraut;  benn  Don  unten  tonnen  wir  md)t  bie  XDicfe  ber  Slcfte 
richtig  fchäfcen,  üon  benen  gar  manche  fo  mächtig  finb,  wie  unfere  ftärfften 
Zäunte. 

33ei  einer  $tnjaf)l  Oon  2Balbriefen  finb  leiber  bie  Äronen  burd)  fyeftige, 
im  hinter  hier  oben  auweilen  baufenbe  ©türme  gefnieft,  unb  jtoar  bei  ein» 
jelneti  oietteidjt  fdjon  feit  3abrbunberten.  9tid)t  nur  ()ierburo)  wirb  bie 
©d)onheit  ber  im  üDiaripofa  *  f>aine  beftnblia)en  &a()freid)en  SRiefenbäume 
roefenttid)  beeinträchtigt,  fonbern  aud)  infcbefonbere  burd)  ben  Utnftanb,  ba& 
fie  faft  alle  mehr  ober  minber  in  ihren  unteren  fetten  burd)  fteuer  gelitten 
ijaben.  ÜRand)e  jtnb  bi«  au  einer  §öfje  oon  10  bi«  15  ftufj  angebrannt, 
ja  bei  einigen  fjat  ba«  fteuer  wahre  ©emäd)er  au«geböblt,  fo  bafj  ber  ©aum 
nur  mef>r  auf  mächtigen,  an  fetner  Slujjenfeite  unb  in  feinem  Onnern  ftchen* 
gebliebenen  ©äuten  ruht.  ÜHan  fann  mit  aller  «equemlidjfeit  binburd)reiten 
unb  e«  tann  in  itrat  eine  aud  jebn  bt«  gwölf  '•ßerfonen  beftebenbe  @efefl* 
fd)aft  gemäd)lid)c«  Unterfommen  ftnben. 

Durd)  ein  mäd)tige«  ju  «oben  gefallene«  ©tücf  bc«  „Grizzly  Den" 
tann  man,  ba  baffelbe  wie  ein  riefiger  (Stolinber  nabeju  oollftänbig  im 
inneren  auegebrannt  ift,  ohne  ade  ©d)wterigfeit  fyinburdjreiten. 

£)a«  $euer,  ba«  au  wiebcrfyotten  2flalcn  fo  große  Verheerungen  unter 
ben  ^Baumen  im  üflaripofa  ©rotte  anrichtete,  war  meiften«  eine  $o\qt  oon 
Söalbbränben,  bie  burd)  einfdjtagenbe  2Mifce  ocrurfad)t,  öfter  aber  aud)  in 
unoorfid)tiger  Seife  burd)  bie  tfjre  SWabljeiten  tod)enben  £>iggerinbianer 
herbeigeführt  würben.  Unwillfttrlid)  erregen  bie  in  ben  Räumen  au«ge* 
brannten  tiefen  $öbfungen  Änfang«  in  un«  bie  &nfid)t,  al«  feien  fie  ab* 
fid)t(id)  oon  ben  Urbewobncrn  feit  unbenflid)en  Reiten  angelegt,  um  ihnen 
eine  cbenfo  natürliche,  wie  fid)ere  Sohnftdtte  ju  gewähren,  ©er  jebod)  bie 
Onbianer  etwa«  naher  tennt,  überzeugt  ftd)  fct)r  balb,  baß  fte  aud)  iefct  nid)t 
toon  biefen  fdjeinbar  fo  naturgemäßen  unb  gur  JÖenüfeung  einlabenben 
(Stätten  ®ebraud)  mad)en. 

Unter  ben  2tterfwürbigfeiten,  bie  einzelne  im  SWaripofa  ©rooe  befinb- 
lid)c  «dume  aufjuweifen  haben,  Oerbient  befonber«  eine  fühle,  föftlicbe« 
©affer  fpenbenbe  Cueüe  erwähnt  au  Werben,  bie  in  aiemlid)cr  ©tärfe  ge« 
rabc  bem  gufe  be«  „Slnbu  3ofmfon"  entftrömt. 

«tu  «oben  ift  ber  ganje  2ttaripofa-$ain  mit  abgefallenen  Heften, 
3»tigen  unb  Ueberreften  ehemaliger  mächtiger  *öäume  gerabeju  überfäet 
unb  jeigt  jugleid)  eine  überra|d)enbe  ftüöe  ber  IjerrKdjften  ^ßflanjen.  5In 
einzelnen  freien  ©teilen  treffen  wir  aud)  Siefen  mit  bidjten  unb  buftigen 
©räfern  an. 

SBätjrenb  in  ben  rauhen  flöintermonaten  furd)tbare  Orfane  unb  ©türme 
tiefe  $aine  burd)braufen,  währenb  ber  aünbenbe  ©lifo  fie  gu  Oerheeren  broljt, 
futben  wir  über  fie  jur  ©ommerdjeit  faft  immer  eine  wunberbare  Stube  unb 
©title  au«gegoffen,  währenb  meine«  Jöcfucbe«  im  Ouni  1869  nid)t  einmal 
burd)  oereinjelte  ©ingoögel  unterbrochen,  bie  ihre  metobifd)en  ©timmen  in 
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ber  Umgebung  ber  1500  ftufc  tiefer  gelegenen  <£tarf*  föand)  fröfylid)  unb 
laut  erfdjallen  (äffen. 

$$zt  mödjte  überhaupt  ben  (Sinbrucf  biefer  töiefcnbäume  auf  ben 
^5eftt)auer  $u  fdjilbcrn  im  Stanbe  fein?  Ueberwältigenb  wirft  er  auf  Jeben; 
feiner,  er  mag  nod)  fo  lebhaft  fid)  in  ber  ^antafte  ba«  #ilb,  ba*  biefe 
uegctabilifd)en  Äoloffe  gewähren,  uorgeftettt  l)aben,  wirb  Don  ünn,  wenn  er 
e«  in  !föirftid)teit  fiefjt,  unbefriebigt  bleiben.  Sludj  ftnbet  Seber,  ber  nur 
ben  geringften  Sinn  für  9kturfd)önfyeiten  l)at,  einen  unbefdjretblidjen  @e* 
nufc  in  ber  entjütfenb  frönen  abenblid)cn  Stimmung,  bie  in  Kalifornien'* 
SÖatbungen  wäfjrenb  ber  Sommermonate  fyerrfdjt.  Selten  nur  bewegt  fidj 
bann  ein  Süftdjen,  mefjr  wie  anberöwo  wirb  tjier  bie  anmutige  SJorfteUung 
in  und  erwetft,  al«  ob  bie  SRatur,  Sterin  mit  bem  ÜDienfdjen  Dergleidjbar, 
alfabenblidj  fid)  jur  SRulje  begäbe,  auö  ber  fie  am  nädrften  üßorgen  neuge« 
frdftigt  unb  in  frifdjeftem  ©lanje  erwad)t.  SSiele  californifd)e  £anbfd)aften 
öcrfefcen  und  unmillfürlid)  in  eine  gehobene,  tfyeilweife  fogar  poetifdje  Stirn« 
mung;  eine  fold)e  bemäd)tigt  fid)  felbft  jener,  bie  ferne  booon  finb,  fid) 
irgenb  einer  romantifdjcn  Sdm)ärmerci  Ijinjugeben ;  aud)  ifynen  foftet  es  oft 
Ueberwinbung,  bei  finfenber  iftadjt  Don  ber  Slbenblanbfdjaft  ju  fcrjeiben, 
bcren  Steide  mefentlicfo  burdj  ba$  ^errlidje  Älima  unb  bie  prächtige  #ege« 
tation  bcbingt  finb;  benn  feiten  nur  treffen  wir  in  Kalifornien  bie  warmen 
hinten  unb  bie  oft  magifaje  ^öeleudjtung,  mit  ber  in  mannen  Reiten  ber 
alten  SBelt  ein  Sonnenuntergang  bie  £anbfd)aft  Dergolbct.  #ei  Jage  allein 
bingö  ift  bie  tiefe  iöldue  bcö  $>tmmel«,  burd)  bie  cbenfo  oerfdjiebenartig  gc* 
färbten  wie  mannidjfaltig  geftalteten  Hefte  unb  Blätter  l)inb»rd)fd)immemö, 
oon  überau«  malerifdjem  Effecte. 

3n  ben  califomifdjcu  SBälbcrn  erfährt  mieberljolt  jeber  an  fid)  felbft 

bie  Soweit  ber  ©orte  be$  £id)terß  $>eiurid)  ^eifc  ju  Altona,  ber  fagt: 

„Die  JRu$e,  bic  baö  »II  umföluiifltn, 
3i«I)t  aud>  in  beine  ©ede  ein; 
Der  inn're  Swiefpolt  ift  wetriungen, 
Du  $aft  ben  ^rieben  bir  errungen, 
De«  fcerjenS  ©atten  tönen  rein." 

95Me  ÜWandjem  mögen  nia^t  au4  wäljrenb  er  im  3ttaripofa»$aine  weilt, 
©oct^e'*  tyrxiidit  ©orte  einfallen: 

„Unter  allen  ©ipfeln 

3n  aUen  SBipfeln 

©püreft  bu 

Saum  einen  $au$; 

Die  »ögelein  fd&wetgen  im  Söalbe. 

SBarte  nur,  balbe 

Shi&eft  bu  au$." 
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Die  erratifd>en  <H8rtc  itx  Sdjwtj. 

3n  einer  früheren  furjen  Wotij*)  würbe  mitgeteilt,  baß  in  ber 
(Sdnueij  (ebfjafte  Anftrengungcn  gemalt  werben,  um  bie  roijfenfrf)aftlid)  fo 
bebeutfamen  erratifdjen  Stöcfe  ju  conferbiren  ober  bodj  roenigften«  farto* 
grapr)tfct)  ib,re  23erbreitung«bcjirfe  feftjuftctten.  —  3n  bem  in  ber  legten 
3eit  jur  33erfenbung  gefommenen  -Söericftt  über  bie  53.  OafjreSberfammlung 
ber  frf|roet$erifd)cn  naturforfd)enben  CBefeüfdjaft  in  <2o(otf)urn  am  23.  bis 
25.  Auguft  1869  gibt  ^rofeffor  gr.  £ang  in  ber  ßröffnungörebe  ein  to» 
pograpljifdje«,  Tfimatologifd)c«,  botontfe^ed  unb  gcognoftifdjc«  JÖUb  ber  Um» 
gegenb  oon  <So(otfjurn  unb  fommt  babei  aud)  auf  ben  föeidjtfjum  ber  Um« 
gegenb  an  erratifdjen  ©löcfen  $u  fprcdjen.  3m  ®egenfafc  ju  Jtteämaffcn, 
bie  unjroeifelfiaft  oon  bcr  Aar  abgefefet  mürben  unb  in  benen  ftd)  bie 
Ueberrefte  bon  (Säugetieren,  namentttd}  aud)  @lcpf)anten  borfanben,  traten 
in  größerer  Entfernung  bon  ber  ftfoßrinne  Anhäufungen  bon  ©efd)icbe, 
<§anb  unb  £ef>m  auf,  roc(d)e  orbnungöto«  gemengt  finb.  3n  bemfetben  finb 
ftnauer  bon  fdjroarjem  Alpenfaff  eingefdjtoffen,  roeldjc  auf  ber  polirten 
®eite  parallele  SRifce  tragen,  £iefe  moränenartigen  ^dmttroälle  finb  ftets 
bon  großen  frtoftallimfdjen  blöden,  ben  ftinblingfcblödcn  begleitet. 

(Sin  berartiger  $Batt  mit  allen  cfjarafteriftifdjen  ÜWerfmalen  einer  3Wo* 
räne  ift  bem  $figel  ber  ^teinbrüa^e  in  bcr  9Wh,e  bcr  Ärcujenfira^e  auf* 
a,efe$t.  5Dic  Änauer  bon  Äiefel  unb  Äatf,  bic  unregelmäßig  in  einem  fan* 
bigen  £efnn  eingebettet  fmb,  jerbrödeln  (eic^t  unter  bem  (sdjlage  be« 
Jammer«  unb  aud)  bie  größeren  erratifdjen  33Iöcfc  oermittern  rafd)  an  ber 
£uft.  £>iefe  SWoränc  ruljt  auf  feftcin  3urafa(f,  ber  pradjtboüc  polirtc 
Sdtfiffflädjen  trägt.  £ie  parallelen  töifce  berlaufcn  in  ber  töid)tung  bc« 
Xtjalc«.  3m  ganjen  Umfreie  ber  <Steinbrüd)e  liegt  eine  große  An$af)t  bon 
#inbltng«blö(fcn  jerftreut  unb  b^at  man  auf  bie  Entfernung  bon  nur  einer 
SPiertelftunbe  beren  inefjr  al«  200  gejährt  unb  aufnotirt.  $)otf)  finben  fie 
ficr)  am  jafjlrcicfjftcn  im  SBSalbe  gegen  ba«  fötebtjolj,  bon  wo  au«  fidj  eine 
Üftoräne  bi«"ium  Aarufer  jieljt.  SJon  SBafferflutfjen  burdjbrodjcn  finb  be* 
fonber«  bie  bei  bcr  (Sinmttnbung  ber  Emme  in  ba«  Aarbett  berfenften  ftinb» 
finge  bic  Ickten  Ueberrefte  biefe«  Cuerbamme«.  Wod)  an  anberen  Stetten 
in  bcr  Umgebung  oon  ©ototrnirn  finben  fidj  reidjlidj  fotcfje  ®letfdjerfpuren 
unb  b,aben  forgfältige  Unterfudjungen  rjerau«geftellt,  baß  bic  erratifdjen 
©efteinc  mit  Ocl«arten  be«  töfjonettjale«  übereinftimmen. 

3u  ben  intcreffanteften  fttnbling«bf  öden  in  ber  Umgegenb  ©olotfjurn« 
gehört  ber  fdjon  tängft  befannte  8teinfjofbtod.  £)erfelbc  mißt  über  bcr 
Sobenflädje  in  ber  ßänge  52  ftuß,  «reite  50  ftuß,  #öfje  25  $uß  unb  be- 
fluift  65000  Subiffuß.  Er  bcftel)t  au«  Arfefin,  einer  ©cfteinait,  weldjc  in 
ben  penninifdjen  Alpen  ben  §auptfamm  aroifdrjcn  bem  ^intergrunb  bc« 
DfJf)onetf)ale$  unb  bem  Val  pellina  bitbet.  Der  «lod  be«  Steinljofc«  ift 
•    bcr  größte  Sinbling,  bcr  in  bcr  <£tb>eiaerebene  bi«  jefet  aufgefunben  warb 

♦)  @aea  IV,  p.  364. 
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unb  e«  ift  bc«(jatb  erfrculid),  baß  biefe«  »tätige  £)ocument  ber  früheren 
Urgefd)id|te  burd)  einen  Vertrag  mit  ber  ®cmeinbe  Stein^of  für  bie  3u. 
fünft  ermatten  bleibt.  9ßad)  biefem  gertctjtUc^  abgefdjloffcnen  unb  in  ba« 
^>t)pot^efenbu(t)  'Steinfyof  eingetragenen  Vertrag  rdurat  bie  ©emctnbe  (Stein» 
Ijof  ber  fd)wci$erifd)en  naturforfdjenbcu  ©efellfdjaft  ba«  töedjt  ein,  bie  fo* 
genannte  große  f^(ut)  fammt  bem  au«gcmartten  Slrcate  jeberjeit  in  Hugcn* 
fdjein  $u  nehmen,  au«jumeffen,  überhaupt  nad)  allen  $Rid>ümgen,  ot)ne 
©d)üben  jeboa)  für  beffen  ungef djmälcrte  (Erhaltung  ju  beobachten  unb  ju 
ftubiren.  £ie  ®eineinbe  ocrpflidjtet  ftd),  ben  genannten  ©loci  ju  (einer 
3eit  weber  ganj  nod)  tljeilweife  $u  jerftören  ober  überhaupt  in  (einerlei 
Söeife  barüber  ju  oerfügen,  woburdj  fein  bermatiger  #3eftanb  unb  ©tanb« 
ort  oerdnbert  würbe.  Dagegen  ift  e«  ber  naturforfa^enben  ©efellfdjaft  ge* 
ftattet,  auf  bem  33tocfe  beliebige  Onfdjriften  anbringen  ju  taffett;  al«  ®egen» 
teiftung  t)at  fie  an  bie  ©emeinbe  ®teint)of  ein  für  allemal  400  ftranfen 
$u  bellen. 

On  ber  ftdfje  biefe«  größten  33locfc«  finben  ftd)  nod)  mehrere,  oon 
wcld>en  25  über  1000  Gubiffuß,  4  über  10000  Gubiffuß  meffen. 

(gin  jweiter  tntcreffanter  #locf  oon  750  <5ubi(fu§  liegt  im  £f>ale  üon 
Sttafcenborf  auf  ber  jweiten  juraffifdjen  Stette  beim  ©ennljof  $ranb  mel)r 
a(«  800  $uß  über  ber  £f)alfof)le  unb  jeigt  eine  dfmlidjc  ^tl^axt  wie  ber 
Steinljofblocf.  Dcrfelbe  nottjigt  und  jur  9lnftd)t,  baß  bie  Urfadje  be« 
2ran«porte«  biefer  ftremblinge  nid)t  nur  bi«  an  ben  ©übfuß  be«  3ura, 
fonbern  bis  in«  Onnere  ber  3uratf)dter  fid)  erftreefte. 

Grin  britter  merfwürbiger  frinbling  würbe  in  ben  legten  Oafjren  auf 
bem  Harenberg  obert)a(b  ®rendjen  in  einer  SWcercSböfjc  oon  1352  Steter 
aufgefunben.  Derfelbe  befteljt  au«  einem  (Kranit  mit  rötf)ttc^em  ftelbfpatt) 
unb  liegt  2800  $uß  über  bem  Orte  (Srendjen  unb  mcf)r  at«  200  ftuß 
f)öf)er  al«  ber  ffieißenftein.  Diefer  -©locf  bilbet  ieboef)  fein  oereinjelte« 
2$orfommen,  fonbern  e«  würben  fcfjon  (dngft  fotd)c  ftinblinge  auf  ben  Oura* 
f)öf)en  begegnet,  fo  im  @taat«walb  oberhalb  Mettlach  in  einer  §öf)e  oon 
2300  ftuß.  @in  erratifdjer  $9locf  toon  ICO  (Subiffuß  finbet  fid)  bei  töidjen* 
wttl  oberhalb  ©irgenborf.  ^3rof.  3Hütter  oon  «afel  i)at  fa^on  früher  ba« 
$orfommcn  oon  erratifetycm  ®ranit  t)inter  ben  $dufcrn  be«  ©djöntfjat- 
grunbc«  unb  auf  ber  $aßf)öf)C  gegen  9Jittnti«wt)l  unb  einem  Serpcntinblod 
oberhalb  bem  Dürftet  oeröff entließt  unb  in  neuefter  3eit  ()at  er  benfelbcn 
aua^  ba«  Sluffinben  erratifdjer  ©efteine  auf  bem  $latcau«3ura  oon  $afel» 
tanb  beim  Sttjloffe  Silbenftein  jugefügt. 

^rofeffor  Adlberg  weift  in  feiner  intereffanten  Sdjrift  über  bie 
erratifdje  Jöitbung  im  $argau  nad),  baß  bie  Jölöcfc  im  (Santon  Slargau 
ebenfall«  $u  anfcfmtidjcn  $öf)cn  fjinanfteigen;  burd)fdjntttlidj  beträgt  bie 
obere  ©renje  700  2)ietcr. 

Äu«  biefer  geognoftifdjen  Jtjatfaa^e  get)t  Ijeroor,  baß  nur  bie  oberften 
Äamm^ö^en  be«  Sura  oon  «löcten  frei  geblieben  fittb. 

iBcnn  wir  ben  Urfaajen  naa^forfc^en,  wetttje  biefe  erratifc^en  ftremb» 
tinge  an  bie  oberften  ®etjänge  be«  Oura  ^inübergeleitet  ^aben,  fo  bietet 
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fcte  ertatifäfn  ©löcfe  b«  6cf)met§. 


nacfj  neuerer  ftorfdjung  feine  $ppotf)cfe  mcfyr  Änljaltpuntte  jur  Crttänrng 
biefer  Grrfdjeinung,  al«  bic  Don  Gfyarpentier  aufgefaßte  ®letfd)ertl)eorte, 
natt)  roefdjer  gcroaftige  Cri«ftröme,  bie  fid)  Oon  ben  SHpen  bi«  on  ben  3ura 
ausbeuten,  bie  SRutfcfnocge  für  bie  8inbting«blocfe  unb  ben  £ran«port  be« 
erratifdjen  Scfjuttmaterial«  bUbeten.  SBcnn  wir  oon  biefer  tf)eoretifrf)en 
Äitfdjammg  au«gef)enb  bte  <ßfmftognomie  ber  Umgegenb  Oon  ©ototfjuro  in 
ber  quatemären  $ertobe  fd)Ubern,  fo  bebcefte  nadj  ber  Äufridjtung  ber 
«Ipen  unb  be«  Oura  unb  nad)  ber  Hueroafdmng  ber  üMaffetfjäter  ber 
üföttclfdnoeia,  metdie  if)re  ©etoäffer  in  bic  tieffte  Winne  am  ©übfujj  be« 
3ura  ergoffen,  ber  mädjtige  9H)onegletfd>er  ba«  «artf)al,  fo  ba&  nur  bie 
oberfttn  ©ergfämme  ber  $afcnmatt  intb  9tötl)C  a(«  einjelne  Snfefa  aus 
Dem  ©«meere  tyeroorragten.  tiefer  ®tetfd)er  ftieg  über  bie  ^afftöfc  ber 
©d)miebenmatt  in«  £f)at  oon  üftafoenborf  unb  ragte  mit  elnjetnen  jungen 
bi«  in  ben  $tateau*üura  oon  ©afeUanb  hinüber.  <$egcn  Cften  beljnte  er 
fid)  mit  fucceffioem  ®efäüe  an  ben  ftfanfen  be«  Oura  Über  Sarau  unb 
$3rugg  bis  &um  $ereinigung«puntte  oon  Äar  unb  Wfyeht  au«.  9uf  bem 
©runbe  be«  ©letfdjer«  mürben  ©cröümaffen  fortgefdjoben  unb  burdj  ba» 
<5d)meljma|fer  gefdjidjtete  &ie«tager  abgefegt 

On  einer  fpäteren  ^eriobe  jog  fid^  biefer  m&ajtige  ©(erfahr  prücf,  be* 
freite  bie  Än^ötjen  oon  ber  Cri«be(fe  unb  fefcte  feine  (Snbmor&ne  in  ber 
©egenb  oon  ,<öolotfmrn  bi«  jum  «Steiuljof  ab.  Unter  mehreren  @d)man* 
tungen  Oat  fidj  fpäter  ber  ©letfdjer  aud)  au«  biefer  ©egenb  jurüdgejogen 
unb  ba«  ©djmetiwaffer  biefe«  ßi«ftromc«  {tat  bie  frfotfjen  be«  flüfflgeu 
demente«  gejeugt,  mctdje  bie  ftlufjterraffen  an  beiben  Ufern  ber  Mar  au«* 
gemäßen  Iwbcn. 

<3o  wirb  in  ber  quatemären  $eriobe  ein  Äu«b(id  oon  ber  $of)e  be« 
ffietfjenftein«  auf  bie  ©djtoetjerebene  ein  ät>nttdje«  4ÖUb  gezeigt  l)aben,  mie 
ba«jenige  eine«  SRebelmeere«  im  SWonat  £)ecember.  Äu«  ber  ftarren  ©«* 
maffe  ragten  g(ctd)  Onfeln  bie  fonnigen  ftntjöljen  ber  Ourafämme  unb 
$Upenfiroen  fyeroor,  beren  Oefjcinge  mie  ber  Harbin  im  (5i«meere  be«  ÜWont» 
btanc  mit  einer  lieblichen  SHpenflora  gefdjmficft  maren.  T)a«  mar  bie  <5i«* 
jeit  ber  Umgebung  oon  (Sototfjiirn. 

2Bie  ftdj  $rof.  Sang  befonber«  uerbient  gemalt  t)at  bie  um  (5r« 
forfdnmg  ber  erratifdjen  Grrfdjeinungen  biefe«  Stf>eile«  ber  «Sdjtoeij,  fo  anbere 
um  bie  Übrigen  Steife  biefe«  für  bic  Untcrfudjung  ber  ©irfungen  ber  <5i«« 
jeit  fo  intereffanten  Sänbcrjen«.  T>it  früher  (a.  a.  £).)  fdjon  ermähnten 
unb  für  biefe  Unterfudmngen  befonber«  tätigen  Herren  Subre  unb  isoret 
Iwbcn  einen  au«füf>rlid)en  öeridjt  über  biefe  Stt)ätigfeit  erftattet,  morau« 
^eroorgc&t,  bajj  im  großen  5tr)«it  ber  beutfdjen  unb  franj6fifcr)eit  ©c^meij 
aufopfernbe  unb  tüd)tigc  ©ete^rtc  firt)  ber  Srforfcffung  ber  erratifdjen  er« 
fdjeinungen  mibmen  unb  ift  ju  ertoarien,  baß  menn  ba«  immerhin  au«« 
gebefmte  ©ebiet  in  biefer  SSCrt  forgfäftig  meiter  beobachtet  mirb,  in  furjer 
3eit  ftd)  ein  ridjtigc«  ©efammtbitb  ber  f)od)fd)mei|  unb  ifjrer  riefigen 
@letfa)crcvgüffe  über  bie  tiefer  liegenben  ZtyiU  be«  8anbt«  ergeben  merbe. 
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ftetb,  von  $odjftrtter, 


ifab.  tjon  4}od)|letta,  über  ba*  Herkommen  alttt 
(Srabljftgtl  in  ber  ettro|>8ifd)en  Sftrkei. 

£)cr  berühmte  ©eologe  ber  ittouararGrspebition  (wt  auf  [einer  Weife 
bind)  bie  curopciifcfyc  Stürtei  int  3af)rc  1869  fein  Äugenmcrl  aud)  auf  bie 
alten  ©rabfyttgcl  getenft,  welche  bort  ja^lreicr)  üorfommen.  On  Sßr.  4  ber 
jDfittfjcilungen  ber  antf)ropologifd)en  ©efellfdjaft  in  Sien  giebt  er  nun 
wichtige  äftittfjeilungen  hierüber,  benen  mir  ba«  SRadjfolgenbe  entnehmen: 

„£)a8  überaud  r)äuftge  SBorfommen  biefer,  einer  fer)r  frühen  3eit  on» 
gehörigen  ©rabljügel  im  fttblidjen  (Suropa,  namentlid)  in  <§übruft(anb  unb 
in  ber  £ürtei,  ift  eine  längft  befannte  ©adje*);  aber  für  bie  £ürfei  mcmgftend 
fef)lt  bis  jefct  eine  überfid)tltdje  3ufammcnftetlung  ber  einzelnen  CocaUtäten, 
an  welken  fid)  biefetben  finben.  3«  fotdjen  Uebcrfta)t  ^offe  id)  in 
golgenbem  einen  Beitrag  liefern  ju  fönnen. 

3n  Bulgarien.  Die  erften  £umutt  auf  türfifdjera  ©oben  bemerfte 
idj  roä&renb  ber  ftafjrt  bonauabroärt«  jroifdfcn  föifopoti  unb  töuftfdjuf, 
wo  ftd)  auf  beut  $tateau  am  regten  iDonauufer  bie  «einen  fegeiförmigen 
£>ügel  in  faft  gleicher  (Entfernung  Don  einanber  unb  in  fo  geraber  8inie 
hinter  einanber  ergeben,  bafe  man  unwillffirlid)  auf  ben  ®eban!en  fommr, 
e«  feien  ©adpgel  geroefen,  bie  jiigtcid)  als  optifa^e  Telegraphen  oertoenbet 
würben. 

SHCuf  ber  Ortginalfarte  ju  Sß  artf>'«  Weife  burd)  bie  europätfaie  Stürtci 
(«erlitt,  1864)  ftnb  läng«  ber  ©trafce  öon  SRuftf  rf)itt  nadj  Tumor» 
©erjeidmet:  2  Tumuli  norböftlidj  oon  ©iata  bei  £)ber*äKonaftir,  2  Kumuli 
fübweftttd)  oon  Jöiata  jwifdjen  Äarimba  unb  Äaramfat,  5  Kumuli  bei  tut» 
fdftna  unb  enblicr,  2  Tumult  öftliaj  Oon  Wtfüb. 

*)  3tn  ©übrußlanb  nennt  man  bte  §ugel  Jturgane,  fte  ergeben  ft$  gewö^nlid)  auf 
ben  fj6d)ften  Xb>ilen  bet  flauen  XerratnwcHen  10—20  ftufj  Ijoa)  oft  in  ©nippen  bis 
3U  fünf.  ©te  cntfpredjen  wenigftenB  aufjerlidj  ganj  ben  fogenannten  §ünen*  (Rannen) 
obet  JBenbengrabern  in  ©eutfäjlanb,  ben  Äumanierbügeln  in  Ungarn,  ben  SDolmen 
in  ©üfcfranlreid)  unb  9iorbafrifa,  ben  3tnta3  in  ©panien  unb  Portugal,  ö.  c  <§.otta 
erinnert  ftdj ,  ganj  aljnKdje  in  Sibirien  bis  jum  9CItai  gefeljen  3U  §abrn,  wo  man  fte 
ben  £fd)uben  juf  treibt,  wela)e  ».  ßtä)walb  neuerltä)  mit  ben  ©cutljen  ju  ibentt* 
flclren  »erfuo)te.  S>urdj  ganj  ©übrufjlanb  reiben  fie  bis  3U  ben  <Sarpat$en,  überall 
aber  fc&einen  fle  nur  »etljaltmßmafNg  ebenen  unb  walblofen  ©egenben  anjuge$ören. 
©eljr  waf/rfäjeinttä)  entfpreöjen  benfelben  •  aua)  bte  Dielen  $unberte  oon  (ünftltä)en 
§ägeln,  n?eia)c  ft<lr)  nad)  ben  Smithsonkn  Contrib.  (VoL  1.  1847)  in  ben  (Ebenen  b<* 
^•ffMpPPi  unö  befonber3  bc3  Db^io  finben.  (Sine  fo  enorme  Setbrettung  berfelbeit 
gorm  menfc^lia)er  Xr)fttiglcit  ift  gewiß  \c^t  merlroürbig,  unb  wäre  e8  noa)  me^r, 
wenn  ftd)  nad)weifen  ließe,  baß  btefe  J&ügel  überall  ju  bemfelben  S^edf,  oon  bemfelben 
S3olI  unb  in  einer  $criobe  errietet  würben.  S)aß  wenigftmä  bie  metflen  berfelbcn 
ali  ©rabbenlmale  anjufeben  finb,  ergiebt  fi^  <aii  oielfad)en  Ausgrabungen,  aua)  im 
Äofalenlanbe.  (®.  ».  Cotta,  «uSlanb  1869,  ©.  1206.) 
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3m  öfttidjen  j£b,racien  f!nb  STumuß  jiemlid)  häufig.  Än  ber  «Straße 
tum  Qonftantinopet  narf)  SRobofto,  b.  i.  am  nörbtidjen  Ufer  be«  3Kar- 
raor«aKeere«  in  ber  ®egenb  Don  Siliwri,  fteljen  jroei,  einer  öftftdj,  ber 
aweiit  weftti$  bon  ber  ©tobt  £)iefetben  fmb  auf  SBiquedneP«  Äarten*) 
angegeben, 

©eit  aafjlreidjer  ftnben  fie  fidj  etwa«  weftliaVr  bei  <5regli.  «uf  bem 
»citgeftretften  niebrigen  #üget  jmif(t>en  (Sregti  unb  Surfmanti  gd^Ite  ©riefe- 
ba^  Dom  $Bege  au«  im  (Stanjen  16.  «ueb,  b.  $rofcfd)**)  erwähnt  fie.  (Sie 
fhtben  ftc^  ftet«  auf  ben  Wften  fünften  ber  wellenförmig  gebitbeten  $ügel< 
flädje,  fmb  bon  fegetförmiger  ®eftatt,  30—40  $uf?  Ijott),  mit  einem  Neigung«* 
minfcl  oon  25  ©rab.  £>ie  ftorm  ber  befannten  (Gräber  oon  $roja  folt 
ganj  übereinftimmen  mit  ben  Xnmuli.  8uf  ber  $ique$net'fd)en  Äartc 
(©tan  2)  fmb  in  biefer  ©egenb  nur  3  beraeidjnet. 

On  ber  Mfy  be«  $an'«  an  ber  «Strafe  bon  «ob  oft o  (refp.  Hinab- 
fdjif)  nacb,  ÜRatgara  erwäljnt  ©riefebaef)***)  einen  gegen  50  ftufj  Ijo&en 
(Srabfyfiget.  „8öeitf)in  ftdjtbar  ragt  er  au«  bem  breiten  ^ßtateaurücten  fo 
cigentlulmlidj  fyerbor,  bajj  idj  au«  ber  $erne  einen  jDurdjbrud)  bon  bulfa* 
niffym  ®eftein  $u  erblicfen  bermeinte.  Äeine  (Spur  einer  befonberen  (Sage 
über  biefe  ©enfmäler  ber  33orjeit  tonnte  id)  bei  ben  Eingeborenen  entbeefen." 

Da«  HUuuia  (beeren  bon  SBifa.  3m  ©ebiete  biefe«  frudjtbaren  Sdlubiaf» 
beefen«,  ba«  wie  eine  Dafe  in  ber  Söüftc  ber  fonft  fo  einförmigen  ttjra» 
eifdjen  $tateaulanbfdjaft  liegt,  traf  id)  felbft  auf  ber  Steife  bon  ßonftanti* 
nopet  nadj  Hbrianopel  jum  erften  2ftale  Üumuli.  Crinjelne  ftefjen  im  Slttubia(* 
bedfen  felbft,  bie  meiften  aber  gerabe  auf  ben  ba«  ©cefen  befjerrfdjenben, 
etwa«  borfpringenben  fünften  be«  umfa^liejjenben  "plateau'«,  al«  wären  bic* 
fetben  al«  Sadröügel,  wom  fle  tfjeilweife  gegenwärtig  benttfet  werben,  ur» 
fprüngtia)  angelegt  worben.  (Sin  befonber«  in  bie  Stugen  falteuber  Äcgel 
bitbet  bie  f)ödtfte  «Spifce  be«  oberhalb  ber  Stabt  Sßifa  borfpringenben  f>öf)ercn 
^lateauranbe«.  3cfj  jäljtte  11  ci^elne  SDunuti  in  biefer  ©cgenb.  Der 
mid)  begteitenbe  griednfdje  ftüfjrer  erftdrte  ftc  freilid)  nur  für  ftelbmarleu. 
5Die  gewöfmtidje  §öf)e  biefer  §figcl  beträgt  15—20  ftujj,  nur  wenige  finb 

3wifdjen  Äirf»£tiffi  unb  Hbrtanopel  finben  fid)  Kumuli  faft  auf 
jebem  ber  burd)  bie  norb*fttbtid)  (aufenben  £f>alrinncn  getrennten  9lüa*en, 
immer  fo  $iemtidj  auf  ben  fjödjften  fünften;  fo  auf  bem  ^lateau  jwifdjen 
Ocnibfdje  unb  $a«fiöi;  befonber«  f)äufig  finb  fie  bei  Slrpatfd).  &XD\\tyn 
Slrpatfdj  unb  Xeteter  (Äjufiler  ber  (Sdjcba'fdjcn  Äarte)  finbet  fia)  in  einer 
Krümmung  be«  $aa)e«  auf  bem  Hnfa)wemmung«gebiet  eine  ganje  (Gruppe 
beifammen,  ein  großer  umgeben  bon  brei  Heineren. 


*)  Siehe  Viqoesncl,  Voyagc  dans  la  Turquie  d'Europe,  Atlas  No.  2. 
♦♦)  ©tt«febtt^.  Weife  burd^  Wumelien,  I.,  ©.  109,  $ro!ef<$,  JCenlwütbig. 
feite«,  I.,  6.  303. 

*♦*)  Sriefebad),  I.,  <25.  120. 
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ftftb.  oon  §odjftetter, 


Süblio)  Don  Slbrianopet  an  ber  unteren  äflarifca  foHen  emieine  befonber« 
große  £umult  oorfommen,  $. «.  bei  3Ranbra  ein  #ügel,  ber  40—50  fjuß 
*<H*  ift. 

Sflörbtid}  bon  Slbrianopel  jmifdjen  Hfbuuar  unb  ÜDotnfiöi  an 
ber  Strafe  nacf>  *3urga«  Ijat  #err  SectionSingenieur  b.  33arnbfit)ler 
&af)(reid)e  £umuli  bemerlt. 

Slm  tinfen  £unbfd>aufer  unterhalb  Oamboli  Hegt  ein  großer,  fefpr 
in  bie  Slugen  faüenber  STumulu«  auf  beut  ^lateau  (ca.  215  2Reter  über  bem 
SWeer)  bei  «eifiöt,  einer  beögleicfcn  bei  Oenibegli  unb  ber  größte  (25 
bi«  30  m  W)  bei  9)?urafabli(0HufeM  ber  aiepert'ffyn  »arte). 

^orböfttirf)  oon  3amboli  am  linfen  Ufer  be«  «jmaf  finbet  fiel}  ein 
großer  £umutu3  steiften  Oambott  unb  Surgutfcfjlt)  (Sarfubfdja),  am  rechten 
Ufer  gegenüber  STfajenfubfdja  einer  be*gleicf)en,  ferner  einer  bei  Oeottatt 
am  rechten  Ufer  im  3nunbation$gebiet.  £>iefe  jumuli  im  Bjmafgebict  ftnb 
tanggeftreefte  föttefen  bei  300  ftuß  lang  unb  toenigften*  30  fruß  f)od>. 
(2ttittf)eilung  oon  $crrn  oon  2Jarnbüf)ler.) 

On  ben  SWeberungen  am  ftuße  bee  Halfan«  jtoifdien  Scarnabat  unb 
©Ii ton o  bei  bem  $orfe  Orebßje  finb  Stumuli  gleicfjfall«  saljtreicfj. 

Sdjöne  ©ruppen  alter  ®rabf)üget  liegen  unter  Nußbäumen  unb  anberen 
Obftbäumen  berftedt  bei  <5«fi  Saara,  namentlich  an  ber  Oftfeite  ber 
Stabt. 

j£)ad  fdjöne  S3ecfen  oon  ftifantif  an  ber  oberen  £unbfdja  3toifd)cn 
bem  ©atfan  unb  Äarabftfja  Dagf),  ber  §auptfifc  ber  Stofencultur  jum  3tot& 
ber  töofenölgeroinnung,  eine  dußerft  fruchtbare  unb  überbieß  burd)  gefunbe« 
Älima  unb  lanbfdjaftlidjen  SReij  befonberß  fyeroorragcnbc  ©egenb  ber  eu« 
ropdifdjen  Jürtei,  muß  audj  fdjon  früt)c  ber  2Öor)nft^  be8  SJotfSftamtnc« 
getoefen  fein,  bem  bie  £umuli  iljren  Urfprung  berbanfen.  On  ber  unmittel' 
baren  Umgegcnb  ber  Stabt  ßifantif  finben  fie  ftd)  3af)lrcid)  jrotfdjen  ben 
gelbern  unb  Obftgdrten.  $>a  fte  au«  äiegctlcljm  beftefjcn,  fö  finb  mehrere 
berfelben  fct)on  ganj  abgetragen  toorben,  um  .Sieget  barauö  ju  machen;  in* 
beffen  Witt  ber  betreffenbe  ©auer  nie  etwa«  in  biefen  Mügeln  gefunben 
f>aben,  bie  er  frei(tdr)  immer  nur  bie  auf  ba«  Sftbeau  be«  umgebenben  ©runbee 
abtrug. 

(Sine  bis  anbertyatfi  Stauben  norbroefttidj  oon  Äifanlif,  in  ber  ßbene 
bon  £fd)ipfa,  einem  ®orfe  unmittelbar  am  ftuße  bt$  Jöaffan«,  liegen 
redjt«  unb  llnf«  bon  ber  Straße  gan3  befonber*  auffattenbe  ©ruppen  bon 
formuli.  Odj  jdtytte  6  einzelne  ©ruppen.  So  j.  $3.  liegt  roeftttd)  oon  ber 
Straße  ein  großer  fargförmiger  $üget,  ber  eine  $öf)e  oon  20 — 25  guß  f)at, 
baneben  ein  jtoeiter  ftumpffegetformiger  ctioaG  Reinerer,  unb  jur  Seite  brei 
ganj  fleine,  nur  5—6  guß  r)o^e  fpifefegelförmige  §ttgel,  alfo  getoiff  ermaßen 
eine  gange  Familie,  Sßater,  SWurter  unb  ftinber.  (Sin  auffatlenb  großer 
5>ügcl  Öftita)  bon  ber  Straße,  ebenfall«  umgeben  bon  fleineren,  mürbe  mir 
al$  „Sdjifdjtoanec"  mit  einem  befonberen  Tanten  bejeidjnet.  5luä^  crjd^lte 
mir  ber  ©ürgermeifter  bon  5tfa}ipfa,  baß  einer  biefer  #ttget  geöffnet  morben 
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fei  unb  bafj  man  in  bemfetben  eine  au«  (Steinen  aufgebaute  ©rabfomtner 
gefunben  fjabe,  in  ber  Oebeine  unb  ein  S3ogen  mit  pfeifen  tagen.  SJttrgenb« 
bewerft  man  in  ber  9*äl)c  biefer  großen  $üget  ht  ber  bottfommen  ebenen 
®egenb  audj  nur  eine  ©pur  bon  Oruben,  au«  wefdjen  ba«  HWateriat  für 
bie  Huffdjfitrung  ber  #ftgel  gewonnen  mürbe. 

2lef)nfid)  finb  bie  ©nippen  oon  2nmufi,  bie  jwei  Stunben  Öftlid)  ton 
&ifanlif  in  bem  h>rrtitf>en  ftufjbaumfjain  bei  bem  Dorfe  SWidjti«  liegen. 
SWeljrere  babon  waren  angefdmitten  unb  fjatb  abgetragen,  ba  bie  «auern 
ben  8ef>m  —  bie  £umuti  befreien  niemal«  au«  Steinen  —  jum  ^iegetfe^tag 
ober  jur  §erridjtung  ifjrer  £ennpfäfce  benüfeen. 

«uf  ber  9leife  bon  Äifatitif  über  Äalofcr  unb  Cibfdjafiöi  nadj  $()itippopet 
fmbe  id)  lumuli  an  fotgenben  Crten  gefunben:  ©ei  ber  Äoprinfa  ÄöprÜ, 
einer  Drütte  über  bie  Sunbfdja,  am  Unten  Ufer  be«  fttuffe«  in  ber  9?äf)e 
be«  Sfdjebdn^Stfdjifttif'ö  (Xeufete^ofc«)  eine  ganje  ©ruppe;  füb*öftlid) 
oon  Äarlowa,  in  ber  (Sbcne  am  ftufcc  be«  Halfan«  bei  5D?cbre«ti  unb 
9Wenbefdjeü  unweit  tfibfdjafiöi  bereinjclte  fegeiförmige  £ügel;  füblidj  bon 
gibfdjafiöi  auf  ben  Äanten  ber  ^>ügctreir)en,  bie  in  bie  au«gebef)nten  ßbenen 
ber  3flarifca  bei  ^[)i(ippope(  auslaufen,  äaljlreidje  (Gruppen  red)t«  unb  linf«; 
in  ber  (gbene  awifdjen  2ttaf)alte  unb  Saratopul  jar)(reicr)c  größere  unb 
Heinere  §üget. 

Onbcm  mir  un«  ^Ijilippopel  ndfjern,  fommen  wir  nun  in  biejenige 
(9egenb,  in  ber  fidj  bie  alten  ©rabfyüget  ju  fyunberten,  unb  jafylrcidjer  al« 
irgenbwo  fonft  in  ber  europdifdjen  Sfirfei  finben.  £>ie  au«gebcb,nten  Ebenen 
an  beiben  Ufern  ber  SWarifca  bei  ^3t)ttippope(  unb  bon  ba  aufwart«  bi« 
über  Satar  öajarbfa^i!  Ijinauf  finb  förmlid)  befdet  mit  £umuti«.  S3on  ben 
Stjenitfuppen  in  $b,ilippopct  fann  man  mit  einem  $3(itf  fwnbertc  überfeinen, 
fo  bojj  e«  faum  notf)wenbig  crfct)cint,  cinjetne  Cocatitdten  ndfjer  ju  be$eid>en. 
Od)  will  nur  erwähnen,  ba|  unmittelbar  bor  ber  Stabt  rcd)t«  an  ber  Straße 
nad)  Stanimafa  eine  Gruppe  bon  14  Heiner en  unb  größeren  §ügcln  bid^t 
bei  einanber  liegt  33artfy  b,at  auf  feiner  Steifer  oute  bei  Äöftefiöi  am 
28eg  nadj  Satar  öajarbfdjtf  eine  ©ruppe  befonber«  beaeidjnet.  Unterhalb 
1*f)ilippopet  beginnen  bie  £umuli  am  regten  SKatifeaufer  bei  <ßapa«U  auf 
ben  plateauförmig  fid)  au«brcitenben  SDilubtalterraffen  be«  bluffe«.  Huf 
ber  §lnf)öf)c  füblid)  bon  $apa«ti  liegen  brei  beifaminen,  uub  jwifdjen  $a« 
pa«ti  unb  Sfefajnjeger  fann  man  woljt  ein  SDufccnb  jdljlcn. 

Slufwärt«  bonXatar  Jöojarbfdjif  begegnet  man  nod)  jw et  ®r Uppen 
am  ©eg  nad)  ©arambeb,,  unb  oberhalb  Sarambeu  bejeidmet  ein  einzelner 
£umulu«,  ber  auf  ber  Sdjotterebene  fidj  ergebt,  ba«  lefcte  Söorfommen  in 
ben  2Warifca«(Ebenen  in  meftlidjer  9Sid)tung. 

2Ste  id)  in  $f)ilippoptt  ^örtc,  Ijat  ber  frühere  franaöftfdje  (Sonful  2ftr. 
(Efjamoifeau  bor  6  3af)ren  fid)  biete  ÜJWtye  gegeben,  bie  ©c^etmniffe  ber 
lumuti  bei  ^ttippopet  ju  entb,ütten  unb  mit  beträd|tlidjem  Äoftenaufwanb 
mehrere  berfetben  aufgraben  taffen,  aber  nicb,t  biet  babet  gefunben.  öin* 
mat  foü  ein  @pie§,  ein  anberc«  3»oi  eine  «einfa^iene  unb  ein  ©tttcf  oon 
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einem  #elm  ober  eine  Sturmhaube  auegegraben  morben  fein.  tfodi  fdjerat 
e«  faft,  al«  ob  nid)t  alte  £umuti  au«  einer  unb  berfetben  3eitperiobe,  Don 
einem  unb  bemfelben  «otteftamme,  Ijerrfibren  mürben.  £)te  älteften  ftnb 
oime  ,3roeife(  ©rabbügel,  anbere  Don  jüngerem  £>atum  bejcidjnen  Dieüeidjt 
®ebiet«grenjen.  ©enigften«  ersten  bie  Bulgaren  über  bie  Gntftebung 
eine«  auffallenben  $ügel«,  ber  eine  Stunbe  norböfttidj  Don  $f)i(ippope(  in 
ber  Stiftung  gegen  (5«fi  Saara  gelegen  ift  unb  burd)  einen  tiefen  Grinfdmitt 
in  jmei  Ztyiit  gefdjnittcn  erfdjeint,  a(fo  jmeiböcferig  ift/  folgenbe  ©cfd)id)te: 
3ur  $eit  ber  bulgarifdjen  Äönige  fei  ein  Streit  entftanben  über  ben  tfänber- 
befifc  jmifdjen  einem  ©ruber  in  ^r)ifippopct  unb  einer  Sdjmefter  in  (5«lt 
Saara.  Um  ben  Streit  ju  frf)tid)tcn,  famen  fic  überein,  an  einem  befttmm* 
ten  Sage  ju  einer  beftimmten  Stünbe  einanber  entgegenaureiten  unb  ibren 
«cgcgnung«punft  a(«  ®ren$e  gelten  ju  laffen.  £ie  ftrau  ritt  jur  beftimm* 
ten  Stunbe  au«  unb  burdjmaß  mefjr  al«  brei  Giertet  ber  £iftan$,  roäf)rcnb 
ber  «ruber,  ber  aöen  8u«fdjmetfungen,  namenttidj  bem  Ürunfe  ergeben 
mar,  bie  3ctt  Derfdjttef  unb  nur  eine  Stunbe  weit  oor  bie  Stabt  tarn. 
$>er  5Tumutu«,  ber  bamat«  an  ber  «egegnungsftette  errietet  mürbe,  foÜ  jener 
jmeit)ö(ferige  ^>ügef  fein. 

§eutjutage  merben  Diele  ber  £uinuti,  bie  inmitten  oon  Sßeinbergen  ober 
Äufurujfetbern  liegen,  at«  ©adjbüget  benüfct. 

«ei  ber  großen  ftojabf  ber  ©rabbüget  im  SWarifca*  unb  STunbfdjage- 
bict  ift  c«  auffallcnb,  baß  fie  in  ben  mcftUdjer  getegenen  ©egenben  immer 
fcltener  merben.  Slttcrbing«  finb  biefe  ©egenben  am  Cucügebiet  be«  3«fer, 
ber  Struma,  ber  Sufaroa  unb  9ftfrf)ama  größtenteils  @ebirg«gegenbcn,  in 
melden  ffumuti  niemat«  Dorfontmen,  allein  fie  ftnb  auaj  in  ben  jabtreitben 
beefenförmigen  ^baterroeitcrungen,  bie  fo  djarafteriftifd)  für  bie  (Sentraltürfei 
finb,  oerbättnißmäßig  fetten. 

3m  «eden  Don  «an ja  unb  3d)timan  ftnb  fte  mir  nirgenb«  Dor» 
gefommen.  On  ben  #ocr)ebcnen  bei  SamafoD  muß  man  fid)  fyüten,  bie 
mitunter  täufdjenb  äbnlidjen  atten  Sdf)Io(fcnt)Qufen  oon  ben  6ifenmer!cn 
Don  SamafoD  für  ©rabbüget  31t  batten.  Uigenttidje  Jtumuli  fjabe  id>  nur 
ctma  eine  Stunbe  mcft(id)  Don  Samafoo  an  ber  Straße  nadj  Dubnifca  in 
ber  ©egenb  Don  $obiana,  unb  bann  mieber  an  ber  Straße  nad)  Äabomir 
jmifdjen  $aüna  unb  ^ßopooian,  unb  redjt«  Don  biefer  Straße  an  einem 
$ügetabf)ang  jmifdjen  SRctoma  unb  $a(ina  bemerft. 

dm  «eefen  Don  £)ubni$a  febfen  £umutt  ganj;  im«erfen  Don  £öften= 
b  it  ift  mir  nur  ber  eine  meitbin  ftdjtbare,  fegetförmige  §ügel  befannt,  ber 
norböfHidj  Don  ber  Stabt  gerabe  in  bem  fpifcen  Stufet  liegt,  in  metdjem 
bie  Straßen  nadj  Xmbmfca  unb  ftabomir  ftdj  Don  einanber  trennen,  dt 
ift  auf  ber  93ique«net'fd)en  Äarte  ($t.  9)  oerjeidmet. 

Sttblidj  Don  SDubntfca  auf  ben  «auDiatftödjen  ber  Don  töito  Selo  I>er 
in  bie  Struma  fia^  ergießenben  ftifofa  SRefa  Ciegen  mieber  ©nippen  Don 
StumuU  im  ®ebiete  ber  £>rtfa)aften  Stop,  «ororaino  unb  Äoccrinomo. 
©eitcr  abmdrt*  gegen  Sere«  ^abe  ial  bo«  Struraa*@ebiet  nidjt  tennen  gc* 
temt,  aua^  nirgenb«  Angaben  über  Kumuli  gefunben. 
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3n  bem  3  ÜWeilen  breiten  unb  5—6  9J?eilen  (ongeit  fjerrlidjen  ©eefen 
bon  <5ofia  renne  id)  einen  Xumulut  an  ber  <§tra|e  bon  «Sofia  natf)  6att 
(Sffcnbi,  eine  (Gruppe  fötaler  tilget  am  redjten  Oäferufer  am  ftujje  be«  ©e* 
birge«  bei  bem  £)orfc  <§wrne  Soäna,  unweit  bon  ber  <2>trafje  nadj  ©amafob. 
ferner  jWei  bei  SJframor  gwifcfjen  ben  ©trafen  bon  Sofia  nad)  8om  $a« 
lanta  unb  SRifdj  unb  einen  großen  bereinjeltcn  §üget  bei  Sllfati.  Hucb,  bei 
$irot  an  ber  «Strafe  nadj  SJftfdj  ftct)t  nod)  ein  fötaler  $ttgel.  SBriter  weft* 
tut)  in  ben  auggebefynten  (Ebenen  CbermöfienS  im  Gebiet  ber  bulgarifdjcn 
flftorawa  bei  SÖranja,  8e«towa&  unb  SHifd)  t)abe  idj  bergebtidj  midj  nadj 
alten  ©rabbügeln  umgefeb,en.  (Sbenfo  fotlen  fic  in  ber  (gbene  bei  Ueäfüb, 
im  Herfen  bon  23itolia  unb  auf  ber  au«gebefmten  frlntfje  bc«  Ämfelfetbeß 
ganj  fehlen,  bagegen  im  fttbtidjen  äflacebonien  am  unteren  SBarbar  bei 
ßaraut,  Slwretifar  unb  ©alonif,  ferner  in  ber  Ocgenb  bon  3anifca  unb 
SBobena  wieber  jablreicb,  borfommen. 

3d)  jweifle  ntd)t,  bajj  bie  in  biefer  3Wittb,eilung  ermahnten  Stuuwli,  beren 
©efarnrntja^l  fid)  auf  5-600  belaufen  bflrfte,  nur  ein  «einer  £f>eil  ber 
auf  bem  (Gebiet  ber  europäifdjen  dürfet  wirflieb,  öorfornmenben  alten  ®rab* 
pgel  fmb.  Oljr  93orfommen  f>at  in  öcjug  auf  bie  Sage  nur  ba*  Gemein« 
(djaftliafo  ba§  fie  nie  im  @ebirge,  fonbern  au«fd)ltejjudj  in  waü>lofen  (Ebenen 
ober  auf  nieberen  $lateau«  angetroffen  werben,  b.  I).  in  ben  frudjtbarften, 
am  leidjteften  jugängtidjen  ®ea,enben,  bie  fdjon  in  ben  allerälteften  Reiten 
ber  $3ofmp(afc  jablreidjer  Stolföftämme  gewefen  fein  müffen. 

Ü)er  33au  ber  iöafynttnie  bom  ägäifc^cn  SDieere  bei  (5no$  ber  Sftorifca 
entlang  Aber  Hbrianopel  unb  $l)ilippopel  nad)  Zutat  JBajarbfdjicf,  einer 
Suite,  melaje  gerabe  bie  an  foldjen  ©rabbfigetn  reidjfte  Oegenb  burdjfajneibet 
unb  fdjon  biefed  Oab,r  in  Singriff  genommen  wirb,  wirb  ben  bei  biefem  ©au 
befdjäftigten  Ongenieuren  reidjlidje  Gelegenheit  geben,  Kumuli  anjiifdjneiben, 
aufzugraben  unb  abzutragen.  Dura)  SJerjeirfmuug  ber  ftunofteßen  auf 
ßartenffi&cn,  buraj  forgfdltigc  Huf jeidjnung  aller  mit  etwaigen  groben  \jer» 
bunbenen  £fjatfad)en  u.  f.  w.,  nadj  ben  Onftructionen,  weldje  2toron  bon 
@aden  für  bie  antb,ropologifdje  ©cfellfajaft  entworfen  bat,  werben  fidj 
bie  Herren  Sngenieure  ein  nidjt  geringe«  33erbienft  um  bie  Ältert^um«- 
wiffenfdjaft  erwerben.  Unb  baf  in  biefen  £umult«  nod)  gar  manage«  ju 
finben  fein  wirb,  baftir  fpredpn  bie  3Rittf)eitungen  eine«  JReifenben,  ber 
fürjlid)  in  ber  „Slügemcinen  Leitung"  über  bie  föcfultate  bon  HuSgrabungen 
oon  äfmli$en  2umult«  im  fübliafcn  ftu&lanb  berichtete.*)" 


*)  w9tug3burger  Allgemeine  3<^un9w  (®tne  Weife  bur<$  ftufcfanb,  IV.  Snjepr* 
Steife  unb  Gteppenfa^tt).  Beilage  vom  10.  Äptil  1870.  Sief»e  Witt  Leitungen  bet  an« 
thropotagifa)en  0efeafa)aft  in  SDien.  9tr.  3,  $.  76,  SRiäceUe :  „6üt>tufftfa)e  ©rob^ftgel." 
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Da*  (ErDbeben  in  Mttikt  am  IL  ifflai  1870. 

» 

©o  oft  auch  fdjott  (Erbbeben  gefcbitbert  worben  fittb,  fo  bertteren  bte* 
fctben  bei  ber  aWcmnichfaltigfeit  i^rer  ßrfchemungen  nie  an  Ontereffe.  Sind) 
ba«  lefete  merjfaniferje  <£rbbeben  Dom  9Wat  1870  bietet  wieber  fo  manche 
©efonbcrcjeiten  bar,  baß  e«  gerechtfertigt  erfcheint,  ben  ©eridjt  borüber  in 
ben  Comptes  rendus  (T.  71,  p.  329)  im  ©efentttajen  wieberjugeben. 

Der  Beobachter  war  auf  fetner  fteife  bon  83eracruj  nacr)  9J?ej;ifo  in 
$ueb(a  angefommen,  al«  am  11.  2)iai  Slbenb«  11  Uf>r  18  3)?.  <Sd)roan* 
fungen  bon  NO— SW,  aber  feine  (Stöße  ben  «oben  in  Bewegung  fcfeten, 
ofme  baß  |eboch  bie  «Stobt  unb  bic  Bauwerfe  berfetben  baruntcr  befonber« 
ftarf  au  leiben  Ratten.  Der  Staat  Oaraca  aber  unb  bie  Stabt  gleiten 
tarnen*  berfpürten  bie  ^cfticjftcn  föirfungen,  benn  Käufer  unb  Äirdjen 
ftürjten  babei  ein  unb  ber  ^alaft  be«  ©ouoerneur«  mußte  fdjteunigft  ber* 
(äffen  werben.  Drei  bi«  bierhunbert  $erfoncn  würben  unter  ben  (Schutt- 
haufen begraben,  biete  auch  waren  berwunbct. 

Doc§  war  auch  ba  nicht  ber  3Hittetpunft  ber  ©eile,  fonbern  in  $o* 
chutla  unb  Umgegenb,  wo  bie  attffatlenbften  @rf Meinungen  bewerft  würben, 
^octmtla  tft  ein  Keiner  Ort  im  Staat  ©araca  unb  4  SOMlen  Don  Querto 
Singet  am  füllen  Ocean.  Stm  11.  2Wai  1870  herrfchte  bafetbfl  eine  fcfbft 
für  bie  tjcißc  3on^  erfticfenbe  §ifcc;  bie  etectrtfdje  (Spannung  war  fo  h">dj/ 
baß  bie  §aare  ber  SDcenfdjen  bom  $aupt  abftanben,  furj,  ber  3uftanb  war 
unerträglich  unb  fetbft  ber  ©chlaf  fonnte  feine  Erleichterung  bringen,  weil 
er  ben  SMenfcrjen  floh. 

(Sin  3euge  wgählt  bann,  wie  er  am  $ifdj  ftfcenb  jur  angegebenen  $t\t 
oon  feinem  $ta$e  aufgefdjnellt  wirb,  wie  ber  ?if<h  umfaßt,  bie  Sampe 
mitten  in  ben  Saat  rollt  unb  alle  SWeubte«  mit  Ärarfjen  bewegt  werben; 
mit  einem  Sprung  erreicht  er  bie  21)fire,  fann  fte  aber  nicht  öffnen,  weit 
ftch  bie  SRauer  gefenft  h<rt-  3^ic  Stöße  berboppeln  ftch,  e«  tft  ihm  un* 
möglich  ftch  aufrecht  au  erhatten  unb  er  wirb  feefranf.  Die  ©chwanfungen, 
bie  Stöße,  bie  (Erfchütterungen  folgen  fitf)  mit  (Sdjncttigfeit;  baju  ba«  furcht- 
bare  Oetöfe,  welche«  jeber  (Srfchüttenmg  borau«gef>t  unb  fie  begleitet  unb 
man  fann  ftch  fchwachc  Sbee  bon  ber  ©djrecrTichfeit  ber  «Situation 
machen.  Die  unterirbifdjen  Detonationen,  bie  man  mit  ber  gleichzeitigen 
Gmtlabung  Don  mehr  al«  fnmbcrt  Äanoncn  bergteidjen  fann,  bauern  fo  im» 
unterbrochen  an,  baß  man  bie  $äufer  beim  blaffen  ©Cheine  be«  ÜJftonbe«  ein« 
ftüräeu  fieht,  aber  nicht«  babon  hören  fann.  Such  ba«  $au«  be«  Correfpon» 
benten  bricht  gufammen,  bodj  er  fetbft  hat  fleh  noch  gerettet.  2luf  ben  StrÜm* 
mern  irrt  fein  Diener  umher,  ber,  in  feinem  .Stornier  eingefperrt,  nur  bem 
aQmdtigen  ©nftürjen  ber  dauern  feine  Befreiung  berbanft.  Oebermann  halt 
ftch  Don  <$ebäuben  fern,  benn  immer  nod)  broht  (Gefahr,  obgleich  öüe  (Stein* 
häufer  nur  noch  Trümmerhaufen  unb  Ruinen  ftnb.  Die  $Ütten  au«  Bambu« 


3Daä  (Srbbebcn  in  aÄejifo  am  11.  »ai  1670. 
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unb  $almftmranen  flehen  allein  noch;  $od)utla  tft  in  ,3cit  Don  polf 
Minuten  ju  einem  Sdjuttb,aufen  geworben. 

$)ie  $ifce  be«  ©oben«,  welche  ftdj  in  jebein  Slugenbticf  ocrmchrte,  licjj 
bie  ©itbung  eine«  Äratcr«  befürchten;  aud)  ©polten  im  ©oben  Drohten 
(Gefahr  unb  fo  flüchtete  fid)  foft  bie  gonje  -©eoölfeiung  auf  einen  ftttfen, 
ber  einige  Rimbert  SDieter  oom  Orte  war,  unb  verbrämte  ba  ben  föeft  ber 
9tod)tv  Sdjrecftich  mar  e«  bo,  wie  bie  üJJütter  itjrc  Äinber  $äl)ltcn,  bie 
Bäter  nad)  ben  ftehtenben  eilten,  ©reife  langfamen  Schritte«  einen  Bobcn 
flogen,  ber  unter  ihren  ftüfcen  entglitt. 

£ie  ganje  ftadjt  Innburd)  t)ic(t  bie  £obe«angft  an,  unb  aud)  am  12. 
unb  13.  2Hai  bauerten  bie  tjeftigen  Bewegungen  ununterbrochen  fort;  ba« 
©etöfe  war  uiumterbrochen,  Wlan  tonnte  !aum  gehen,  oijne  fid)  an  einen 
Baum,  an  einen  Stein  ober  am  ©oben  felbft  feft$uf)altcn. 

£)abei  bie  brttdenbe  $>ifee  ber  &uft,  in  ber  man  faura  aüjmen  fonntc 
unb  bie  bura)  einen  leisten  Siebet  getrübt  war.  Sin  (gffen  unb  Sdjtafen 
warb  tiid)t  gebaut.  2lm  £>orijont  bemerfte  man  eine  teilte  SÖottenbanbe, 
bie  fia)  jeitweife  4—5  Secunben  (ang  mit  einem  fremben  Schein  erhellte; 
man  glaubte  wäljrenb  ber  $wei  Sage  ein  ^ort»tidjt  ju  fefyen. 

Km  14.  Wlai  waren  bie  @rf Fütterungen  weniger  heftig,  man  lonnte 
wieber  gelten.  Einige  3J2enfd)en  wagten  fid)  in  ihre  Bambu«htttten  unb 
3iact>ria)ten  würben  oon  außen  gebraut.  (Sin  Bewohner  oon  Querto  Singet 
teilte  mit,  bafj  bie  Strajje  baf)in  faum  pafftrbar  fet  burd)  emporgcftojjenc 
Steine  unb  fötale,  bie  oon  ben  Bergabfjängen  Ijerabgeroflt  feien. 

9fad)  am  15.  9flat  bewegte  fid)  ber  ©oben  nodj;  ba  brauten  Onbiancr 
bie  9radjridjt  ben  ber  faft  oollfommenen  ,$erftörung  oon  äftiahuatlan  unb 
betätigten  bie  Berwüftung  ber  Strafje  burd)  'fjerabgeroüte  Steine;  bie 
£üget,  fagten  fie,  feien  im  wahren  Sinne  be«  Söortc«  geborften  unb  jebcu 
Slugenblicf  rolle  ein  ober  mehrere  Reifen  t)erab. 

Hra  16.  2Hai  waren  währenb  be«  Sage«  unb  aud)  ber  Stfadjt  nodj 
mehrfad)  ISrbftöfse,  aber  Oon  geringerer  #eftigfeit;  aber  ba«  unterirbifche 
®ctöfe  hielt  an.  Hm  17.  «Wittag«  4  Uljr  waren  brei  heftige  @rfd)ütteruu* 
gen,  benen  furchtbarer  ?ärm  oorau«ging  unb  folgte.  £od)  war  ber  3»* 
ftanb  ber  Beoötferung  fd>on  ruhiger  unb  nicht  mehr  tonnte  jebc«  Heine 
Grreignifj,  ba«  Oo«löfen  eine«  Steine«,  ba«  Sichern  eine«  ^ferbeö  allge» 
meinen  Hiarm  erregen.  Hud)  berminberte  fid)  bie  electrifdje  Spannung. 

£>od)  fam  nun  bie  9fad)rid)t  oon  ber  3erftörung  oon  Ccotlan;  einige 
Tobte  unb  Bermunbetc  würben  bettagt.  Hud)  tafia^a  unb  ftaijuatla  waren 
nur  noch  Trümmerhaufen,  hatten  aber  aud)  nur  wenige  Tobte  unb  35er* 
wunbete. 

SBährcnb  biefe«  ßrbbeben«  oerfdjwanb  bie  Caguna  oon  (Shicagua  Doli* 
tommen  burd)  eine  ungeheure  Crrbfpatte,  wdhrenb  ftifchc  unb  Äaiman«  auf 
beut  Trocfcnen  jurücf  blieben.  Bei  ßattula  brachen  ptöfctid)  zahlreiche  Quellen 
heroor,  bie  wahrfcheintidj  einen  grojjen  See  bilben  werben,  ©ei  Querto 
Singet  füllte  fidj  ein  troefene«  glu^bett  mit  flie^enbem  Gaffer  unb  bemerfte 
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man  ähnliches  auch  an  anberen  Orten.  3n  ^odjutla  füütc  fid)  ein  fett 
langer  3rit  ausgctrocfneter  Brunnen  mit  SBaffer  unb  bient  jefct  bem  all* 
gemeinen  ©ebraud).  *öei  £anameca  bilbete  ftd)  ein  See,  bei$uatatco  er» 
festen  eine  t)ti$t  Cuelle  unb  auet)  ber  umgebenbe  «oben  ift  Ijeijj. 

Hudj  am  18.  unb  19.  2ttai  gelten  bie  ©eben  unb  baS  ©etöfe  noch 
an,  oom  20.  an  aber  würbe  nichts  mehr  wahrgenommen. 

* 

 •  ■ 


\ltbtx  OSefiditBtottfdiiinjen ;  Mit  Dr.  JKoljr. 

3m  6.  f>eft  beS  VI.  ©anbes  ber  ©aea  mürben  bie  Öefer  Aber  eine 
SHcttje  öon  ©efichtstäufdjungen  unterhalten,  melct)e  ju  intereffanten  (Erörte* 
rungen  führte.  3m  Sittgemeinen  nennt  man  biefe  <Sr[a)einungen  ®eftd)t8* 
täufd)ungen,  wdhrenb  es  eigentlich  UrtheilStäufdjungen  finb.  Den  einfach* 
ften  beweis  barüber  gibt  und  ber  Spiegel.  Sir  glauben  baS  4öttb  ober 
baS  JObject  befinbe  ftcr)  ebenfo  weit  hinter  bem  «Spiegel,  als  es  in  ber 
$8irflicf)teit  oor  bemfclben  ift.  (Ein  Ätnb,  ein  ©Uber,  ein  2:^ier  hält  bad 
Aöilb  für  ein  ©bject;  baS  Äinb  greift  barnad),  bad  S:r>tcr  fpringt  Darnach. 
Der  Erfahrene  weifc,  was  er  baoon  ju  hotten  r>at.  Sßenn  ber  Spiegel 
fta)  nicht  fogleid)  burch  feine  äujjere  ®eftalt  oerräth,  fo  fommt  auch  ber 
Erfahrene  in  Verlegenheit  bei  ber  Schäfcung  ber  Dinge.  3n  $aris,  wo 
nach  Dem  Vorbitb  ber  Mille  Colonnes  oiele  SReftaurationSräume  auf  beiben 
«Seiten  mit  Spicgelroänben  üerfehen  ftnb,  glaubt  man  häufig  unenblia)  grofje 
9cäume  mit  unzähligen  beuten  vor  ftch  ju  haben,  bis  man  im  Spiegel  fein 
eigenes  Jöilb  wahrnimmt  unb  baburch  auf  bie  Stäufdjung  aufmerffam  ge- 
macht wirb.  Senn  ber  Spiegel  in  einer  ©lasthüre  ober  in  einem  ftenfter* 
rahmen  angebracht  ift,  glaubt  man  juerft  immer  in  bahinter  liegenbe  Staunte 
ju  fchauen,  bis  man  fenfredjt  baoor  wieber  fein  eigenes  -öitb  wahrnimmt. 
Das  Urtt)eil  breht  ftch  in  bemfelben  Slugenblicfe  um.  Grs  ift  alfo  überall 
nur  bas  Urtheil  unb  nicht  baS  Äuge,  welches  irre  geführt  wirb. 

Senn  man  in  ber  fterne  eine  2Binbmül)le  ftch  bewegen  fteht,  unb 
etwa  bie  Sonne  fo  bahinter  fteht,  bajj  bem  Hugc  nur  bie  Scr)attenfettc  ber 
©inbmühle  jugefehrt  ift  unb  man  feine  Details  ber  fttügel  unb  beS  ®e« 
bdubeS  erfennen  fann,  fo  bleibt  man  ungewiß  über  bie  Dichtung,  in  welcher 
ftch  bie  glttgel  bewegen.  2Öir  wollen  annehmen,  bie  fttügel  feien  oor  ber 
©inbmül)lc,  bem  ^ufchauer  jugefehrt  unb  fte  bewegten  ftch  bann  in  ber 
Dichtung  beS  3ctQerd  an  ber  Uhr,  nämlich  öon  oben  nach  rechts.  9tun 
Tann  man  aber  oorausgefefcter  ÜWafcen  nicht  erfennen,  ob  bie  ftlügel  oor 
ober  hinter  ber  SÖinbmühlc  feien,  unb  man  benfe  ftch  ben  feiten  ftall,  bie 
^lüget  feien  hinter  ber  ÜBinbmühle,  fo  bewegen  fte  ftch  in  ©ciu9  ouf  Die 
üDtühle  gerabe  umgefehrt,  nämlich  öon  oben  nach  KnfS.  3Han  fann  fo 
burch  eine  ©ebanfenoperation  bie  SRidjtung  ber  Bewegung  gerabeju  um* 
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lehren,  «et  ©fenbahnfahrten  fann  man  teid^t  bcmerten,  baß  ba«  Urtbeit 
ber  3Ritreifenben  entgcgengefefet  ift,  inbem  ber  eine  in  Oebonfcn  bic  gtügct 
bor,  ber  attbere  Ritter  ber  9Wüble  annimmt.  Nähert  man  fleh,  unb  erfennt 
man  bie  ©etatl«,  ober  beobachtet  man  bie  Sid>tfeite,  ober  nimmt  man  ba« 
Operngla«  a«  $ülfe,  fo  fällt  augenblictlich  ber  Orrthum  weg,  unb  man 
lann  bie  Bewegung  nicht  mehr  iDittfü^rtic^  gegen  ba«  3eugniß  ber  Sinne 
nmtehren.  <g«  beruhte  alfo  bie  Stäufdwng  ober  richtiger  bie  Unftcberbeit 
be«  Urtheil«  barauf,  baß  man  bie  ©inbmübfe  al«  Silhouette  fat),  b.  b-  bie 
Umgrenzung  ber  ijigur,  Die  gan$  fa^roarj  mar  unb  feine  Steile  geigte.  Siegel* 
mäßige  Körper  geben  biefetbe  Silhouette  bon  Dorn  ober  bon  hinten  gefetjen . 

betrachtet  man  einen  menfehtichen  Jropf  bon  ber  Seite,  im  Profit,  fo 
ift  er  ein  regelmäßiger  ftörper,  weit  borbere  unb  Wintere  Seite  ganz  gleich 
finb;  allein  er  ift  nicht  regelmäßig  in  JÖejug  auf  recht*  unb  linl«,  unb 
be^höfi»  ftnb  mir  bei  einer  Silhouette  niemals  im  Unfichern,  metchen  Ztytii 
be«  ©eftdjte«  mir  fehen;  nehmen  mir  aber  bie  Silhouette  fentrecht  auf  bae 
©eficht,  en  face,  fo  ift  ber  Äopf  regelmäßig  in  «ezug  auf  recht«  unb  ttnf«, 
ober  unregelmäßig  in  ©ejug  auf  born  unb  hinten,  «ei  biefer  Silhouette, 
mie  auch  bei  bem  Schatten,  bleiben  wir  unficher,  ob  un«  ba«  ©eficht  ober 
ber  f>interlopf  juwenbet  ift.  9cimmt  man  eine  Silhouette  eine«  en  face 
gefehenen  Äopfe«  au«  großer  9Wf>e  auf,  fo  wirb  fte  eine  ganz  anbere  fein, 
als  au«  gleicher  Entfernung  bom  $interfopf  aufgenommen.  <5«  würbe 
Z-  33.  ein  über  ba«  @cftdjt  betborragenber  Schnauzbart  bon  biuten  mehr 
berbeeft  werben  al«  bon  borne,  unb  bie  Ohrmufcbeln  würben  bon  hinten 
mehr  h^borauragen  fcheinen  al«  bon  borne.  Grrft  bie  ÜDetail«  berwanbeln 
bie  Silhouette  in  ein  «ilb. 

(Sine  ganz  ähnliche  (Srfdjeinung  jetgt  bie  Ouabriga  auf  bem  «ranben» 
burger  $h°r  3U  «ertin.  ftommt  man  an  einem  trüben  Sage  bon  ben 
8inben  b«  n<"h  biefem  £bore,  fo  erfcheint  bie  Ouabriga  al«  Silhouette 
fcfjmarj  auf  bem  weißen  <§>runbe  ber  ©ollen.  3lu«  anfelmticher  Entfernung 
fhtb  bie  oorbere  unb  hintere  Silhouette  ganj  gleich;  man  fann  fich  alfo 
benfen,  bie  $ferbe  fprängen  nach  bem  SE^teroarten  ju  unb  man  hat  fogteidj 
ben  lebhaften  Einbrucf,  al«  ftänbe  bie  Ouabriga  fo,  wie  fte  bor  ihrer 
$eüntehr  bon  $ari«  geftanben  l)at.  ©a«  man  in  ©trflichfeit  nicht  mehr 
fehen  tarnt,  läßt  fich  ftnnlich  reprobuciren,  inbem  man  in  ©ebanfen  bie 
Stellung  be«  SBiergefpann«  umtehrt.  Nähert  man  fich  bem  £f>ore  bon  ber 
Stabt  au«,  fo  fdjeinen  bie  $ferbe,  wenn  man  ba«  iöitb  geiftig  umtehrt, 
immer  ftetler  in  bie  8uft  ju  fteigen,  unb  wenn  man  enblich  am  Hfyoxt 
fteht,  etwa  an  ber  Sache,  fo  fcheinen  bie  ^ferbe  auf  ben  Hinterbeinen  au 
hocten  unb  fentrecht  in  bie  Cuft  au  fteigen.  Such  bie«  erflärt  fich  deicht, 
©erat  man  nahe  am  Stljore  fleht  unb  bie  $igur  umfehrt,  fo  würben  bie 
Äöpfe  ber  $ferbe,  wenn  biefe  horizontal  liefen,  bon  bem  ÜRauerranbe  be« 
21wre«  bebedt  werben.  $)a  fie  aber  nicht  bebeeft  werben  tonnen,  weil  fie 
in  ©irtltdjteit  am  inneren  ftanbe  be«  Ztytt*  ftehen,  fo  macht  man  unbe- 
wußt ben  Schluß,  baß  bie  fcöpfe  fo  hoch  aufgerichtet  mären,  baß  fie  bon  ber 
©cftm«tante  nicht  berbeclt  werben  fönnen;  umgetehrt  werben  bie  #inter- 
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törper  bcr  $ferbe,  welche  in  ffiirflidjfeit  nach  bem  S^iergartett  gerietet 
finb,  uon  ber  (#cfim«fante  wirftich  bebeeft  unb  man  macht  unwillführttdj  bat 
Sdjfa&,  ba§  fte  fo  niebrig  liegen,  bafj  fic  oon  bec  inneren  ®efun«fante  be* 
beeft  würben.  Jöeibe  Sdjlüffe  jufammen  laffen  bie  $ferbe  af«  auf  bem 
^>tntett^ei(e  fifcenb  mit  bem  Äopf  fenf  recht  in  bie  §6()e  fteigenb  erf  ehernen. 
Die  ftigur  ber  Victoria  tagt  ftdj  Diel  letzter  als  bie  ^ferbe  in  ©ebanfen 
umtehren,  weil  ihre  horizontale  Äu«behnung  weit  geringer  ift,  bie  Wintere 
unb  öorbere  Silhouette  alfo  in  größerer  S^är>e  nodi  gleich  erfdjemen.  <S* 
gelingt  übrigen«  nur  unter  ganj  günftigen  JÖebingungen,  ndm(td)  ba|  bie 
(Silhouette  üollfommcn  fei  unb  feine  Detail«  in  ber  Ötädje  erlernten  laffc, 
bie  Umfefjrung  in  bcr  Mt)t  be«  Stlwre«  vorzunehmen,  ©n  fcharfe«  Äuge 
hat  mehr  Sd)Wievigfciten,  bie  (Srfdjcimmg  ju  feiert,  alö  ein  etwa«  minbet 
fd)arfe«,  benn  ba«  erftc  fiet)t  Detail«,  alfo  ein  «itb,  wo  ein  minber  fcharfe« 
nur  eine  Silhouette  jeigr. 

SBir  tommen  nun  ju  ben  £äufd)ungen  be«  Urteil«  burdj  ©emäfbe. 
<£«  ift  eine  Sage,  bap  3*u$i«  £rauben  fo  täufdjenb  gemalt  habe,  bafj  SSogel 
barauf  jugeflogen  wären.  (5«  ift  t>a«  ebenfo  wenig  wahr  at«  bie  Sage 
Dorn  trojanifa)en  ^ferb,  Dom  gried)ifd)en  fteuer  unb  bem  ^utoer  be«  Sat« 
moneu«.  Diefe  £äufdmng  fonnte  einem  2Wenfd)en  eher  paffiren,  al«  entern 
53ogel. 

(5«  liegt  weber  im  3wecfe  noch  in  ber  2)2acht  ber  üDtolerei,  auf  einer 
ebenen  Städte  ben  (Sinbrucf  eine«  Körper«  h^oorjubringen.  Sir  wiffen, 
bafi  ber  (Sinbrucf  eine«  maffioen  ftörper«  nur  burch  ba«  gleichseitige  Sehen 
mit  jwei  Äugen  hervorgebracht  wirb,  tnbem  jebe«  Äuge  eine  Änftd)t  bt« 
Äörper«  gewinnt,  wie  fie  burch  bie  mittlere  h°rijonta(e  Entfernung  ber 
beiben  Äugenadrfen  uon  (iO  bi«  Gl  äRilumeter  bebingt  ift  Da«  Stereo« 
ffop  hat  über  biefe  Skrhältniffe  abfolute  Älorfjeit  verbreitet.  Der  3Kaler 
fann  aber  nur  eine  Änfidjt  uon  einem  Körper  vorführen,  unb  e«  fann  ihm 
nidjt  ber  Vorwurf  gemacht  werben,  wenn  fein  ®cbilbe  nicht  förperlid)  er» 
fcheint.  ör  fann  einen  tfeudjter  malen,  ber  vor  eine  fttafdje  gefteüt  er* 
fdjeint;  fein  JBilb  erfajeint  bem  rechten  Äuge  genau  fo  wie  bem  linfen.  3n 
ber  üöirflidjfeit  bebeeft  aber  ber  öeudjter  einen  etwa«  anberen  Iheit  für 
ba«  (inle  Äuge,  wie  für  ba«  redjte.  Die  beiben  Äugen  bringen  feitwärt« 
an  bem  £cud)ter  vorbei  in  ben  ftiamn  hinter  bemfetben  unb  barau«  entfielt 
ba«  AÖitb  be«  Körper«,  $ur  in  wenigen  gällen  fann  man  ben  ßinbruef 
be«  körperlichen  hervorbringen,  wenn  ba«  Jötlb  aicmlid)  weit  vom  öefdjauer 
entfernt  ift,  unb  wenn,  wie  beim  Diorama,  bie  Umfaffung'  be«  $Hlbe«  ben 
3wifchenraum  jwifchen  biefer  unb  bem  öilbc  fetbft  oerbedt  6«  wirb  bann 
bem  «efdjauer  bie  attöglidfieit  entzogen,  fich  über  bie  wirtliche  (Entfernung 
be«  «ilbe«  ®cwi&heit  ju  verfdjaffen.  Die  ÜRotcrei  hat  auch  gar  nicht  bie 
Äbficht,  biefe  Stäufdmng  h^roor jubringen,  wie  man  au«  bem  gewöhnlichen 
Ueberjug  be«  #ifbe«  mit  einem  gldnjenben  Oirnifj  erfetmt  Jetin  $aum, 
fein  Sicib,  feine«  aftenfdjen  Äntlife  befifct  jenen  ®lanj,  ben  man  bem  «ilbe 
burch  ben  üttafrij  gibt  unb  e«  wirb  fdwn  baburch  bie  aRigliehfeit  einer 
vollftänbigen  fcäufdnmg  befeitigt. 
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Die  SKaletei  beftfct  ober  nod)  anbere  Stäufajungen,  a«  bwen  fie  bc« 
redjtigt  ift 

Ott  ber  StorljaÜe  be«  japanifdjen  ©artenfyaufc«  ju  San«fouct  ift  ein 
2lffe  gemalt,  ber  burdj  einen  töing  fpringt  unb  auf  Jebe  ^jJerfon,  um  fie 
audj  immer  ftefjen  mag,  fjinjufpringen  fdjeint.  Da«  würbe  tßrperlid)  rein 
unmÖQlid)  fein.  Diefelbe  ©ebingung,  bie  e«  beut  SDfoter  unmögfid)  maajt, 
einen  ftörpcr  $u  malen,  matfjt  e«  iljm  mieber  möglid),  einen  beftimmten 
(Sinbrud  für  afle  Dimenftonen  be«  töaumc«  fjeroorjubringen.  Dicfe  ©c* 
bingung  ift,  ba&  fein  ©Ub  in  einer  (Sbene  liegt.  Senn  ein  £l)ier  auf  eine 
$erfon  jufpringt,  fo  erfdjeint  ber  oorberc  £f)etf  be«  £f)iere«  fmnmetrifd), 
b.  fj.  bie  92afe  in  ber  2)?ttte  be«  ©eftajte«,  beibe  £>I>ren  gleid)  projicirt, 
beibe  SJorberfüpe  gleid)  meit  bon  ber  2J?itteltinie  abftef)enb,  fein  £f>eil  feiner 
©eitert  ftdjtbar.  Spränge  ba«  £I)ier  unter  einem  ©infet  ober  feitlid)  auf 
ben  äufrfjauer  3«/  f°  »«rbe  bie  SWafc  oerfajoben,  ein  Cf)r  oerbeeft,  bie 
©eine  gefrümmt,  eine  Öängenfeite  be«  Äörper«  fidjtbar  erfahrnen  müffen. 
Da  aber  biefe  SETjcile  in  bem  ©übe  nidjt  gematt  ftnb,  fo  fann  e«  audj 
deinem  feitlid)  fpringenb  erfahrnen  unb  e«  muß  Gebern,  menn  er  fief)  auai 
nod)  fo  meit  au«  ber  «Mittellinie  I)erau«  begibt,  immer  gcrabe  auf  itm  f)in» 
jufpringen  fdjeinen. 

<5in  nodj  fd)lagenbere«  Aöcifpict  befinbet  fid)  in  ber  ©emälbefammtung 
be«  ftäbtifdjen  SDfufeum«  oon  (Säln.  (Sin  Sdjüfce  jiett  mit  einem  Stufen 
auf  jebe  $erfon,  bie  ba«  ©itb  betrautet,  mo  fie  fid)  audj  immer  befinbe. 
©enn  ein  Sdjüfee  nadj  bem  Äuge  einer  ^erfon  jtelt,  fo  fteljt  bie  tefetere 
ben  oberen  ringförmigen  föanb  ber  ©üd)fe  Dottfommen  runb;  fie  mürbe 
in  bem  £aufe  bie  Äuge!  fetbft  fefjen,  wenn  fie  ertjeüt  märe,  bagegen  Oer* 
fdjnmtbet  ber  tfauf  ber  ©üdjfc  bollftänbig  bei  biefer  Ißrojection.  ©enn  ba* 
gegen  ba«  3iet  nur  um  einige  3otte  am  £)f)re  be«  3ufdjauer«  oorbeiginge, 
fo  mürbe  biefem  eine  Seite  be«  ©üdjfcnlaufe«  in  ftarfer  SJertürjung  fta)t= 
bar  merben.  Da  aber  fein  ST^eit  be«  Saufe«  im  «übe  gematt  ift,  fo  muß 
ba«  Urtfjeit  immer  bafjin  gefjen,  bafe  ber  6<f)üfce  auf  ben  äufäaner  fetbft 
$iele.  ffienn  man  bei  biefem  ©Übe  ben  Äopf  feitlid)  an  bie  2Banb  legt, 
fo  bafj  man  ba«  ©ilb  nod)  eben  fief)t,  fo  finbet  man  immer  bie  ©üdjfe 
auf  ftd)  gerietet. 

ffiunberbar  ift,  mie  fdmell  man  fia)  in  allen  biefen  fallen  unbemufet 
ein  Urtfjeil  bilbet.  ftaft  in  aflen  gälten  merben  nidjt  unfere  Sinne  ge* 
taufet,  fonbern  nur  unfer  Urtyctt. 
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Äftronomifdjfr  flalrnber. 


fytll  1871. 
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Sonne. 


SUbrcr  ^Berliner  TOittofl. 


flKittlercr  »crtiner  TOittag. 
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6d)einbare  Detter  SBeffcl 'fdjet  gunbamentolftcrnc.  (3«*  SfMefiimiKURfi') 
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i^anetettcottftettationen. 
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STOar«  in  (Sonjunction  in  Stectafc.  mit  bcm  SRonbc. 
SKerfur  im  aufftcigenben  Knoten. 

„      „  $eri$el. 
Saturn  in  (Sonjunction  in  Stectafc.  mit  b.  SRonbe. 
9Je»tun  „        „        mit  b.  ©onne. 
UranuS  in  Duabratur    „   „  „ 
Neptun  in  ©onjunetion  in  SRectafc.  mit  b.  SRonbe. 
Sfterfur  „  „         „       „       „    „  „ 

Uranuö  „  „         „       „       „    „  „ 

3Wer!ur  in  größter  öftl.  ©tongatton  ...  20°  21'. 
Jupiter  in  donjunetion  in  SRectafc.  mit  b.  9tonbe. 
aranu*  „        „         „     „       „    „  „ 

SRfträ      ii  n  n        n         h     n  u 
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Planeten,  dpljemeriben. 


Mittlerer  »erlinet  Mittag.' 

burAgang 


«4  tu,  bort 

e4tlnbart 
Abweisung. 

14«. 

h  >  ■ 

Merlur. 


Slprils 
10 
15 
20 
25 
30 


»pril5 
iO 
15 
20 
25 
30| 


1  2"  42,05 

2  4  13,33 

2  37  46,93 
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+  9  22  42,8 
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20  7  24,7 
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22  9  33,4 
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13,6 
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Senu  8. 
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4  47  11,68| 
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5 
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22  45  46,9 

23  30  42,1 


MI 
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4,2 


48,8 
54,1 
58,8 
4,0 
9,5 
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Mar3. 

»prilöll  39  40,011+  5  31  16,5  10  46,4 


10  11  34  4,09 

15  11  29  30,1  ij 

20  11  26  5,79 

25  11  23  54,88; 

30  11  32  57,36 


5  53  57,6 

6  9  7/4 
6  16  26,4 
6  15  55,4 
6  7  53,5 


10  21,1 

9  56,8 
9  33,7 
9  11,8 
8  51,1 


Mittlerer  Berliner  Mittag. 


SRonat»- 
tog. 


edjdnbart 
<bn.  fluffl. 

h   m  • 


Dbtrci 
ÜJitiifun. 
burdjgaug. 
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18  18 


18  42 
42 
28  18  42 


9tpril8  7  37 
18  7  38 

28!  7  39 


3upüer. 
13,01, +23  0 
24,06    23  7 
17,78)    23  13 

©aturn. 
23.34  +22  17 
22  17 
22  17 

tlranuä. 

50,38+22  5 
20,86  22  3 
13,46    22  1 


24,5 
34,4 
49,4 


4  17,1 
3  44,9 
3  13,4 


47,75 
29,68 


30,2  17  37,3 
3,3  16  58,3 
22,1  16  18.6 


3,6!  6  32,8 
39,8  5  53,9 
24,1;  5  15,3 


«pril6 
18 

30 


Keptun. 
1  21  11,29  +  6  48    3,4   ü,  24,0 
1  22  52,89j     6  58    9,2  23,  38,4 
1  24  33,03      7    7  55,7  22,  52,7 


»pril5  3h16,4" 
7  3 

II  18  44,9 
19  7  57,0 
22  21 

27  12  41,3 


Sollmonb. 

Monb  in  6rbnat)e. 

2cfcte$  SBiertel. 

Weumonb. 

Monb  in  ©rbferne. 

©rfte«  Viertel. 


S3erfinfterungen  ber  3upiter8monbe. 

1.  Monb  »uStritte.  Äpril   7.    8h  g^O^*  Äpril  14.  10h  5W  1,7» 

„    21.  12    0   38,7  „     23.  6  29  30,1 

„    28.  13  56   11,0  „     30.  8  25  1,1 

2.  Monb  SHuätritte.      „     1.     4  43  27,4  „      8.  7  18  55,3 

„    15.  9  54  22,9  „     22.  12  29  50,3 

„    29.  15    5  18,8 


©tcrnbebecfungen  bur$  ben  Monb. 


Seit  ber  ©onjunct.  in  Slectafc. 
für  ben  «rbmittelpunlt. 

Warne  be$  Stern«. 

fceUigfeit  beweiben. 

«ptil   1.   15h  49,9m 
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i-j  |L  13  47,0 
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3. 
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„    24.    17  31,8 
„    2».     0  50,8 
12  37,9 
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3. 
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t)  jJöroe 
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II 

i  Söroe 

4. 

II 

(»Ileö  nad)  mittlerer  berliner  3eit.) 

ttene  miturroilTcnfdju-ftlidjc  Beobachtungen  unb  fcntkdtungen. 


Der  Komet  V 1870.  $>er  oon  &ei  m 
ßollegienratb  2öi  miede  am  24.  9iooem« 
bero.  3.  entbecftc  ftomet  bat  mit  93cginnc 
bc§  neuen  3abrc§  bereits  eine  Entfernung 
oon  30,000,000  Stteilen  oon  unferer  Gebe 
erreicht,  naebbem  er  am  20.  3)ccember  in 
feinem  ?krif)cl  fic^  ber  Sonne  bis  auf  0,3 
ber  mittleren  (Srbentfcrnung  genähert  batte. 
2u'  übrigen  Glemente  feiner  33al»i  fmb 
iiadi  einer  oorlftufigcn  Kcdutung  oon  !jprn. 
2öi  Mied  e  folgenbe : 

iJurcbgang  burd)  baS  ^eribcl  1870, 
Dec.  19,836  mittlere  berliner  3eit. 

fiänge  beS  $eribel$  9°  25,8' 

„  auffteig.  ffnotcnS  94  14,9 

Neigung  ber  S3al>n  .  .  .  30  14,7 

53etoegung:  retrograbe. 


Nene  Planeten.  Tic  beiben  oon 
6.  ft.  Meters  ju  ßlinton  am  14. 
Sluguft  unb  19.  Septbr.  1870  aufgefun» 
beueu  ^lanetoibcn  111  unb  1 12  buben 
bic  tarnen  Site  unb  ^pbigenia  er* 
galten. 

Ueber  eine  kosmische  Anziehung, 
welche  die  Sonne  durch  ihre  Strah- 
len aniübt ,  bat  £>r .  C  a  r  I  ^  11  \  et  I  bc r 

Liener  3lfabcmie  Unterfudjungen  unb 
JRedjnuugen  oorgelegt.  ßrfommt  ju  bem 
ßrgebniffe,  bafj  in  jeber  tranSoerfal 
febtoingenbeu  ?(etberfrbid;t  uad;  ber  Dticb« 
tung  beS  StrabJcS  eine  longitubinalc 


3)rel)ung  fjerrfebt,  bie  bem  Cuabrate  ber 
entfpreebenben  Sc&n)ingung3gefd)roinbig» 
feit  proportional  ift  unb  bafs  eine  6om» 
poneutc  berfelben  in  ber  Zfyat  eine  gegen 
bie  Sonne  gerichtete  Slnjiebung  ift. 
SRadj  einer  oon  tyu  j  d)  l  abgeleiteten  iyor> 
mel  entfpridjt  biefe  9lnjiebung  für  ein 
Guabratmeter  ber  (Srboberflädje  einem 
Srudc  oon  V516000  Kilogramm,  baber 
für  bie  ganje  @rbe  einem  Trucfc  oon 
234,000,000  Äilogramm.  $iefe  «n. 
jiebung  ift  an  unb  für  fi d>  bebeuteub  ge< 
nug,  aber  fte  oerbält  fta)  ju  berjenigen, 
iuc l die  bie  ©raoitation  beroorbringt,  bodj 
nur  wie  1:16,400000,000000.  2Rit 
SRcdit  bebt  §err  ^ufdjl  bmuir,  bajj  eS 
oon  bobent  tbeorctifcbeu  ^ntereffe  ift,  bie 
Hngiebuug  ber  Sonne  ltidu  auSfdjliefjlicb 
als  ©raoitationSioirfung,  fonbern  jum 
Ibeil  als  Orolge  einer  oon  ber  Sonne  auS« 
gebeuben  Söellcnbciocgunö  beS  9Ietber8  ju 
erfennen.  SBäbreub  ein  planet  in  ber 
einen  £>älftc  feiner  ediptifeben  JBabu  ftd) 
ber  Sonne  mit  befdjleuuigter  ©efd)roinbig« 
fett  iiabcvt,  roirb  ein  getuiffer  ^ beil  biefcS 
,inuuni)jev  burd)  bie  oon  ber  Sonne  auf 
ibn  falleubeu  SBärmctocIIen  erzeugt;  e$ 
rnirb  eine  gcroiffe  SBärmemeugc  auf  UJer» 
mebrung  ber  JranSlationSgcfdjtoinbigfeit 
beS  Planeten  oenoenbet.  Umaelctu  t  toirb, 
joenn  ber  planet  in  ber  anbern  Wülfte 
feiner  33abn  fid)  oon  ber  Sonne  entfernt, 
unb  feine  ©efdjioinbigfeit  abnimmt,  ein 
2beil  ber  lebenbigen  flraft  feiner  gort» 
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beroegung  roieber  in  SBdrtne  jurüdfoer« 
toanbelt  unb  e3  mufj  baher  t tieovct t ?cö  be> 
trautet,  infofern  bie  Temperatur  eine§ 
Planeten  bei  feiner ftnnühenmg  jur  Sonne 
im  ©anjen  etioas*  niebriger  fein  als  bei 
feiner  Entfernung.  fLui  ber  ©röfie  ber 
ttjermifd&en  Hnjiehung  unb  bem  Unter« 
fdjiebe  ber  Entfernungen  oon  ber  Sonne 
l  ä f >  t  fnt  bie  Wärmemenge,  welche  auf  bem 
2Bege  Dom  Sphelium  jum  "i'enhel  bei  be> 
febjeunigtem  ßaufe  oerbraucht  unb  bei  ber 
umgefe&rten  Söeroegung  bura)  SSersögerung 
Bieber  erzeugt  roirb,  beregnen,  9limmt 
man  ben  Unterfchieb  |roifcr)ert  bem  größten 
unb  fleinften  Slbftanbe  ber  Erbe  oon  ber 
6onne  ju  4,9  70,000  ftilometer,  fo  beträgt 
iene  SBärmenge: 

234,000,000  X  4970,000,000  — 
1,163,000  Millionen  flilogr.  ÜReter  ober 
2680,000,000,000,000  Wärmeeinheiten. 

S)ie§  ift  inbefi  nur  ein  oerfchioinbenb 
geringer  Ztyil  ber,  währen  h  eines»  J&alb» 
jähre»  wtrflich  auf  bie  Erbe  fadenben 
SBärmemenge,  beffen  Abgang  ober  3U* 
mach*  ohne  jeben  Einfluß  auf  bie  Zern» 
peratur  berfelben  ift. 

3)a  bie  therm  n  die  Slnjiehung  ber  Än« 
griffsfiäche  ber  ©trafen  proportional  ift 
unb  in  bem  ©rabe  merflicher  wirb  als  bie 
SNaffe  beS  betreffenben  §immeldtörper3 
lUintt  ift,  fo  nni  f;  fie  [nt  befonberS  geltenb 
matten  bei  ben  ftometen  unb,  fall-  fie  in 
ber  Zfyat  befteht,  bereit  UmlaufSjeit  ju 
oerfürjen  ftreben.  $err  ^ufa)!  beutet 
an,  bafc  auf  biefe  Urfa$e  wohl  bie  ftetig 
tut  oerfürjenbe  Umlauf Sbeioegung  be§ 
Endcfchen  Äometen  jurüdgeführt  werben 
fönnte. 

Dai  Spectrum  der  Sonnenatmo- 
sphäre. sJiad)bem  fdjon  Codoer  be« 
merft  hatte,  bafe  bie  Slnjahl  ber  hellen 
SpectraHinien  ber  Sonnenatmofphäre  eine 
oeränberlid)e  ift,  hat  ftdt)  9c  an  et  genauer 
mit  biefem  ©egenftanbe  befdjäftigt.  Er 
fiii bei,  bafc  an  geroiffen  Sagen  nur  bie 
SBafferftoffltnicn  in  bem  Spectrum  ber 
Sonnenatmofphäre  ftajtbar  ftnb  unb  bafj 
oon  ben  etwa  460  bunflen  Eifenlinien 
be$  normalen  SonncnfpectrumS  baä 
6pectmm  ber  Sonnenatmofphäre  hö<h- 
ftenä  nur  5  ßinien  auftoeift ,  welche  ben 
glühenben  kämpfen  biefe«  3RetattS  3uge. 


fehrieben  werben  fönnen.  S)ie  2)ämpfe 
beS  2Jcagnefium§,  Sfatrium«  ic.  geigen 
ganj  ähnliche  Serhältniffe,  inbem  oon  ben 
7  ßinien  be§  ooQftänbigen  ÜRagneftum» 
fpectrumS  nur  jioci,  unb  oon  ben  9  ßinien 
be8  ftatriumfpectrumS  bloji  bie  beiben  D» 
ßinien  Ieua)tenb  werben.  Äm  23.  ^uli 
gelang  e§  $r.  Staget,  am  norbtoeftlid&en 
ftanbe  ber  Sonne  bie  Umf ehr  (baS  fleuch* 
tenbwerben)  folgenber  ßinien  ju  beobach- 
ten: 

3ehnmtHionteI  SRiQim. 
1  SDcagncftumliniebi  2BeUenlänge  5166,6 
2Ei|"enlinie  „  5197,0 

32Ranganlinie  „  5233,4 

4unbelannter  ftörper  „  5275,0 
öEifenlinie  „  5315,9 

6  „  „  5362,0 

7  „  „  5370,4 
8Söarium[inie  „  5534,1 

5>ie  erften  fünf  ßinien  hat  fa)on  ßod. 
oer  leuchtenb  am  Sonnenranbe  gefehen; 
oon  ben  brei  legten  mar  bic§  noch  nid)i 
ber  fratl  geroefen.  3m  @an3en  tourben 
big  jefct  28  helle  ßinien  in  ber  Sonnen, 
atmofphflre  fuccefftoe  aufgefunben. 


Federwolken  all  Sturmsignale. 

#crr  ©regor  33  u  c  eh  i  a) ,  ber  oerbiente  Be- 
obachter an  ber  meteorologifa)en  Station 
fieftna,  theilt  un§,  fehreibt  $r.  Ofritfd) 
in  ber  3eitfa>.  b.  öftr.  ©efeUfa)  f.  2Reteoro- 
logie,  bie  folgenben  Stotijen  mit,  roeld)e 
oAi  ein  neuer  SBeleg  für  bie  Sinnahme 
bienen  mögen,  bafj  geroiffe  ©ruppen  ber 
^eberroolfen  al«  Sturmftgnale  angefehen 
werben  fönnen*). 

9lm  15.  October  l  Sf.  fchienen  näm- 
Iirt)  £errn  SB  u  c  ch  i  a)  oon  einer  fcheinbaren 
3reberfd)icht>2Bol(e  am  löefthimmel  mehrere 
feberförmige  SBölfchen  oon  gleicher  ©rö^e 
fich  ju  trennen,  roeldje  fümmtlid)  biefelbe 
3orm  hatten,  bie  am  beften  bura)  ba§ 
3cid)cn  <[  gegeben  wirb.  Einige  biefer 
SBölfchen  beftanben  blo§  aus  jroei  conoer- 
girenben  ftäben,  wie  bieg  in  obiger  ftigut 

*)  Ä.  3rritfa):  Ueber  bie  SBebeutung 
ber  Seberroolfen.  3eitfa)rift  für  SDteteo« 
rologte  III.  Öb.  6.  288. 

<p r  e  ft  e  t :  2)ie  Spolarftreifen  unb  ^o[ar= 
banben  al3  ©turmftgnale.  3eitfa)rift  für 
SReteorologie  V.  »b.  ©.  171. 
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angebeutet  ift  unb  geigten  in  biefer  ©eftalt 
beti  fpifccn  2öinfel  eine«  Äranid)«3ugeS. 
SInbere  waren  juiammengefe|t,  fo  baft  ein 
2öiufcl  in  ben  anbern  eingefdjobcn  erfebien, 
wdbrenb  bie  correfponbirenbcn  (JirruS« 
fäben  parallel  blieben,  wie  in  folgenber 
5tgur  <«•  9(Ue  lagen  in  einer  ge» 
raben  fiinie  unb  jogen  in  ber  9tid)tung 
bcrjclben  oon  SBeft  nad)  Oft,  in  etwa  5° 
über  bem  füblidjen  ftorijont. 

#err  99ucd)id)  fragt  nun:  SOBaSfann 
bie  Urjadje  einer  folgen  Umformung  ber 
!töölfd)en  gewefen  fein?  @r  tönne  nichts 
anbereS  annehmen,  als  baft  ftd)  bie  Sölten 
inmitten  eine«  wcftlid)cn  ßuftftromeS 
unb  mit  ibren  Spifcen  in  jener  fiinie  be» 
fanben,  auf  welker  ber  Strom  in  einem 
febr  frbmalen  SBette  feine  größte  Äraft  ent- 
wickelte. 

Obne  einen  GaufalneruS  behaupten 
ju  wollen,  bewerft  93 u  cd) id)  nod),  baft 
am  16.  October  ein  Sturm  au«  60  loS» 
braa)  unb  an  bemfclben  Sage  9lad)mit« 
tag«  um  3h  30m  ein  beftiger  SBirbelminb 
mit  Stegen  unb  £>agcl  jtc&  einteilte,  welker 
binnen  5  Minuten  6  60  *ß.  fitnien  lieber* 
fd)lag  gab.  $iebarometrifd)eSd)manfung 
wdbrenb  10  Minuten  betrug  nidjt  weniger 
als  0,97  5p.  ßinien. 


Ueber  da«  Hordlicht  am  25.  Oc- 
tober  1870  fdjreibt  ber  Gioil»  Ingenieur 
unb  ßebrer  an  ber  böbern  5öürgcrfd)ule  ju 
©röningen  $crr  %  ©ronemann  an 
#ru.  $rof.  $cis  baS  SJadjfolgenbe: 

„©egen  5  Ufcr  fd)on  burd)  einen  unferer 
35glinge  beobachtet,  bebnte  baS  9?orblid}t 
fid)  gegen  6  Ubr  faß  über  ben  ganjen 
Gimmel  au§.  3m  Horben  jeigte  ftd)  ba§ 
gcn)ö&nltd)e  bunfele  Segment,  oom  matten, 
weiften  £id)tbogen  umgeben,  wooon  weifte, 
grün«  unb  bläulidje,  aber  meiftenS  bcU* 
rotbc  Strafjlcnbünbcl  ausgingen,  jebod) 
objie  longitnbinale  ober  laterale  löeweg« 
ung.  53efonberS  an  ber  Oft«  unb  ©eft« 
feite  war  ba§  Stoib  in  ben  Strablenbün« 
beln  auftcrorbentlid)  fd)ön  unb  lebenbig. 

2)ie  am  #orijonte  fdjwcbenben  @c» 
witterwolien  nerbeeften  bisweilen  ben 
unterften  Ibeil  einjelner  Strablenbünbel. 
Rubere  warfen  baS  rotbc  2id)t,  wie  bei 
ber  «benbbämmerung,  jurüd.  3n  Süben 


I  geigte  ftd)  merlwürbiger  SBeife  ebenfalls 
'ein  bunfleS  Segment,  mit  umgebenbem 
[weiften  £id)tbogen  (gleicb  febarf  begrenzt 
lunb  auSgebebnt  als  baS  nörblid)e),  xoo 
ber,  einige  ©rabe  über  bem  fcorijonte 
jftebenbe  gomalbaut  lange  binbura> 
fd)tmmern  blieb.  3>tefe8  Segment  war 
beftbalb  unb  wegen  feiner  meiftenS  jd)arf 
begrenzen  Gontour,  nid)t  bureb  SBolfen 
ju  erfldren,  unb  blieb  wdbrenb  ber  ganjen 
Stauer  ber  6rfd)einung  ftdjtbar.  9iid)t 
weit  com  3*nitb  bilbeten  bie,  aueb  oom 
Süben  jufammenftoftenben  Strablen  bie 
Corona,  unb  blieb  biefe,  obne  an  ber 
täglichen  ftimmelSbrebung  tbeiljunebmen, 
lange  fte&en.  Um  6  U.  37,5  3K.  (SWittl. 
©r.  3C<0  fi«I  ber  Gonoergenjpunft  nabe 
mit  C  ßogni  }ufammen,  ber  in  biefem 
Äugenblid  einen  Stunbenminfel  non  3® 
33'  öftl.  nom  SWerib.  r^atte  bei  29»  42' 
91.  $>ecl.  Seim  großen  9corbltd)t  oom 
13.  3Rai  1869  fanben  wir  für  ben  Son* 
oergenjpunit  10°  51'Stunbenwinfel  ofU. 
o.  SR.  unb  29»  91.  Deel.  Söeibe  fünfte 
$aben  nur  etwa  6°  Stiftanj  am  Gimmel 
unb  fanb  id)  für  13.  SWai  1869,  für  bie 
$ori}ontal  •  Soorbinate  beS  (Sonoerg.  * 
fünftes  642/s<>$Öbe  unb  210/s' «|imutb 
ßftl.  oomSWerib.;  was  )iemli$  genau  mit 
ber  SRid;tung  ber  3>nclinationS-9?abcl 
übereinjuftimmen  fd^eint,  wclcbc,  für  Ut« 
reebt  im  ^abre  1867,  67<>  50'  unb  17° 
38'  0"  «Jim.  batte. 

SBcun  bejjbalb  ber  (Jonoergenjpunlt 
ein  ^crfpectioifa)eS  ift,  barf  man  an- 
nebmen,  baft  bie  Strablenbünbel  ber  3ncli» 
nationSnabel  parallel  fmb. 

$>crr  SirtS  beobachtete  baSSia^tber 
Strablen  burd)  einen grabfebenben  ^>off  • 
mann'fd)en  ^»anb«Spectroffop  unb  fanb 
aud)  bei  fel>r fd)maler  Spalte,  ba^  felbft 
bie  rotten  fiid)tbünbel,  wie  baS 
weifte  Sid)t  ber  Segmentumgebung,  nur 
ei  nen  fd)malen  Streifen  im  gelben,  bem 
grünen  ftd)  anfd)lieftenben  2$eil  beS  Spec* 
trumS  gaben,  wie  id)  eS  aud)  beutlid)  ge* 
feben  ^abe.  @S  ift  ju  bemerftn,  baft 
'Jlngftröm  nur  baS  wei^e  Segmentbogen» 
lidjt  auf  biefe  SBeife  jerlegt,  befd)reibt. 
Um  b«»Ib  11  «Mir  bie  <£rfd)einung  nod) 
ftetl  ftd)tbar,  bie  Corona  aber  ner- 
jcfjiDiinben.  Um  1 1  U&r  war  ber  Gimmel 
leiber  oerbedft. 


9lcue  ntttwrto ifTenf rfi  a f t  [ 


;id)e  Seoba^tungen  ic. 


51 


Wegen  fcalb  9,  al$  bic  ©eroitterroolfen 
no<&  immer  nabe  beim  #orijonte  waren, 
Job;  idj  im  Korben  einen  ftarfen  Sölifcftrabl 
l'cbcinbor  oertical  in  bte  $öbe  fahren  unb 
plöfeliä)  am  gellen  geftirnten 
Gimmel  enben,  olme  jeben  falls  bem 
ca>eine  nad)  eine  SEBolfe  ju  treffen,  ober 
ftd)  in  mehrere  Straelen  ju  verteilen, 
rote  e*  im  8jur  enbenbe  Jölifce  ju  tfcun 
pflegen.  2)en  Bonner  fcörte  id)  genau  nad) 
52  6ec. ;  befebalb  in  mefcr  al«  3  ©tunben 
Entfernung.  S)ie  Cfrflärung  biefeS  SMifccs 
fdjeint  mir  nia)t  o&ne  6a)roierigteit.M 


Die  Gewitter  in  Forwegen.  ipr. 
fy.  3Robn  bat  aus  einer  großen  Hirjaol 
norroegifcber  3kobad)tung8orte  bie  ©e» 
roitteroertbeilung  in  biefemCanbeioaijrenb 
ber  ^a&re  1868  unb  1869  unterfud)t. 


Qx  ftnbet  erftlidj  fär  bie  Änjabl  ber  Sage 
mit  ©eroittern  im  ©ereid)  von  ganj  9for» 
roegen  in  ben  3al>ren  1868  unb  1869 
,}olgenbe$: 


3)ejember 

Januar 

gebruar 

SWarj 

Hpril 

3Rai 


2  Sage, 
10 
17 

0 

3 
18 


>< 


3uni  26  Sage, 
3uli  34 
Huguft  42 
6eptbr.  16 
Oftbr.  16 
9toobr.  8 


ii 
ii 


SBMte  man  bjcrnadj  bie  jdf)rliä)e  Scr» 
tb>ilung  ber  ©eroitter  für  9?orroegen  an» 
nehmen ,  fo  mürbe  man  in  einen  großen 
3rrtbum  oerf allen,  beim  mau  bat  fpcjieu* 
fär  Norwegen  rüdfid)tlid)  ber  ©eroitter« 
oert&eilung  oier  ganj  bestimmte  3onen  ju 
untertreiben.  Jßertbeilt  man  bie  271  ©e« 
obadjtungsftationen  auf  biefe  3onen,  fo 
erbalt  man  mit  #r.  ÜRofjn  folgenbe  2a» 
bette: 


Kbfolute  3a^l " 

 .... 

^roccnte 

b 
« 

s. 

x> 
e 
js 

c 

— 

:cr  e 

Ij  CO 

1  iT- 
•3 

5 

■**  s 

Q 

€7 

w 

Eetembet  . 

'  "IT 

0 

2 

— 0 

0 

"  0  " 

0,4 

~r 

3amiat    .  . 

0 

5 

10 

2 

0 

0,0 

2,8 

3,2 

1 

0 

30 

0 

0,0 

0,7 

5,2 

9,5 

War»  ,, 

0 

0 

ü 

0 

0 

0 

»pr«  .  .  . 

0 

0 

3 

2 

s 

o 

0,5 

3,1 

»ai  *V:  . 

4 

20 

48 

0 

2,3 

2,4 

8,5 

0 

3«ni      l  'i- 

10 

57 

31 

2 

5,8 

0,9 

5,4 

3,2 

3uli  .... 

16 

177 

00 

9 

9,3 

21,3 

10,« 

14,3 

Äugufi  ^ 

120 

494 

239 

27 

09,7 

50,2 

41/> 

42,S 

September  . 

fi 

40 

5« 

3,5 

5/2 

U,b 

0 

October   .  . 

IS 

18 

5! 

J 

7,ß 

2,2 

9,3 

3,2 

»ovembet  . 

2 

12 

32 

13 

1,2 

1,5 

5,0 

20,7 

3abr.  .  .  .  I 


172        835        570    1     03  100     |    100    I    100    |  100 


2Ba*  bie  Sertb^eilung  ber  ©eroitter 
in  ber  Mglia) en  ^eriobe  anbelangt,  fo  b,at 
man: 

12  bis  2  Ub.r:  218  ©ew.  ober  6,2  $roc. 
3  „  5    „    182   „     „     5,1  „ 
6      8    „    297  ..  8.4 


9  „11 


Sag 

12  bi«  2  Ub,r  566  ©ero.  ober  16,0$roc. 


3 

„  & 

„  715 

ii 

ii  20,3 

// 

G 

„  8 

„  663 

ii 

„  18,8 

ii 

9 

„  464 

ii 

„  13,2 

ii 

Sag 

2408 

ii 

„  6S,3 

ii 

123 


ii 
ii 


ii 
ii 


3tad)t  1120 


ii 


ii 


12,0 
31,7 


?l»f  bie  erften  5Dlorgcnftunben  fällt 
alfo  nur  XJ\  ber  ©emitter,  roclajc  in  bcn 
gleiajnamigen  9iaa)mittag§ftunben  auf- 
treten. 


•)  Dbglria)  biffe  äatyen  »«  %*>k*  ber1  Merkwürdiger  Blitzschlag.  £err 
unfllft<ben  Scrtbrilung  ber  Stationen  auf  Br  %  &  5i^cr  iu^amI)Urfl  (,eritt)tct 
bie  feruppm  bitfc  Icfetcrtn  nia)t  »u  oer«  r.    \.    an t  e  ■    D  mi  lcht  =, 

gleiten  Statten'  tbrilen  n»ir  j?e  brfl  «n« :  über  bic  ^^«"9^  «mea  ©UfcWlage«: 
fd)luffe*1  an  fpätcre  ^a^rgünge  roegen  mit  I  „Hm  n.^uni  b.  ^.  gegen  3  U^r  92act>- 
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mittag  warb  mein  jiemlich  ifolirt  imb  hoch 
gelegene^  SanbhauS  vom  $3li$e  getroffen, 
mehrere  Minuten  beoor  ber  erfie  Wegen- 
tropfen  fiel.  Der  von  einer  gewaltigen 
Detonation  begleitete  geuerftrahl  jer- 
fd)metterte  einen  Schornftcin  unb  warb 
bureh  einen  benachbarten  formalen  3'"** 
ftreifen  bis  an  baS  metallene  SRegenrohr, 
burch  bicfeS  in  ben  ©rbboben  geleitet.  — 
Sin  bem  vorher  unoerfehrten  tRegenro^r 
waren  nach  bem  ©crottter  brei  Oeffnungen 
ftchtbar;  bie  mittlere,  roie  burch  Dructoou 
innen  nach  aufceu  entftanben,  mit  nach 
aufeen  gellappten  SRetaUfefcen,  bie  beiben 
anbern  roie  eingebrüeft,  fo  bajj  baS  SRotjr 
burch  bie  ^ineingefcdlagenen  SKetaUtheile 
oerfchloffen  mar.  Sin  bem  fünfte,  roo  baS 
SBafferrohr  in  ben  (Srbboben  führte,  mar 
festerer  ju  einer  1  lJi  ftufc  tiefen  Höhlung 
aufgewühlt;  bie  burch  bie  fo  entftanbene 
Oeffnung  bloSgelegte  ttjönerne  Sielröhre 
war  in  Splitter  jerfajmettert.  Offenbar 
mar  ber  eleftrifche  ftunfe  an  biefer  Stelle 
bis  ju  bem  etroa  12  3rujj  tiefer  befinbli- 
d&en  ©runbwaffer  burchgefebjagen ,  ohne 
bem  nit^t  ganj  bis  jum  9lioeau  eines  be- 
nachbarten SBaffergrabenS  folgenben  2Baf- 
ferlaufe  ju  folgen.  Den  ©artenarbettern 
mar  ber  93lifc  roie  ein  gewaltiger  3reuer- 
Humpen  erföienen;  gleichwohl  roar  an 
bem  benachbarten,  tt}eilroeife  jertrümmer» 
ten  fwljwerfe  beS  DucfyeS  leine  ©pur  einer 
3ünbung,  an  benOeffnungenbeSjtnlenen 
2Bafferrol)rS  leine  Spur  einer  Schmeljung 
ju  bemerlen.  Die  hervorgebrachten  mecha- 
nifchen  Söirhingen  Zertrümmerung  beS 
©rfjomfteineS;  Sluffdjlagen  ber  Shüre  ei« 
neS  mit  legerem  in  SBerbinbung  ftehenben 
OfenS  im  Srbgefchofj ;  Erfüllung  beS  be» 
treffenben  3"nm"3  w«t  iRu$;  Durchlö- 
cherung beS  $Regenrot)reS  :c.)  laffen  ftdh 
vielleicht  als  SBirlungcn  beS  fiuftbruds 
erllären,  roobei  ieboch  bie  Jßerfchiebenartig» 
feit  ber  brei  Oeffnungen  im  Stegenrohr 
eine  befonbere  ©erüdfichtigung  beanfpru» 
a)en  roürbe. 

Sntereffanter  roaren  bie  magnetifiren- 
ben  JBBirfungen  biefeS  ©lifcfchlageS.  $n 
einem  3tmmer  beSGIrbgefchoffeS,  an  beffen 
SBanb — füböftliche  (5cf  e — ber  93U|  hinun- 
terfuhr, roaren  f  ämmtlictje  (5if en»  unb  Stahl' 
gerdthe  (Scheeren,  3Reff er,  9labeln,  (Sä- 
beln, 3angen  ic.)  ftarf  magnetifch  gewor- 


ben, mit  alleiniger  KuSnahme  einer  einigen 
SRafchinen-^ähnabel ,  bie  im  Slugenblicf 
ber  Detonation  vertifal  in  ber  SRafchine 
gefeffen,  alfo  mit  ber  Dichtung  beS  SHifceS 
parallel  geftanben  hatte.  Die  Sagen ,  bie 
jene  ©erätfje  mährenb  beS  ©ewitterS  ge- 
habt hatten,  würben  genau  nach  De"  #i*n« 
melSgegenben  notirt,  ebenfo  bie  Sage  ber  an 
jebem  einjelnen  entftanbenen  magnetifdjen 
Pole.  Da  nun  ber  rechts  an  bem  uns  ju- 
gewanbten  Sübpol  eines  (SleltromagnetS 
heruntergehenbe  eleftrifche  Strom  poftti* 
ver,  ber  linfSan  bemfelben  heruntergehenbe 
Strom  negativer  Slrt  fein  mufi,  fo  liefe 
ftch  übereinftimmenb  aus  ber  Sage  aller 
magnetifchen  Pole  ber  Schluß  jiehen,  bajj 
ber  aus  ber  $öb,e  ntebergefahrene  33H& 
ein  Örunfe  negativer  Gleftrijität  gewefen 
fein  mujj.  —  6S  wäre  ju  wänfehen,  bafi 
ftch  »ach  ©lifcfchlägen  bie  Slufmerlfamteit 
naturfunbiger  Anwohner  auf  bie  Polari- 
tät ber  etwa  entftanbenen  Magnete  rich- 
tete, aus  beren  Pol»2age  fta)  ftets  ein 
fixerer  Schluß  auf  bie  gerabe  vorherr- 
jehenbe  Slrt  ber  2uft«6le!trijität  wirb 
jiehen  laffen.  —  Ob  auch  empfinbliche, 
in  ber  Sictfjc  uon  SBlifcableitern  aufgeteilte 
SRagnetnabeln  fchon  währenb  beS  ©ewit- 
terS burch  etwaige  Schwanlungen  einen 
Schluß  auf  bie  Slrt  ber  Suft>@le(tri)ität 
ermöglichen,  ift  wahrfcheinlid)  —  weil  in 
ben  Seitungen  ein  beftänbiger  SluStauidj 
ber  £uft'(£(ettri}ität  mit  Derjenigen  beS 
(SrbbobenS  ftattfinbet  — ,  wirb  aber  erft 
burch  barauf  gerichtete  Sßerfuche  conftatirt 
werben  lönnen.  3<h  bemerfe  nur  noch, 
baf»  bie  im  SRoment  beS  Schlages  in  bem 
betreff  enben  3immer  anwef  enben  Sßcrfonen, 
obgleich  jum  fytil  mit  ben  magnetifa) 
geworbenen  ©eräthen  befchäf tigt ,  leinen 
anberen  (Siubrucf  als  ben  eines  überwät- 
tigenben  Schreded  erhielten.  Sefeterer  hat 
inbeffen  auf  bie  Ztyete  beS  .^ofeS  nach- 
haltig gewirlt.  Gine  $>enne,  bie  ihrem 
ftrütgefchäfte  18  Sage  lang  mit  %uS- 
bauer  obgelegen  hatte,  lief»  bie  Gier  im 
Stich  unb  war  nia)t  ju  iBeenbigung  be3 
SrütenS  ju  bringen." 

(Pogg.  Sinn.  1870.  8) 


Weite  nahirrotffcnfcljaftrtdje  SJcobadjtungcn  jc. 
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Ein  Ausbrach  des  Vnlcans  Ton- 
gariro  aaf  Neu-Seeland. 

Dr.  §aa  ft  bemerlt  hierüber  in  einem 
©riefe  an  f5re r b.  eon  §od&ftetter: 
„(Sine  große  Eruption  beS  93ulcanS  Eon» 
gariro  fanb  ftatt,  roeld^e  (Snbe  SRai  anfing 
unb  gegen  Anfang  3uli  tbre  größte  2bä' 


rahir  ober  eine  oerfinberte  Färbung,  unb 
gefahrlos  beftetgen  nun  bie  ßinwobner 
©antorinS  ben  Krater,  oon  bem  feit  eini* 
gen  Sagen  bie  griecbjfaV  flagge  f>erab* 
webt>  welaV  bei  Gelegenheit  einer  (unuer* 
meibli$en)  (Sinmeibung  bafelbft  aufge« 
pflanzt  würbe.    Slbgefebcn  non  allem 


tigfeit  gejeigt  bat.  ©cb>n  feit  ben  legten  ©abreden,  ben  bie  ©antoriner  biS&er  auS* 
3al>ren  waren  §lfcbenregen  bis  jur  nörb»  geftanben  &aben,  bot  ber  ÄuSbrud)  bieS* 
lit&en  Küfte  beS  $aupo*©ee'S  fallenb  nia^tS  mal  einen  bleibenben  23ortt>ett  für  bie 


UitßeroöbnftcM.  Die  iefcige  Eruption 
jeicb>et  fieb  iubeffen  non  allen  früheren 
SfcätigleitSjeic&en  beS  IBergeS  baburdfc  auS, 
baß  große  Öaoaftröme  bemfelben  entfliegen, 
meiftcnS  na<6.  910.,  maS  feit  ÜRenfajenge. 
benten  nie  »orgefommen.  6S  Ijat  bie  Gin* 
geborenen  fefcr  furc&tfam  unb  abergläu« 
bifcb  gemacht;  baS  bumpfe  ©etöfe  ber 
Detonationen  !ann  man  SO  englif$e 
Weilen  entfernt  in  Papier  an  berOftfüfle 
Gören,  unb  bie  »auc&fäule  wäbrenb  beS 
2ageS,  foroie  bie  fteuerfäule  bei  Sfac&t  ift 
trofc  beS  bajwif<$en  liegenben  SBafaruma» 
©ebirgeS  bis  Papier  ftajtbar.  2Bie  man 
Dom  2aupo  berietet,  foH  eS  ein  großartiges 
©djaufpiel  fein."  qjrof.  $oö)ftetter  be* 
merlte  3U  biefer  3Hittf)eif  ung,  baß  bie  Grup« 
tion  aus  bem  Stgauruboe  genannten  Krater 
beS  eielgipfeligen  SJulcaneS  ftattfanb, 
melier  Krater  am  ©ipfel  eine«  Slftben* 
fegels  ft<b  finbet,  ber  ftd)  aus  einem  groß* 
artigen  9tinggebirge  weit  über  bie  ipöbe 
ber  übrigen  ZtyiU  beS  SulcaneS  erbebt. 
Diefer  Krater  &at  cor  ber  legten  Grup» 
tion  nur  HfcfcenauSbrüd&e  gehabt,  unb 
jeiefenete  fieb  oor  Slflem  burd)  bie  unge* 
teuren  weißen  Dampfwolfen  auS,  bie  un* 
aufbörlia)  bemfelben  entftiegen  unb  bie 
Sage  beS  SBuIcanS  oon  ber  größten  <5nt« 
femung  erfennen  ließen. 

(JBerbanbl.  b.  geol.  Hei<$Sanft.  1870 
flr.  15.)   

Die  vulcanische  Thätigkeit  auf 
8antorin.  ©eit  ©nbe  October  rubt  auf 
©antorin  bie  oulcanifdje  Sbätigteit. 
28eber  Utaud),  nod)  Dampf,  no<$  flammen 
jeigen  fi#  mebr,  nod)  bört  man  baS  feit 
faft  fünf  Sauren  unaufbörlid)e  ©e^ildj 


Ec&ifffa&rt  gefd^affen.  ^nbem  früher  bie 
größten  wie  bie  fleiuftcn  ftab>ieuge  nie- 
mals in  ben  ©ewäffern  beS  ©olfS  tion 
©antorin  ben  9lnfer  gebrauten  tonnten, 
fonbern  ftd)  an  oerfd^iebenen  ^htneten  ber 
Küfte  mit  ©eilen  befeftigen  mußten,  fjaben 
fi<b  jefet  bei  ber  „Jöanf"  unb  bem  6t. 
©eorgS&afen  jwei  oortrefflid)  gefcbüfcte 
Wnferpläjje  gebilbet,  bie  ber  Sdjifffaljrt 
ber  emftgen  ©antoriner  neuen  ^uffc^wung 
geben  werben. 


Natürliche  Vnlcan  -  Modelle. 

3ferb.  non  ^>oa)ftetter  3eigte  in  ber 
©i^ung  ber  f.  f.  geol.  9tei$3anftalt  am 
22. 9?ot>ember  1870  bie  3Hi niaturout» 
caue  auS  6<$roefef  vor,  über  weld^e  ber« 
felbe  in  ber  legten  ©ifcung  ber  f.?lfabemie 
ber  ffiiffenfajaftcn  berietet  blatte.  5ffiir 
entnehmen  biefem  93eri<$te  bie  folgenben 
Daten  über  ben  int»reffanten  iöerfudj,  oul« 
canifdbe Eruptionen  unb  mitcantfcb>  Kegel* 
bilbung  im  Kleinen  naa^juabmen. 

„©d^wefel  unter  einem  Dampfbrud 
non  2  bis  3  Htmofpb&ren  in  Söafter  ge* 
fa^moljen,  btnbet  eine  gewiffe  Quantität 
SCBaffer  unb  bat  bie  ©igenfebaft,  ba«  fo  ge* 
buubene  fflaffer  bei  ber  Slbfüblung  unb 
GErftarrung  nur  nad)  unb  nad;  in  ber  Oform 
oon  SBafferbampf  wieber  frei  werben  311 
laffen.  ©ießt  man  auf  biefe  5Beife  ge» 
f<bmol3enen  ©djmefel  in  größeren  SWaffen 
(1 V2  bi§  2  (Str.)  in  genügenb  tiefe  $otj* 
formen  auS,  fo  bilbet  ftdf)  in  3foIge  ber  2lb* 
füblung  ber  Oberftaa^e  eine  Krufte,  in 
welker  man  eine  Oeffnung  frei  erhalten 
fann,  burd)  weldje  nun  bei  ber  weiter  fort* 
fdjrcitenben  @rftarrung  beS  ©a^wefelS  peri* 
unb  ©epolter  ber  Eruptionen;  baS  ÜReer !  obifd^e,  non  lleinen  Dampfer^alationen 
ringS  um  bie  5?eubilbungen  burd>  bie  ober  Dampferploftonen  begleitete  (Srup* 
nod)  vor  Kurjem  glüb^enben  ßanaftröme  tionen  gefa)moljenen  ©a^mefels  ftattfinben, 
jeigt  nirgenbs  'me^r  eine  erbäte  2empe*  burd)  |bie  [im  ßaufe  pon  einer  bis  anbert* 


Digitized  by  Google 


54 


9?eue  nöturtütffonfdjaftltcfye  Beobachtungen  ic. 


falben  Stunbe  fleh  Da5  öottfommene  9fti« 
niaturbtfb  eines  oulfanifchen  flegelbergeS 
ou§  Scbmefel  aufbaut,  ßegel  oon  1  bis 

1  ]/2  ftuß  $urcbmeffer  an  ber  Safts  unb 

2  bis  3  3oU  ^e. 

„5>ie  auf  biefe  SBeife  erhaltenen  93ul» 
can»3KobeDc  jeigen  im  kleinen  alle  Eigen« 
thümlichteiten  eines  auS  fiaoaftrömen  all« 
mählig  aufgebauten  SulcanfegclS.  $)iefc 
SBerfuc&e  würben  in  ber  erften  öfterreict). 
Sobafabrif  unter  freunblicber  UJlitroirfung 
ber  Herren  Dr.  Sictor  0.  SRiller  unb 
Dr.  0  p  I  mittelft  Schroefel,  melier  in  bem 
bafefbft  aufgehellten  5)ampf«Schmeljap« 
parat  gefdfomofjen  mar,  angefteflt. 

„$)ie  bei  benfelben  beobachteten  Er* 
febetnungen  flnb  geeignet,  mancherlei  bei 
mirllicben  SBulcanen  beobachtete  ZfyaU 
fachen  ju  ertlären  ober  3U  betätigen. 
Unterbricht  man  nämlich  ben  EruptionS* 
proceß  burch  fünftlichc  Oeffnung  eines 
jroetten  fiocheS  in  ber  ßrufte,  fo  befommt 
man  inroenbig  hohle  Äegel,  bie  baburch 
entftanben  ftnb,  baß  ber  burch  ben  Stampf* 
bruef  in  ben  Äraterfajlunb  emporgepreßte 
gefchmoljene  Scbmefel  einen  Ztyil  ber 
burch  bie  früheren  Eruptionen  gebilbeten 
inneren  ftegetmaffe  mieber  abgefdjmoljen 
hat  unb  bei  ber  Unterbrechung  beS  $ro« 
ceffeS  mieber  jurüefgefunfen  tft.  SDrücft 
man  fold&c  hohle  Äegel  ein  unb  läßt  bann 
bie  Eruptionen  oon  neuem  beginnen,  fo 
befommt  man  bie  ÜRobellc  jener  jüngeren 
EruptionSlegel,  bie  oon  einem  äußeren 
SRinggebirge  umgeben  ftnb,  wie  ber  SJefuo 
mit  ber  Somma  ober  ber  Sßif  oon  Stene« 
riffa  mit  bem  EircuS.  9Kan  barf  alfo  an* 
nehmen,  baß  fotehe  Scinggebirge  gleichfalls 
burch  (Stnfturj  hohl  er  SJulcanfegel  bei 
jeitroeiüger  Unterbrechung  ber  nulcanifchen 
Shütigfeit  entftanben  finb.  fiäßt  man  ben 
EruptionSproceß  ohne  Unterbrechung  ju 
Enbe  gehen,  fo  befommt  man  maffloe  flegel 
mit  gefchloffenem  ßrater,  inbem  ber  oon 
unten  aufgepreßte  gefct)moljene  Schwefel 
bei  enblicher  Erflarrung  einen  mafftoen 
©chmefelfem  in  bem  äußeren  gefeuchteten 
Schroefelmantel  bilbet.  S)abur<h  erflären 
fich  bie  homogenen  ,,S)om«SJulcane1',  roie 
fte  0.  Seebach  nennt,  ober  bie  mafflgen 
SErachot«,  Khonolitb*  unb  $orph$rf iippen, 
bie  man  bisher  als  ÜRaffeneruptionen  jäh* 
flüfflger,  ihrem  ErfrarritngSpunfte  naher 


ßaoen  betrachtet  hat.  $>ic  S0erfua)e  jeigen, 
baß  man  foldje  S)ome,  Äuppen  unb  Äegel 
als  bie  inneren  mafftgen  Äerne  oftllig  er» 
lofehener  IBulcane  betrachten  barf,  bereit 
auS  fiaoen,  Hfchen  unb  Juffen  gefchichteter 
unb  baher  leicht  jerftörbarer  Äußerer  5Dlan* 
tel  bura)  bie  jerftörenben  Einflüffc  ber 
Htmofphürilien  längft  oerfchmunben  ift." 


Die  Bevölkerungszunahme  von 
New-York.  Äeine  Stabt  ber  Erbe  — 
oon  ben  Stäbten  in  Sluftralien  unb  6a« 
lifornien  abgefehen  —  ift  oerbältnißmäßig 
fo  fchneU  emporgeblüht  als  9ceio«$orf. 
9Jach  ben  EenfuSaufnabmen  betrug  ihre 
Kopulation:. 

1656  .  .  1000  1820  .  .  122706 
1673  .  .  2500  1825  .  .  166086 
1696  .  .  4303  1830  .  .  197112 
1731  .  .  8628  1835  .  .  268089 
1756  .  .  10381  1840  .  312710 
1773  .  .  21876  1845  .  .  371223 
1786  .  .  23615  1350  .  .  615547 
1790  .  .  63131  1855  .  .  629810 
1800  .  .  60489  1860  .  .  813669 
1810  .  .  96518  1865  .  .  826386 
1814  .  .  95519  1870  .  .  930856 
S)ie  EenfuSaufnabmen  bleiben  aber, 
befonbers  in  9cero«?)orf,  beträchtlich  r>inter 
ber  SBirHicbfeit  jurücf,  fo  baß  man  in 
runber  Summe  bie  Kopulation  biefer 
2Mtftabt  auf  1  SHillion  Seelen  oeranfcbla» 
gen  barf.  9iur  Berlin  fann  ftch  unter  ben 
europäifchen  Stäbten  bejüglichbeSfchnellen 
HnroachfenS  feiner  SBeoölferung  neben 
9tem*?)orf  fteflen. 


üeber  die  Sterblich  keitsverh&lt- 
nisie  im  Bio  de  Janeiro  finben  mir, 
fcfjreibt  ber  „©lobuS",  in  einer  bortigen 
Eorrefponbenj  00m  24.9luguft  („ÜRerooorl 
#eralb",  28.  September)  einige  Angaben. 
3n  ben  erflen  fechS  SRonaten  fiarben  461 1 
3?reie  unb  899  Sclaoen.  S3on  ben  erfteren, 
jumeift  Jffieißcn  unb  ÜRif  Clingen,  erlagen 
bem  gelben  ftieber  991,  mährenb 
biefe  Seuche  nur  fünf  Sclaoen  hin» 
roeg  raffte.  ((SS  ift  eine  befannte  Erfah- 
rung, baßüWeger  unbSWulatten  in  oiel  ge* 
ringerer  Wnjahl  unb  in  rocit  milbercr  ©c» 
ftalt  oom  gelben  lieber  fieimgefuchtroerben, 
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als  bie  SSeifjen.  Kad)  JBarton'S  (5r» 
mittelungen  über  biefe  Seuche  in  9teu* 
orleand,  roo  fic  1853  ftarfer  als  je  juoor 
toütb,ete,  rourben  oon  berfelben  ergriffen 
oon  ie  1000  Seelen  nur  3,58  aus  ber 
Stabt  felbft  unb  fiouiftana;  13,22  aus  ben 
f  üblichen  Sclaoenftaaten;  auS  O^io  unb 
ben  norbroeftlidjeu  Staaten  44,23;  auS 
3rlanb  204,97;  aus  Deutfd)lanb  unb 
Siujslanb  132,i  i ;  auS  $ollanb  unb  Söel« 
gien  328;  auS  Defterreid)  unb  ber  Sdjroeij 
2  20,08;  aus  Spanien  unb^talien  22,o6; 
ßnglanb  52,i9.  „@S  ergiebt  fid),  bafs  bie 
'  Anlage  jur  Aufnahme  beS  gelben  QfieberS 
bebingt  mar  burd)  bie  geographifd)e  93reite 
ber  fiänber,  auS  welchen  bie  ßrlranlten 
flammten;  bafj  fieute  auS  ©egenben  beS 
falten  9tebelS  in  größerer  Anjahl  ergriffen 
roerben,  als  auS  Kegionen  beS  warmen 
Bebels.  2Renfd)en  in  fdjmufrigen  2öoh« 
nungen,  unfaubere  ßeute  unb  iBranntroein« 
trinfer  (3rlänber)  flehen  ooran."  (flarl 
Slnbree,  „©eographie  beS  SöelthanbelS" 
I,  S.  346  bis  354,  roo  auch  nähere  An« 
gaben  über  ©efdjaffcnheit  unb  Verbreitung 
biefer  Seud)e.)  ©elanntlid)  ift  SBraftlien 
erft  feit  1S49  oon  berfelben  (>eiragefud>t 
roorben.  Als  in  Rio  baS  gelbe  lieber  im 
jroeiten  3afcre  auftrat,  erfranften,  nach 
Dr.  «06  Saliern ant,  ber  als  Arjt  an 
Ort  unb  ©teile  beobachtete,  etroa  120,000 
fieute,  alfo  jeber  britte  SÄenfd)!  — 

3m  erften  Iwlbjahre  1870  ftarbenin 
jRio  nur  85  ^erfonen  weiblichen  ©e« 
fd)led)tS;  auf  bie  5525  JobeSfdlle  entfallen 
auf  baffelbe  nur  1825,  auf  baS  männliche 
3700.  Die  Sterbefaüe  unter  ben  Sclaoen 
fteüen  jid)  auf  1,8,  iene  ber  Ofreien  auf  an« 
nä^ernb  2,$.  Dem  im  April  oeranftalteten 
6enfuS  gemdfi  ift  bie  mittlere  SebenSbauer 
für  bie  normalen  3ab>e,  b.  h>  fötale,  roo  j 


baS  gelbe  Orteber  in  SRio  nid)t  auftritt,  nur 
27  bis  28  3ab,re.  Die  Sterblichkeit  hat 
bisher  in  normalen  fahren  etroa  8500  be» 
tragen,  jene  ber  ©eburten  nur  etroa  5000. 
Die  3un>anberung  *>on  aufien  t)«r  reicht 
laum  h»«,  biefen  Ausfall  ju  becfen. 

Der  €orrefponbent  beS  ^eralb"  er» 
wähnt,  baj}  in  manchen  ©egenben  äöraft» 
lienS  (SretiniSmuS  unb  ftröpf  e  in  be* 
Deutlicher  SBeife  übertjanb  nehmen.  Sin 
Arjt  hat  nad)geroiefen,  bafe  ein  fc^r  großer 
2b,eil  ber  93ewot)ner  in  ber  Stabt  ©opa} 
in  ber  gleichnamigen  tßrootnj,  fobann  in 
ben Ortjd)aften ^itangui unb  (Suroel» 
t)o  in  SWtnaS  ©eraes  burd)  ben  (SretiniS» 
muS  oöllig  cjeruntergelommen  feien  unb 
bafi  berfelbe  in  ber  ^rooinj  San  $aulo, 
fobann  in  ber  ißrooin)  9tio  in  ben  Ort' 
fd)aften  Sßarahpba,  ßantagallo  unb  SRooo 
ftriburgo  auftrete.  Unroeit  Saboleiro 
©ranbe  in  SRinaS  ©eraes  liegen  bie  Dör« 
fer  Wilmas  unb  Sacco  bei  $apubo$, 
roeld)e  jufammen  etroa  400  (Jinroohner 
haben;  oon  biefen  ift  nicht  ein  einiger  oon 
ber  Äranfheit  oerfdjont  geblieben.  3m 
tßfarrfprengel  oon  9tio  Sermelho,  unroeit 
oon  Diamantina,  in  berfelben  $rooinj, 
ift  beantragt  roorben,  fdmmtlid)e  Gin» 
roohner  ber  Ausübung  ihrer  politifchen 
Siechte  oerluftig  ju  ertlären,  ba  fte  ohne 
Ausnahme  entroeber  oöüige  (SretinS  ober 
bod)  fd)on  mit  Äröpfen  behaftet  feien.  Der 
%xit  meint,  bie  ßrantheit  rühre  baher,  bafi 
im  Srinfroaffer  Dolomit  enthalten  fei. 
Solche  ^Bergleute  unb  Diamantengrdber, 
roeld)e  Salj  auS  bem  Saljroerfe  gu  San 
JranjiSco  genießen,  roeld)eS  3ob  unb 
9)rom  enthält,  bleiben  oöüig  oerfd)ont; 
alle  bagegen,  roeldje  bolomithctlttgeS  Salj 
genießen,  befommen  bie  ftranlhcit,  roeld;c 
I  in  bebenflicher  2Beife  um  fid)  greift. 


ParakauUchuk  (@aea,  3ahrg.  0, 
7,  p.  391)  finbet  jioar  fd)on  bie  auSge> 
behntefte  Ämoenbung,  roirb  aber  nod)  im 
»erbraud)  H  »efentlid)  Reigern,  ba  ftd) 
für  Seetelegraphenfabel  feine »erroenbung 


als  roeit  iroerfmfl&iöer  erroiefen  hat,  roie 
©utta  Fercha.  SRan  $at  gefürchtet,  ba^ 
bie  3«fll^r  biefes  roerthootlen  ^flanjen« 
ftoffS  abnehmen  müffe  in  ftolge  ber  9luS« 
nu^ung  ber  SBfllber,  roie  fic  bebingt  roirb 
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93trmif(§te  ^richten. 


burch  bic  außcrorbentlich  ftarfe  Nachfrage. 
Unb  bodj  würben  von  $ara  im  legten 
3fat)r  gegen  baS  oorauSgegangene  22731 
HrrobaS  im  SDlarftwerth  oon  241250  £ 
6t.  mehr  ausgeführt.  (SS  ift  wahr,  baß 
bie  leidster  erreichbaren  Äautfchufbejirle 
SübamerifaS  anfangen,  erfdjöpft  ju  wer» 
ben  unb  eine  geringere  Ausbeute  liefern, 
als  in  früheren  fahren.  Slber  baS  ge« 
fammte  ftautfchufgebiet  ift  fo  ausgebest, 
unb  feine  SJrlflffe  noch  fo  roenig  crforfcht, 
baß  gewiß  bie  neu  ju  entbecfcnben  unb 
jchon  entbecften  Sejirfe  ben  Sßerluft  in  ben  | 
alten  mcc)r  als  ooüftänbig  becfen.  S)od) 
ift  eS  fc^roer ,  beftimmte  ÜJcitthetlungeu 
barüber  oon  2>enen  ju  erhalten,  welche  mit 
bem  Sammeln  beS  Äautfctjut  beschäftigt 
finb.  $iefeS  ift  eine  oertjältnißmäßig 
leiste  Arbeit,  erforbert  auch  wenig  @e- 
ichief (ichfeit  unb  Erfahrung,  unb  bodj  ift 
nach  Dcm  $n>bucte  bie  größte  Nachfrage. 
2)ai)er  t)at  ftch  auch  bie  ganje  Xhätigfeit 
ber  Eingeborenen  auf  baS  Sammeln  beS 
Äautfchuf  geworfen  unb  man  fann  mit 
Jöeftimmtheit  erwarten,  baß  menigftenS 
einige  ^Jabrc  hinburch  ftet)  bie  Sßrobuction 
um  gewiß  lüSßrocent  jährlich  fteigern  wirb. 


Gewebrpatronen.  3n  unferer  frie* 
gerifchen  Qeit  intereffirt  ftch  auch  ber  Qrricb» 
lichfte  für  bie  fpejiclleren  fragen  beSjeni- 
gen  3roeiöcS  oer  ^echnif,  ber  leiber  bie 
blutige  Aufgabe  hat,  mit  feinen  Sabrifa» 
ten  bem  %e'\n\>e  möglichft  bireft  ju  Seibe 
ju  gehen. 

9toch  im  3at)r  1866  ftnb  bie  $atro- 
nen  für  Sorber  -  unb  ftinterlaber  fehr 
mannigfaltig  gewefen;  Tie  vereinfachten 
ftch  fuejer  §eit,  b.  h-  °urch  größere 
Einigung  unb  ©inigleit  ber  Staaten  blie- 
ben nur  wenige  ^atronenformen  übrig.  3ft 
ber  jefoige  Ärieg  glüeflich  ju  Enbe  geführt, 
fo  wirb  bie  frieblicbe Aufgabe  neuer 
JhiegSoorbcreitung  nicht  ausbleiben  unb 
manche  ber  jefcigen  ©emehrpatronen  wer- 
ben bann  auch  wieber  oerfchroinben.  Slber 
fte  haben  ihre  Schulbigfeit  gethan,  fte  finb 
hiftorifa)  geworben  unb  oerbienen  baher 
eine  furje  Sefchreibung  unb  Sergleichung. 

$)iepreufitfche3üubuabetpa* 
trone  hat  wcltgefchichtlichcn  SÄuhm  er« 
worben;  ihr  allein  würben  oielfach  bie 


Grfolge  beS  ßriegeS  oon  1866  jugefchrte» 
ben.  2Jtit  bem  jefrigen  Ärieg  hat  fte  ftch 
offenbar  überlebt,  fte  ift  weit  überflügelt 
unb  ihre  Jage  ftub  gewählt.  S)aS  ei* 
förmige  ©ejehoß,  beffen  Schmerpunft  in 
ber  oorberen  $älfte  liegt,  ftfct  in  einer 
großen  ausgebohrten  $apierhülfe,  au  be- 
reit SaftS  bie3ünbpille  in  eine  Vertiefung 
eingepreßt  ift.  3>aS  tßuloer  beftnbet  ftch 
in  einer  bünnen  ^apierhüUe  unb  ift  fein- 
förnig,  jebeS  Äorn  gleichmäßig  unb  po* 
lirt.  S)ie  3unbnabel  m"ß  °urch  baS 
$u(oer  ftoßen,  unb  bief  eS  wirb  bann  burch 
bie3ünbpiUc  oon  oo rn entjünbet.  2rofc 
ber  geringen  ^uloeriabung  wirb  eine  große 
Ärafterjielt,  weil  all  eS  $u(oer oerbrennt 
unb  feinS  unoerbrannt  mit  bem  ©efeboß 
aus  bein  Sauf  gefchleubert  wirb. 

2>ie  franjöfifche  ßbafjepot* 
patrone  fteht  ber  oorigen  gegenüber. 
(5s  jeigte  ftch  K^igen  Ärieg  fehr  balb, 
baß  bie  anfängliche  3Ri^jd)ä^uug  beS 
©haffcpotgewehreS  fehr  übel  angebracht 
war  unb  jefet  erfennt  man  allgemein  feine 
Ueberlegeuheit  an.  2>aS@efchoß  ift  fchwach 
fonijch-cnlinbrifch  mit  einem  geringen  2ut« 
fafo  an  ber  SaftS,  ber  ftch  ö'e  2Bin- 
bungen  beS  gejogenen  fiaufS  einfehneibet, 
währenb  bei  bem  3ünbnabelgefcb>ß  biefe 
Rührung  burch  bie  ^appbecfelbülfe  unb 
bie  gefettete,  oor  bem  ©cföoß  faefartig 
jufammengebunbene  ^apierhülfe  bewirft 
wirb.  2)ie  ßaufbohrung  beim  Utjaffepot 
hat  einen  geringeren  SDurchmeffer,  aber 
bie  ^uloerlabung  ift  ftärfer.  3h"  Snt« 
jünbung  geflieht  oon  hinten  burch  ein 
3ünbt)ütcben  a,  baS  auf  ber  SaftS  ber  $a* 
tronenhülfe  burch  eine  SJJapierfappe  b  feft- 
gehalten  ift.  3n>ifchen  ©efchoß  unb  $uloer 
liegt  eine  burchbohrte  $appfcheibe.  S)ie 
bünue  ^apierpuloerhülfe  ift  noch  umgeben 
oon  einem  wafferbichten,  meitmafchigen 
©ewebe.  3um  befferen  ^alt  beS  ©efchoffeS 
ift  biefeS  mit  einem  ^apiermantcl  umge- 
ben, ber  mit  Sinbfaben  an  bie  ^uloer- 
hülfe  befeftigt  ift. 

@S  wiegt  bie  ^uloerlabung,  baS@efcho| 
bei3ünbnabel  4,57  ©ramm  31,2  ©r. 
bei  Ghaffepot  5,5  „  24,8  „ 
$ab,er  hat  bie  ©t;affepotfuflel  eine  größere 
«nfangSgefchwiitbigfcit  unb  trägt  oiel 
weiter  als  baS  3ünbnabe(gefchoß.  SWit 
einer  SBinfelneigung  oon  48  Minuten 
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trägt  6b>ffepot  1800  dritte,  bie  flünb. 
nab«l  nur  6 — 700. 

Unfere  Gruppen  fcaben  alfo  befonberS 
bei  Sturmangriffen  etroa  1200  Schritte 


weit  ben  Stugeiregen  ber  ®eg,ner  au9|u« 
Rotten,  ol>ne  ettua*  baijegen  ttjun,  oljne  nur 
einen  S(b>fi  abgeben  jn  (Önnen. 


Pill  V£T. 


attouc.  I. 

• 

)  Vulver. 

tkjörtfdx  »Jteont.  II.  ©wbtt. 
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©röstet  (Serbalt- 

gange        Durchmeffet  ni^a^I) 
M  ©efajoffc«  bei 

3ünbn.  2,7  Ctm.     13  mm.  1,98 

6&affep.  2,5  Ctm.    12  mm.  2,22 

9iuch  bura)  biefe  SBerhältniffe  wirb 
bebingt,  baß  bie  Gbaffepottuget  eine  „ra* 
fantere*  ©ahn  bat  al«  ba«  Sönbnabelge* 
fcb>ß. 

Die  baortfdhe  Patrone  ift  eine 
Ucbergang«form ,  bie  eingeführt  würbe, 
um  bie  alten  SBorberlaber  mit  geringen 
SBeränberungen  noch  benähen  ju  fönnen. 
Da«  ©efeboß  wiegt  28  ©ramm,  ftefct  alfo 
in  ber  SWttte  jwifa)en  3flnbnabel  unb 
Gtjaffepot,  unb  ^at  nur  roenig  mehr  Sßul* 
oerlabung  (4,8  ©ramm)  nie  bie  3"nb« 
nabelpatrone.  $>a3  ©efcb>ß  ift  für)  unb 
plump  [3erbältni|  ber  Sänge  (2,1  Ctm.) 
)um  Durchmeffer  (14  mm.)  ift  1,5,  alfo 
geringer,  al«  bei  ben  beiben  vorigen.]  Die 
^uloerhülfe  ift  oon  bännem  Rapier,  oben 
in  ben  beiben  §fur$en  be«  @cfä)offe«  be> 
feftigt  unb  gefettet,  unten  aber  in  ber 
Hrteingebrüdt,  baß  ein  Sünbbütajen  bin* 
etngeftedt  unb  auch  leicht  b>*au«genom* 
men  werben  tann,  um  auf  ba«  $ifton  auf* 
gefegt  ju  werben.  Da«  ^uloer  ift  fet>r 
grobförnig,  fo  baß  e«  oon  ber  preußifcbeu 
3ünbnabel  nicht  burchftocfcen  werben 
fönnte,  aber  auch  mit  giemlich  nie!  $ul* 
oerftaub  untermifebt. 

SBefentlich  oerfchieben  baoon  ift  bie 
äierlicbfte  unb  fchönfte  aller  Patronen,  bie 
bagrifebe  SBerberpatrone,  bie  nur 
in  einem  Ztyil  ber  Armee  eingeführt  ift, 
aber  ft$  wäbrenb  be«  jefejgen  ftrieg«  he» 
ften«  bewährte.  Da«  ©eföoß  ift  colin* 
brifch,  norn  |>alb  eiförmig,  hinten  hohl, 
fo  baf>  ber  ©chroerpunft  in  bie  oorbere 
Hälfte  rüdt  unb  bura)  ben  Drud  ber  $ul* 
oergafe  bie  burch  jmei  ftarfe  Surfen  noch 
mehr  gefchwäcbje  Wintere  $älfte  in  bie 
3üge  bei  Saufe«  eingepreßt  wirb.  Die 
$uloerhü(fe  ift  ein  ftupferrohr,  ba«  Dorn 
buret)  ba§  ftramm  eingetriebene  @efä)oß, 
hinten  burch  eine,  ba«  3ünbhütchen  tra* 
genbe  6cb>ibe  gefä)(offeu  ift;  biefe«  wirb 
burch  einen  ftarf  gepreßten  tßapierbut 
noch  fixerer  in  feiner  Sage  erhalten.  Da« 
$uloer  ift  auch  grobförnig,  aber  weniger 
mit  ©taub  oermifa)t,  als  in  ber  vorigen 
Patrone. 

Die  belgifcpe  Patrone  hat  auch 


•  eine  $uloerhftlfe  au«  SRetaQ,  aber  cd  ift 
fehr  bünne«  Sit  effingblech,  ba§  mehrfach  um 
einen  Dorn  gemidett  würbe.  Süßen  folgt 
bann  noch  ein  Rapier ü ber jug.  SBorn  ift 
ba§  ©eföofj  eingelegt  unb  burch  Rapier* 
umwidelung  paffenb  gemacht,  hinten  ftedt 
bai  Äohr  in  einer  furjen  SRefftngljülfe 
mit  ftarf  oortretenber  ©oft«,  welche  bie 
3ünbpiQe  enthält;  e«  ift  alfo  fein  oor- 
fpringenbe«  3ünbhütchen  ba,  wie  bei  ben 
vorigen.  Sie  hat  jum  ©lüd  feine  ©e* 
legenheit  gehabt,  währenb  be«  feigen 
Kriege«  mitzuarbeiten.  Um  fo  mehr  war 
man  oon  ^reunbed*  unb  3reinbe«feite  ge« 
fpannt  auf  bie  Jhätigfeit  ber 

f  ranjJfifchen  TOitrailleufen- 
p  a  t  r  o  n  e.  3n  ber  Zb,at  ift  fte  ein  wahre« 
Ungethüm  an  Sänge  unb  $u(oerlabung 
unb  in  mancher  ©ejiehung  oon  allen  oo* 
rigen  abweidjenb.  Äudj  hier  untertreiben 
wir  wieber  ba«  ©ejeboß,  bie  $uloerhülfe 
mit  ihrer  Sabung  unb  ba«  3ünbhütcr)cn 
in  ber  ©obentapfel.  Da«  ©anje  hat  eine 
Sänge  oon  11,5  Zentimeter,  wooon  4 
€tm.  auf  ba«  colinbrifebe  ©ejeboß  fommen, 
ba«  49,4  ©ramm  wiegt.  3n  ber  ^>ofpt- 
fehle  an  ber  Saft«  ift  bie  ftarfe  ^app^üUc 
ber  ^uloerfammer  burch  ©inbfaben  be* 
feftigt;  ihr  unterer  Ibtxl  ftedt  in  einer 
13  SKiUira.  hohen  2Reffingbleä)bülfe,  in 
beren  SÄttte  ein  mächtiger  3ünbhut,  fein 
3ünbhütchen  befeftigt  unb  burch  ße* 
ftampfte«  Rapier  weiter  befeftigt  ift.  Die 
Sabung  befiehl  bann,  abweicb>nb  oon  je* 
ber  anberen  Patrone,  au«  fech«  einzelnen 
fchr  ftarf  jufammengepreßten  ^uloerco« 
linbern  oon  je  10  SRiUim.  Sänge.  Offen* 
bar  werben  biefe  erft  eingefüllt,  naajbem 
bie  Patrone  bi«  auf  ba«  fctjließticb  auf* 
jufefeenbe  ©efchofe  fertig  ift  unb  fann  e« 
nicht  fehlen,  baß  troft  ber  ftarf en  $reffung 
ftch  an  ben  Ponten  mehr  ober  weniger 
$u!oer  abbrödelt.  Der  fteft  be3  Kaum« 
wirb  bann  noch  jwifdjen  $u(oer  unb  &(• 
fchoß  ausgefüllt  mit  einem  Saigpfropf, 
fo  baß  burch  bie  unmittelbare  ^Berührung 
be«  »leie«  mit  bem  3fett  im  Saufe  ber  3eit 
eine  weiße  ©leifeife  an  ber  $aft«  be«  ©e* 
fchoffe«  fleh  bitbet ,  bie  anfaug«  für  eine 
erploftoc  Sub^anj  angefehen  würbe. 

SBelche  oon  biefen  Patronen  pnb  bie 
beften?  Unb  nehmen  wir  gar  noch  9>e 
oon  Sngfanb,  Kußlanb,  Smerifa  ic.  ba* 
ju,  wahrlia)  an  3erftörung«material  für« 
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menfd)li$e  8eben  fehlt  es  nidjt  unb  mitfi 
nur  betlagt  werben,  bajs  ber  CSrpnbuna^- 
geift  be8  SKenfdjen  genßtbjgt  ift ,  immer 
nodj  roeiter  btefe«  3erflöru"8Smater'a' 
ju  oeruollfommnen.  $ie  englifd)e  SRegie» 
rung  f>ält  jdb  an  ber  (Snfielbflinte,  beren 
©efd)ofr  norn  einen  fcoljpfropf  tragt,  um 
ben  ©djwerpunft  §urürf jurürfen,  unb  b,in» 
ten  einen  2&onpfropf,  ber  burd)  ben  $)ru(f 
ber  $uloergafe  in  bie  #öbjung  ber  Äugel 
hineingetrieben  mir b  unb  bie  ©eitenwänbe 
berfelben  in  bie  3"fl*  *>c*  Saufet  pre^t. 
2B  | i  t  ro  o r  t  b ,  bie  englifd)e  Autorität  im 
©efcbütfad),  erffort  biefe«  ©efdwfe  für 


buräjau«  oerroerjlid)  unb  empfteblt  ftatt 
beffen  fein  Sangblei  mit  ober  ob,ne  Jpolj» 
pfropf.  60  lange  bei  ber  UnooQfommen« 
fceit  menfd)ltd)er  unb  ftaatlidjer  SJer&Ält« 
niffe  Hviege  nidjt  ganj  au«  bem  iWcrcirfj 
ber  üflöglicbjeit  auSgefdjloffen  finb,  ift  eS 
Aufgabe  ber  2ed)nil  unb  2öiffenjd)aft, 
aud)  an  ber  S3erbefferung  ber  3erftorung3* 
roerfjeuge  ju  arbeiten  —  aber  traurig 
bleibt  eS  beferoegen  bod). 

3um  Sd)lufj  [teilen  mir  tabeDarifä) 
bie  midjtigften  33erb,dltniffe  unb  33erfd)ie* 
beizeiten  einiger  Patronen  unb  ©efdjoffe 
jujammen. 


^uloerlabung 


©eroidjt 
®rm. 


Sünbnabel  

(Ebaffepot  

öaoern  I  

Samern  II  (SDerber)  .  . 

Selgien  

WitraiHrufe  

Crnfidb  .».».... 

^tjitmortl)  I  

©bjtwortb,  II  


Weroicbt 
örm. 


ÖtfajoS 

Sange 
mnt. 


Xurd)m. 


mm. 


4,57 
5,5 
4,8 
4,23 
5 
11 

4,57 

5,5 
5,5 


31,2 

21,8 

28 

22,2 

24.7 

49,4 

:tl,2 

31,2 

31,5 


27 
25 
21 
24 
25 
4U 
27 
34 
34 


13 
12 
14 
11 
12 
12 
14 
1  1 
11 


Bange  im 
£urcbm. 

auöge; 

brüeft 

T 
2 

2,2 
2 

3,3 

!*• 
3 

3 


fitcratur. 


John  Tyndall.  die  Wärme,  betrach- 
tet als  eine  Art  der  Bewegung. 

Slutorifirte  beutfdje  HuSgabe.  fterau«. 
gegeben  oon  §.  fcelm&olb  unb  ®. 
SIBiebemann.    2te.  nerbefferte  unb 
©erme^rte  Hufiage.     I.  «bt&eilung. 
©raunfdjweig  1871.  Sßerlag  oon  3fr. 
Sßieweg  unb  Sohn. 
Kit  Sergnügen  nehmen  wir  jebe«mal  ein 
»u*  X  unb  all«  }ur  $anb.    %\e  5Dar» 
imgfiweife  biefe«  berühmten  Jiatur- 
.,i)crö  ift  unübertrefflich  man  mbebte 
_gen  Plaftifdj ;  reajnet  man  baju  bie  wunber* 
bare  Seljerrfdjung  be«  Stoff*  roie  fte  bem 
Kenner  au«  jebem  Äapitel  entgegen  leud)tet, 
ba«  Xreffenbe  ber  Vergleiche  wo  beren  U- 
$uf«  belfern  Serftanbniffe«  bjnjugejogen 
»erben  unb  ba«  (gingeben  auf  alle,  felbft 
bie  fe)wteriaften  ^attbien,  fo  bat  man  eine 
Reibe  oon  Sorjügen  §ert>orgeb>ben,  beten 
XmnMV*  ©a)riften  im  fachten  SRaa&e 
genießen.   2)a«  oorliegenbe  2Berf  bat  be« 
reit«  bei  feinem  erften  ©rfcfieinen  in  JDeutfdj-- 
lanb  bewältigte«  «uffe^en  gemad)t,  foba& 
ti  $ier  genügen  wirb  auf  bie  »weite  Äuä< 
gäbe  ju  »etweifen.  2)ie  artiftifdje  unb  te(V 
nifd)e  «uäftattung  ift  bie  belannte  ber  »er* 


lag«b,anblung,  bie  fta)  feit  einet  Reibe  oon 
3af»rje&nten  burd)  gefdjmaefüou'e  unb  ge< 
biegene  SerlagSmerte  bie  größten  Serbienfte 
um  bie  Verbreitung  ber  Raturwifjenfdjaften 
unb  bamit  um  Hebung  be«  9iationalwob,U 
ftanbeä  erroorben  bat. 


Michael  Faraday,  Naturgeschichte 
einer  Kerze.  6cdjä  Sorlefungen  für 
bie  3ugenb.  Berlin  1 8  7 1 . 93er lag  uon 

{Robert  Oppen fjeim. 
©in  nieblidjeSf leine«  8üa)etd)en,  in  weldjem 
A-nrnb  a\),  ber  Stann  au«  bem  Solle,  juni 
«olfe  fpria)t.  ©«  ift  für  bie  3ugenb  ge» 
jdjrieben,  aber  aua)  ba«  teifetealtet  wirb 
nidjt  leer  ausgeben  beim  Durdjlefen  biefet 
eajrift,  bie  mit  ben  Süorten  fdjliefjt:  „Unb 
fo  wünfd)e  id)  Sud)  benn  tum  @d)luffe  un< 
fetet  «orlefungen,  bafe  3$r  Suer  Seben 
lang  ben  Sergleia)  mit  einer  fterje  in  febet 
»ejte^ung  befteben  möget,  ba^  3$t  wie 
fte  eine  xieudite  fein  mdget  für  Cure  Ilm« 
gebung,  bafe  o br  in  allen  Suren  $anblungen 
bie  6d)bnbeit  einet  Aerjenflamme  wieber« 
fpiegeln  möget,  ba&  Q§t  in  tteuet  l<fU4t- 
irfüDung  6d)bne«,  ®ute«,  ©bie«  wirlet  für 
bie  3Md)&rit." 
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3m  »erläge  oon  <£rnft  gleiMer  in  Jetzig  ift  foeben  erf<fiienen  unb  buro}  alle 
93ud)banblungen  au  beateben: 


aus  bet 

tfänoer-  nno  ttblkerknnoe 

Störung  nah  vlntcrijaltnng  für  Irtnnht  brr  tfrbknnbr 

bearbeitet  unb  herausgegeben 

von 

Sollte  UjoinaS, 

8»ette  »erbefferte  unb  oermebrte  «uflage. 
Ülit  12  Anfidjtcii  in  «onbru*. 

gr.  8.   30  Sogen. 

jSftil  brod).  1  Xf»lr.  ls  SHgr.,  «leg.  gebunb.  mit  reidjer  Ectfeuoergolbung  2  2$lr. 

Stefeä  Söerl  bietet  bie  intereffanteften  Grgebniffe  ber  neueren  Sieifeliteratur  in 
fui'tematifcber  Sufammenftellung  nad)  ben  oerfd;iibenen  Erbteilen  unb  ianbern  ge« 
orbnet  bar  unb  fcbilbert  ba$  Sebcn  ber  «ölfer  in  einer  SCuSwabl  naa)  guten  Seifen 
anjtebenb  unb  naturgetreu  gearbeiteter  Süilber. 

2He  ber  neuen  Sluftage  beigegebeneu,  uorAüglid)  aufgeführten  Sinfidjten  in  Ion« 
bruef  werben  ba*u  beitragen,  bem'böd)ft  interenanfen  unb  befebrenben  Unterhaltung*: 
bu$e,  welche«  ftd)  fdwn  in  feiner  erften  Auflage  einer  weiten  Verbreitung  ju  er« 
freuen  batte,  viele  neue  ^reunbe  ju  gewinnen. 


Verlag  von  Friedrich  Yieweg  4  Sohn  in  Braunschwig- 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Klein,  Hermann  JL,  Handbuch  der  all- 
gemeinen Himmelsbeschreibung  vom 
Standpunkte  der  kosmischen  Weltan- 
schauung dargestellt.  Das  Sonnen- 
system, nach  dem  gegenwärtigen  Zu- 
stande der  Wissenschaft.  Mit  drei 
Tafeln  Abbildungen.  Zweite  verbess. 
Auflage,  gr.  8.  Fein  Velinpapier,  geh. 

Preis  I  Thlr. 

Klein,  Hermann  J.,  Entwickelungs- 

geschichte  des  Kosmos  nach  dem  gegen- 
wärtigen Standpunkte  der  gesammten 
Naturwissenschaften.  Mit  wissenschaft- 
lichen Anmerkungen,  gr.  8.  Fein  Velin- 
papier,  geh.  Preis  1  Thlr. 


\  erlag  yon  Friedrich  Vieweg  k  Sohn  in  Brangfhweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Tyndall,  John.  Die  Wärme  betrachtet 

als  eine  Art  der  Bewegung.  Autorisirte 
deutsche  Ausgabe.  Herausgegeben  durch 
H.  Helmholtz  und  0.  Wiedeniann  nach 


der  vierten  Auflage  de6  Originals.  Mit 
zahlreichen  in  den  Text  eingedruckten 
Holzstichen  und  einer  Tafel.  Zweite 
vermehrte  u.  verbesserte  Auflage,  gr.  8. 
Fein  Velinpapier,  geh.  Erste  Abthlg. 
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Eiefelbe  giebt  bem  Sefer  eine  ooH= 
fommene  D rientirung  über  bie  ®r: 
eigniffe  im  Saufe  ber  SSoefie  in  ben 
©ebieten  $olitif,  Ärieg  =  unb  §eer* 
rorfen,  2anbroirtf)fcbaft,  ^nbuftrie  unb 
Xedjnit,  §anbel  unb  Serfebr,  Äunfl, 
Ir)eater  unb  Siteratur.  2)te  2)eutfcr)e 
Leitung  oerbtnbet  in  biefen  Gebieten 
baä  objeftioe  Referat  mit  ber  ttrliuie* 
rung;  jebeä  Öebiet  wirb  oon  einem 
©pecial^ebafteur  bearbeitet,  unb  baS 
Journal  roirb  beofjalb  Obermann  em> 
pfoblen,  ber  mit  leistet  SRübe  ben 
(Sreigniffen  unb  ber  Seit  »u  folgen  ! 
beabftrbtlgt.  9    -  ] 

Abonnement«   3um    greife    oon  J 
2  26lrn.  pro  Duartal  werben  ange* 
nommen  in  jeber  SJucbljanblung  bur$ 
welche    ausführliche   ^rofperte  unb 
^robenummern  gratis  3U  bejicben  ftnb 
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$on  2ÖUI>eini  ©rofc. 
L 

Der  ftrityling,  wie  immer  im  Horben  unb  Cften,  war  förmtia)  über 
i»orf)t  f>ereingebrocf>en  unb  Ijttllte  bie  SRatur  in  matte«  ®rttn;  bie  fttbliajen 
2lu«läufer  be«  Uralgebirge«,  bie  Steppen  unb  $öl>en$ügc  ber  Jöafdjftrei 
unb  ber  faragalinifd)en  Steppe  erglänzten  in  ber  sJ?ad)t  uon  ben  regelmäßig 
ange&ttnbeten  $rtti)]a^r«bränben  unb  waren  am  £age  in  bidjte  Dampf* 
roolfen  getjttUt.  üKitten  au«  ben  fdjwarjen  gelbem,  Uber  weldje  ba«  fteuer 
hinweggegangen  mar,  blicften  grüne  $ügel  ober  große  Cafen  in  gewunbenen 
Linien  fyerüor,  bie  infolge  ber  oom  Sdmee  noa\  uortjanbenen  $rfit)iai)r«' 
näffe  ober  burd)  eine  ptö$lid)e  SBenbung  be«  SÖinbe«  t»on  ben  stammen 
oerfdjont  geblieben  waren.  SBo  man  ruffifd)e  Dörfer  berührte,  f eltener 
wenn  e«  Hüle  ber  ©afdjtiren  waren,  sogen  uereinjelt  Äöaucm  mit  ftruppigen 
(Raulen  unb  pflügen  jjerau«,  um  ben  «oben  jur  aufnähme  ber  Saat  um« 
juwü^len.  2ttit  ben  lanbwiru)fd)aftlid)en  Arbeiten  begann  aud)  ba«  gefdjäft« 
tid>e,  ütbuftrielle  £eben  unb  jwifcfcen  Crenburg  unb  ben  JOrtfdmften  ber 
ftüften  be«  !a«pifa^en  ütteere«  unb  ßfnwa,  «ua^ara,  £afa)fent,  Samar* 
taub,  3ran  unb  Äiadjta  rüfteten  fid)  bie  Karawanen  unb  Äaufleute  $ur  Weife. 

dm  Silben  nad)  Oran  ober  Samarfanb  f)in  war  bereit«  bie  3al)re«» 
jeit  fo  weit  oorgerütft,  bajj  bie  Weife  burd)  bie  SD2amai*Steppe  unb  einem 
Steile  ber  ffiüfte  mit  jebem  Stage  taftiger  würbe.  2J?ein  erfter  Äu«flug 
galt  bafjcr  ber  Weife  oon  Stroifcf  nad)  Jürenbnrg,  um  mid)  bort  einem  be« 
rannten  Äaufmanne  anjufdjliefjen ,  ber  burd)  feine  tnelfeitigen  unb  au«gc« 
befmten  ®efdjäft«Derbinbungen  mit  ben  ftirgifen,  Jurfeftancm  unb  iöudjaren 
eben  fo  beliebt  unb  einflufjreid)  war,  baß  er  nidjt  feiten  mit  feinen  fauf* 
inännifdjcn  „^wedelt,  üom  ©ouoerneraent  beftfirmt,  aud)  biptomarifdje  Oer- 
einigen  mußte,  geltere  tagen  bie«mal  nia?t  öor,  fonbern  bie  Weife  galt 
Jebiglid)  @efd>äft«intereffen,  bem  regelmäßigen  «efudje  befreunbeter  unb  bem 
abf$lu|  freuublidjer  #ejief)imgen  gu  noa^  fremben  $anbel«follegen,  unb 
ben  2ieferung«ocrträgen  »on  Sdjafcn,  beren  lefetcren  er  feine  SMtonen 
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uerbanfte,  fomie  bem  Jaufdjljanbet  mit  bcn  Äirgifen  unb  bcm  (Sintauf  ober 
(Etntaufc^  Don  foftbaren  Jeppidjen,  Sfjawlö,  STüdjern,  Seibenseugen  u.  f.  m. 

$et  bcm  fleinen  (Sröfu*  ber  Orenburger  $anbcl*melt  traf  id)  einen 
ruffifdjen  Offijier  beut[tf)er  Nationalität  ober  umgefefyrt  einen  'Deutfdjen 
in  ruffifajer  Uniform  au*  ben  €>ftfeeprobin3en  in  fein*  lebhaften  Unterljanb* 
luugen.  (Sr  mar  auf  frort  $erow«fi  am  Sör  £>arja  tinf«  Dorn  (Sttanb* 
fec  ftationirt  ober  foltte  borten  abgeben,  unb  fam,  um  im  Auftrage  be« 
®eneral*®ouuerneur«  £rtfd)anow*fi  bem  mit  teuerem  in  fel)r  günftigen 
iöejiefjungen  ftcfjenben  Marchand  de  la  Russie  bie  oertraulidje  3Hittf>eilung 
ju  machen,  baß  über  bie  frrieben»liebe  ber  Äalmücfen  unb  ber  Äirgtfen  ber 
bcnadjbartcn  ?änber  unb  Steppen  fefyr  ungünftige  JBeridjte  eingegangen 
mären.  3d)  f)atte  bemnädjft  ®rnnb  311  glauben,  baß  bie  projectirte  Steife 
naa)  bem  Slmugebiet  unb  Sfyiwa,  bem  (Surfen*,  ü)?elonen*  unb  Slrbufenlanbe, 
abermal*  ein  Straum  bleiben  mürbe. 

T)tx  fdjlidjte  ruffifdje  $anbel*mann  Ijörte  mit  großem  3ntereffe  bie 
9feuigfeiten  an  unb  banfte  bem  Cffijier,  ftatt  niebergefdjlagen  ju  fein,  mit 
größter  $eiterfeit  unb  $$crbinblid)feit,  al*  ob  ilnn  bie  günftigfte  £>epefd)e  oon 
«udjara  unb  Samarfaub  ober  bon  ber  3al)re«meffe  au*  9iifd)m*sJcowgorob 
jugegangen  wäre.  „Sir  werben  of>ne  Ärmcc  früher  in  £f)ofanb,  at«  3f>r 
auf  frort  $crow«fi  fein.  <§«  bleibt  babei,  mir  reifen"!  behauptete  ber 
£anbct«manu  ofme  31t  renommiren,  unb  3wet  Stunben  fpäter  fuhren  mir 
über  bie  Ijöljerne  «rüde  be*  bie  fübtid>e  unb  öfttitfjc  Cifiere  ber  ©tabt 
umfpülenbcn  Uralfluffe»,  bie  wäfjrenb  be*  Sinter»,  roo  ber  frroft  bie 
^ren3frf)eibe  jmifdjen  Suropa  unb  Slfien  überbrüeft  unb  bie  runfttidje 
^Jaffage  ber  Sege*  unb  /Sid)erf)eit*poli3ci  überflüffig  madjt,  oerfdjroinbet, 
jefct  aber  bereit»  wieber  aufgefteUt  mar  unb  über  bie  fd)Wär3lid>»grüne 
frlut  be»  in  weitem  33ogen  ber  fübmeftlidjen  Nieberung  juraufdjenben  Strome« 
Innweg,  bie  l)ier  getrennten  Ufer  beiber  Grrbt()cite  miteinanber  berbinbet. 

2lm  jenfeitigen  ©eftabe  gct)t  ber  Sädjter  uor  feinem  Sd)ilbcrf)äu«tf)eu 
—  bcm  erften  afiatifrfjen  —  auf  unb  ab  unb  bläft  oergnügtid)  au*  einer 
labafßpfeife,  ber  einigen  Saffe,  bic  an  iljm  bemertbar  ift,  blaue  Sötfdjen 
unb  üRingetdjen  in  bie  tfuft,  bem  iöorübergefycnben  willig  unb  leutfelig  bon 
feinem  freuer  mittfjeilenb  ober  mit  Staf)l  unb  freuerftein  Schwamm  an* 
pinfenb,  £>cm  ber  be*fetben  bebürftig  ift,  unb  außer  einem  anberen  ü)m  nia^t 
erftcf,tlid)en  ,3we(f,  fa^eint  er  ftdj  ber  ÜKenfa}f)eit  fo  nüfetidj  al«  mögli* 
madjen  3U  mollcn.  *öalb  oerf^winbet  aud)  biefc  l)eimatt)tidje  ©eftalt  hinter 
uns  unb  nadj  etwa*  mefjr  al«  einer  Stunbe  oerwifdjen  ftd)  am  $ori3ont  rüct* 
wärt«  aud)  bic  legten  matten  Umriffe  ber  £f)tirme  oon  Orenburg  unb  bie 
attinaret»  ber  bortigen  Äararoanferei. 

3mmer  oorwärt«  ge^t«;  wie  ber  «Segler  3ur  See  ftreidjt  unfer  oon 
^fevbeu  ge3ogene*  frafyrjeug  bal)in,  eine  Karawane,  eine  SReitcrgruppe  ber 
Meinen  Äirgifenfjorbe,  eine  Sdjaf»  ober  föoßfjecrbe  batb  nalj  balb  fern 
finb  ba«fetbe,  wa*  bem  Oceanfaljrer  bie  bafjertänselnben  Dampfer  ober 
Segler  auf  ben  Sogen  be*  ÜWeere*.  Sonft  l)crrfd)t  Ijier  biefetbe  Monotonie 
wie  bort.   Steppen  unb  wellenförmige*  Xerrain,  Sanbflädjen  meiter  im 
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©üben,  mebrige«  ®eftrüpp  unb  fjic  unb  ba,  wie  eine  Onfet  au«  bem  ffiaffer» 
fpieget  heroorblicfenb,  ftrahlenförmig  ober  in  angenehmen  Smbungen  in 
unfruchtbarer  Umgebung  eine  buret)  ^eud^ttgfett  einer  Quelle  grün  leudjtenbe 
Cafe,  folgen  in  ermübenber  (Sintönigfeit  ad)t  ober  je  nach  ber  Ungunft  ber 
«etfe  unb  ber  ben  töeifcnben  gur  Verfügung  ftejjenben  93erlehr«mittet, 
auch  me^r  Jage.  Da«  fmb  bie  täglichen  unb  ftünblichen  Scenerien,  benen 
wenig  «nregenbe«  hinzufügen  märe. 

2löer  auch  *>i«  lefcttäglidjen  Reichen  be«  eintönigen  geben«  Oerfchminben 
mehr  unb  mehr  unb  lefctere«  erftirbt  an  ben  {üblichen  ©renken  ber  SWamat* 
pteppe  faft  ganj;  ba«  h^getige  Serrain  liegt  hinter  un«,  bie  nad>  {mnbert* 
taafenben  oon  Äöpfen  jählenben  £abunen  unb  Sd)afr)eerben ,  bie  ben  be« 
graeten  oorweltlictjen  ÜWeere«grunb  wie  riefige«  ®ewürut  beoölfern  unb 
abweiben,  werben  nur  noch  Vereinzelter  angetroffen,  bie  ©rafungen  unb 
grünen  Jluren  magerer,  bie  Cager  ber  Äirgtfen  mit  ihren  -Söatlaganen  unb 
5?ibttfen,  bie  tue  unb  ba  in  ben  oon  dächen  unb  ftlüfjdjcn  burchfcfjlättgetten 
unb  befruchteten  (Sbenen  audgeftreut  ober  jwifdjcn  ben  wellenförmigen 
^oDenerhöhungen  in  bie  baburch  gebilbeten  ^h^^utben  hineingezwängt 
erf feinen,  oießeicht  auch  im  ©Ratten  mehrerer  «Sa^aul«  angetroffen  werben, 
gehören  nur  noch  *>tn  lanbfebaftlichen  Silbern  ber  legten  Sage,  —  batb 
jeigen  fich  ftleden  branbtgen  Äiefe«  ober  fterilen  tfanbe«,  bie  fict)  oergröfcern, 
bi«  nur  noch  Schilf  unb  ©umpfgräfer  einzelner  ©efümpfe  ba«  einzige  oe. 
getabilifche  geben  ausmachen.  Die  naeften  Stellen,  auf  welchen  ehemai« 
$ifdje,  Seefrebfe  unb  Sdwlenthicre  unb  fonftige  93ewot)ner  be«  ÜWeere« 
umhertrochen  ober  barüber  hin  fteuerten,  üben  biefelbc  ©irfung  auf  ben 
JRetfenben  au«,  wie  bie  gefürchteten  gelben  ©teilen  auf  ben  ©ceanfacjrer, 
bie  bemfelben  Untiefen,  Sanbbänfc  ober  föiffe  anzeigen. 

Sluch  bie  $od}ebene  oon  Uft*Urt  ift  überholt;  aber  noch  troftlofer  ift 
bie  Scenerie  unb  unabfehbare  flächen  ber  oor  un«  liegenben  SBüfte  er« 
werfen  ba«  traurige  ©efürjl  ber  lebtofen  (Sinöbe  unb  repräfentiren  ba« 
^öiti>  be«  Stöbe«.  On  biefer  triften  Umgebung  f gleicht  ber  SÖagen  nur 
mühfam  oorwärt«,  bie  föäbcr,  im  Sanbe  mahlenb,  oerurfachen  ein  zum 
Verzweifeln  wiberliche«  ©eräufd)  unb  bie  an  Dürft  gewöhnten  ßirgifen« 
pferbe  lechzen  nach  ©affer.  Der  Slnbticf  einer  Quelle  bezaubert  unb  ba« 
$erborfproffen  oon  grünen  ®ra«halmen,  ba«  ftc  oerrätl)  wo  fie  nicht  ju 
Sage  tritt,  erzeugt  unbefchreiblichen  Oubel;  man  ftürjt  nieber  auf  bie 
Äniee  mit  ben  hoffen  zugleich,  wie  ba«  fdjmachtenbe  Äameel  ber  Karawanen, 
bie  allein  zahlreich  fidt)  freuten,  unb  fchtürft  ba«  erquiefenbe  5Wa§  au«  hohler 
$anb,  ba«  wie  tfeben«eli$ir  wirft  unb  ben  Äörpcr  mit  neuer  Äraft  burd)» 
ftrömt.  Oft  freilich  ift  e«  mttheooller,  wenn  man  zum  ©rabfeheit  fchrcitet 
unb  gräbt  unb  nicht  feiten  ba«  SBaffer  weniger  angenehm  burch  feinen  fal* 
jigen  ^eigefdjmact ;  benn  bie  Sonne  oon  mehreren  £aufcnb  3ahren  §at  bie 
jurfiefge (offenen  Satzfruften  ober  bie  mit  bem  53 oben  gefdjmängerten  Salz* 
tljeile  noch  nicht  aufgekehrt.  SBJo  bie  3ßiÜioncn  flauen  ber  Äamecle  ober 
$ferbet)ufe  ber  Oatjr  au«  Galu*  ein  wanbemben  Karawanen  nicht  ben  ©oben 
vertreten  unb  umgewühlt,  erfcheint  bie  enblo«  fich  au«behnenbe  unb  in  nebet* 
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hafter  fternc  berfdjminbenbe  ftlächc  felbft  ein  Sanbinccr,  bcffen  ©berflädjc 
ben  $ebem)o(td(ien  am  Gimmel  ober  bem  ©efräufel  bon  ^Beliehen  auf  bem 
Spiegel  bed  See'fl  gleist,  abwedjfclnb  bon  größeren  Sellen  unterbrochen, 
at«  ^abe  eine  ptöfcliche  töcoolution  fie  berfteinert  unb  eine  überrafchenbe 
Ummanblung  wie  bei  Sobom  unb  ©omorrha  ftattgefunben,  bie  bic  elaftifctjen 
Sogen  ju  Salj  ober  bielmcljr  ju  Sanb  erftarrte.  (Stonje  ober  Stüde  jer* 
brochener  ober  bermetterter  2ttufd)cln  unb  Sonaten  bon  Schnctfenartcn  unb 
oiele  anbere  beutliche  Uebcrrefte,  unter  benen  Söcrftcinerungen  ober  Hbbrücfe, 
bie  auf  irgenb  eine  Seife  bloßgelegt  würben  unb  umherliegen,  erjagen 
nur  ju  berfiänblidj  bem  tauberer,  bajj  er  auf  einem  sJ)ieerc*grunbe  fidj 
bewegt,  Uber  melden  uor  Leonen  ^or>e  Safferwogen  brauften  unb  Segionen 
bon  Seeungeheuern  ber  $$orjett  barin  tummelten.  wirb  bei  biefem 
Slnblicf  ber  $b,antafie  ntdjt  fdjwer,  ftd)  jurücf  ju  berfefcen  in  eine  Seit,  wo 
bie  ®ipfel  be*  Äaufafu«  unb  Uralgebirgea  als  Heine  3nfeln  unb  (iilanbe 
Uber  bie  ftluthen  emporragten,  al«  beren  9tefte  nur  noch  ber  Ära!»  unb 
taäpifdje  unb  eine  ÜRenge  fteinerer  Sec'n  jurücfgeblieben  finb. 

£>anf  ber  ftühjung  meine«  einflußreichen  ^Begleiter«  unb  feiner  «uto* 
ritdt  Hegen  10  läge  ununterbrochener  töeife  hinter  un«;  eine  neue  unbe* 
rannte  Seit,  wie  ein  töeid)  ber  ^"taf",  ift  wäljrenb  biefe«  Zeiträume* 
burajflogen;  freilich  eine  Seit  ber  traurigften  «rt  boll  töbtenber  Langeweile, 
unb  aufgebaut  au«  fahlem  Staub  unb  #ie$,  unbcgrcnjte  Sanbtriften  bil* 
benb,  —  wenigften«  feit  beginn  ber  Süftenregion,  bie  ju  h«6  unb  fteril, 
um  ein  Onfect,  mit  Ausnahme  fchäbüther  Üttficfen,  ju  ernähren,  unb  bie 
erfreulichen  &bwed)ölungen  fchon  genannter  grüner  lachenber  £>afen,  ober 
(wenn  ber  Seg  wie  in  ben  legten  Jagen,  nad)  öftlidjer  Dichtung  hin* 
führt)  ein  ©lief  auf  bie  fernen  fronen  ($eftabe  be$  HralfeeG,  ober  jeit* 
weis  auf  feinen  Safferfpiegel  ober  riefige  9?or)r*  unb  Sdjilfwälber, 
fdjeinen  nur  bie  jum  Sterben  traurigen  (Sontrafte  um  fo  fühlbarer  madjen 
ju  f ollen,  (gtwae  weiter  jurücf  in  ber  Steppenregion  finb  anregenbere  <Sr» 
fcheinungen  allerbing*  nicht  au*gefchloffen.  grütjling  unb  Sommer  aller 
,3oncn  unb  Länber  auf  «einem  töaume  burch  bie  ftlora  bargefteUt,  bura> 
wanbelt  ber  SReifenbe  einen  botamfd>en  ©arten,  ber  mit  jebem  Jage,  oft 
mit  Stunben  fid)  beränbert. 

£>iefe  Silber  ber  23orbcrgangcnheit  wieberholen  ftdj  tynttx  ber  genann» 
ten  Hochebene  auf  bem  Segc  nach  Urgantfch  je  näher  ber  Stabt 
befto  intenfiber;  nad)  mehrtägiger  Entbehrung  ein  erfreulicher  Sechfcl.  On 
ber  fyxnt  erheben  fidj  Salblificrcn  unb  grüne  Stefenfäume,  anfangs  in  bor- 
fpringenben  abgeriffenen  ftlecfcn,  balb  aber  in  größeren  compacteren  Waffen 
bon  einer  fich  erweiternben  ttuSbefmung,  wie  am  §orijont  bie  (Ucftabc 
ferner  Süftcn  unb  bie  ^orlänber  bed  nahen  kontinent*.  Orthibeen  unb 
Milien,  Pulpen  unb  ©la  Holen,  ©raftnelfcn  unb  Kentauren,  blühenbe  33o#* 
fet«  bon  Spiräen  unb  attanbelfträuchen  (Amygdalus),  quS  welchen  kühner 
emporfchwirren,  ober  in  welche  SRaubthiere  hineinhufct)en ,  Archangelica 
unb  Tussilago  ober  Saxifraga  in  ben  jahtreichcren  ®efüutpfen,  auch  mit 
Wöhr  umgürtete  Lagunen,  in  benen  bie  (Snten  munter  fchnatternb  ihr  Un« 
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femblc  Ratten,  ftnb  bie  Vorboten  be«  ntc^t  fernen  bewohnten  tfanbe«  unb 
regelmäßigen  menfd)ttd>en  treiben«.  3n  biefen  ®ruppen  ber  ^ffonjenwett 
ertönen  in  wunberlidjem  Pele  mele  bie  Stimmen  eine«  oiclfeitigen  anima* 
iifd)en  ßeben«  unb  jwtfdjen  fte  fyinburd)  flehten  fid)  (eudjtenbe  (Streifen 
fallen,  aber  attmälig  in  töott)  überget)enben  Süftenfanbe«,  bie  in  tyren 
Verjüngungen  unb  formen  ba«  £)i(b  einer  tolorirten  ©eneralfarte  im 
©roßen  wiebergeben,  etwa«  mel)r  oorfpringenb  ober  audj  jwifdjcn  onbern 
größern  ®ruppen  bon  rötl)tid)em  ober  rott)em  Sanb  uragränjt,  präfen- 
tirt  ftd)  toie  ein  «lumenftrauß  an  ®äa'«  «ufen  eht  entjflctenbe«  «turnen* 
parterre  au«  ÜHanbel*  unb  Spträenfträudjen,  mit  bid>t  überfäeten  weißen 
unb  rofa  $lütl)en,  mitunter  am  ®ewänbe  eine«  Keinen  gewunbenen 
©ewäffer«  liegenb,  al«  ob  ftlora  mit  filbernem  ftültyorn  bem  ©anberer 
iljre  Sdjäfct  anböte.  Orifdje  frttftattyeüc  Södffer  in  ftein»  unb  tiefet' 
reidjen  ÄÖädjen  fdjwafoenb  unb  plappernb  unb  Jöltimdjen  unb  ©rdfer  ber 
Ufer  benefeenb,  umgaufefn  bie  ^ßfyantafte  mit  ©admtymptjen  unb  bie  rotten 
4Ölütf)enbdtldjen  ber  9cofen  am  9ianbe  ergäben  tljre  reijenben  mi)tt)euf)aftcn 
<$et)eimnijfe  unb  bilben  gemiffermaßen  bie  Embleme  unb  Kommentare  jur 
SBcIt  ber  anmutigen  Charitinnen  unb  (Gnomen.  9lud)  größere  glüffc,  bie 
tyre  ©ewäffer  bura)  fruchtbare  Ufergebiete  nadj  bem  «ralfee  ober  bem  fa«* 
ptfttjen  Speere  entführen,  neben  bürren  bi«  auf  ba«  tefcte  #lä«d)en  au«« 
gttroefneten  Letten  früherer  (Ströme,  bie  batb  mef)r  batb  weniger  beuttidj 
erfennbar  ober  $um  Streit  oom  Söinbe  mit  Sanb  au«gefüttt  finb,  bewegen 
ftdj  in  SJerbinbung  mit  anbern  lanbfd)aftlid)en  Abwertungen  bor  ben 
Singen  be«  in  ber  Äibitfe  ober  $awa«fa  i)tntrottcnben  töeifenben  wie  bie 
Sdjattenbitber  einer  Laterna  magica  oorüber. 

(Sowohl  biefe  günftige  territoriale  ^t)Uftognomie  a(«  audj  ba«  tebfjafte 
£>urdjeinanberftrömen  ber  Karawanen  nadj  einem  concentrifdjen  fünfte 
unb  bon  eben  baf)er,  beutet  nur  ju  beuttidj  bie  SWfye  einer  größeren  Stabt 
unb  bie  Orenjen  be«  Staate«  bon  ßt)iroa  an.  £>ie  lupen  ber  berfdjiebenen 
33ö(fer  werben  bidjter  unb  mannigfaltiger.  Slralcr  unb  Äirgifen  —  (entere 
in  ifyren  bieten  Stämmen  unb  Zweigen  ber  Keinen,  mittleren  unb  großen 
sporbcu  fowic  ber  -öergtirgifen,  ferner  ©udjaren  unb  bie  mit  benfelben 
»ermifdjten  Sabfdjif«,  Sturfomanen  unb  biete  anbere  SBötferüberrefte,  bie 
über  ba«  <Sanbmeer  fdjwimmen,  wetdjeß  ben  Stratfee  unb  9tmu  oom  ta«* 
pifdjen  atteere  trennt,  unb  bie  mit  ben  tffiftenbewolmem  be«  teueren 
©ee«  ben  #anbel  bermittetn,  ober  aud>  nad>  3ran  unb  Orenburg  gel>en, 
freujen  ftd)  auf  ifjren  ©egen  wie  wanbembe  Slmeifenbötfer. 

3ltlmäf>ltg  maa^t  bie  «Straße  —  fall«  bon  einer  foldjen  bie  Webe  fein 
famt,  eine  Sdjwenhmg  in  ber  Stidjtung  nadj  Süboften.  gern  am  $orijont 
entjficft  ein  wunberbare«  ftorbenfpiel  ba«  Äuge;  benn  burdj  Süden  unb 
33ud)tcn  oon  5D?affcnwalbung  au«  ©e()öl$  unb  Sdjilf  unb  ftloln*  gebilbet, 
ftrömt  ein  magifdje«  8id)t,  ba«.  bon  $odjrotf)  bi«  Stiefblau  alte  92üancen 
nnb  garbentöne,  batb  biefe  batb  Jene  mefjr  überwiegenb,  in  fid)  bereinigt, 
©ne  Stunbe  fpäter  fajweift  ber  ^)ti(f  auf  ben  tidjtbtauen  ©afferfpieget 
be«  3)iatmnf^  unb  Caubanfce«,  ben  bie  Sonne,  bie  bereit«  tief  in  SBeften 
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fteljt,  in  ein  gtühenbe«  Schmeljbctfen  oerwanbelt,  wähtenb  an  ben  Ufern 
ober  begatteten  Orten  balb  ber  grüne,  btoue  ober  filberweiße  STon  Dor* 
fpielt,  balb  ade  biefe  jartcn  färben  in  zauberhaftem  <Sd)mef$  oerbuften. 

£öenig  fpäter  ragen  in  ber  Hbenbbdmmerung,  wie  bie  haften  ber  im 
$afen  anfernben  ©d)iffe,  bie  ÜWinaret«  ber  üßofdjeen  unb  bie  bünnleibigen 
fd)tanten  Stürme  ber  «ethäufer  unb  ber  Äarawanferei  ber  Station  Storni» 
Urgantfd)  in  ba«  3wiclid)t  empor.  9^oc^  ehe  bie  SRacht  ^ereinbria^t,  liegt 
bie  anfefmliche  @tabt  unb  ba«  fiecr)e  Flußbett  bc«  ehemaligen  Oj:u«,  ba« 
man  burchfdljrt,  im  Würfen  unb  nach  öier  unb  jwanjig  <Stunben  wieberholt 
fid)  baffelbe  Jöitb  im  ungleich  großartigem  flJtaaßftabe. 

Obft'  unb  $rud)tgärten,  2)2aulbeerpflanjungen,  awifdjen  melden  ber 
©ein  uerwilbert  emporttettert  um  fid)  an  ben  ftr üppigen,  bürren  Steften 
anjuflammern,  größere  ftrbufen»  unb  3)?elonenfctber  unb  größere  mit  @ur» 
fen  befäete  3trecfen,  ^firfid)  unb  Slprifofenwälbchcn,  DWiffe  unb  ftaftanien« 
bäume  unb  anbere«  Obft,  fowie  SRei«»  unb  Ü)2ai«fetber,  —  an  weldjem 
Sltfem  freiließ  wenig  ftunft  be«  Partner«  ober  gleiß  be«  Canbwirthe«  er» 
tennbar  ift,  teiten  fdjon  auf  größere  Entfernung  bad  engere  Gebiet  ber 
Jttjanenhauptftabt  ein,  bi«  bie  alten  tfehmmdlle,  bie  man  üKaucrn  nennt, 
unb  bie  ben  beträd)tlid>en  §dufercomple$  mit  feinem  heroorragenben  Hrtf 
(tfaftett)  einfdjticßen,  oor  un«  liegen,  bie  in  bie  £uft  hinaufragenben  §alb* 
monbe  ber  ÜWinarct«  im  SCbenbrotl)  fid)  blähen,  bie  ÜWünbungen  ber  alten 
Äanoncn  Dom  Äaftcll  un«  entgegengäfmen  unb  mir  burd)  eine  ber  Ceffnun- 
gen,  benen  man  ben  tarnen  eine«  £f)ore8  beigelegt  r)at,  hineinfd)lfipfen 
unb  un«  in  ber  berühmten  Stabt  befinben,  bie  un«  feit  11  Jagen  jum 
erften  2Watc  mieber  gaftlid)  aufnimmt  unb  beherbergt. 

(Sin  langer  fonniger  ÜWaitag,  bie  |>ifce  in  ben  Straßen  abgeregnet,  fo 
freunblid)  wie  möglich,  genügt  meinem  gefeierten  Begleiter,  um  feinen  ,3wed 
ju  erreichen.  Äaum  eine  ©tunbe  nad)  erfolgtem  (Eintreffen  im  Quartier  unb 
ungeachtet  ber  oorgerüeftem  Hbenbjeit  füllt  fich  baffetbc  mit  ben  aufwarten« 
ben  reichen  ©jiwenfer  ®efd)äft«freunben.  Cime  Unterbrechung  wieberholt 
fich  ber  u«bcfifdje  ©ruß  unb  bi«  weit  gegen  üttorgen  ftreefen  fid)  bie  $&nbe 
neuer  «etanntcr  bem  gefaxten  Orenburger  ®afte  entgegen,  um  biejenigen 
be«  tfefcteren  einschließen  unb  $u  brüefen,  bie  glücf  lieberweife  nicht  jart 
unb  flaumig  genug  waren,  um  unter  ber  ^reffung  unb  ©lutmärme  mefent- 
lich  gu  leiben,  (ärrft  mit  bem  Sttorgengrauen  fchtießt  ba«  nächtliche  bei 
tfumuß,  Xtytt  unb  Slrfan  gefeierte  ©elag;  unb  ber  mit  ftiffen  belabene 
Steppich,  auf  welchem  bie  <$äfte  foeben  noch  im  Sfreife  gelagert,  ihre  $anbel«« 
intereffen  beriethen  ober  ®efd)äfte  abfdjloffen,  bient  un«  jutn  {Ruhebett,  bis 
ba«  Klopfen  an  ber  $hür  am  folgenben  borgen  neue  ©dfte  anlünbigt, 
bie  Konferenzen  abermat«  beginnen  unb  fortbauern,  bi«  hoch  am  Nachmittag 
ber  Söagen  jum  ßinfteigen  bereit  fteht,  ber  un«  nach  ©udjara,  junächft  aber 
jur  ndchften  nach  Often  gelegenen  8lmu«Station  entführen  foö,  bie  eine  fyalbe 
Ütagereife  entfernt  liegt. 

JBalb  liegt  bie  ftaubige,  belebte  @tabt  hinter  un«;  bie  fchon  befannten 
Scenerien  ber  $anbfdjaft  wieberholen  fich  auch  i»  Cften  ber  Stabt  in  ber« 
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felben  Hbtt>edj«tung.  Meine  Saffutroätber,  untermifcfft  mit  ©träumen  unb 
Unterraudj«,  werben  toteber  bemerfbar  unb  finb  an  üjren  Säumen  mit 
(Supfjorbien,  Staubengetoädjfen,  eßbaren  unb  blüljenben  tfaudj»  unb  3*oiebet* 
arten  becorirt.  ftreunbudje  Jöttitfjen  ber  SRanunfem  unb  3ri«  an  ben 
feudjteren  SRänbern  ber  ©efümpfe  unb  be«  Hmufanal«,  9tor$iffen  unb  örte* 
monen  bie  jta)  oerfpäteten  an  anberen  Orten,  erquitfen  auf  2lugenbtirfe 
ba$  2luge  unb  ben  bon  ber  $ifce  be«  Jage«  abgefpannten  ©eift.  Slber 
bunt  wie  bie  $flan$enn>elt  ift  auaj  ba«  animalifcfje  tfeben.  $ferbe  ebter 
SRace  oon  ftoljem  aber  aua)  jurttefgefommenen  Hnfef)en,  3ebu«  unb  fßlauU 
efel,  Äameefe  unb  §ornbiel),  befonber«  «üjfet  unb  ©dtfen  —  im  (Sinjetnen 
an  Seenen  ber  2D>Wbau*!3Mad)ei  erinnernb,  fonrie  Steppenfcfjafe  mit  bem 
2Kcnfd>en  in  bertrauter  ©emeinfdmft  lebenb,  burdjjiefjen  bie  Xöciben,  unb 
ftot$e  $irfcf}e  auf  ber  Hue  ober  am  ftfofcftranbe,  fajlanfe  töetye  ober  fjoefenbe 
$>afen  in  ben  ©iefenbudjten  bitben  bie  Siguren  be«  reid)  au«geftattcten 
©emälbe«.  3n  ben  bon  töiefcngräfem  aufgebauten  Södtbem,  bie  näljer  ber 
Wünbung  be«  Stmufanat«  in  ben  $auptftrom  bie  Ufergebiete  befdjatten, 
fd)nattem  unb  (reiften  Sumpfoögct  unb  $eerben  berfelben  falten  ein, 
fteigen  auf  ober  flattern  —  Äreife  in  ber  $uft  befdjreibcnb,  über  bem  Wof)r, 
imb  graue  ober  Keifte  Sdjroäne,  9?eib,er  unb  ©änfe  u.  a.  m.  f)ufd)en  über 
bie  offenen  gtatten  ©eroäffer  ober  fdjeu  an  ben  Sdjttftifteren  entlang. 

Die  wenigen  Stunben  ber  munberboQen  92acr)t  be«  ©üben*  entfliegen 
frfmetf,  man  mürbe  fie  ftd)  oertängert  roünfa)en,  roenn  bie  oielftimmigen 
Äccorbe  ber  menig  freunblirf}en  ^aajtroanbler  in  SBätbem  unb  «Steppen  ein 
rechte«  «elmgen  auffommen  liefen.  Üßan  begrüfjt  bofjer  ben  ÜRorgen  mit 
einem  gemifd)ten  @cfuf)t  bon  ftreube  unb  SWifcoergnügen,  beim  mit  ber 
angenehmen  £üf)(e  ber  9tod)t  fjarmonirte  nidjt  bie  2ttelobie  ber  «üben 
Oagb  unb  mit  bem  (Srfterben  berfetben  am  borgen  beginnt  bie  (äfttge 
:pifce  be«  Jage«.  3m  afdjgrauen  ü)forgenticf)t  gtänjen  bie  jitternben  torfigen 
&tettd)en  beö  Sföafferfpiegelö  Dom  Hmuftrom  wie  OuerffUber;  aber  fdjon  naä) 
3Jfinuten  bom  töofenrotfj  be«  ßften«  angefyaudjt,  erfdjemt  e«  toie  ftebenb 
flüfftge«  (gbefmetafl,  ober  audj  rote  ein  carmoiftnrotfye«  riefige«  £)rbcn«* 
banb,  mit  bem  bie  Göttin  be«  roieber  erftanbenen  Ceben«  bie  9?atur  ge* 
fcfjmücf t,  unb  inmitten  biefe«  Panorama«  at«  um  beroegtidjer  $unft  prdfentirt 
ftc^  bie  erroftnfa)te  Station.  Sßodj  brürft  bie  Reifte  Stuffaft  be«  Stage« 
tiidbt;  ein  augenb(irffid)e«  ©cfür>t  ber  ©efriebigung  äußert  fitf>  burd>  teife« 
2Waf)nen  be«  UWagen«.  (Sin  ©ta«  ©ein  au«  ben  Äeöern  be«  Sröfu«  ber 
JOrenburger  $anbel«roett  unb  einige  (grftfinge  au«  bem  eben  berlaffeneu 
ÜWefonen*  unb  Hrbufenlanbe  erfrifäjen  at«  aWorgenimbi§  ben  ©aumen  ftatt 
be«  SCt/ee«  unb  fteigern  unfer  2Bob,Igefüf)l  erft  rccf)t.  Äaum  ift  ba«  «e* 
bfirfniß  befriebigt  unb  bie  grüajte  bi«  auf  einen  töeft  gefteint,  ba  Ratten 
mir  am  Stranbe  be«  mit  fläfmen,  «arten  unb  Cotfen  umfäumten  gtuffe«. 
Äm  Ufer  flacfern  Heine  ^euera^en,  um  mctä)e  ein  Sfjeit  ber  ^nfaffen  ber 
^afyrjeuge  um^ertagern  ober  r)a(b  ober  gan^  naeft  umijer^orfen  unb  in  einem 
&effe(  rühren  ober  mit  ben  $änben  breitgebrürfte  Jetgbröbd^en  rrodnen 
unb  röften,  mäljrenb  ein  anberer  $f)eit  noa)  in  ben  ©ooten  tagernb  fi(^ 
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frf)aufett,  bie  &Öpfe  träge  Uber  ®orb  ftecft,  um  fid)  nach  bem  ®eräufd) 
umjufchaucn,  ba«  ba«  herbeitrottenbe  frembc  @cfät)rt  oerurfadjt,  wogegen  cht 
britter  £t)eit,  au«  witben  ©eftalten  mit  braunen  ©efichtern  beftetjenb,  ba« 
(i>efdr)rt  umfehwärmt  unb  mit  (auernben  ftet^enben  Äugen,  bie  unter  ben  fpifeen 
Äatpaf«,  bie  ba«  ftruppige  $aar  jum  Ztytil  oerbeeft,  heroortugen,  bie  ftremb* 
linge  beobachtet.  Ot)re  gonge  (Srfdjeinung  unb  Haltung,  i^r  potternbe«  ®e* 
fprdd)  unter  etnonber  in  Heineren  Gruppen,  unb  irjrc  am  ©ürtet  t)dngenben 
SWeffer  finb  nid)t«  weniger  at«  Vertrauen  erweefenb;  inbeß  aud)  t)ier  hilft 
bie  «utorität  be«  rufftfehen  §anbet«furften  über  jebc«  amßoerftänbniß  hin- 
weg, unb  !aum  ift  er  recogno«ctrt,  ba  Hären  ftdj  bie  liftigen  forfetjenben 
©tiefe  auf,  unb  ba«  grotlenbe  ©efütjt,  ba«  t>ie  unb  ba  bie  ftupiben  @eftcf)ter 
ju  burct)3ucfen  fdjien,  fchwinbet  unb  Je  länger  bie  Untergattung  —  je  mehr 
tritt  eine  friechenbe  Unterwürfigfeit  an  feine  Stelle. 

(Sin  wenig  fotibe«  £>ampfboot  trägt  und  eine  Stunbe  fpäter  auf  bem 
^Rütfen  be«  wütjlenben  Strome«  batwn,  an  beffen  Ufern  man  U«befentager 
—  zweiten  9ruinen  Don  Cehmhäufern  verfallener  «Stäbte,  jefct  faum  nod) 
it/re  Vergangenheit  errattjen  taffenb,  —  aber  fetten  eine  Ortfctjaft  erbtieft. 
Aöatb  fct)meift  ber  Göltet  über  ftaubige  Sanbhügcl  t^tnioeg  r  mit  weldjen  ber 
©inb  fein  ununterbrochene«  «Spiet  treibt,  t)kx  mächtige  Cawinen  auf* 
wirbetnb  wegtriebt,  bort  ©otfen  emportreibenb  ober  Säulen  au«  Staub 
gwifchen  ben  Äie«r)ügetn  in  ben  gewunbenen  Vertiefungen  wcgfüt)renb, 
währenb  auf  entgegengefefcter  (Seite  wenig  fpäter  eine  neue  fcawine  fytxaxi' 
ftfirmt  unb  bie  furj  toorrjer  mit  fortgenommenen  Staubmaffen  wieber  er* 
fefet.  üttan  fönnte  meinen,  bie  ftluth  be«  8tmu  fei  noct)  erft  t»or  Jagen 
barüber  hingegangen,  fo  gerippt  erfd)eint  bie  stäche  ber  SBüfte,  in  beren 
Qrbene  bie  größeren  Erhebungen  at«  frifche  biluoianifche  Änfpütungen  er* 
fchemen,  unb  boct)  finb  e«  nur  Sleot«  ©erjülfen,  bie  beftänbig  bie  Oberfläche 
be«  gtühenben  (Sanbmeer«  fräufetn,  öfter«  freilich  fo  heftig  tobenb  barüber 
hinbonnemb,  baß  fie  fruchtbare  Oafen  mit  heißem  Sanb  überfdjwemmen ; 
aber  je  weiter  fttblict),  befto  tropifcher  bie  Sonnengtuth,  bie  au«  Oran  her- 
überbrüeft,  aber  auch  befto  tropifcher  bie  Vegetation,  bie  ben  ftluß  umfränjt; 
miewotjt  auch  üorübergehenb  atte«  pftanjtidje  geben  erftirbt  unb  auf  beut  in 
ben  fttuß  h«obmehIenben  rjei^en  Sanbe  nicht  ein  2ßoo«  ober  eine  ftledjte 
ihre  fpärtiche  Nahrung  finben,  ju  ftaubig  um  bie  #ufe  unb  STafecn  burftiger 
menfchenfdjcuer  ©ajelten,  ^irfct)arten,  £iger  unb  Äafcenartcn  $u  marfiren, 
bie  Slbenb«  unb  borgen«  jur  Stränfe  fchteichen. 

£)er  erfte  Üag  auf  bem  Strome  liegt  batb  rücfwärt«;  über  bie  ©ipfel 
ber  fernen  ©ebirge  öon  Sereffdjan  unb  <Samarfanb  fteigt  wie  eine  JBranb* 
fuget  ber  Votlmonb  hertwr  unb  oon  ben  Gebirgen  oon  Jpcrat  ftreicht  ein 
erfrifchenber  Äbenbwinb  baher,  oiet  ju  föfttidj,  um  eine  fotehe  SRacht  }u  per« 
fchtummem.  ©eifterhaft  jiehen  bie  einzelnen  ©eftatten  ber  Äöüfctje,  Sträu* 
eher  unb  ©äume  an  bem  fegetnben  33oot  vorüber,  werfen  —  wenn  fie 
am  öfttichen  Ufer  flehen,  ihre  tangen  geftreeften  Schatten  quer  über  ben 
Stuß,  täufchen  im  Spiegel  be«  fttbergtänjenben  Strome«  in  ber  Vertän* 
gerung  nach  unten  eine  ber  oberen  ähnliche  ©eftalt ,  ober  behnen  —  wenn 


DU  2&nber  gwiföcn  Ural  unb  Sfmu. 


ß9 


fie  auf  bem,  bem  9Ronbe  entgegengefefoten  meftlidjen  Ufer  fid)  befinben,  je 
tiefer  nodj  ber  üDionb  fteht,  befto  langer  ihre  bunflen  Sd)atten  nad)  bem 
Sanbe  hinein  unb  bringen  in  §o(ge  immerwdhrenben  $orrodrtäftrömen$  be$ 
Jöoote*  bie  ßanbfdjaft  in  eine  wunberlid)  treifenbe  Bewegung.  2Bie  btcfe 
ungreifbaren  Sdjatten  hufd)en  aud)  anbere  Sdjatten  au«  (Stoff  unb  $lut 
unabhängig  oon  jenen  £id)terfd)cinungen,  bie  baö  ndd)tlidje  @eftirn  birigirt, 
gcfpenfterhoft  oorüber  unb  ba*  ©efjeul  ber  Srfjafale,  tfüdrfe  unb  Juanen, 
bie  nid)t  weniger  am  ftluferanbe  unb  im  söSalbeSbunfel  ber  einzelnen  (»e* 
tjölagruppen  balb  nah  balb  fem  Porüberfd)leid)en,  Derfcfct  ben  töeifenben 
in  eine  frembwettlidje«  (Soncert,  ba«  (Sntjücfen  unb  Stauer  gleichseitig 
öerurfad)t.  <Sd)Wdne  unb  —  wie  im  nächtlichen  £id)t  nidjt  erfenubar  —  Diel* 
leidjt  aud)  ^etifane  Pout  faapifdjen  See  unb  uon  ben  Sßolgamünbungen 
gleiten  (angfam  unb  geräufd)lo$  Uber  ben  ätfyerftareu  burd)fid)tigen  unb 
ftti^ernben  3Bafferfpiegel  ober  peitfdjen  mit  ben  klügeln  ben  Strom,  um 
ftd),  Don  ben  plätfd)ernbeu  unb  flappernben  SRdbern  be*  $oote$  auf* 
aefd)eud)t,  in  bie  £uft  ju  erheben  unb  ju  entfliegen,  Seeoögcl  fliegen 
treifdjenb  oorüber,  umfreifen  auf  Slugenblicfe  mit  burd)  bie  sJcad)t  bringen« 
bem  @efd)rei  bie  nächtlichen  Sd)iffer  ober  bcfdjreiben  über  benfelben  in 
ber  üuft  eine  förmliche  Spirale  unb  fallen  bann  hinter  bem  tfahrjeuge 
ober  feitwärt«  wieber  nieber;  <£nten  tändeln  wie  Heine  <#uttaperd)ttbälle 
ober  Pom  ©turnt  entführte  Blätter  unfern  Pom  Ufer,  geben  beim  Taljen 
be«  <Sd)tffchen8  nad)  einigem  unter  fid)  oerftänbigenbem  (^efdmatter  buret) 
laute«  Quafen  ihren  entfernteren  Angehörigen  baS  Reichen  jur  sBorfid)t, 
unb  tauten  bann  plöfelid)  unter,  nur  einen  fleinen  9ting  auf  bem  9£affer 
jurfitttaffenb,  ber  immer  mehr  fid)  erweitert  unb  fdjliefelid)  oerwifd>t,  währenb 
etwa«  weiter  an  einer  Krümmung  bie  (Strömung  ftdj  ftäut  unb  bann  brau* 
fenb  unb  jifctjenb  ba«  |j>inbernifj  fiberwältigenb  einen  Sluäweg  fudjt,  ober 
an  einem  unterfpfttten  33aum  (beffen  (Gipfel  nad)  unten  gctetjrt  im  ftlufc* 
bett  perfanbet,  wogegen  bie  Surjctn  wie  bürrcä  9feiö  in  ber  £uft  fid) 
fpreijen)  ununterbrochen  bemüht  ift,  S;anbförnd)en  über  <Sanbtornrf)eu  in 
bie  nod)  unauSgeffiüten  3wifd)enräume  hineinzutragen  unb  bie  dürfen  au** 
guffillen,  burdj  bie  fid)  ba«  ffiaffer  mit  lautem  ©eräufd)  £nnbnrd)fUd)t,  bi« 
ber  aufgehäufte  <Sanbhügel  über  bie  Sellen  emporragt  unb  bie  mertwürbig 
gefrönte  neue  Onfel  wie  eine  luftige  Satire  baftef)t.  iRocr)  weiter  baffelbe 
@piel  ber  unermübtidjen  ftfotfj,  biefelbe  tfaune  ber  immer  bauenben  unb 
immer  jerftörenben  iWatur  in  anberer  ftorm.  ÜDort  trennen  bie  raftloS 
roafchenben  ©ewäffer  ein  Stücf  Sanb  Pom  Ufer  lo8  unb  tragen  eö  fort, 
um  e«  anberwärt«  abjufefeen,  Ijter  an  einer  Biegung  ergebt  fid)  ein  neuer 
«Stranb,  um  bie  gewunbene  £inie  31t  ftreefen,  balb  wegnehmenb  balb  an» 
fltcfenb,  befiänbig  $inberniffe  wegräumenb,  unb  wenig  weiter  neue  errid)tenb. 

SBon  ben  feisteren  Stellen  ober  folgen  Orten,  wo  bie  r$iüt\)  über 
aufgetragene  ©anbbdnfe  unb  Untiefen  t)i«löcgfpült,  ober  wo  ein  ehemaliger 
Slrm  be«  ftluffe«,  Pon  ÜJÜUiarben  Äörna^en  beinah  Pollgetragen,  jefet  in  eine 
jum  Ztyii  fa)on  porhanbene  ganj  freunblia^e  ©ua^t  umgewanbelt  ift,  tönt 
ein  metobifdje*  ©erdufa)  herüber;  e«  ift  leife  aber  beuttiet)  unb  pernehmbar 
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unb  bon  bem  ®efd)wäfe  bcr  Sellien  ^errü^rcnb,  bic  bort  über  ba«  ftaefte 
jutn  «ad)  geworbene  4öctt  t)tnroegfpüfcn  unb  liefet  jufammentreiben,  ober 
an  einem  Ijingewdfätcn  ober  au«gcwafd>enen  get«blotf  tjerunitanjeln  unb 
Ijcrumlecfen.  5luf  ber  entgegengefefeten  Seite  taudjett  $Beibenftrdud)e  if)re 
langen  fabenfonnigen  Mutfycn  tief  in  ba«  ©affer,  um  fie  in  beut  erquiefen« 
ben  9?af$  ju  baben,  unb  an  welken  bie  fUbertyefle  ftfotl)  umfyerjupft  ober 
emporjüngelt;  aber  faum  cntjicljt  fidj  biefe«  ©erdufd)  bem  Ct)r,  ba  Der« 
fteeft  fid)  Ijinter  mirafulöfen  oon  ($cbüfd)  unb  iülattpflanjen  befdjatteten 
Onfcldjen  ein  anberer  oerfanbeter  $fa§arm,  in  meinem  in  oiclen  tteinen 
SRidcn  unb  SSerjmeigungen«  teife  murmctnbe,  ober  oietmeljr  li«petnbe  ®e» 
wdffcr  fidj  oertaufen  unb  bic  ©infterbüfdje,  Tussilago  unb  Andropogon- 
Stauben,  Gynerium  (^ampa«gra«)  unb  anbere  föiefengrdfer  bcwdffern, 
bie  bereit«  ben  Slüuoiatboben  mit  i^ren  pfriemenartigen  unb  faferigen 
ffiuqeln  burd)bof)ren  unb  burdjwüljten,  Ijier  unb  ba  flehte  *8ud)ten  bilbenb, 
burd)  wüdjt  ba«  Saffcr  fid)  fyinburd)fd)ldngelt  unb  jwtfdien  ben  48latt* 
ftielen  ober  ben  fdjwimmenben  Glattem  ber  ftumpljdcn  ein,  wdhjenb  ben 
lauttofen  einjelncn  Momenten  bcr  9tad)t  auf  ba«  (^cmütf)  be«  ernft  gc« 
ftimmten  Sdjiffer«  eigeutf)ümlirf)  einwirfenbc«  ®eflüfter  unb  @euepel  unter* 
l)dlt.  <£«  ift  eine  Sccnc  filier  sJ)Jefand)olie,  bic  nur  $u  oft  unterbroajen 
wirb  oon  bcm  grauenhaften  Strcmulo  bcr  fdjon  genannten  auf  Staub  au«* 
gcfyenben  hungrigen  $eftien  bcr  ^IBüftc,  ober  weiter  im  Süben,  oon  bem 
©ebraufe  eine«  Stroinmirbet«,  ba«  nur  baju  angctljan  ift,  an  bie  9idl)c  bcr 
Legionen  Dcwa«  31t  erinnern,  bic  bic  5-e(«marfen  unb  £)öljten  auf  Jibet«  ($e* 
birg«fämmen  unb  ifjrcn  stuften  bewogen,  unb  bie  ^äffe  be«  Jöclor  jmtfe^en 
3ran,  8fgf)aniftan,  Aöua>ra  foioie  bie  Quellen  be«  Oju«  bcl)errfd)cn. 

Die  erftc  9iaa)t  auf  bcm  Hmu,  im  gtuge  entrollcnb,  meiert  aümdljlig 
bem  tommenben  Jage;  bcr  tiefblaue  nä^rtidje  $immet  wirb  am  .Senitt) 
fafjler,  bie  bort  angejünbeten  l'ampion«,  bic  wdljrcnb  mehrerer  Stunbeu 
in  unocrgtcid}lid)em  ®lan$c  flacfertcu  unb  wie  felbftleud)tcnbe  auf  bcm  $ett 
bc«  ftluffc«  au«gcftrcutc  diamanten  wicbcrfpiegeltcn,  werben  matter,  trüber 
unb  ünf«  über  bic  tobten  Sanbljügcl  bcr  äöüftcnrcgion,  bic  jwifdjcn  Hmu  unb 
Sur  unb  jwifdjeu  2(rat  unb  £afd)fcnt  fid)  au«bcl)itt,  unb  oon  wo  bcr  fdmei» 
benbe,  bluterftarrenbe  ^öurou  au«  Sibirien  mit  ben  warmen,  faft  Ijcifccn  Staub* 
wirbeln  bc«  i&ai«tufa  fid)  mifrfjt,  Kart  fid)  am  £>ori$ont  ein  grauer,  meifeftd) 
farbtofer  Streifen,  bcr  aber  batb  in  einen  jarten  Sdjimmcr  oon  btaugrün, 
bann  fycürotl)  unb  9?ofafd)mel$  überfpiett,  bi«  fdjttcfeftd)  ber  ganjc  Cftcn  in 
^urpur  fdjwimmt,  bic  ©eftirnc  ber  sJiad)t  erbleichen  unb  ba«  feurige 
®efttrn  be«  Tage«  über  ben  töücfcu  be«  „golbenen  iöerge«"  emporlugt. 

Der  erftc  Ucbcrgang  oon  Diadjt  ju  Jag  läfct  au«  t)crrttd)em  borgen« 
grauen  eine  9ln$at)l  gurten  auf  grüner  Sßcibc  an  un«  oorüberjic^en,  bie 
an  einem  ber  oielcn  au«  Cften  unb  Süben  in  ben  Hmu  münbenben  glüjj» 
djen  temporär  aufgcfdjlagen  worben  finb.  So  oiel  au«  ber  fterne  unb  ber 
t)err[d)cnbcn  Ddutmerung  ju  erfennen,  finb  c«  bic  Sommerwohnungen, 
refp.  Vager  bcr  öfter«  weit  nad)  bcm  Süben  oorgebrungeneu  fa^warjen 
ffirgifeu,  welche  teueren  Oon  ben  fvnd)tbarcn  Ufcrgebietcn  angclocft  würben 
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unb  fdjon  in  früher  9Jtorgenftunbe  am  töanbe  bcr  ®ewäffer  fifeen,  bcn 
«lief  ftarr  in  bcn  (örunb  be«  ftluffe«  bohren,  um  bewegung«lo«  bem  ®e- 
(i«pct  be«  Stroutcö  ju  laufen  f  olme  uon  beut,  wa«  in  ihrer  Umgebung 
borgeht,  autt)  bon  unfercr  Annäherung,  eine  9fama  ju  nehmen.  £)ic  «belt 
ft^eint  für  fie  nicht  borhanben,  unb  wüßte  man  nicht,  ba§  ungeachtet  ihre« 
traumhaften  büftern  Semperament«  ihnen  nicht«  ferner  liegt,  al«  Äummcr 
unb  töbtftdje  ober  berjehrenbe  Sd)mermuth,  man  tonnte  Selbftmorbgebanfen 
bei  ilmen  bermuüjen.  £>enn  barin  ftimmen  fie  mit  ihren  nörbtichen 
($laubcu«genoffen,  ben  ^Jafajtiren  überein,  baß  fie  nidjt  ftunbenlang,  fonbern 
tagelang  bor  ober  in  ihrer  Äibitfa  unbermanbt,  olme  Nahrung  liegenb  ju» 
bringen,  um  bem  ($efäufel  be«  SBinbeö  in  ben  ©cbüfdjen  unb  bem  ®e* 
rafcr)eC  be«  Schilfe«,  töohrc«  unb  ber  AÖlattpflanjen  ober  bem  ®eli«pel  be« 
jwifchen  Surjeln  unb  $eftein  hinb»Khfpülenben  Gaffer«  jujuhören,  um 
barau«  bie  ©efdjüfe  ber  buntein  ominöfen  ^utunft  unb  bie  ®eheimniffe 
ber  ^orfehung  ju  erfpätjen;  nicht  weniger  finb  fie  jenen  barin  gleid),  bafj 
fie  in  berfelben  Trägheit  bor  ber  Sdjwelie  ihre«  ^ülocfhaufe«  im  Hute 
(fall«  fie  ein  fold)e«  befifeen)  auf  grünem  föafen  fid)  fonnen,  ben  Ralfen 
breffiren  ober  liebfofen  unb  bcn  grauen  Söinblmnb  ftreidjeln,  bei  ^acr>t 
aber  ba«  Spiel  unb  ben  <&ang  ber  ®cftirne  am  Firmament  ftubiren  unb 
wenn  bie  ®rdjje  unb  SDiajeftät  ober  bie  ßinfamfeit  ihrer  Umgebung  fie 
überwältigt,  in  tremulirenben  mcland)olifchcn  (befangen  ober  in  tlagenben 
^ tötentönen,  bie  fie  einem  Onftrument  au«  Ißflanjenftielen  entlocfen,  bie 
innere  (Srregung  ihre«  ($emüth«  unb  bie  Stimmung  ihrer  Seele  ben  ($e* 
roäffern  unb  ben  Sölten  unb  bcn  l'üften  anbertraucn;  auch  wohl  mit  ben 
<^eiftem  unb  (Gnomen,  —  wenn  nidjt  mit  bcr  (beliebten,  in  ben  benfetben 
geweihten  i'iebero  unb  £)ömnen  ftcr>  unterhatten,  bi«  ein  tmmoriftifcher  unb 
neefifdjer  Refrain  fie  fetbft  au«  ihrem  2 räume  erweeft,  ober  irgenb  ein  an« 
berer  ©ebanfe  in  ihre  phlegmatifdjc  #tgur  plöfelid)  «eben  unb  Bewegung 
bringt  unb  iljr  faft  erlofd)ene«  Auge  in  $euer  unb  flamme  berfefet. 

£ie  mit  ben  Stunbcn  be«  Jage«  $unefmteube  |>ifee  erreicht  nach  unb 
nach  einen  #öhegrab,  bcr  unerträglich  ift  unb  bcn  Aufenthalt  in  ber 
3onnengtuth  numöglid)  macht.  2ttan  fud)t  Schüfe  im  innern  töaumc  be« 
33oote«  unb  manche«  tanbfehafttiche  #Mlb  bleibt  ben  ^liefen  be«  neugieri- 
gen SReifenben  entzogen;  inbefj,  wenn  aud)  bie  Statur  in  ihren  lanbfdt)aft* 
tidjen  Anorbnungen  unb  Scenericn  unenblid)  bielgeftattig  unb  birtuo«,  in 
ben  einzelnen  ^tjeiten  ihrer  ^ufammenfefeung  bebient  fie  fid)  berfetben 
ÜÄittcl,  b.  h-  bie  Pflanzenwelt  bleibt  unoeränbert. 

(£rft  at«  $um  anbern  male  ba«  Pergenroth  in  ben  SBellen  be«  Amu 
fich  fpiegett,  unb  ba«  Sd)tffd)en  an  ba«  weftlichc  Ufer  be«  Strome«  fid) 
heranwagt,  fcheint  eine  merfliche  &eränberung  oorgegangenj  benn  währenb 
mit  öfter«  fid)  mieberholenben  Auönahmen  ber  ftlufj  feine  ©ewäffcr  burch 
@ebiet«ftrecfen  mit  fpärtichem  Söach*tf)um,  oft  aber  burch  trifte  Sanbbünen 
bahin  trieb,  fcheint  jefet  nach  Often  t)in  ba«  ocgctabitifchc  «eben  bortheit* 
haft  unb  in  weit  weniger  eng  begrenzen  (SnfUeen  herborjutreten.  An  Stelle 
trauernber  Ruinen  unb  im  Staube  ber  Mfte  halb  begrabener  Denfmäter 
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ehemaliger  Stdbtc  unb  jum  Streit  berfdjtttteter  ftlflffe,  bie  früher  ftrudn- 
barteit  über  bad  fcanb  Detbrcitct  (jaben  mögen,  jeigen  fitb  nunmefjr  nadj 
Often  l)iu  in  btttyenber  Umgebung  bie  unoerfennbaren  «Spuren  bewofmter 
2lu(e.  gern  am  £>ori$ont  locfen  fid)  au«  ©aumwipfetn  luer  unb  ba  ÄauaV 
Wolfen  in  ben  bunftfreien  Hetzer  hinauf  unb  bor  und  $ur  «Seite  ragen  bie 
d)araiteriftifd)en  ättinarctd  empor,  bie  und  wie  ßeudjrtbürme  bed  $afen* 
ju  #ül)rern  bienen.  Unfcre  Sünureife  ^at  ib,r  Qrnbe  erreicht;  mir  befinben 
und  oor  ber  ftefte  oon  Äirfi,  140  SBerft  füblidj  33udjara. 

Senig  fpäter  liegt  aud)  biefer  Ort  hinter  und.  (Sin  bürftigeö  @efcü)rt 
mit  teilten  Ijöljernen  Stöbern  fityrt  und  weiter  nad)  ber  nädjften  Station, 
bie  ben  bauten  einer  Stabt  füh,rt  unb  Äaratul  beißen  fott.  Ot>r  Umfang 
ift  bebeutenb  genug,  nid)t  minber  bewegt  bad  £eben  ber  gemifdjten  unb 
jah,treia)en  ^öeoölferung.  Die  ^ttfiognomie  h,armonirt  freiließ  blutwenig 
mit  bem  äußern  töalmten,  ben  bie  üKatur  um  fie  gebogen  unb  ib,r  eigner 
Sdjmucf  in  iöejug  auf  bie  Äöauart  rechtfertigt  niety  im  (gntfernteften  ben 
»lang,  ben  fte  unter  ben  Stdbten  im  £)iftrict  «udjarad  einnimmt,  «alb 
liegt  aud)  biefer  §duferfnduet  mit  feinen  bunt  untereinanbergemürfelten 
^öewoljnern  aud  £artaren,  Äirgifen,  Äalmücfen  unb  fclbft  Muffen  unb 
geifern,  Afghanen  unb  Sbinefcn  fowie  Tibetanern  beftebenb,  auf  bem  rfief* 
wdrtd  liegenben  28ege;  t)err(id^e  ©eftabe,  ebenfo  oon  Jölfitbenbuft  burdj* 
fdnodngert,  wie  burdj  üjren  ftarbenfdjmucf  bad  Huge  bejaubernb,  nehmen 
und  auf  in  iljre  SDiitte  unb  Heinere  unb  größere  ®ewäffer  burdjfled)ten  bie 
reijenben  ®efilbe.  9iad)  allen  Seiten  öffnen  fidj  tyirabiefe,  burd)  welche 
ftd)  ©ellenliuien  bed  öftliajen  $üge((anbed  binbura^winben  unb  fte  in  3lb* 
tljcilungen  ^erlegen,  bie  aber  bod),  fettenförmig  wie  fie  finb,  fo  ineinanber 
berfd)lungen  finb,  baß  fie  in  iljrer  unenblid)  mannid)faa)en  ®lieberung  ein 
wunberbare*  (^anjed  oereinigen.  ,3mifd)en  biefe  reijenben  Ztytilt  ftibrt  und 
ber  2Beg  bat)in,  neben  wetdjcm  feböner  wie  bie  Seppidje  oon  $ucb,ara  bie 
ladjcnben  ^artbien  fiai  aufrollen,  in  benen  btfibenbe  ©entianen,  töanun» 
fetn,  Anemonen,  2$iolen,  Orid  unb  ©alium,  gatf)t)rud  unb  oon  Söicfen 
umranfte  Äißrfjen  mit  ibren  leud)tenben  färben  einen  unbefd)reiblid)  mob> 
tt)uenben  Crinbrucf  auf  äuge  unb  jpcrj  audüben. 

Der  äbenb  nafjt  abermald,  bie  (Wübbifee  bed  £aged,  bie  ben  ganjen 
unb  iwtlcn  ®emiß  bed  Iftabfdjaftlidjcn  ^«berd  beeintrddjtigt,  ift  borüber; 
ober  wenn  aud)  nur  $odmad)mittag  ift,  bie  Sonne  fjat  bod)  nun  mehrere 
$rabe  bad  3cn^b  tiberfd)rittcn  unb  fenbet  iljre  Strafen  feitwdrtd;  wiewobt 
biefelben  immer  nod)  fdjweißtreibenb  berabbrüefen,  fdngt  bie  weite  trauernbe 
ftlora  bodj  au,  fid)  wieber  ju  erfrifdjen  unb  ibre  reijenben  ftinber  bie 
liebliajen  @efid)terd)en  wieber  b°cb  ju  tragen  unb  frei  aufjufa^auen  unb  in 
bie  wdbrenb  eined  Übeiled  bed  laged  fdjmacbtenbe  Umgebung  aud)  mebr 
Ceben  unb  $Regfamfeit  $u  fonunen.  35on  Süben  t)cr  ndbem  fia),  taum  be- 
merfbar  fortbewegenb,  größere  Gruppen  betabener  Äameele,  bie  ibre 
Sa)wanenl)dtfe  bod)  unb  nieber  unb  feitwdrtd  breben,  bad  ©epä<f  auf  bem 
bilden,  wie  bie  Sd)nccfen  ibre  ^duda^en,  forttragenb  unb  aeitweid  jämmer« 
lid>e  Ätagetöne  jum  3eid)en  ibred  Unbet)agend  audftoßenb,  wenn  ber  Pb«r 
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bot  ,$üge(  anjiefjt  unb  fie  mittetft  burd)  bie  Stafe  gezogener  fHinge  obet 
fyötgerner  ftnebel  beftdnbig  gupfenb  jur  (Site  aufforbert.  Huf  flinTen,  roenn 
audj  oft  mageren,  nid)t  fetten  aber  aud)  prächtigen  Stoffen,  befter  Äivgifen* 
unb  ©ud)arenrace,  fjoefen  bie  maferifdjften  ©eftalten  ba&er,  unb  unter  ben 
Spifc»  unb  töunbmüfeen  ober  Turbanen  erblicft  man  bunt  unb  flatternb 
©ie  eine  blüljenbe  Mofmpftanae  ben  «eroofmer  ber  gefegneten  SJudjaren« 
ftabt  im  farbigen  Seibenrocf,  oft  wie  ein  Äönigtiger  panadjirt  unb  ge* 
frreift  unb  mit  rotten  Saffianftrümpfen  befteibet  unter  allen  rjerau«. 

3n  biefem  ftnnoertoirrenben  Xreiben  fliegen  bie  Stunben  wie  Minu* 
ten  unb  bie  ©eftirnc  be«  §immcl«  fdjeinen  fid)  $u  jagen.  3m  Often  um« 
fpiett  ein  föfttidjer  ftarbenätfjer  bie  fernen  $öf)enrü<fen  oon  ©amarfanb, 
bie,  oon  ber  untergeljenben  Sonne  angegtüfjt,  oben  rotfye,  tiefer  rofa  hinten 
am  $orijonte  gießen,  nod)  tiefer  in  SBiolet  unb  fd)tie§lid)  nad)  unten  in 
3*eUd)enblau  oerfd)toiminen  unb  au«  Maulbeerbäumen  unb  Obftgärten  fjer« 
oorragenb  gtifeern  auf  fäutenförmigen  Stürmen  bie  $atbmonbe  al«  (Sm- 
bteme  be«  gläubigen  93otfe«  ber  Mo«teminftabt,  mie  in  ber  ßuft  fdjtoebenbe 
®cftirne  in  ben  na&en  fteineren  unb  größeren  Seen  ber  Umgebung  oon 
#ud)ara  wieberfpiegelnb.  ötine  falbe  Stunbe  nod)  fegein  mir  auf  unferer 
oon  $ferben  gezogenen  unb  auf  Stäbern  fortgefdjleir'ten  ©onbel  burd)  lid)te 
Obftmälber  unb  eine  £anbfd)aft  bafjin,  auf  wetd)e  bie  ©ottin  ftlora  mit 
tyrem  $ÜÜ>rn  Segen,  Ueberflujj  unb  Ueppigfeit  in  ocrfd)toenberifd)em 
Maajje  au«gegoffen  l)at,  ba  liegt  enbtid)  ba«  oon  Mauerruinen  umgebene, 
aber  aud)  oon  ftlüffen  unb  Äanälen  umroäfferte  unb  burd)fd)nittene  Käufer* 
meer  ber  alten  Stabt  oor  und,  fo  nafye,  bafj  man  trofe  feine«  enormen 
Umfang*  fid)  über  ben  (Sinbruct  dar  werben  fann.  Die  gotbenen  ftuppetn 
ber  $af)treid)en  —  nad)  Gumberten  &äf)tenben  Mofd)een,  Mebreffe«  unb 
ftaramanfereien  flimmern  nod)mal«  beim  Sd)eiben  be«  Sage«  im  ®lanj 

Sonnenuntergang«,  unb  [trauten  ifjren  iftimbu«  mie  bie  Majeftäten  in 
ber  Mitte  iljrer  Öfpciere  auf  ben  weiten  unübersehbaren  £>äuferfran$  au«, 
unter  biefen  aber  btiefen  mit  oielfagenben  Mienen  bie  £l)ürme  be«  $atafte« 
be«  Äljan«  —  ber  ftreml  «udjara«,  weit  über  bie  ©renjen  ber  Stabt 
hinweg. 

   ^"w'*^"  jjf   

Mfttykn  oom  JltttellattMfdien  Mtttt. 

©on  Dr.  fR.  5M.«aUeinant. 

(Sortfefcung.) 

MarfeiUc. 

Der  töeifenbe,  toetdjer  fid)  baran  gewöhnt  Ijat,  felbft  nod)  au«  bem 
ftenfter  be«  (Sifenbalmroagen«  fyerau«  bie  9latur  ju  beobad)ten,  roirb  mir 
gemifj  gern  jugefteljen,  ba&  bei  Gelegenheit  meiner  fttetfe  nad)  ©gtopten  im 
3af>re  1869  meine  $aln*t  bon  Cübecl  nad)  Marfeiüe,  oom  54«  nörbt.  «r. 
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bi«  foft  43»  nörbl.  «r.  Dom  3.  bis  7.  October,  affo  faft  11  «rettengrabe 
in  89  Stunben,  in  hohem  ®rabe  intereffant  war.  SlUein  an  «reitegemin* 
mmg  macht  bicfc  Ort*bcwegung  beinahe  jwei  teilen  in  einer  Stunbe; 
bod)  wirb  fic  nod)  beinerfen«mertber,  wenn  id)  hinzufüge,  bafc  mich  ein  ©e* 
fuc^  in  2ttefe  24  Stunben  aufhielt,  unb  id)  in  ^ari«  16  Stunben  gebrauste, 
um  meine  Ängelegcnljciten  $u  meiner  töeife  nad)  bem  Orient  ju  betreiben 
unb  31t  beenben.  So  bleiben  für  bie  wirfliebe  SHeifc  nur  etwa  50  8tunben 
übrig,  [0  bog  mid)  jebe  Stunbe  Uber  brei  teilen  breite  gewinnen  machte. 

Jöei  einem  fo  (jaftigen  Durchfliegen  Don  reitengroben  auf  bem  feften 
ttanbe  (ann  man  an  ber  Vegetation,  wie  fpärtich  fic  aud)  in  ber  erften 
§ätfte  be«  October«  bereit«  erfebeinen  mag,  faft  Don  Stunbe  311  Stunbe, 
beftimmt  aber  Don  Sag  51t  Jag  merfen,  baß  man  bem  wärmeren  Silben 
näher  fommt.  j$max  Don  Öübecf  bi«  $ari«  (54°— 49°  nörbl.  -ör.)  ift  ber 
Untcrfd)ieb  nicht  allju  fdjlagcnb.  Dodj  erfchien  mir  am  6.  October  bie 
Vegetation  um  <ßari«  noch  Diel  beffer  erhalten,  at«  am  3.  October  um 
Sttbccf,  obwobl  bod)  Dter  Octobertage  fd>on  einen  ftarfen  (ginbruef  auf  bie 
^flanjenwelt  aueüben.  Dcfto  mädjtiger  jeigt  fid)  bagegen  ber  SBecbfet  in 
ber  ^3t)t)fiognomif  ber  Vegetation,  wenn  man  Don  $ari«  nad)  ÜWarfeille 
fährt.  On  16  Stunben  burcbeilt  man  6  Vreitengrabe,  alfo  beinahe  6 
©reitenmeiten  in  einer  Stunbe.  Dod)  ift  bie  Entfernung  Don  ^Jari«  nad) 
SÖtarfeille  863  Kilometer,  affo  beinabe  120  SWeilen,  fo  bafe  man,  ben 
Aufenthalt  an  einzelnen  Stationen  eingereebnet,  nabeju  8  teilen  in  einer 
Stunbe  jurücflegt. 

3m  Slbenbbunfel  Derläft  man  $ari«;  faft  nod)  bei  9?ad)t  unb  Prebet 
fommt  man  in  t'non  an.  Stber  wenn  e«  nun  tagt,  unb  man  in  ba« 
9lbonett)a[  bincinbtieft,  ba  ertennt  man  auf  ben  erften  Vlicf  bie  bebeutenbe 
SDfetamorpljofe  in  ber  ^flaujenwelt,  welche  Umwanbtung  um  SWarfeillc 
ihren  $öbepunft  erreicht.  Sßenn  aud)  ber  9tb»>wcftrom  in  feinem  prächtigen 
©raufen  auf  feiner  Seftfeite  Don  mäd)tigen  Reifen  eingefaßt  ift,  welche 
und  unbebingt  an  bie  (Sinfaffung  be«  töbeinß  erinnern,  wenn  bicfc  maffi* 
gen  fojroffen  (Gebirge  aud)  faum  eine  Spur  Don  Vegetation  üerratbeu,  fo 
ift  bod)  ba«  eigentliche  ftlufjtbal,  bie  öbene,  wo  eine  fold)e  fid)  finbet,  un« 
gemein  fruchtbar,  fleißiger  Raubbau  regt  fid)  überall;  befonber«  ^dufig 
erfdjeinen  ^Maulbeerbäume  al«  Ernährer  be«  Seibenwurme* ,  ber  an  ber 
töhone  ja  gan$  befonber«  t)eimtfd)  geworben  ift.  Dort  machen  bie  Oerter 
Viennc,  Valenct  unb  Orange  einen  bübfdjcn  (Sinbritcf.  Dann  aber  fallen 
bie  9?b<mebcrge  uiel  weiter  wefttich  ab;  bie  ®egenb  wirb  ebener,  wenn  auch 
mand)inal  ganj  plöfclicb  fdmeeweijse  Äatlberge  naeft  unb  fahl  im  $elbe 
flehen,  faft  al«  ob  fic  große  erratifdje  Vlöcfe  wären.  —  üftanbelbäume  unb 
Olioen  gebeihen  in  fd)önfter  $ülle,  unb  fleine  föebftöcfe  bieten  riefige 
Trauben,  beren  s#atur  befonber«  wegen  ber  pflaumenartigen  ®röße  ber 
einzelnen  «eeren  faum  ju  erfennen  ift.  Dagegen  fühlt  fich  ber  jNorblänber, 
wenn  er  $um  erften  ü)ial  OliDcnbäume  ftebt,  bod)  wohl  etwa»  enttäufcht. 
(Still  unb  fricblid)  treiben  fie  auf  bürrem  Äalfbobcn  ihr  graugrüne«  8aub, 
bariulo«  unb  fcbeinlo«  wie  SÖcibengebüfchc  au«fel)enb.   Äaum  follte  man  e« 


3lnfitftfit  vom  SRittdl&iibifacn  Meere. 


75 


glauben,  bafc  mit  i^nett  cinft  jene  (Göttin  auf  Sltttfa«  «oben  ben  $rci« 
gewann  oor  ^ofeibon«  gewaltigem  SRoffe. 

4Öalb  nad)  Stüignon,  weldjefc  jiemlid)  trübe  unb  faf)l,  grau  in  grau  auf 
f)eifcem  «oben  ba  liegt  innerhalb  einer  marfirten  Ringmauer  unb  über* 
ragt  wirb  oon  bem  alten  eljemal«  päpftlidjen,  etwa«  maurifd)  fenfterlofen 
unb  faft  burgartig  an*fcl)enben  So^Iob,  fommt  man  burd)  ein  fanbige«, 
beinahe  troefene*  glu&bett;  ba*  ift  bie  tolle  £urance,  oft  faum  ein  $lnß 
ober  «ad>,  bann  aber  je  nad)  £aune  ber  3af)re6$eit  ein  fo  rafd>  anwaa> 
fenbe*  unb  tobenbes  ©affer,  bajj  e«  «He«  mit  fia^  fortreißt,  unb  fclbft 
fein  «ett  launifd)  dnbert. 

«ei;  £ara«con  get)t  eine  $weigbal)n  nad)  9?ime«  mit  feinen  ()öd)ft 
mertwürbigen  SRömerbauten.  3Öer  weniger  citig  al«  td)  nad)  ÜNarfcillc 
reift,  follte  ja  nidjt  ben  9lbftcd)cr  bortt)in  berfdumen.  Unb  fo  tobte  ba<< 
£>ampfro§  mit  un*  aud)  am  alten  Ärle«  oorbei,  ofjnc  fid)  barum  ju 
tümmern,  bafj  aud)  bort  einft  föömerjeit  unb  Äönig«gefd)id)te  getrieben 
würbe. 

«ei  Slrle«,  wo  bie  bemcrfewswcrtbe  fäfjoncbettabilbung  beginnt,  wen* 
bet  fid)  bie  (Sifenbalm  ftatt  füböftlid)  unb  faft  ganj  öftlid}  unter  uietfaet) 
wedtfelnben  ©cenerien  in  ber  t'anbfd)aft;  grüne  SÖafferanblicfe  unb  Xun* 
nel«  bUben  fcltfame  ®egenfäfee,  unb  nur  ungern  f Reibet  man  oon  ber 
3lu*fid)t  auf  bie  ferner  tretenben  ^Rbonemünbungen.  ©n  fteiner  ^unft  an 
ber  (5ifenbal)n,  ÜWiramar,  gewährt  eben  ba«,  wa«  er  bebeutet,  einen  «lief 
auf  ba«  2)ieer,  beffen  näd)fte  üläl)t  fid)  burd)  grofje  <§al$lad)cn  funb  tbut. 
(Sin  mächtiger  Tunnel  burd)brid)t  (ner  ba«  ftüftengebirge  unb  bilbet  ben 
Eingang  in  ein  prätyig  grofee«  Sttnpfjittjeatcr,  an  beffen  ÄÜftenranb  2)iar* 
f  eitle  liegt. 

(Sin  feltfam  wunberbare«  sJ?eft,  biefe«  flWarfeiüe!  Crigentlid)  fyatte  idj 
mid)  nad)  meiner  ^pefcjagb  burd)  Deutfdjlanb  unb  ftranfreid)  Ijiuburd)  nad) 
einiger  töutjc  unb  Slbfpannung  gefeint,  bcoor  idj  bie  <Sd)ifffaf)rt  nad)  (Sgtjp* 
ten  anträte;  aber  gleid)  oon  oornljerein  tonnte  id)  nid)t  mübe  werben, 
biefe*  füblid)e  ßmporium  granlreid)«  nad)  aüen  Wartungen  ju  burdjwanbern 
unb  mid)  $u  freuen  an  feinen  taufenbfadjen  ftaturrcijcn,  benen  l)ier  bie 
Äunft  tjarmonifd)  ju  Jptilfe  gefommen  ift.  Smtid),  beim  erften  Änfommcn 
erfdjeint  Dem  »eifenben  bie  alte  ^Ijocäerfolonie  grau,  troefen,  ftaubtg  unb 
trofc  be«  Cctober«  tjeife,  benn  üftarfetlle  tiegt  immer  nod)  einige  «retten* 
grabe  füblidjcr  al*  ba*  oon  uns  befprodjene  £rieft.  §at  man  aber  erft 
angefangen,  einzelne  prädjtige  Straßen  311  burd)fd)lcnbern,  täjjt  man  fid) 
barauf  ein,  bie  fdjönen  «ouleoarb«  oon  ÜDtarfeillc  $u  betreten,  beren  tü^n 
aufftrebenbe  Platanen  il)r  flüfternbe*  8aub  über  bie  jitm  Üljeil  fünf  Stocf* 
werte  fjoljen  Käufer  emporheben,  —  nun  fo  wirb  e«  einem  fdjon  wo^t  in 
ber  uralten  Stabt,  beren  «olt«treiben  eben  nur  am  !iDicere«ufer,  wo  bie 
flaggen  aller  Nationen  flattern,  laut,  ftörenb  unb  läftig  ift,  wäfyrenb  bie 
jener  $>afcngcgcnb  abgewanbten  Stabttfyeite  nur  mäßig  belebt  ftnb,  ja  311m 
Ztyül  felbft  einfam  erfdjeinen,  befonber«  bewegen,  weil  bei  ber  $ifce  be« 
Jage*  bie  Bujjenjalouficn  ber  genfter  gefdjloffen  gehalten  werben  unb  fo« 
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mit  gange  Läuferreihen  ba«  Änfehen  haben,  at«  ob  fte  unbewohnt,  at«  ob 
fie  au«gcftorben  wären.  So  finb  benn  audj  manche  ißtatanenbouteoarb«, 
am  Sage  wenigften«,  nicht  gerabe  Don  grojjem  $3otf«tumu(t  bewegt,  aber 
um  fo  angierjenber.  Sörip  fdnmmernbe  Springbrunnenftrahlen,  welche  fo 
wie  bie  gange  Stabt  bon  einem  £f)eil  ber  au«  bem  ©ebirge  herbeigeleiteten 
Durance  reichlich  gefpeift  werben,  fteigen  Iwd)  hinauf  bi«  gum  grünen  Saub« 
bad)  unb  fallen  in  tänbelnben  Jropfen  wieber  herab  in  ba«  breite  Brunnen» 
beefeu.  Ober  ba«  flare  ©affer  ftrömt  fteinernen  Schwänen,  bie  fict)  mit 
ftnabengeftalten  balgen,  au«  ben  Schnäbeln  t)erbor,  unb  fließt  au«  ben 
«affin«  gu  beiben  »Seiten  ber  ftatjrbatm  fütjtenb  unb  erfrifdjenb  Ijin.  — 
Unb  nun  Ubenb«  ber  fd)öne  Cours  de  Belsune!  Stuf  bem  einen  Grnbe 
biefe«  herrlichen  ^latanencorfo«  raufebt  ein  unermüblichcr  Springbrunnen, 
tuätjrenb  auf  bem  anberen  <$nbe  ba«  grofee  eherne  Stanbbitb  be«  efyrroür« 
bigen  Äöifdjof«  de  Belsune,  welcher  fid)  gur  $eit  ber  furchtbaren  ^eft  Pom 
Oarjre  1720  in  ed)t  priefterliajer  ®efinnung  aufopferte  für  bad  ffiotjl  ber 
Stabt,  fegnenb  bie  §änbe  au«ftre<fr,  b°dj  überwölbt  Don  ben  fd)lant  auf« 
ftrebenben  Jöäumen.  £)a  fluttet  bie  Üttenfcbenmoge  Hbenb«  auf  unb  ab; 
bie  ftenfter  öffnen  fid),  unb  bie  gebräunten  ^rooengatinnen  leimen  in  in* 
bolcntem  Dotcefarniente  auf  ben  «atfon«,  um  auf  bie  üWenge  nieber« 
gufchauen  unb  pon  itjr  fetbft  wieber,  fo  weit  ba«  bie  fdjwanfenbe  #eleuä> 
tung  be«  Slbenb«  ermöglicht,  betrautet  gu  werben, 

$öer  aber  ba«  Polle,  impofantc  Amphitheater  Pon  SWarfeille  überfehen 
wiü,  ber  mufj  feine  SBanberung  meftlid)  richten.  (£in  fdjräg  anfteigenber 
^tatanenboulebarb  führt  31t  einer  giemlich  fteit  fid)  ertjebenben  $bt)t,  bie 
in  einen  reigenben  ^art  umgewanbett  ift.  ©leid)  am  Xtyor  biefer  $rome* 
nabe  brauft  Sßjaffcr  au«  bem  Reifen  unb  träntt  eine  üppige  faft  fubtropifdje 
Vegetation,  ,3wifchen  Blumen  unb  (Sebfifdjen  b,inwanbe(nb,  au«  benen  at« 
auffattenbe  förfcheimmgen  befonber«  riefige  Hgapcit  unb  blübenbe  (Sanna« 
ftauben  bi«  gu  getjn  ftufj  $öt)e  fyeroorragen,  —  höher  fat)  id)  fie  fetbft  in 
$raft(ien  nicht,  —  erreicht  man  ein  ^tateau  mit  einem  Xürfifchen  Äaffee* 
^au«.  Schon  Pon  hier  au«  hat  man  einen  prad)tPoflen  «lief  auf  bie  Stabt 
hernieber,  wobei  man  behaglich  feinen  fdjwargen  Äaffee  trinft  unb  gern  bie 
bunfetn  ^rooencatenfinber  mit  einigen  Keinen  ÜWufelmännd)en  unb  üttufet* 
mäba^en  um  fid)  ^erura  taufen  fiefjt,  au«  beren  fdmarrenber  unb  fingenber 
Sprache  man  nur  bei  Gelegenheit  ein  rein  frangöjifche«  ©ort  berau«ftfd)t, 
bagegen  entfd)iebene  portugieftfehe  Sprad)etemcnte  burdjttingen  hört. 

SWod)  oiet  ^errüt^er  ift  bie  Äu*fid)t  über  £anb  unb  SKeer,  wenn  man 
pon  biefem  ©arten  unb  hinter  bemfclben  bie  fdjroffe  Spifce  be«  Äalf» 
gebirge«  gewinnt,  gu  beren  äujjerftcm  fünfte  gatjtreiche  Stufen  hinaufführen. 
$)iefc  waren  früher  in  ben  rohen  Reifen  bineingehauen  unb  enbeten  oor 
einer  alttn  unanfchntid)en  ßapeüe  Pon  Notre  Dame  de  la  Garde,  ber 
&cfdjüfeerin  be«  Seemann«Po((e«.  Oefct  fteigt  man  eine  fajöne  Steintreppe 
hinauf,  unb  finbet  oben,  tütm  wie  ein  Äbterhorft  gelegen,  eine  ftattlirije 
Äira^e,  gang  neu,  aber  eigenthttmUa^  au«  Perfa^iebenfarbigen  3Äarmorquaber» 
fteinen  aufgebaut,  wäljrenb  ba«  innere  auf  ba«  $räd)tigfte  au«  rotheiu  unb 
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weißem  Marmor  jufammengefefct  ift,  aber  aud)  burdj  bie  9J?enge  ber  auf* 
gelaugten  Sotiübilber  berunjiert  wirb. 

f>ier  ift  ber  f>öct)fte  $unft  Don  SDtarfeitte.  9ftng«her  befmt  ftd)  bi«  in 
üerfdmrinbenbe  ^erne  ba«  graue  $alfampl)ttheater  aud.  Unten  liegt  311* 
nädjft  ba«  $äufermeer,  aud  welchem  iebod),  faft  al«  ob  ba«  tjtxxlify 
turbilb  nidjt  geftört  werben  follte,  (eine  befonber«  fd)öne  ©auwerfe  ^erauö» 
ragen.  X>i(tjt  an  bie  ©tabt  brangt  ftd)  ber  ^Binnenhafen  ^eran  unb  felbft 
in  fte  hinein,  eng,  Kein,  unfdjön  oollgebrfingt  bon  ©Riffen,  au«  beren 
«Wenge  ftd)  ebenfall«  leine  grojje  formen  fdmrf  h«au«erfennen  laffen. 
^Duftig  unb  grünfd)immemb  wie  bie  bon  einer  $öf)e  ^erab  nach  erfrifajenben 
9lea,enfd>auern  fibtrfehene  $ampa«ftäd)e  liegt  bagegen  bie  fttybt,  ba« 
Binnenmeer  üon  SWarfeille  ba,  —  enblid)  im  (Sttbmeften  bas  offene  grofee 
SDKttetmeer,  bie  uralte  Siege  ber  bitbenben  unb  gcbtlbeten  üKenfdjheit, 
befto  wunberbarer  an$ufd>auen,  je  weiter  hinauf  ber  Betrauter  in  bie  3eit 
benfen  barf,  in  ber  jum  erften  2Wal  bie  «Schiffer  au«  vSüboften  famen  unb 
bic  Äolonie  grünbeten. 

©erabe  wie  bei  trieft  ift  aud)  bei  äßarfeitte  Wie«  Äalfftein.  ©od) 
ift  bie  ftarbe  be«  Reifend  öiet  fetter  nodj  al«  am  Äbriatifdjen  SWeer.  Äber 
aud)  in  ber  ftorm  finb  bie  ftalfbilbungen  beiber  (Skgenben  ganj  berfdjieben. 
&*ährenb  bie  2Waffen  um  Strteft,  namentlich  auf  Oftrien  unb  ben  Stahna* 
tinifajen  Snfeln,  au«fef)en,  wie  weithin  fiel)  ftrecfcnbe  Sogen  eine«  jätfen 
grauen  «reie«,  welcher  in  feinen  trägen  ftluctuationen  immer  langfamer 
würbe  unb  enblid)  ertaltete  unb  erftorrte,  fo  bafc  feine  rollenben  $lutt>en, 
feine  Sellen  unb  Sogen  abgerunbeter,  gleichmäßiger,  fommetrifcher  erfa^ei* 
nen,  mutj  ber  Äalfnieberfd)lag  oon  2Warfeifle  unter  biet  unruhigeren  S$er» 
hättniffen  ftd)  gebilbet  Ijaben.  Seniger  maffig,  weniger  hodj  emporfteigenb 
al«  um  $rieft  ift  Ättc«  um  SWarfeille  cefiger,  fpifciger,  berwirrtcr,  unfjar* 
monifd)er,  aber  barum  aud)  Diel  bunter  unb  mannigfaltiger  anjufeljen.  On 
bem  weiten  Amphitheater  ber  ®egenb  bon  ÜWarfeille  finb  bielmehr  Sehlud)* 
ten,  ©pifeen,  5öorfprünge,  ©enfungen,  —  ade«  ift  fleiner  al«  am  Hbria* 
tifdjen  ü)?eer,  fraufer,  luftiger  anjufehaucn,  jumal  Ängefidjt«  ber  Äultur,  bie 
fid)  all  biefer  fraufer  Variationen  be«  ©oben«  bemächtigte,  um  Urnen  ben 
Stempel  be«  Änbaue«  aufjubrüefen.  SSiet  weniger  einfam  alö  am  Äbria» 
tifdjen  Äalfgeftabe  erfdjeint  f)ier  ba«  jerfprengte  fcmb;  f ollen  bodj  um  aflar* 
feiße  nahe  unb  fem  an  6000  tfanbfjdufer  flehen,  mäfjrenb  bie  Xrieftiner 
ftd)  mit  wenigen  eanbpaldften  bereifen.  —  (Sine  notlnuenbige  ftolge  fötaler 
bunteren,  id)  möchte  fagen:  weniger  maffigen  aber  gemaltfameren  Äüften- 
bilbnng  ift  meine«  Sradjten«  nun  aud)  ba«  biel  fajroffere  «ufrjörcn  be« 
^eftlanbe«  gegen  ba«  Sfteer  hin.  Oftrien  ift  faft  eine  3nfel;  ragte  biefe 
Onfel  einige  l)unbert  ^utj  weniger  au«  bem  ©äff er  fjeroor,  fo  würbe  Oftrien 
Dieüeidjt  eine  Steide  uon  länglichen  ^araüelinfeln  bitben,  nad)  Ärt  be« 
weithin  fiaj  ftreefenben  Ü)almatinifchen  9lrct)ipel«.  —  Klle«  fenft  ftd)  unb 
hebt  fid)  (angfamer  bafelbft.  deicht  fo  bei  ättarfeille.  9?ur  jwet,  faft  pa* 
ratlel  in  ber  Dichtung  bon  SRorboft  nach  Sübweft  nebeneinanber  hinlaufenbe 
fd)tnale  Unfein  bejetchnen  bie  9ttytt>t  üon  SWarfeifle,  Äatoneau  unb  ^Jome* 
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gue,  oor  welken  öftlich  ftd)  nod)  ein  Onfelblocf  ergebt  mit  einem  alten 
JfofteU,  bem  bnrd)  einen  Vornan  fo  berühmt  geworbenen  cbateau  d'If. 
Schroff  unb  jerhaeft  finb  bie  töänber  unb  9lbf)änge  biefer  Snfetn,  wenn  fte 
aud)  an  ben  weniger  unwirklichen  Stellen  mit  mannigfachen  ^Bauten  be» 
fefet  finb.  3roiföen  bem  öftlidjen  ^orfprung  ber  Onfel  föatoneau  unb  bem 
weftlichften  $unft  be«  {yefttanbe*  eben  füblich  oon  ber  Stabt,  —  beibe 
fünfte  taffen  eine  3Öafferfläd)e  oon  nur  jwei  Kilometern  jwifd>en  fty,  — 
liegen  nod)  jroei  täcfifdje  flippen,  welche  inbeffen  fjinreia^enb  gefenu$eidjnet 
fin?.  Da«  $at)rwaffer  ift  f)inreid)enb  tief  für  große  Schiffe,  felbft  wenn 
fic  in  nächfter  9töf)e  ber  ßlippen  unb  Unfein  fjinfaljren.  3ft  bod)  in  bem 
äufccrft  formalen  Äanal  jwifajen  töatoneau  unb  ^omegue  40  —  120  ftufj 
Wiefel 

$erabe  füblidj  Don  SDtorfeille,  wo  ba«  ^eftlanb  ftd)  öfttidj  unb  ffib« 
öfttic^  gegen  Z oulon  l)injief)t,  Hegen  ^art  am  i'anbe  nod)  einige  Heine  3nfel* 
bilbungen,  bie  wir  nid)t  mit  tarnen  ju  bezeichnen  brausen.  Dagegen  er« 
bliefen  wir  oon  bem  ()ol)en  ^öetoebere  oon  Notre  Dame  He  la  Garde 
oon  9Warfeille  au«  ganj  am  fernen  $ori$ont  nadj  Sttbmeften  einen  ganj 
eiufam  mitten  in  ben  fttutyen  auf  einer  Onfet,  faum  einer  3nfel,  planier 
genannt,  gelegenen  £eudjtt(jurm  mit  einem  Drehfeuer,  burd)  welche«  aud) 
bei  Stacht  bie  «R&he  be«  großen  fübfranjöftfchcn  (Smporium«  ootlfommen 
charaftertftrt  wirb. 

So  gewährt  benn  bie  Stifte  oon  ÜWarfeitle,  oon  irgenb  einem  $tyt* 
punfte  au«  überfein,  einen  prächtigen,  für)nen,  fdjroffen  Hnblicf,  ber  burd) 
bie  impofanten  ®egenfäfre  jmifdjen  £anb  unb  ÜWeer,  bem  ewig  in  Reifen* 
oorfprttngen  erftarrten  8anbe,  bem  ewig  in  tänbelnben  Sellen  fpietenben 
2Weer  gar  wunberooft  gehoben  wirb.  —  Stuf  foldjen  (Elementen  erjeugt  unb 
groß  geworben,  —  benn  wirltid)  finb  bie  SDtaffilier  Äinber  be«  ^eftlanöcö 
unb  ber  offenen  «See,  —  finb  bie  ^rooengalen  ganj  wie  il)re  ftüfte,  ganj 
wie  ir)r  üDJeer  geworben.  Wad)  allen  «Seiten  ()in  it)re  Sd)ifffar)rt  treibenb, 
oon  allen  Seiten  Ijer  ben  §anbel  an  ftd)  jiefjenb,  finb  fte  nicht  nur  mit 
aüen  (Suropäifajen  Nationen  oom  äKittelmeer,  mit  Spaniern,  Otalienern, 
©riechen  untermtfd)t,  fonbem  e«  wimmelt  aud)  oon  Orientalen,  Algierern 
unb  2ttogrebiten  unter  ihnen,  fo  baß  man,  juntal  tu  ber  unteren  Stabt, 
alle«  nur  mögliche  $olf  unter  ihnen  erblicfen  fann.  Dicfe  feltfame  25olf«* 
mifdjung  (ntf  natürlid)  auf  ben  Urftamm  ber  ^rooencjalen  ©nfluß  gefjäbt, 
unb  bie  fdjon  an  unb  für  fid)  jiemlidj  gebräunten  SWaffitier  mögen  burd) 
jene  Slnfömmlinge  Weber  an  innerer  noch  äußerer  Hufflärung  gewonnen 
haben.  Da«  unruhige  Seeleben  hat  auch  erregenb  auf  bie  Seute  eingewirtt; 
bie  feurigen  Trauben  be«  £anbe«  mögen  ebenfall«  etwa«  in  ihr  Jölut  über* 
gegangen  fein.  So  finb  bie  Ceute  in  iDiarfeille  potitifch  gar  (eicht  erregt, 
firchlich  gar  leicht  fanatifirt,  moralifd)  gar  (eicht  au«  ber  Raffung  gebracht. 
Sine  gewijfe  Unjuoerläffigteit,  eine  Ärt  Oon  (iharafterloftgfeit  mag  ber 
(Sl)Qrafter  be«  SBolfc^  in  2Rarfei(fe  fein,  im  ®egenfa$  ju  ben  finnigeren, 
wenn  auch  weniger  au«gebi(beten  Dalmatinern,  oon  beren  ruhigen  Äatf. 
gebirg«abrunbungen  wir  gerebet  haben.   Ober  mag  jenen  Dalmatinern  ber 
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Oefterreidjifaje  GrinfluB  mit  feinen  fefteren  9fegierung«inftitutionen  binbenb 
unb  Ijaltenb  311  $üffe  gctommen  fein,  in  wettern  ftallc  bie  ^öobeugcftaltung 
bodj  weniger  (Sinflujj  auf  bie  ®eftaltung  be«  23otf«d>arafter«  äußert,  al« 
id)  oorau«gefefct  unb  angebeutet  Ijabe. 

(ginen  Waajmei«  über  Jpanbel  unb  <§d)ifffal)rt  oon  üßarfeitte  borf  idj 
&ier  nidjt  geben.  £oa)  ift  e«  mir  gewiß  ertaubt,  auf  bie  lebhafte  «e« 
wegung  in  ber  $ampffa)ifffal)rt  tjinjumeifen.  Eon  9Jcarfeilte  au«  get)en  bie 
mannigfadtften  £>ampffcfyff«linien  nad)  allen  nur  communication«fäl)igen 
jpäfen  be«  2»ittelmeere«  unb  nodj  barüber  t)inau«,  unb  e«  mag  ein  Slw« 
rafterjug  biefer  eigentümlichen  Äulturbewegung  fein,  baß  in  berfelben 
•Stunbe,  al«  mir  „(Singetabencn  be«  Äfyebioe"  auf  bem  großen  Dampfboot 
iDtöri*  nad)  (Sgopten  ausliefen,  ein  £)ampfpa<fet  nadj  Algier  unb  ein  an« 
bere«  nad)  ftonftantinopel  fortging,  mithin  brei  SÖelttfjeile  in  SJerbinbung 
traten. 

SEBir  tonnen  ÜHarfeille,  jumal  ben  ©ipfel  be«  $attfteinberge«  oon 
Notre  Dame  de  la  Garde  nidjt  üerlaffen,  olme  eine*  naturforfd)enben 
Dio«furenpaare«  ju  gebenfen,  mit  bem  aud)  id)  in  eine  J)öd)ft  eigentüm- 
liche «entyrung  gefommen  bin.  Sil«  $mubolbt  unb  23onplanb  fid)  in 
tytri«  fennen  gelernt,  unb  fid)  ju  einer  großen  naturforfdjenben  JReifc  Oer« 
bünbet  tjatten,  mar  e«  anfang«  ifjre  Stbfidjt,  über  Stfrifa  nad)  Cftinbien 
oorjubringen,  unb  oon  bort  eine  weitere  #al)n  ju  oerfotgen.  3Jon  2ttar» 
feilte  au«  foQte  it)nen  auf  einer  Sdnoebifdjcn  Fregatte,  auf  welcher  ber 
fdjwebifäe  ßonful  ©fjölbebranb  ©efdjenfe  feine«  §ofe«  an  ben  2>el)  oon 
Algier  bringen  foflte,  eine  Ueberfat)rt  nadj  Äfrifa  gewährt  werben.  3n  ber 
ungebutbigften  Erwartung  be«  Sdjiffeö  t)arrten  beibe  ^reunbe  jwei  Httonate 
in  9Äarf  eilte,  wot)in  bie  Fregatte  junädjft  fegein,  unb  oon  wo  fie  ben  (Eon* 
ful  abloten  follte.  £äg(id)  ftiegen  fie  auf  Notre  Daine  de  la  Garde 
hinauf  unb  Dürften  Ijinau«  nad)  bem  ©ttbwcftcn,  um  ba«  oon  Unten  fo 
heiß  erfetjntc  "Segel  au«  bem  üWeere  auffteigen  ju  fcfjen,  —  aber  tägltd) 
wanbetten  fie  umfonft  bort  hinauf,  fpdt)eten  fte  oergeben«  Uon  bort  tjerab. 
tintblid)  tarn  bie  Nachricht,  bie  Fregatte  hätte  im  $erbftfturm  #aoarie  an 
ber  ^ortugiefifchen  Äüfte  gemalt,  unb  würbe  erft  nad)  längerer  3eit  tora« 
uteu  tonnen,  wo  benn  beibe  ftreunbe  ihren  $lan  aufgaben  unb  fid)  naa) 
©panien  begaben,  oon  wo  au«  fte  enblid)  bie  berühmte  töeife  naa)  bem 
troptfd)en  Ämerifa  machten. 

Söenige  Oat)re  oor  feinem  £obc  ^atte  id)  $umbolbt  in  Berlin  per» 
fön(id)  tennen  gelernt!  ftttnfeefm  läge  oor  feinem  £obe  fanb  id)  Äöonplanb 
in  ben  einfamen  <&ra«wüften  in  Sorrientc«  am  regten  Ufer  be«  Uruguao 
tränt  in  feiner  Jpütte  oon  Santa  (5uma,  benn  wirtlid)  war  fein  föandjo, 
feine  (Sftancia,  fein  Sofmfifc,  weiter  nid)t«  at«  eine  große  ftelbhütte,  an  bie 
ftd)  eine  anbere  $fitte  anlehnte.  ÜWein  iöefud)  bei  ihm  war  eine  ber  mert« 
mftrbigften  (Spifoben  meiner  bamaligen  Jörafilianifdjen  Weife,  3d)  war  ber 
lefcte  Europäer,  ber  jwifdjen  ben  beiben  einft  fo  innig  oerbunbenen  unb 
nun  fo  weit  getrennten,  für  immer  getrennten  ftreunben  eine  ©erteljr«- 
brütte  l)erftellen  burfte.    Unmittelbar  an  Ort  unb  Stelle  fdjrieb  ia^  an 
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£wmbolbt  Über  feinen  franfen  ftreunb;  mein  ©rief  ift  bamat«  richtig  an* 
gefommen  unb  Don  $umbo(bt  oeröffentlicfjt  morben.  ÜRit  meinem  «riefe 
traf  gleichartig  bie  Nachricht  oon  «onplanb«  $infcheiben  in  Europa  ein, 
tote  id)  ba«  in  meinen  feilen  oorbereitenb  e»atte  oorau«fagcn  müffen.  (Sin 
3at)r  nach  «onptanb'«  2Jobe  ftarb  aud>  $umbolbt. 

Unb  nun,  je^n  3acjr  nad)  fmmbolbt'«  £obe  traf  ich  om  töanbe  be« 
SDctttehneere«  auf  bem  tfalffctfen  oon  Notre  Dame  de  la  Garde  bei  aftar* 
feiüe  beibe  fernige  ©eftalten  im  ®eifte  roieber,  wie  fie  eben  binau«  flauten 
in  ba«  buftenbe  SDieer,  um  eine  Söeltreife  anzutreten  am  <£nbe  be«  Oahre« 
1798.  Sieben jig  3at)re  waren  feitbem  oerfloffen!  —  Berlin,  9Warfeille, 
«Santa  <£uma  am  Uruguay  unb  70  Oahre  Seit!  Da«  liegt  fo  tocit  au«- 
einanber,  unb  oerbinbet  bod)  geiftig  brei  ÜHenfcben  in  rounberbarer  ffieife! 

(ftortfefcung  folgt.) 

5Dtc  totale  Sonnenfinftcrnif  tos  22.  Dmmber  1870. 

(Srpebition  be«  Sorb  tfinbfarj. 
Bon  (5.  ©eefer. 

<5f)e  id)  auf  bie  nähere  Befdjreibung  ber  Beobachtungen  eingebe,  bie 
mir  bei  ber  totalen  Sonnenfinfternij;  be«  22.  Qecember  1870  bei  (Sabir 
matten,  roill  id)  in  furjen  .Süßen  einige  ber  ^fjänonienc  beroorbeben,  bie 
bei  einigen  früheren  ftinftemiffen  bie  Beobachter  befonber«  befch^f  (igten. 

Om  3at)re  1842  mar  Sien  ber  SNittelpunft  ber  Beobachter,  unb  in 
miffenfd)aftlidjer  Bejielumg  ift  roobl  roenig  anbere«  f eftgefteüt  morben,  atö 
bie  ©eftolt  ber  babei  fidj  jeigenben  ^rotuberanjen,  bie  febeinbare  ®röjje 
ber  Corona  fo  wie  ber  ftrablcnförmigen  3lu«läufer  berfetben.  Die  Befifccr 
oon  2Sergnügung«gärten  oevanftalteten  üflorgeueoncerte,  bei  benen  fid> 
Straufe  unb  £  anner  betbeitigten,  bie  benn  ba«  miebererfcfjeinenbe  Sicht 
mit  pracbtooller  ÜWuftf  begrüßten,  ftreunbe  oon  mir  jogen  e«  inbeffen  öor, 
be«  Nacht«  ben  naben  Kahlenberg  ju  üefteigen,  um  ben  Sonnenaufgang 
unb  nachher  bie  ftinfternifc  oon  bem  ein  unoergleidjlidje«  Panorama  be« 
herrfchenben  Stanbpunfte  ju  beobachten.  Nad)  ihrer  SNittbeilung  mujj  ba« 
Scbaufpiet  Oon  bort  ein  überau«  ergreifenbe«  gemefen  fein. 

$icr  in  Conbon  fal)  ich  >m  Oahre  1860  eine  9tnml)(  Slftronomen,  bie 
unter  ber  Leitung  be«  föniglidjen  Slftronomen  §erm  Äirrj  auf  bem  oon 
ber  englifdjen  Regierung  baju  jur  Verfügung  gefteüten  grojjen  Üruppenfchiff 
$imalaua  nach  Spanien  gingen.  3l)re  Hauptaufgabe  mar  ju  beftimmen, 
ob  bie  <Protuberan$en  jur  Sonne  gehörten  ober  ßrfcheinungen  in  unferer 
«tmofphdre  feien.  Namentlich  burch  bie  gelungenen  photographifchen  BitbeT 
be«  Herrn  De  ta  »lue  mürbe  unmiberteglid)  bemiefen,  ba&  biefelben  ber 
Sonne  angehören. 
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Surg  barauf  mürbe  burdj  bie  burd)  Fünfen  unb  ßirdjhoff  eingc* 
führte  Spectratanalüfe  ein  mäd)tiged  f)ülfdmittet  gegeben,  um  bie  djemtfdje 
^3 ef c^aff en^ett  aud)  entfernter  lidjtgebenber  tförper  ju  beftimmen.  Sa>n 
Äirdjhoff  ^atte  in  [einen  Hbljanblungen  barauf  hingemiefen,  wie  wichtig 
bie  «nwenbung  biefer  üttetl)obe  gur  Unterfudmng  ber  $immcldförper  fein 
fönnte.  «ei  ber  im  3af)re  1868  in  Onbien  unb  bera  inbifdjen  «rcfjipelagu« 
fid)tbaren  totalen  Sonnenfinfternij?  rourbe  bann  üon  Oanffen  unb  Slnberen 
unb  fpäter  aud)  üon  So elfter  bei  ooüem  (Sonnenlicht  bargetfjan,  baß  bie 
$rotubcranjen  ^auptfäa^tia^  aud  Söafferftoff  befielen.  9Cuc^  glaubte  mau 
in  bem  ber  Sonne  am  nächsten  liegenben  Ib^eil  ber  Corona  fdjon  roaffer* 
ftoffhaltige  Subftanjen  gefeiert  ju  haben.  £)ie  eigentliche  Corona  ift  inbeffen 
ju  lidjtfchmach  um  ftd)  Cetc^t  Photographien  jtt  (äffen;  aud)  mürben  manage 
3iueife(  taut,  ob  bad  Spectrofcop  mit  (Srfolg  mürbe  angemenbet  werben 
tonnen.  On  mie  roeit  biefe  3ro^ifct  geregt  finb  werben  mir  metter  unten 
fehen.  —  Schon  Jlrago  fdjlug  bor,  bie  $o(arifatton  bed  Sidjtd  jur 
Hnalufe  ber  Corona  jur  $ttlfe  ju  nehmen,  unb  in  ber  £f)at  finb  auch  bann 
im  3ab,re  1868  SBerfuche  gemacht  unb  fpäter  im  3ab,re  1869  üon  ben 
ainerifanifdjen  Beobachtern  auf  Ooroa  mieberholt  woroen,  bodj  ohne  ent* 
fcheibenbe  töefultate  ju  geben.  £)a  nun  bie  Dauer  ber  lotalität  ber  ginfter* 
nijj  bed  22.  £)ecember  1870  fid)  an  ben  am  günftigften  gelegenen  Orten 
nur  auf  2  Minuten  11  Secunben  betief,  mithin  ber  9Jionb  fdjeinbar  üiet 
fleiner  mar  atd  im  Oatyre  1868,  fo  tiefe  fid)  erroarten,  bajj  bie  Corona  be* 
fonberd  gfönjenb  babei  herüortretcn  mürbe  ed  mar  baher  bie  Äufmerffamfeit 
ber  engtifdjen  unb  amerifanifchen  Beobachter  befonberd  auf  bie  Unter* 
fud)ung  ber  Corona  mittelft  bed  Polarimeter  gerichtet,  ohne  Übrigend  im 
($eringften  bie  übrigen  fünfte  31t  üernadjtäffigen,  als  ba  finb:  ^ettbc* 
ftimmung,  Spectralimterfucijung,  ^otograp^ie,  Zeichnung  ber  Straljlenaud» 
läufer  u.  f.  m.,  morauf  ich  fpäter  noch  aurtteffommen  werbe. 

©ad  fotl  nun  aber  bie  $o(arifation  ober  beffer  gefprochen  bad  ^JolarU 
meter  aufflären?  Ch*  wir  bied  etwad  näher  ind  Äuge  f äffen,  mujj  id) 
bemerken,  baf?  e$  immer  noch  *mt  wenn  auch  nur  Keine  Bnjaf)!  üon  ($e» 
lehrten  giebt,  bie  ed  •  für  möglich  hält,  bafe  bie  Corona  burch  eine  «rt 
Siffufion  bed  Sid>ted  in  ber  «tmofphäre  ber  Crbe  entftehen  fönne,  unb 
menn  auch  ««h*  bie  eigentliche  Corona,  boch  bie  Strab,fenaudläufer 
berfetben. 

gotgenbe  ftälle,  bie  ftd)  noch  üermehren  liefen,  merben  bann  möglich: 
Cntmeber  bie  Corona  gehört  jur  Sonne  ober  fte  entfteht  in  ber  Httnofphäre 
unferer  Crbe.  Die  Corona  ift  entmeber  fclbftleuchtenb  ober  fte  ift  reflec* 
tirted  Sicht  ober  fie  ift  Beibed,  alfo  gemifd)ted  Sicht. 

Pehmen  mir  nun  an,  bafj  bie  $otarifationdebene  rechtmintlig  jur  9?c» 
flecriondebene  ift,  fo  mürbe,  im  Salle  bie  Corona  jur  Sonne  gehörig 
unb  üon  biefer  reflectirted  Sicht  jeigt,  fich  bie  ^olarifationdebene  recht' 
minflig  jur  SReflccriondebene  jeigen,  alfo  immer  tangential  fein.  SÖäre  bie 
Corona  felbftleuchtenb,  fo  mürbe  fte  wahrfcbeinlidj  gar  nicht  polariftren. 
Cntftänbe  bie  Corona  in  unferer  Sltmofphäre,  fo  mürbe  bie  ^olarifationd* 
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ebene  fidj  überall  parallel  geigen.  (Sine  unzweifelhafte  Aöeftimmung  ber 
$olarifation«ebene,  wenn  überhaupt  ^olarifation  oorfjanben,  wäre  a(fo  ein 
bebeutenber  @ewtnn. 

Da«  Somitce,  meldjc«  bie  oon  ber  engltfd)cn  {Regierung  unterftüfeten 
(Jjpebiitoncn  organiftrte,  pubtictrte  fein*  genau  abgefaßte  Onftructionen  für 
bie  33eobarf)ter  mit  bem  ©peetrofcope  unb  bem  Polarimeter,  weld>e  icfj 
biefem  SCrtifcC  beifüge  unb  bie  gebrueft  ju  werben  öerbienen,  bamit  fie  bei 
etwaigen  fpäteren  (Srpebitioncn  benufct  werben  fönnen. 

SWein  ftreunb  ber  amerifanifc^e  ^rofeffor  #err  (5b w.  (S.  ^iefering 
Dom  Massachusetts  Institute  of  Technology  mar  fo  freunbtidj  mir  nodj 
befonbere  Unterweifung  JU  geben,  worauf  id)  ebcnfall«  fpdter  jurücf» 
fommen  werbe. 

9lod)  will  id)  bemerfen,  baß  ba  bie  pf)t)fifd)e  Jöefdjaffenfjeit  ber  (Sonne 
fdjon  feit  geraumer  $tit  fo  fetjr  bie  Slufmertfamfeit  oon  Hftronomen  unb 
sJit)t)ftfern  auf  ftd)  gebogen  fyat  unb  bie  ftorfdjungen  fdjon  fo  glänjcnbe  9?e* 
fultate  geliefert  fjaben,  man  burdj  eine  erfd)öpfenbe  Unterfudnmg  berfelben 
nod)  manche  anbere  92aturerfd)einungen  erttdren  ju  fönnen  (jofft. 

X>urd)  Umftdnbe,  bie  nid)t  näf)er  berühr  jit  werben  braudjen,  fd)ien  e« 
im  «Sommer  be«  vorigen  Oafjre«,  baß  bie  $3eobadjter  ganj  auf  if>re  eigenen 
Littel  mürben  angewiefen  fein.  £orb  Ciubfarj,  ber  ein  warme«,  tffdtigc« 
3ntereffe  für  iWaturroiffcnfdjaftcn  unb  3(frronomic  befonber«  Iwt,  befdjtofj 
barauf  l)in  auf  eigene  Äoften  eine  (gjrpebition  jit  organiftren  unb  war  fo 
freunbtid)  mieb  aufjuf  orbern,  irjn  ju  begleiten,  dv  felbft  fdjiffte  ftd)  am 
26.  Slooember  in  Begleitung  be«  Lieutenant  ber  Artillerie  $errn  Ä.  *ö. 
#romn,  be«  $fwtograpbiften  $errn  £)at>i«  unb  5  Siffiftenten  nad)  (Sabijc 
ein.  ©eine  £>auptinftrumente  beftanben  au«  einem  12$ö(Iigen  Dfeflector 
mit  uerfitbertem  ©ta&fpiegel,  ber  mit  ben  nötigen  (Sinridjtungen,  ^Jfwto» 
grapljien  oon  f)imme(«förpern  ju  nehmen,  Derfcfyen  war.  ÜJttt  biefem  ar« 
beitete  Lorb  Linbfalj,  unterftttfct  oon  f>errn  $)aöi«,  felbft.  $err  Lieut. 
©rornn  gebrauste  ein  mit  einem  ©pectrofcop  öerfeljene«  Äequatorial  öon 
6  3oU  Ceffmmg  unb  7  (fuß  gtocalldnge.  ftußerbem  waren  ein  $ranfit« 
inftrument,  brei  (Sbronometer  unb  alle  erbenflidjen  $ülf«apparate  unb  fteinere 
frernrSbre  jur  $anb,  fo  wie  eine  au«gefud)te  #ib(tott)er.  (Sin  tjöljerne« 
Obferoatorium  würbe  ebenfalls  mitgenommen,  meldje«  ben  ffieflector  unb 
bie  bunfele  Cammer  jur  Bereitung  ber  pf)otograpl)ifd)cn  platten  enthielt. 

(Sabij  gegenüber  am  Ufer  ber  #ai  Hegt  $uerta  ©anta  SWaria,  in 
gcraber  Linie  ungcfdljr  5  engt,  üfleiten,  um  bie  39ai  fjerum  mit  ber  (Sifen» 
bafm  ungefähr  25  engt,  leiten  entfernt.  (Sin  bort  anfäßiger  (Snglänber, 
$err  ßonful  (üampbell,  befifct  au«gebelmte  Seinberge  ober  richtiger  ge» 
fprodjen  Söeinfetber;  auf  einem  berfelben,  Ü)?aria  Luifa  genannt,  jwifdjen 
^uerta  3ta.  3)?aria  unb  San  Lucar  gelegen,  tft  ein  geräumige«  ($ebäube, 
wetd)e«  bie  Äelter  unb  fonftige  juin  ^Betrieb  beö  Seinbau«  gehörige  ^dume 
ent^dtt.  ^)ter  würbe  ba«  Obferöatorium  errid)tet  unb  für  fdmmtlid)e  3Ätt^ 
^lieber  ber  (Srpebition  Unterfommen  gefunben.  Etuf  tl)eilweife  unergrünb« 
Ud)en  ©egen  würben  bie  5'/2  Tonnen  wiegenben  Äiften  auf  mit  Od)fen 
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befpannten  ftarren  hinaudgefebafft,  unb  nach,  14tägiger,  oft  burd)  ungünftige 
©ittcrung  unterbrochener  Arbeit  war  Sitte«  fo  weit  in  Crbnung,  bafc 
Beobachtungen  gemalt  werben  tonnten. 

Od)  felbft  Derliejj  Bonbon  qui  10.  December,  ging  mit  bem  Penin- 
sular &  Oriental  Steamer  $era  burd)  bie  feljr  ftfirmifd)C  48ai  Don  43idcana 
nad)  (Gibraltar  unb  Don  bort  nad)  mehrtägigem  äujjerft  intereffantem  Slufent* 
^alt  mit  einem  fpamfdjen  ftuftenbampfer  nach,  (Sabir  unb  traf  bann  am 
21.  2>ecember  in  üttaria  guifa  ein. 

2)ad  ©etter  war  bie  gan$e  3«t  meiner  $inreife  hödjft  ungünftig; 
©inb  unb  Siegen  wechselten  ober  tobten  ju  gleicher  ijeit  mit  Sludnabmc 
bed  17.,  20.  unb  21.  £5ecember.  Sin  biefen  brei  Xagen  war  bad  Setter 
benn  aud)  fo  fd)6n,  wie  man  ed  fid)  in  unfern  iöreitegraben  ju  ber  3al)red* 
jeit  gar  nid)t  borfteöcn  fann.  Selbft  Schmetterlinge  unb  (Sibcdjfen  würben 
hinaudgelocft  burd)  bad  warme  Sonnenlicht. 

5Der  wolfenlofe  21.  gab  und  bann  bie  frolje  Hoffnung,  bafc  wir  bad 
fettene  Phänomen,  bad  ju  beobachten  und  fo  Diel  ÜDiühe  unb  Arbeit  gefoftet 
hatte,  unter  ben  gttnftigften  Umftänben  würben  fehen  tonnen.  Äm  borgen 
bed  22.  fanben  wir  inbeffen,  bafc  ber  ©inb,  ber  feit  einigen  £ogen  meftlidj 
gemefen  war,  fid)  nach  Silben  gewenbet  t^attt,  unb  ©olfenmaffen  unter» 
brauen  bad  #immetdblau.  3u  einer  3eit  fehienen  bie  ©offen  fid)  fo  Der» 
Dichten  ju  wollen,  bafc  wir  und  fdjon  mit  bangen  ©efid)tern  anfohen.  £)a 
lichtete  ed  ftch  wieber  unb  wir  tonnten  bie  3«t  ber  erften  Berührung 
genau  nehmen. 

Vorher  waren  fchon  eine  Slnjaht  Herren  Don  Querto  Sta.  Üflaria  unb 
Don  (Sabir  getommen,  bie  ihre  §ülfe  freunblichft  angeboten  hatten,  tfjeild 
bie  (Corona  ju  ftijjiren,  tt)eitd  bie  $eit  an  ben  Chronometern  ju  beobachten, 
unb  ber  Seeofftcier  $err  ®reaDed  Don  3t)rer  SttaJ.  Schiff  „%ttM  war 
fo  gut  an  einem  eigenbd  baju  h^rgerichteten  Fernrohr  mit  pofitiondfreid 
bie  ©infel  ber  Strabtenaudläufer  ju  nehmen. 

£>ie  Arbeit  Dertheilte  fid)  atfo  in  folgenber  ©eife: 

Photographie :  Corb  l'inbfau  unb  $err  Daoid. 

Spectrofcop:  $err  Vieutn.  Brown. 

Temperatur:  £err  pittman. 

^ofihondwinfet:  #err  O^reaoed. 

Polarimeter:  §crr  6  e et  er. 

Zeichner:  $erren  2f)uiUier,  t'afaletta,  ©onjale*. 

3eitbeftimmung:  sperren  (Sonfutn  (Sampbett  unb  föetb. 
®ne  ;8tnjaht  berittener  ®endbaruten  fetten  ungebetene  (Mfte  ab,  bie 
möglicher  ©eife  im  tritifchen  Hugenblicte  hatten  ftören  tönneu. 

£)er  Verlauf  ber  Cccuttation  bot  nicht«  befonberd  Bemertendwerthed 
bar,  bid  etwa  9/io  ber  Sonnenfd)eibe  bebeeft  war.  £>anu  begann  bie  Beteud)« 
tnng  ber  ganzen  £anbfcf)aft  eine  anbere  $u  werben.  Dad  blaue  §imme(dlid)t 
würbe  tiefer,  bie  ©olfen  nahmen  eine  bräunliche  gtarbe  an.  £>ic  ©ein* 
gärten,  bie  nad)  borttger  Slnbauungd weife  in  quabratifdje  Grbwälle  getheilt 
ftnb,  in  beren  vertiefter  SWitte  ber  fnorrige  niebrige  ©einftoef  fteht,  warfen 
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eigentümlich  fdjarf  begränjte  Spotten.  Dann  berfteinerte  ftdj  bic  Sichel 
immer  mehr,  lü«  julefct  am  nörblid)en  $orn  biefetbc  fldj  in  perlen  trennte, 
bic  fogenannten  Baileys  beads.  üRun  trat  bie  Stotatität  ein  unb  mit  il)r 
mürben  bic  Corona,  bie  Protubcraujen  unb  bte  Strahlenausläufer  ftd)tbar. 
Die  Totalität  würbe  in  ihrem  ganjen  ©erlaufe  gut  beobachtet,  obgleich  ber 
#immcl  nie  ganj  frei  oon  einem  leichten  Schleier  war.  ®leid)  nachbem 
bic  Totalität  oorüber  war  bebeefte  eine  SÖolfe  bie  Sonne,  bie  mir  an  bem 
läge  auch  nid)t  wieber  ju  fetjen  betauten  unb  am  Nachmittag  braufte  ein 
fürchterlicher  ©türm  mit  Wegen  burch«  Canb,  fo  baß  bie  ©eranba  über* 
fdjroemmt  würbe  unb  bie  britifdje  flagge,  bie  auf  bem  $aufe  wehte,  Ijetab« 
gefdjfeubert  würbe. 

Da«  töefultat  ber  oerfchiebenen  Beobachtungen  ift  nun  folgenbe«,  fo 
weit  ich  fcfet  f<h°n  barüber  berichten  Tann.  Od)  barf  einem  Bericht,  ber 
Uber  biefe  Cjpebition  im  Cnglifcfjen  oon  £orb  tMnbfan  oeröffentlicht  werben 
foll,  in  fo  fern  nicht  borgreif en,  baß  ich  D»e  ÜReffungen,  Copien  ber  Ph°* 
tographien  jc  fdjon  jefct  Peroff enttiche,  werbe  aber  mit  Vergnügen  biefe« 
fpdter  nachholen,  wenn  Ontereffe  genug  bafür  bei  ben  tfefern  ber  ®aea 
erwartet  werben  barf. 

£orb  tfinbfao,  natun  wäfjrenb  ber  3ett,  baß  bie  Sonnenftnfterniß 
fichtbar  war,  19  Photographien,  oon  benen  9  auf  bie  Jotatitfit  famen. 
28  Secunben  war  bie  Dauer  ber  längften  HuSfefeung,  4  Secunben  bie 
Dauer  ber  tflrjcften.  Seine  «bficht  war,  wo  möglich  bie  Baileys  beads 
ju  fairen,  Saturn,  ber  in  ber  Corona,  20  2ttinuten  üom  Sonnenranbe, 
ftanb,  $u  nehmen  unb  bie  ttchtfctjwache  Corona  fetbjt  ju  Photographien. 
Die  protuberan$en  finb  in  SMenge  getreulich  wiebergegeben,  auch  bie  Corona 
unb  bie  Baileys  beads.  ©om  Saturn  ift  inbeffen  fetbjt  unter  bem  ©er* 
größerungägla*  feine  Spur  wahrzunehmen. 

$crr  t'ieutn.  Brown  hotte  fleh  oorgenommen,  bic  Corona  fpectrofco* 
pifd)  ju  ttnterfuchen,  ob  \)tUt  ober  bunfte  Linien  fichtbar  feien  ober  ob  ein 
continuirlicrje«  Spectrum  üort)anbcn.  Da  ba«  £id)t  ber  Corona  wenig  in* 
tenfto  ift,  fo  wenbete  er  ein  Spectrofcop  mit  nur  einem  <ßri*ma  an,  ba« 
inbeffen  f)inrcicr)ertb  mirffam  war,  um  bie  hatten  Linien  ber  Proruberanjen 
ju  jeigeu.  Cr  fctbft  hotte  baju  eine  finnreiche  Cinrichtung  confrruirt,  um 
fdjnell  etwaige  erfcheinenbe  Linien  31t  regiftriren.  Schon  früher  hotte  er 
feine  Meinung  au«gcfprod>en,  baß  bic  l'inie  9er.  1474  in  Kirchhof f* 
Spectrum,  welche  Profeffor  ?)oung  in  ber  Corona  gefehen  hot,  fer)r  ähnlich 
ber  t'inie  fei,  welche  burd)  pfwtyhorcGcenj  h^orgebracht  wirb.  Cr  fanb 
inbeffen  weber  bunttc  noch  Linien,  fonbern  nur  ein  continuirliche* 
Spectrum  in  bem  Richte  ber  Corona. 

Die  $ofttion«minfc(  ber  Strat)lcnau«läufer  würben  genau  Oon  $errn 
®rcaoe«  beftimutt,  bie  im  (fangen  auch  jienttid)  genau  mit  ben  oon  ben 
Pcrfchiebcnen  Zeichnern  r)ergefteQten  Sfijjen  übereinftimmten. 

SWein  Polarimeter  befteht  au«  einem  ÜRicolfchen  $ri«ma  oerbun« 
ben  mit  einem  $ri$ma,  welche«  bie  Saoartfchen  Bänbcr  jetgt.  Cht« 
Slnjaht  ©lafcptatten,  welche  gegen  bie  ®cflci)t«tmie,  bte  burch  bie  ^ridmen 
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gef)t,  brcfjbar  ift,  beftimmt  bic  Ontenfität.  <5in  ftujj  mit  Unioerfalgelent 
ertaubt  bera  3nftrumente  jebe  beliebige  Stellung  $u  geben  unö  mittetft 
eine«  Qitinometerß  lieft  man  ben  9ieigungßwintel  fdmell  ab.  üJ2el)rere 
ttynlidje  Snftrumente  waren  in  ben  $änben  geübter  33eobad)ter  auf  ben 
anbern  Stationen  unb  jwar  am  Dcularenbe  oon  fternröf)ren  fo  bef eftigt, 
baß  ber  8ia^tftra()l  locatiftrt  werben  tonnte,  üfleine  Hbfidjt  war  ju  prüfen, 
ob  in  gewiffen  Entfernungen  öftlid)  unb  wefttirf)  oon  ber  Sonne  bie  $ola* 
rifation  beß  blauen  $immelßlid)teß  wätjrenb  ber  ^Totalität  eine  anbere  fei 
wie  an  gewöfmlidjen  Reitern  lagen,  unb  fo  follten  bie  *öeobad)tungen  ein 
&Uet>  bilben  ju  benen  anberer  23eobad)ter.  ber  tbeilweifc  oon  Sölten 
bebetfte  $imtnel  jwang  mid)  bie  (lorona  felbft  311  prüfen.  &urj  cor  unb 
furj  nad)  ber  Totalität,  alß  bie  feine  nod)  fidjtbare  Sonnenfid)el  baß  Slugc 
ntdjt  mef)r  empfinblid)  berührte,  entbeefte  idj  nid)t  eine  Spur  oon  ^Jolari»  ' 
fation,  fo  wie  bie  Totalität  eintrat  hingegen  fo  ftarfe  Söänber,  baß  mein 
Onftrument  biefelben  in  ber  Ontenfität  nidjt  meffen  tonnte.  $ei  einer 
Neigung  üon  23°  nad)  heften  -oerfduoanben  biefelben  gänjlid),  woraus  bie 
^oiarifationäebene  ju  beftimmen  ift. 

Slußerorbentlid)  ju  bebauern  ift,  baß  an  ben  meiften  Stationen  bie 
Ungunft  beß  ©etterß  bie  Jöeobadjtungen  ganj  üert)tnbert  Ijat  ober  nur  un« 
oollftänbige  bat  31t  Stanbe  fommen  laffen.  bie  ®cfcltfd)aft,  bie  unter  §rn. 
§ugginß  Leitung  nad)  Oran  ging,  faf)  Wdjtß  Oon  ber  ginfterntß;  ebenfo 
erging  eß  ber  in  (Sftepona  ftatiouirten  Äbt^eilung.  On  $uerta  Sta.  üflaria 
mürben  einige  Öeobadjtungcn  gemadjt,  aud)  3eid)nungen  bcr  Corona,  bie- 
felben geben  alle  ber  Sorona  eine  rautenförmige  gigur,  wäljrcnb  unfere 
3eid)nungen  färamttid)  bie  Straffteuaußläufer  miebergeben.  bie  in  £ereß 
ftationirten  Ämeritaner  follen  fef)r  gute  *8eobad)tungen  gemalt  tyabtn, 
worüber  id)  inbeffen  biß  jefct  nidjtß  habere«  weiß.  Sine  fef)r  gelungene 
s^t)otograpbic,  bie  einer  berfelben  genommen  bat,  rjabe  id)  gefeljen.  So  üiet 
id)  biß  jefct  wei|  ift  eß  teinem  ^öeobadjtcr  gelungen,  bie  ^olartfationßebene 
oerfdnebener  Jljeile  ber  (Sorona  ju  beftimmen,  waß  id)  um  fo  mcf)r  be» 
Dauere,  ba  id)  mit  fef)r  geringer  Sftüfye  meinen  Apparat  baju  f)ätte  ein» 
richten  tonnen. 

Set)r  fcf)wierig  ift  eß  bei  nidjt  oÖIlig  tlarem  $immcl  bie  Grrfdjcinungcn 
ridjtig  ju  beobad)ten.  Der  bünnfte  Sfebelfdjleier  fann  mißleiten  unb  bei 
ber  Äfirje  ber  ^cit  unb  beut  mef)r  ober  weniger  aufgeregten  ,3»ftQnbc,  in 
bem  man  fid)  befinbet,  finb  ürrtbümer  leicht  möglich- 

bie  allgemeinen  (Srfdjeinungcn  finb  oft  befdjrieben  unb  aud)  oon  unß 
mein-  ober  weniger  wahrgenommen  worben.  ber  Grinbrucf  ift  ein  gewaltiger; 
woljl  nie  finb  in  fo  wenigen  Minuten  fo  oielc  ©ebanfen  burd)  meinen 
Äopf  geflogen  unb  mit  wahrem  SBebauern  fat»  id)  baß  Sonnenlidjt  am 
weftlidjen  Otanbe  beß  9Wonbcß  wieber  erfdjeinen. 

Sahnet!  würbe  Sllleß  wieber  gepaeft  unb  am  folgenben  £age  oerließen 
wir  fdjon  aMaria  ßuifa.  einige  oon  unß  matten  nod)  einen  Hußflug  naco. 
Seoilla,  Xcreß  ic;  wir  befudjten  bie  großartige  Sternwarte  oon  San  $er- 
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nanbo  mtb  erwarteten  bann  in  (Sabi$  bie  Hntunft  be«  engtifajen  £ran«port« 
fdjiffe«  „Urgent",  ba«  am  29.  Deccmber  im  $afen  Oon  (£abi$  einlief.  Hm 
lefeten  Jage  be«  Oafjre«  »erließen  mir  <Sabi$  unb  nad)  jiemtid)  fdmeüev 
$af)rt  erreichten  mir  am  5.  3anuar  1871  wohlbehalten  ben  #afen  Don 
$ort«moutf). 


Rimberte  oon  SD?eteorttenfäßcn  finb  beobadjtet  morben,  Rimberte  »on 
2Keteorfteinen  audj  mineralogifd)  unb  djemifd)  jerlegt,  aber  trofcbem  behält 
jeber  neue  Söefudj  eine«  foldjen  au«  bem  SBettall  auf  unfere  (Srbe  herab* 
fommenben  Jjrembling«  fein  Öntereffe  unb  oerbient  um  fo  mehr  in  meiteren 
Äreifcn  befannt  ju  werben,  um  bie  Äenntniß  ber  bamit  oerbunbenen  (2er. 
frfjeinungen  ju  oerallgemeincrn  unb  oorfommenben  ftall«  ju  Selbftbcobad)tun* 
gen  anjuregen. 

Der  neue  Meteorit,  oon  bem  bie  töcbe  fein  foll,  fiel  bei  Äfjeetree, 
föajputana,  3nbien,  am  19.  Januar  1867  unb  oeröffentlid)t  ba«  Journ. 
Asiat  Soc.  Bengal  (1869,  p.  252)  bavüber  u.  a.  folgenbe«. 

9flit  topograpl)ifd)en  Arbeiten  in  einem  Xtyii  Pon  Shefamattie  in 
92ajputana  bcfdjdftigt,  hörte  3)ir.  Stote«burp  am  genannten  Jag  etwa 
borgend  9  Uhr  ein  laute«  ®etöfe,  wie  oon  einem  Äanonenfdmß,  füblid) 
oon  feinem  Stanborte;  barauf  folgten  noch  jwei  Schlage,  bie  lauter  al« 
ber  erfte  waren,  aber  etwa«  öftfidjer  al«  bie  Stelle,  üon  welcher  ber  erfte 
Schlag  ber^ufommen  fd)ien.  Dann  tarn  ein  lange«  regelmäßige«  Kotten, 
wie  9D?u«fetenfetter  in  geringer  (Entfernung.  Da  ber  Jag  fdjön,  feine 
SBolfen  nal)  unb  fern  ju  fel)en  waren,  aud)  feine  Steine  nieberftelen,  fo 
wußte  ber  Beobachter  nidjt,  wa«  er  au«  bem  fonberbaren  ^J^dnomen  machen 
follte.  <5r  teilte  aber  bie  Sljatfaaien  ber  Delhi  Gazette  mit,  um  babur$ 
ju  anberweiten  Mitteilungen  anjuregen.  Schon  Jag«  barauf  hörte  er 
oon  einigen  Dorf bew ofmern,  baß  fic  nid)t  nur  ba«  ®etöfe  gehört  Ratten, 
fonbern  baß  fie  auch  Steine  Ijätten  nieberfallen  fehen.  (5«  waren  beren 
etwa  oierjig,  weldje  befonber«  nalje  bei  bem  Dorf  Saonlob,  3  cnglifdje 
aWcilen  nörblitf)  oon  $hcctree  unb  etwa  90  ÜW.  SS.  oon  ©oorgaon 
bei  Del()i  niebergefaHen  waren. 

Die  (üringeü orenen,  welche  mit  biefen  Steinen  nid)t«  anjufangen  wußten 
unb  ebenfo  abergldubtfd)  fmb  wie  alle  inbifd)en  Eingeborenen,  wenn  nid)t 
mehr,  nahmen  fic  al«  iüewci«  bäfür,  baß  irgenb  eine  ©ottfjeit  beleibigt 
worben  fei.  Sie  fammelten  bafjer  alle  Steine  bie  fie  finben  fonnten,  3er* 
fticßcu  fic  $u  ^Jutner  unb  ftreuten  biefe«  in  bie  £üfte,  auf  baß  nicht  bie 
Wache  ber  belcibigten  (Gottheit  über  fie  fomme. 

So  ift  e«  ju  oerwunbern,  baß  bei  rafchem  (£tnfa)reitcn  miffenfehaftlich 
gebilbeter  Europäer  immer  noch  einige  Steine  Oon  biefem  fralle  gerettet 
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mürben;  bod)  waren  fte  aöc  jerbrodjen.  9tadj  ber  Säuberung  bon  ber» 
nünftigen  (Singebornen  Rotten  bic  Steine  etwa  bic  <$rö|je  eine©  24pfünber* 
gefd)offe$  unb  foßen,  roaä  aber  fct>r  umoaljrfdjcinlid)  ift,  ganj  runb  geroefen 
fein.  X)ic  Sfafjenfeitc  ift  mit  ber  geroöfmlidjen  fd)roärjtttf)en  Sd)iuet3rinbe 
überwogen.  9tad)  bem  Rattert  oerbreiteten  bie  Steine  einen  fc^ruefttgen  ®erud). 

2>urdj  ^rcunbed^anb  ift  mir  ein  Stücfdjen  eine«  folgen  Steins  aus 
Onbien  jugefommen.  (5$  $eigt  auf  bem  $rud)  eine  f)eUMäu(id)  graue  ftarbe, 
fteflenroeife  ift  biefc  audj  bunfler  grau,  an  managen  (stellen  liegen  biefe 
jroei  Partien  fdjidjtenrocifc  an  etnanber,  roieber  an  anberen  ftnb  Äügeldjcn 
ber  einen  ÜKaffe  in  ber  anberen  eingebettet.  (SS  ift  einer  oon  ben  fjäufigen 
fc&onbriten  töofe'S.  Seljr  feine  metaUifdje  ^artifeld)cn  fm&  barin  fidjtbar; 
einige  tjaben  gellen  aftetatlgtanj.  3ttit  ber  £upe  erfennt  man  nodj  burdjficfjtige 
5?örnd>en  oon  grünlicher  ftarbe  unb  beim  ^utoern  unter  Saffcr  im  Ieia> 
teren  Jt)eU  eine  beträdjtfidje  SDcenge  einer  faft  rocijjcn  frnftaüinifdjen  3 üb* 
ftanj,  beren  Xfjeüdjcn  aiemlirf)  gfeicfj  grojj  unb  untermifdjt  finb  mit  Keinen 
etfigen  33rud)ftü<fen  eine«  fd)roar$cn  ober  braunen  unburd)fid)tigcn,  fotuie 
eine«  grßnlidjgelben  burdjfidjtigen  üttineralS.  3n  ben  buntteren  Partien 
ift  bic  fdjioarje  Subftanj  oorljerrfdjenber;  bie  (Sifenförndjen  finb  unreget» 
mäßig  geftattet,  aber  abgernnbet,  nidjt  fdjarfeefig.  £ie  töinbe  ift  faft  fdjroarj, 
matt,  etwa«  jcUig  unb  ber  £änge  nad)  etroas  gefurdjt.  (5$  ift  ju  bebauern, 
bafj  nid)t  ein  ganjer  Stein  ($e(egcnf)eit  gab,  bie  unterbejj  an  fo  biefen 
Steinen  beobachteten  $aibtngcrfd)en  töidjtungSiroülfte  311  ftubiren. 

9fad)  Unterf ua^ungen  bon  SÖatbie  beträgt  baS  fpecififaje  ®etuid)t 

beim  fetten      bunHercn  Zijüi 
in  tteinen  Stücfd)en  3,743  3,012 

als  ^ulber  3,818  3,729 

©eine  Slnalöfe  ergab: 
Wcfeleifen  18,55  (Fei «,98.  Ni  1,26.  CoO,21.  CrO,10) 

Sroilit  u.  Scrjrciberftt    5,22  (-3,34.  S  1,7t».  PO,12) 
SöSlidje  Sitifatc         35,18  (MgO.  CaO.  NaO.  FeO.  AesO;«.  Si02) 
UntöSUdje  Siltfate      42,30  (  „      „      „      „      „  „ 

101,31  KO  CnOj 

(SMeicfeeitig  crfjiett  idj  bon  Onbieu  eine  $robe  bes  merfwürbigen  ÜJie* 
teoriten  oon  Sobran  bei  üfloottan,  ber  am  1.  Cctober  1808  nieberfiel. 
Üfdjerinaf  unb  bon  Sang  in  SSMeu  fjaben  feiner  fdjon  in  ben  AÖcridjten 
ber  SBiencr  Slcabemie  1870  auSfüfjrüd)  gebaut,  Orr  mad)t  ben  (Sinbrucf 
eine«  fetjr  feinporigen  (SifenfdjroammS  (bis  32  p&t.),  melier  beut(id)e  $rt)« 
ftatte  bon  Oübin  unb  aujjerbcm  Jöronjit,  -iDtognetties  unb  (Sfyromeifenftein 
enthält,  fo  bajj  baS  ®an|c,  oom  ßifen  abgefet)en,  bem  irbifdjen  ClioinfclS 
äfmlidj  ift.  Dr.  O.  48ud>ner. 
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Heber  bctt  Krfprttng  unb  bi*  fiebeutang 
ber  Sternbilbec. 

©on  ^ermann  %  Stitxn. 

53ei  ©etradjtung  be«  geftirnten  #immet«  betritt  man  ein  ©ebiet,  auf 
bem  3al)rtaufenbe  fjinburd)  bie  $f)antafte  ber  berfduebenften  ©ölfer  mit 
befonberer  ©ortiebe  ir)rc  luftigen  ©ebilbe  errichtete :  batb  inbem  fte  bie 
an  ber  nddjtliajen  $immet«becfe  leudjtenben  Oirfterne  $u  beftimmten  @c* 
ftalten  gruppirte,  batb  inbem  fte  biefen  ©nippen  gemiffe  (Sinflüffe  auf  ben 
Üftafro*  unb  9)?ifrofo«mo«  beilegte,  ober  cnblid)  3roecf  u"b  Dafein  jener 
gefyeimnifjootlen  ?ia)ter  grübetnb  ju  ergrttnben  ftrebte.  ©ei  allen  Hölter» 
flammen,  benen  e«  ermoglidjt  mar,  über  bie  niebrigften  Stufen  ber  ©ar* 
barei  emporjufteigen,  begegnen  wir  ben  fllubüncnten  ber  $immct«funbe  in 
einer  me^r  ober  weniger  au«gebilbeten  Hftrognofte,  bie  freilief)  fjduftg  mit 
Siftrotatrie  oerbunben  erfrffcint.  Der  Sitftern&immel  f)at  feit  jef)er,  oietteia^t 
mefjr  nodj  al«  bie  roeajfelnbcn  ©eftalten  be«  ÜWonbe«  unb  bie  oerfdnnn- 
genen  ©eroegungen  ber  planeren,  ba«  ©emütl)  be«  af)nung«boll  aufblicken- 
ben  ÜJienftfjen  mit  bem  (Jinbructe  be«  erhabenen  erfüllt.  Der  9catur  be* 
©egenftanbe«  nad)  ift  eine  genauere  ©eftimmung  ber  &it,  mann  bie  ftir* 
fterne  mit  eigentf)ümlirf}en  Hainen  belegt  unD  ju  ©ilbern  gruppirt  morben, 
unmoglia);  fo  üiel  fajeint  inbeffen  ftdjcr,  bajj  einzelne  Sterne  tarnen  er- 
matten fyaben,  elje  man  fte  ftdj  at«  mit  onbern  ju  ©nippen  unb  ©ilbern 
oerbunben  badjte.  Die  ©ruppirung  ber  Sternbitbcr,  mie  mir  fie  deute  be* 
fifcen,  ift  ba«  9?efuttat  fetjr  oerfduebenartiger  SInfdjauungen  unb  Reiten. 
9?ur  nadj  unb  nad)  tjat  für)  bie  £>immet«fpf)drc  mit  Silbern  erfüllt,  ^uerft 
unterfd)ieb  man  bie  auffdtligftcn  Stcrnconftellationen.  ^u  £>omcr«  3eiten 
mar  ba«  Sternbüb  be«  fleinen  ©ären  ben  ©rieben  nodj  nid)t  betanni 
9cad)  ber  größeren  ©drin  richtete  fdjon  ber  Hdmier  £>  bttf  feu«  feine  gaf>rt 
oon  Ogngia  unb  nad)  ber  Heineren  bäumt«  audj  bie  $f)önitcr  if>re  galten 
in  ben  Oeano«,  moljer  fte  ben  Sta^aiern  ^inn  unb  Sonnenftein  ((Sleftron) 
mit  groulid)en  Sagen  jufüfjrten.  Sfjren  oerf)eimlid)ten  ?eitftern,  fagt  man, 
empfatjl  ben  ©rtedjen  auerft  Staate«;  bod)  marb  bie  pf)önififd)e  ©drin,  mie 
man  fte  nannte,  nur  oon  Wenigen  bemtfet.  «nafreon  (Ob.  XVII,  8) 
gebeult  fd)on  beiber  $£agen  ober  ©drinnen,  neben  ben  wenigen  Stern* 
bilbern,  bie  Horner  fannte;  unb  ßuripibe«  im  <ßiritf)ouS  fingt,  mie  ber 
©drinnen  $aar  mit  geflügeltem  Sdnoung  f>infdf)rt  um  ben  $ol.  Die  Keine 
©drin,  Sctinofura,  eigentttet)  ^wnbefdjtoanj,  mar  ber  Sage  nad)  Oagb* 
f)ünbin  ber  Äatlifto,  bie  al«  grojje  ©drin  ober  $e(tfe  („Drefjerin")  ben 
$ol  um! reift.  Da«  größere  Dreljgcftirn,  at«  ©drin  gebaut,  r)atte  Ijinter 
fia)  ben  ©drenf)Üter,  «rctofnlax,  at«  SBagen  oor  ftaj  ben  ©oote«.  Ärcruro« 
mie  Strctofolax,  ©ärenf)üter,  ift  ber  altere  tarnen  be«  ganjen  ©eftirn«. 
^omer,  nad)  bem  Spradjgebraudje  ber  fornbauenben  Oonier,  nannte  e« 
nur  ©oote«;  $efiob,  nad)  ber  $irtenfage  ber  a«frdifa^en  ©erggegenb, 
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nur  tlrcturuG;  jener  mit  bem  ©tierwagen  e$  oerbinbenb,  biefer  mit  ber 
gejagten  ©drin.  SU«  bie  gemeinere  Benennung  Ärctofular  Ijmfdjenb  warb, 
befdjrdnfte  man  ben  dltern  dornen  Ärcturo»  auf  ben  fjettften  ©tern  beS 
«drenf>üter*. 

Der  Urfprung  be*  StyerrreiÄgürtel*  ift  nad>  Cetronne  unb  3beter 
in  (Sjatbäa  ju  fudjen.  Sepfiu*  glaubt,  bog  bie  Äenntnig  beffelben  im 
allgemeinen  öiefleidjt  fajon  im  fiebenten  3af>rijunbert  oor  unferer  ^citree^* 
nung  $u  ben  ®ried)en  tarn,  bafc  aber  bie  einzelnen  ©Über  erft  nad)  unb 
nad)  fta?  f)ier  einbürgerten.  Dicfe  «über  fetbft  finb  gennfe  griea^ifdjen 
Urfprung«,  baä  beweift  bie  ganje  (Sintfjeilung  unb  nidjt  minber  ber  Umftanb, 
bog  ftd)  nodf  9lad)ria)ten  Uber  bie  öinfübrung  oerfdjiebener  3obia!afjeia^cn 
ermatten  f)aben.  9?ad)  bem  ,3eugniffe  be«$liniu$  fott  ßteoftratu*  Don 
Jenebo«  (in  ber  71.  Otympiabe)  ben  SBibber  unb  ben  ©djüfcen  in  ben 
3obiafu«  gefegt  fyaben.  Da«  ©ternbilb  ber  Jungfrau,  balb  Äfträa,  balb 
(irrig  one,  balb  Dife  genannt,  warb  oielletdjt  oon  einem  $3emof)ner  ber  ©tabt 
Jl)cfpeia  am  $elifon  an  ben  $immel  oerfefct,  benn  £f)  eon  melbet,  bog 
bie  Jungfrau  am  Gimmel  311m  9tut>me  biefer  ©tabt  aufflcsdfjtt  werbe.  Der 
©torpion  warb  erft  burd)  Äalliftratu«  nadj  ber  60.  JOlömpiabe 
©ternbilb  unb  füllte  awei  ber  jwölf  Ableitungen  au«,  geroig  in  Hnfpielung 
auf  bie  fa)re(ff)afte  ®röge  be«  ©forpion«,  ber  nad)  ber  ©age  ben  gewaltigen 
Säger  Orion  auf  (Sr)to*  tobtete.  Da«  Ungeeignete  biefer  «norbnung,  weldje 
ftatt  12  nur  11  «Uber  julteg,  fdjeint,  roie  ßetronne  oermutf)et,  fd>on 
oon  $ippardj  erfannt  unb  befeitigt  roorben  ju  fein,  inbem  er  an  ©teile 
ber  ©beeren  be«  ©forpion*  bie  353 agc  einführte.  Dodj  erwähnen  erft 
©erninu«  unb  33arro,  furj  oor  «eginn  unferer  ,3eitredjnung  bc«  neuen 
3ot>iafa(jeid)en$.  ßalippuft  wirb  in  bem  Äalenber  be«  ©eminu*  al$ 
ber  (Srfte  genannt,  ber  mit  bem  ftrebö  bie  ©ominerwenbe,  mit  bem  Stein* 
borf  bie  $3interwenbe  bezeichnete.  Die  Reihenfolge  ber  &id)tn  begann 
Gruboru«  mit  bem  3Bibbcr  be$  ftrtifjlingSdquinoetiumä«,  SlratuS  bagegen 
beginnt  feine  poetifd)e  Söefdjreibung  beä  £()ierrreifeS  mit  bem  &reb$,  weil 
ÜDZeton,  beffen  Äalenber  im  fyduöliajen  ©ebraudje  oorwaltete,  fein  aftro* 
nomifajcS  3af)r  oon  ber  ©onnenwenbe  im  Äreb«  anfing. 

fann  r)icr  niajt  bejwecft  werben,  betaiüirtere  Untcrfudjungen  über  bie 
3eit  ber  <2rinfüf)rung  fämmtlidjet  ©ternbilbcr  anjufteUen,  ee  möge  genügen, 
bie  (SonfteÜationen  einzeln  auf$uadf)len.  ©ie  folgen  t)tcr  in  atpf)abe» 
tifrf>er  Hnorbnung. 

«bler  «ctfier 

Hftar  «iene 

Slnbromeba  «ilbfjauermcrtftatt 

Slntinou«  «oote« 

Strgo,  ©djiff  $ud)bructerpreffe 

5)är,  groger  (Sametoparb 

33är,  fleiner  (Saffiopeja 

£3ärenf)üter  Kentaur 

«aöon  GEep^eu« 


Digitized  by  Google 


90 


Heber  ben  Urfpning  unb  bte  ©cbeutung  ber  ©tern&ilbcr 


ß[)ama(eon 

(Sompafj 

Luftpumpe 

®efpf)itt 

SWalerftaffetei 

$>orabn 

ÜKauerquabrant 

£)radje 

2ttifroffop 

£retecf,  norMtdje« 

Wefc,  rf)ombotbifcf)e$ 

fcretecf,  füblidje« 

Ofen,  djemifcf)er 

Sibedrfe 

Opfnudju« 

(Sinfprn 

Orion 

(Stettriftrntofc^tne 

$arabiedooge( 

(Sribanu«,  ftfoj? 

^egafu« 

5ernrol)r 

$enbefaf)r 

$erfeu* 

fttfcf),  fttMtdjer 

ftifa),  fliegenber 

$ferb,  «eine« 

stiege 

Wntjt 

^riebridjaelu'e 

SRabe 

töentfyer 

ftufjrmann 

<Sd)iff$octant 

©an«,  amenfamfcfje 

Klange 

®eorg*f)arfe 

<srf>üfec 

©rabftidjcl 

Schwan 

f>aar  ber  iöeremee 

Sdjroertftfd) 

§afe 

©*efompa$ 

$ertule« 

©efcmage 

$unb,  großer 

<Se$tant 

$unb,  Keiner 

^forpion 

.                       .                                 mm         m  *  f 

Ä;)t)bra  ober  SBafferfdjlange 

^obiesfifdjer  '©djilb 

Öagbfyunb 

©teinboef 

Onbianer 

(Stier 

3ungfrau 

(Stier,  ^3oniatoru«fifcrjer 

£arl«eicf)e 

Tafelberg 

Äafce 

£aube 

ftrantcf) 

Selefcop,  #erfcf>erftf)cö 

Ärebd 

Stican 

Äreuj 

Sage 

Ärone,  norbttrfje 

SBatfifdj 

Jerone,  füMtc^e 

Söaff  ermann 

Setter 

OTT*  •  w  L_ 

Söibber 

Cineat 

Söolf 

i'öroe,  grofer 

3epter 

Cöroe,  Heiner 

3irtet 

Cogleine 

3»iöinge. 

(Sine  abfotut  oottftanbige  Stuf^ätjtung  ber  @ternbi(ber  ift  fdjroiertger 
ol«  bie  ooüftänbtgc  9tuf^dt|(ung  fdmrattidjer  Sterne  1.  bi»  5.  <&r5$e.  $)ie 
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größte  2Binfür  herrfdjt  fowot)!  in  ber  Ännahme  al«  Umgränjung  bcr 
Sternbilber,*)  unb  mährenb  Einige  nodj  bte  (Sonftcllationen  Jtcp^iad, 
<&rntehüter,  (Serberu«  u.  a.  aufführen,  [treiben  Änbcre  unb  mit  größerer 
Berechtigung  eine  nicht  unbeträchtliche  &njaf)(  unter  ben  Bilbern  bie  ba« 
vorftehenbe  Berjeidmiß  auffährt.  <5«  ift  überhaupt  fcrjroer,  bie  Berechtigung 
ber  Berttjeitung  bc«  #immet«  in  bie  genannten  ©ternbilber  für  bte  (Gegen- 
wart nadfjuweifen.  Die  beutferje  «ftronomifche  ®efetlf<haft  ift  unlängft 
bahnt  übereingefommen,  btofe  biejenigen  @ternbilber  al«  folctje  anjuerfennen, 
welche  in  Slrgclanber«  neuer  Uranontetrie  aufgeführt  werben.  Uine 
eigentlich  aftronomifche  Bebeutung  haben  bie  ©ternbilber  burchau«  nicht 
unb  bem  ftreunbe  ber  ©iffenfefjaft,  ber  ben  $immel  fennen  ju  lernen 
münfd)t,  ift  bamit  nicht  geholfen.  Such  eine  anmutige  Belebung  be« 
nächtlichen  Himmelsgewölbe«  bietet  bie  wiüffirliche  unb  Dielfach  unjwecf* 
mäßige  Gnntfjeitung  beffelben  in  (Sonftettattonen,  beren  ©ränjen  burch  9cid)t« 
bezeichnet  ftnb,  in  feiner  SBeifc;  toenn  jene  überhaupt  burch  eine  Benennung 
hervorgerufen  werben  fann,  fo  fnüpft  fie  fidj  gewiß  mit  ungleich  größerem 
fechte  an  bie  Hervorhebung  unb  ^ramendbejeidjnung  ber  hellften  Sterne, 
unter  benen  j.  B.  ber  Scame  <5iriu«  eine  ganje  f^lutb  hiftorifcher  unb 
oft ronomif eher  Erinnerungen  in«  (Sebächtniß  ruft,  mährenb  ba«  Stern* 
bilb  be«  großen  $unbe«  al«  fötale*  wahrlich  gar  feine  Bebeutung  bean= 
fpruchen  fann. 

 s^^^  


Sie  mtocane  Moxa  tum  Sptybtxqtn. 

§1.  ^rofeffor  $ecr  h<*t  über  biefen  ©egenftanb,  auf  welchen  feine 
Unterfudmngen  ein  fo  helle«  Cidjt  geworfen  haben,  einen  Bortrag  in  ber 
fchmeiierifchen  naturforfdEjenben  ©efeüfchaft  $u  80 lothur n  gehalten,  bem 
wir  nach  ber  3tfc^rft.  f.  b.  gef.  9caturw.  frolgenbe«  entnehmen:  „Die  foffi» 
len  ^flanjcn,  welche  im  Somtner  1868  oon  9corbcnf  fiölb,  3)calmgren 
unb  Sfcautfhoff  auf  ber  Bären*3nfe(  unb  in  Spifcbergen  gefammelt  würben, 
werfen  auf  jwet  große  ^erioben  ber  Borwelt  —  auf  bie  ber  alten  Stein« 
fohlen  unb  bie  üWiocäne  —  ein  neue«  Sicht.  Die  gegenwärtige  üftittheilung 
befenränft  fich  auf  bie  mioeäne  ftlora  Sptfcbergen«.  3)?an  faßt  be* 
fanntlich  unter  bem  tarnen  oon  Spifcbergen  eine  (Gruppe  oon  Onfeln  ju* 
fammen,  welche  $wifct)en  ca.  77°  unb  80 lfi°  nörbl.  Br.  liegen  unb  fomit 
|um  nöibltchften  näher  befannten  i'anbe  ber  Erbe  gehören.  Bon  feinem 
Xtjeil  berfelben  fönnen  wir  batjer  fo  wichtige  Äuffdjlüffe  über  ben  einfügen 

*)  2)a«  ©ternbilb  bcr  J?a|e  3.  S3.  ift  von  Salanbe  au*  blofier  Saune  finge« 
führt  roorben.  „3$  liebe",  fagt  er,  „bie  flauen  fe^r.  3$  loffe  biffcS  Stlb  auf  bic 
Harten  fielen.  Xer  gefttrnte  Gimmel  f>at  mid)  in  meinem  geben  genug  crmübet, 
bafe  td)  nun  »oQl  aua)  meinen  ©nafc  $abcn  tann." 
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^uftonb  unfere«  Planeten  ermatten,  al*  gerabe  öon  Ijier.  ^reilic^  ift  bie« 
8anb  fdjwer  jugdnglid).  £)a«  3Reer  ift  lang«  eine*  großen  £(>eile*  ber 
Oftfeite  wtüjrenb  be*  ganzen  3al>rc*  jugcfroren  unb  ba*  innere  be*  San« 
be«  ift  öon  unermeßlichen  ®letfd)ern  bebecft,  über  wetd}e  ftd>  Iner  unb  bo 
raädjtige  ©ebirge  bi«  ju  4000  ü.  3».  ergeben.  #ur  bie  ©eftfüften  finb 
wdf)renb  eine«  großen  £Qei(6  be*  3al)re*  öon  einem  offenen  Speere  ber 
fpült,  bcffen  ©ewdffer  öon  bem  (SWfftrom  eine  fybtyxt  Eempcrarur  erhalt, 
fner  greifen  überbie*  breite  ftioxH  tief  in*  £anb  hinein  unb  bewirten  eine 
große,  üom  2Heer  erwärmte  Äüftenentwicfelung.  3n  biefen  giorb«  ftnb 
baljer  bie  $auptfunbftdtten  be*  jefcigen  organifajen  Ceben*.  dnbeffen 
reiben  bie  (Sletfdjer  aud)  in  biefe  hinab  unb  ftoßen  unabldffig  t^re  ge- 
waltigen <5i«berge  in  bo*  üfteer.  33efonberS  ift  bie*  in  ber  $ing*bai  (bei 
79°  nörbl.  J8r.)  ber  $aü,  bie  ring*um  öon  mäd)tigen  ®letfdjern  umgeben 
ift.  Huer)  ber  größte  ber  ftiorb«,  ber  @i«ftorb,  ift  auf  ber  9corbfeite  öon 
folgen  ($tetfdjern  umlagert,  wäljrenb  an  ber  <§ttbfeite  im  Sommer  ber 
©dmee  wegfdjmitjt  unb  eine  alpine  ^flanjenwelt  ba  ftd)  anftebeln  fonnte. 
Unb  ähnlich  öerhdlt  e*  ftd)  in  bem  etwa*  weiter  fübltdj  gelegenen  $c0* 
funb.  3n  biefen  beiben  ftiorb«  fouimt  ein  grauer  Sanbfteiu  oor,  ber  mit 
unferer  ÜRolaffe  öerglidjen  werben  fann.  On  bemfelben  liegen  jiemlich 
mächtige  ©raunfohtentager  unb  SRefte  Don  $ftonjen.  23  ^flanjenarten 
biefer  Formation  ftimmen  mit  foldjen  ber  mioeänen  ©ilbung  (Suropa* 
überein  unb  fagen  un*,  baß  fie  in  berfelben  ,3eitperiobe  abgelagert  mürbe, 
©ic  ftammt  bafjer  au*  berfelben  $titf  in  weldjer  bie  ©anbfteine  gebilbet 
würben,  weldje  Jefot  ba*  ganje  ftladjtanb  jwifdjcn  Oura  unb  Älpen  bebecten. 
Die  wid)tigfte  ^unbftätte  biefer  fofftlen  ^Jftonjen  ift  an  ber  Sübweftfeite 
be*  6i«ftorbe«,  bei  78°  nörbl.  JBr.  $ier  ergebt  ftd)  ein  Vorgebirge  au* 
bem  ÜRecre,  ba*  öon  DRorbenff iötb  ben  Warnen  dap  Staraftfdjin  er« 
Ratten  r)at.  (2rr  wollte  bamit  an  einen  merfwürbigen  ÜWann  erinnern, 
welker  am  Otoß  biefe*  (Jap  begraben  liegt.  <Staraftfd)in,  ein  rufftfdjer 
föenthierjdger,  lebte  15  Oafjre  oljne  Unterbrechung  in  Spifcbergen  unb  fotl 
nad)  ben  Erhebungen  be«englifd)cn@onful«<$roöe  in  §ammerfcft  39  SBinter 
ba  jugebradjt  haben.  Uebrigen«  ift  e*  befannt,  baß  fd)on  lange  öor  <5ta« 
raftfdun  Seeleute  unb  Odger  in  Spifcbergen  überwintert  l)aben,  bod)  er 
allein  fjatte  ftd)  bort  förmlich  angeftebett  unb  ift  babei  gefunb  unb  munter 
geblieben.  Die  normegifchen  SBalftfchfdnger,  welche  biefen  arftifd)en  9?obin* 
fon  öon  3af)r  31t  3al)r  im  ©«ftorb  befugten,  fd)itberten  tr)n  al*  einen 
fleinen,  rötl)licf>en,  weißhaarigen  unb  fröf)tid)cn  ®rei«,  ber  in  biefer  ein« 
famen  ®letfd)erwctt  einen  großen  Stfjeil  feine«  ('eben*  jugebradjt  hat.  Gt« 
bilbet  am  (£ap  <Staraftfd)in  ber  (5i«fiorb  eine  iiemlia^  tiefe  Sliiäbudjtung, 
an  beren  Ufer  bie  ^Jflanjenwelt  im  «Sommer  einen  grünen  Anflug  311  bilben 
öermag.  «Sie  erhielt  baöon  ben  tarnen  „®  rün^afen"  unb  locft  ja^t» 
reifl^e  beerben  öon  9tentf)ieren  herbei,  ^ier  breitet  ftd)  ber  öor^in  er» 
wdlmte  <Sanbftein  au«;  auf  bemfelben  liegt  ein  fdjmarjer  Sa^icfer  unb  auf 
biefem  bie  «raun!ohlen.  Die  ^flanjen,  wetd^e  ber  Sanbftein  umfa^ließt, 
ftnb  im  ©anjen  fd>(ecr)t  erhalten,  ba  er  ein  raulje«  Äorn  l)at  unb  fe^r  un- 
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regelmäßig  f paltet ;  bagegeit  ift  bad  fefyroarje  ®eftein  fefyr  feintörnig  unb 
läßt  fid)  in  Dünne  platten  fpalten.  ($d  ift  offenbar  quo  einem  Don  Sbtyfen» 
fubftanj  ganj  burajbrungenen  feinen  Letten  entftonben  unb  getyt  nadj  oben 
m  bie  «rauntoljle  über.  3n  biefem  Schiefer  fmb  bie  feinften  ^flanjcn- 
t^etle  Dortreffüd^  erhalten,  ülw  Ijeben  fie  fid>  oon  bem  fdjwaraen  ©efteiu 
nid)t  ab  unb  mir  betommen  fetten  große  Stüde,  ba  ber  Sdnefer  in  tleine 
$lättd)en  verfällt.  üUorbenff  tölb  unb  feine  @efäljrten  fcaben  oon  biefer 
Stelle  etwa  1000  Stüct  foffiler  ^ftanjen  gefaramelt,  bercn  Unterfudmng 
HO  Specied  ergeben  Ijat.  >Biel  ärmer  an  Arten  ift  bie  Ablagerung  ber 
tfingdbai  (79»  nörbl.  AÖr.).  £>tcr  mürben  jmar  500  Stücf  gefammelt, 
öod)  fpben  biefe  nur  lü  Arten  ergeben.  Söeitaud  bie  meiften  Stüde  ge* 
l)ören  $u  einem  Equisetum  (£.  arcticum),  bad  unferm  Equisetum  limo- 
sum  fe^r  nalje  ftefjt  unb  und  fagt,  baß  an  biefer  Stelle  einft  ein  Sumpf 
mar,  ber  ganj  oon  folgen  Sdjaftfyalmcn  überwadjfen  mar,  in  ätmttajer 
ÜBeife,  rote  mir  bied  aud)  jefet  nod)  fo  häufig  in  unfern  Torfmooren  feljen. 
Stellen  mir  alle  miocänen  $flan£en,  roeldje  bid  jefct  im  (dridftorb,  ^öeüfunb 
unb  in  ber  Äingdbai  entbeert  morben  finb,  mfammen,  erhalten  mir  eine 
ftlora  oon  131  Specied.  33on  biefen  gehören  8  gu  ben  Äruptogamen,  123 
au  ben  ^fmnerogamen.  So  gering  aud)  bie  äaty  ber  (Srftern  ift,  Der* 
feilen  fte  fia)  bodj  auf  bie  ^ilje,  Algen,  2Woofe,  ftarrn  unb  ßquifeten. 
#on  ben  ^lüttjenpflanjen  gehören  2G  ju  ben  >Jiabell)öl$ern  unb  31  m  ben 
äMonocotulen.  Auffaltenb  ift  hierbei  ber  große  9ieid>tl)um  an  SKabell)ötjern, 
menn  mir  bebenten,  baß  £>eutfd)lanb  unb  bie  Sajroeij  mfammen  beren 
gegenwärtig  nur  15  Arten  befifcen,  fo  baß  fdjon  jefet  au«  Spifcbergen  uiel 
meljr  mtoeäne  Arten  naajgemiefen  finb,  ald  mir  jefct  (ebenb  aud  Mittel- 
europa fennen.  55on  biefen  2b  Arten  gehören  5  m  ben  (Supreffineen,  3 
ju  ben  £ajcud» Räumen,  1  ju  ben  (Spfyebrineu  unb  17  ju  ben  Abictineen. 
£)od)  muß  bei  (entern  bemertt  merben,  baß  l)ier  waljrfdjeinlia)  3  Specied  m 
öiel  gcjäl)(t  finb.  JlSon  3  Arten  tennt  man  nämtid)  nur  bad  Jpolj,  roäl)* 
renb  oon  ben  anbern  bie  Samen  unb  Blätter  unb  ed  ift  mr  &eit  niajt 
mogtidj,  jene  mit  biefen  ju  combiniren.  Unter  ben  (Supreffineen  er« 
bliefen  mir  2  fein*  wichtige  Arten;  widrig,  roeil  fie  in  großer  ÜJJenge  oor» 
iommen,  alfo  in  Spifebergen  l)äufig  geroefen  fein  mUffen.  <Sd  finb  bie« 
bie  Sumpfcttpreffe  (Taxodium  distichum)  unb  ein  l'ebcndbaum 
(Libocedrus  Sabiniana  Hr.).  35on  ber  Sumpfcupreffe  finb  bie  jterltdjen 
3meige  ungemein  jaf)lreid)  unb  oortrefflid)  erhalten,  aber  aua)  bie  Keinen 
männlidjen  ^ölütbentäfcdjen  fmb  ntd)t  ju  oertennen  unb  nod)  an  ben  &mi* 
gen  befeftigt;  ebenfo  fifcen  bie  fugeligen  wciblidjcn  ^äpfajen  nod)  an  ben 
Zweigen,  wäijrenb  bie  reifen  Rapfen  jroar  audeinanbergefallen  finb,  und 
aber  bie  &rua)tfdmppen  fo  gut  überliefert  Ijaben,  baß  mir  fie  nebft  jatjl« 
reiben  Samen  mit  benen  bed  lebenben  jöaumed  genau  oergleidjen  tonnten 
unb  und  überzeugten,  baß  biefer  Spifcberger=i8aum  in  allen  feinen  Organen 
mit  ber  lebenben  Art  übereinftimmt.  Diefe  ftnbet  fta)  gegenwärtig  nur  in 
Auterita  unb  jwar  ooraud  in  ben  ü)ioräften  oon  Sübtarolina,  iKeu*©eor* 
gien  unb  am  dttiffiffippi,  wo  fte  in  ber  bortigen  Sumpfoegetation  eine  l;cr* 
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oorragenbe  SRolle  fpiett.  Der  bebend  bäum  belegen  ftettt  einen  unter« 
gegangenen  jierttdjen  ^Baumtupu*  bar,  meiner  in  ben  ßibocebru*«&rtcn  ber 
dulenifayn  (Gebirge  feinen  nädrften  Detter  fort.  Die  3mcige  finb  immer 
gegenftänbig,  wie  bei  biefen  unb  bie  Samen  mit  einem  fdnef  ftefcenben  * 
ftlügel  oerfet>en.  Diefe  %vt  ift  neben  einer  ^weiten,  felteneren  Specie* 
(bem  Libocedrus  gracilis  Hr.)  aus  bein  (StSfiorb;  eine  britte  fflrt  Sebent 
bäum  (Thuites  Ehrenswärdi  Hr.)  aber  (am  auö  ber  fling«bai  ju  unb 
reifte  (jier  bi«  ju  79°  nörbL  *8r.).  2$iet  mannigfaltiger  als  bie  ßupref« 
ftneen  erfahrnen  bie  Äbietineen.  Slßctyrenb  mir  in  (Suropa  gegenwärtig  nur 
bie  (Gattung  Pinus  fyubcn,  tritt  in  Spifcbergen  nod)  bie  (Sattung  Sequoia 
ljutju.  £>ie  weitverbreitete  Sequoia  Langsdorfii,  meld)e  nod)  im  mioednen 
9corbgröntanb  bauftg  ift,  fefylt  jwar  Spitzbergen;  ftatt  biefer  tritt  aber  eine 
neue  Slrt  auf  (bie  Sequoia  Nordenskiöldi),  meiere  burd)  i^re  jierltdjen 
Zweige  unb  Blätter  unb  bie  Heineren  frrudjtjapfcn  unb  tarnen  oon  jener 
ftd^  aufyetdjnet.  Q$  mufe  biefer  ÄBaum  aber  fo  häufig  gewefen  fein,  wie 
bie  Sumpf  cupreffe,  benn  einzelne  3u>cüje  unb  -ftlattrefte  finben  fiefy  faft 
auf  jeber  Steinplatte  unb  fo  wot)l  erhalten,  bafc  wir  ein  uollftänbige*  ©ilb 
oon  biefem  ^öaum  entwerfen  lonnten.  ©unberbar  ift  ber  9teid)tf)um  an 
$  in  u**  Arten  in  ber  alten  gfora  Spifcbcrgen«.  2Mit  Ausnahme  ber 
Sebern  unb  £erd>en  tommen  alle  §auptt»pen  biefer  grofjen  Gattung  bort 
bor.  3wei  Arten  gehören  au  ben  jweinabligen  ftoljren  unb  jwar  eine  ba* 
oon  $u  unferer  öergfötjre  (Pinus  montana  Mill.),  mit  ber  fie  in  Nabeln 
unb  ©amen  übereinftimmt,  wdt^renb  bie  anbere  eine  erlofdjeue  Art  bar* 
ftellt;  eine  ^inu$*Art  (bie  P.  cycloptera  Sap.)  fyaben  wir  $u  ben  breU 
nabligen  Arten  $u  redeten  unb  jwei  (P.  stenoptera  unb  P.  macrosperma) 
$u  ben  fünf  nabligen  Sl)emnutl)$fiefern ;  bie  (Gruppe  ber  Äottftannen 
(Abies  L.)  weift  und  3  Birten  unb  unter  biefen  merfwttrbigcr  föeife  un« 
fere  lebenbe  9iott)tanne  (Pinus  Abies  L.),  oon  ber  eine  ^apfenfdjuppe, 
mehrere  Samen  unb  Nabeln  Dorlagen;  oon  ben  2  auägeftorbenen  Arten 
batte  eine  (bie  P.  Ungeri  Endl.  sp.)  Heine  3aPfcnfd)uPPen  unö  Manien, 
äfmlid)  ber  P.  alba,  bie  anbere  aber  (bie  P.  Loveni  Hr.)  grojje  Rapfen 
unb  Samen.  Aud)  bie  jicrliaV  (Gruppe  ber  ^amfoeftannen  fehlte  Spifc« 
bergen  nidjt;  es  finb  oon  2  Arten  (P.  Dicksoniana  unb  P.  Malmgreni) 
bie  fleineu  Samen  unb  bie  niebliaien  fteinen  Blätter  gefunben  worben  unb 
oon  jwei  SB  eifjtannen*  Arten  bie  föefte  oon  Samen  unb  blättern,  3u 
biefen  betannten  formen  oon  ^abel^öljern  gefeilt  ftd)  nod)  ein  ganj  eigent- 
licher Stttpus,  ber  wafjrfdjeinlid)  jur  ftamilie  ber  Statin een  gel)5rt  unb 
eiuerfeits  an  ben  ©info  Oapan«,  anbererfeit«  an  bie  (Gattung  Podocarpus 
erinnert.  (S$  finb  2  Arten:  als  Torellia  rigida  unb  T.  bifida  befdjrieben. 
Die  ^abel^ötjer  tonnten  größtenteils  nad>  i^ren  Samen  unb  blättern, 
manage  aber  aud)  nad)  ftrtid)ten  unb  ölütljen  beftimmt  werben,  fo  bog 
Aber  if>re  fnftematifdje  Stellung  fein  3nwfrt  walten  fann.  3n  oiel  un« 
oolltommenerer  ftorm  würben  bie  üKonocottjlebonen  überliefert,  bafjer 
i^rc  $eftimtuung  nur  tljeilroeife  als  gefia^ert  bejeidmet  werben  fann.  üDa* 
Ijin  gehört  ein  (Super us  mit  botbiger  Stellung  ber  ©Ifitfjcnäfte  unb  tlei* 
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nett  3(et)rd)ett,  ein  große«  <5$t(frof)r  unb  eine  fein*  brettbtöttrige 
@dj»ertütie  (Iris  latifolia  Hr.),  oon  roetc&er  Jöldtter  unb  oerdftefte 
Stengel  auf  einer  großen  Steinplatte  beifammen  liegen;  aber  aud)  ein 
£aidjfraut  (Potamogeton  Nordenskioldi),  beffen  ooate  glätter  ofyne 
_3»eife(  auf  beut  Söaffer  fduoammen,  eine  9ia|a«  unb  ein  Ogetfotben 
(Sparganium)  mit  fugeftgen  ftrudjtftdnben  ftnb  nidjt  ju  üerfennen,  ebcnfo 
bie  ftrüdjte  oon  6  ßarer-Hrten,  »eldje  mit  ben  <Sttper»®rdfern,  ben 
©tmfen  unb  Sajitfrobjen  ba«  fumpfige  Ufer  befteibet  f>aben.  3«  &en 
Saubbdumen  flbergetjenb,  »erben  bie  Rappeln  ale  bie  Ijduflgften  ju  be* 
jeiajnen  fein.  £)ie  Populus  Richardsoni,  »etcf)c  ber  (Jftpe  oerglid)en 
»erben  fann,  unb  bie  Pop.  arctica,  bie  ju  ben  Öeberpappetn  gehört,  ftnb 
2  über  bie  ganje  arctifd>e  3one  oerbreitete  Zäunte,  wetdje  audj  in  Spifc» 
bergen  Dom  ©ettfunb  bi«  ;mr  Äingfcbai  hinauf  oerfotgt  »erben  fönnen.  Qc« 
ftnb  bie«  2  ausfdjtießlid)  ber  arctifdjen  $one  angefyörenbe  Ärten,  wahren b 
bie  Pop.  Zaddacbi  aitct)  an  ber  Oftfecfüfte  (im  Samtanb  bei  &önig«berg), 
»ie  anbererfeit»  im  Ätadfafonb  im  üDftocän  getroffen  »irb.  Ttit  3öetu» 
(aeeen  erf feinen  in  2  »eit  oerbreiteten  33irfen*Slrten  (Betula  prisca  unb 
macrophjlla  Hr.)  unb  einer  (Erle;  bie  ßupu  Uferen  aber  in  ber  $3ud)e 
unb  3  <2rtd)en«$lrten,  oon  »etd>en  2  (Quercus  grönlandica  unb  Q.  pla- 
tania  Hr.)  burdj  große  ©Idtter  ftd)  auSjeidmen  unb  einen  wahren  ^djutuef 
be*  «Spifcbergermafoe«  gebitbet  Ijaben  mfiffen.  Daju  gefeflen  ftd)  eine  $ta* 
tane  (PI.  aceroides  Göpp.  sp.),  eine  großblätterige  tfinbe  (Tiiia  Malm- 
greni),  ein  3Wef)lbeerbaum  (Sorbus  grandifolia)  unb  ein  Nußbaum. 
Der  lefctere  Ijat  narf)  @röße  unb  gorm  ber  Muß  eine  auffatlcnbe  «efjntioV 
feit  mit  ber  Juglans  (Carya)  alba  Worbamcrifa«,  ber  2Hef)lbeerbaum  mit 
ber  Sorbus  aria  unferer  ®ebirg«wdfber  unb  bie  Platane  unb  Öinbe  mit 
norbamerifanifö>en  Krten.  £>iefe  Strten  bilbeten  oljne  3»eifet  ®dume,  »ie 
itjre  ©ermanbten  in  ber  3cfct»e(t.  Äber  aud)  bie  ^traudjoegctation  ift 
gtem(ia)  reio)  reprdfentirt  in  ©pifcbergen.  3ßir  erbtiefen  ba  eine  Ärt  §afeU 
miß  (Corylus  Mac  Quarrii),  2  Sitten  (Schneeball  (Viburnum),  1  ßorneü, 
1  9tyffa,  1  fltyamnu«,  1  $a(iuru«,  1  Prunus,  1  Crataegus  unb  1  %\u 
bromeba;  ferner  eine  Krt  (Spfjeu  (Hedera  Mac  Clurii),  »etdje  otjne  $(Qti* 
fei  bie  $dume  umranfte.  5lurf)  bie  frautartigen  *ßflanjen  festen  feine«« 
roeg«;  baf)in  gehören  nid)t  aßein  bie  ©efdßfroptogamen  unb  aUe  ÜNonoco* 
tnlebonen,  fonbem  aud)  einige  $)icott)(eboncn,  fo  eine  Ärt  Änöterid)  (Po- 
lygonum  Ottersianum  Hr.),  ein  ©afjfraut  (Salsola),  ein  paar  «Snnan« 
$ereu  unb  2  @eerofen,  oon  roeld)  teueren  8eiu>me,  «tdtter  unb  Orudjt* 
refte  erhalten  blieben.  Da*  finb  nun  alle«  befannte  ^flansentopen,  bereu 
S5er»anbte  »ir  unter  ben  gebenben  nacf)»eifen  tonnten,  Unter  ben  im 
(Sommer  1868  in  ©pifebergen  entbeeften  $flanjen  befinben  ftd)  aber,  außer 
ber  früher  enodfmten  Joreüia,  norf>  mehrere,  bie  feiner  tebenben  ©attung 
einoerteibt  werben  tonnten  unb  bie  ertofdjene  Venera  ju  reprd- 
fenttren  freuten,  bereu  SteUung  im  Softem  nod)  jmeifetfjaft  ift.  Unter 
btefen  ift  befonber*  bie  (Sattung  ^orbenefiMbia  tferoorju^eben,  bei  »et» 
c^er  10  ^rutt^tbtdtter  in  einen  Ärei«  geftellt  finb,  in  äfmtidjer  «rt  »ie  bei 
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Gistus  ladaniferus  L.  Ueberblufen  wir  btefe  miocdnen  ^ftonjen  ©pifc« 
bergend,  wirb  gleicf)  auffallen,  baß  fte  tbeil«  im  Sumpfe,  tbeil«  aber  audj 
auf  trocfcncm  «oben  geftanben  tjaben  müffen.  Sic  fagen  und,  bafj  btefe 
Ablagerungen  im  fügen  ©äff er  ftattfanben  unb  Don  einer  SWeeranfdjwent" 
mung  nid)t  bie  Webe  fein  fann.  Sein*  marjrfdjeinlicb  ift  fyier  ein  Süfc 
wafferfee  gewefen,  welker  Don  einem  moorigen  Ufer  umgeben  mar.  3n 
bem  Söaffer  lebten  bie  9toia«  unb  ba«  Sparganium,  auf  bemfelben  fdnoam* 
men  bie  Blätter  ber  Scerofe  unb  be«  Cairfjfraute«;  bie  moorigen  ®rflnbe 
überwogen  baß  Sebilfrobr,  bie  ©eggen  unb  töiebgräfer;  fte  fdmtücfte  bie 
große  Schwertlilie  unb  ein  (Salmu«;  aber  and)  unter  ben  £>ol$gewdd>fen 
Derfünben  jablreirfje  Arten  biefen  fumpfigen,  moorigen  ($runb,  al«  bie 
©f)rt)mutf)«tiefent,  bie  Rappeln,  bie  «irfen  unb  (Erlen,  bann  ber  Scbnee* 
ball  unb  ein  ftreujborn,  namenttieb  aber  bie  Sumpfcppref  fe,  weldje  Don 
allen  $3aum*3lrten  am  weiteften  in  ben  weidjen  Stf)lamm  Dorgefcboben  ift. 
£>aö  r)ätiflc)e  Vorfommen  ber  Sequoia  Nordenskiöldi  unb  be«  Libocedrus 
Sabiniana  mad)t  e«  mabrfdjeinlidj ,  bafj  audj  biefe  beiben  «aum«&rtcn 
im  Rumpfe  gelebt  unb  ber  Sumpfctypreffe  ®efeUfrf)aft  gelciftet  fyaben. 
ÜDiefer  See  Spitzbergen«  mar  bafjer  Don  Sumpfwdlbern  umgeben,  bie  na« 
mentlid)  burd)  bie  jierlicf)en  STarobien,  Sequoien  unb  £eben«bdumc  djaraf» 
teriftrt  werben,  unb  bie  frautarttge  Vegetation,  bie  ©eggen,  bie  Scrjilf* 
unb  töiebgräfer  mögen  mobl  im  Statten  biefer  «dume  gelebt  tjaben. 
Rubere  «dutne  au«  Spifcbergen  oerlangen  troefenen  «oben  unb  biefe  beben 
ofme  Zweifel  auf  ben  Mügeln  ober  bergen  gelebt,  weld>e  biefen  See  um* 
geben  faben.  Sabin  geboren  bie  meiften  $inu«*Brten,  bie  Platane,  bie 
tfinbe,  bie  (Sieben,  bie  JÖudje,  ber  ütteblbeer*  unb  Nußbaum,  ftür  bie 
meiften  $inu«*Ärten  ift  bie«  um  fo  wabrfdjeinlicber,  ba  wir  Don  biefen 
feine  Zweige  unb  ganje  Rapfen,  fonbern  nur  bie  Nabeln  unb  9tobelbftfd)et, 
einzelne  ^apfenfebuppen  unb  bie  geflügelten  Samen  oorfinben.  (5«  \)at  ba« 
ber,  wenigften«  jur  *Jeit  ber  iBilbung  ber  fd)waqen  Sd)icfer,  audj  fem 
glufj  bort  in  ben  See  ober  STorfgrabcn  gemünbet;  e«  gelangten  nur  bie 
®egcnftänbe  in  ben  Sfblamm,  bie  oom  naben  Ufer  famen  ober  Dom  XBinbe 
bergewebt  würben.  £)aber  fanb  l)ter  biefer  äufjerft  ruhige  Slbfafc  ftatt,  ber 
immer  gleichnamig  fortging  unb  im«  bie  «lütben  be«  ftrübling«,  wie  bie 
Samen  unb  &rüd)te  be«  #erbfte«  aufbewabrt  bat-  HUmdblig  füllte  fiel) 
ber  Kraben  mit  Storfmaffe  au«  unb  fo  folgt  nun  auf  ben  Äoblenfcbiefer 
bie  «raunfoble  felbft,  bie  au«  bem  £orf  entftanben  ift.  ftür  biefe  «ilbung 
fpriebt  aud)  bie  Onfcftenwelt,  bie  un«  au«  biefen  Schiefern  jugefommen 
ift.  ^wifeben  ben  ^flanjcnreften  fanb  f).  bie  Wcftc  oon  23  3nfetten*«rten, 
wooon  20  ju  ben  (Soleopteren  geboren,  wdbrenb  gegenwärtig  fein  einzige« 
£l)ier  biefer  Orbnung  in  Spifcbergen  oorfommt.  Von  biefen  Soleopteren 
gebören  2  ^u  ben  &*aff ertäfern  unb  2  anbere  lebten  febr  mafjrfcfjeintict) 
auf  Sumpf«  ober  SÖafferpflanjen.  Unter  ben  übrigen  2  -große  Spring« 
fäf  er  ((Slater),  weldje  ber  ©albfauna  angebört  baben  werben.  £>ie«  alle« 
Derfünbet  laut  bie  ungebeure  SBerfcbiebenbeit  ber  Jcfcigen  VeTbdltniffe  Don 
benen  ber  mioednen  $tit.   «i«  oor  einem  Oabr  fannte  man  nur  93  Spe- 
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de*  (ebenber  SHütfyenpflanjen  bon  ganj  Spifcbergen,  obwohl  matt  nun  fett 
balb  100  3af)ren  bort  ^flanjen  fammett  unb  bic  1868er  (Srpebitton,  an 
welcher  mehrere  Jöotanifcr  ftd)  beseitigten,  fyat  nur  wenige  Hrtcn  ber 
obigen  3at)l  beigefügt.  Sir  tennen  fonadj  fdjon  mef)r  mtocäne  'ßflanjen 
au*  ©pifcbergen  al*  tebenbe.  üDiefe  (enteren  baben  einen  ganj  alpinen 
(Sfmrafter  unb  mir  müffen  bei  un*  in  eine  $of)e  oon  8  bi«  9000  gufe 
über  SDfeer  fteigen,  bi*  mir  eine  fttora  treffen,  welche  in  if)rem  ®efammt» 
djarafter  mit  berjenigen  be«  <Si«fiorbe«  oergtidjcn  werben  fann,  mäbrenb 
bie  miocdnc  fttora  be*  (Si«florbe«  benfelbcn  Kiinatifdjen  (Sfjarafter 
t)at,  wie  bie  jefcige  ftlora  be«  STieftanbe«  ber  norbltdjen  ®d)meij.  (Sine 
©ergteicfcung  ber  $ftanjenbecfe,  wie  wir  fte  um  ©ototfjurn  treffen,  mit 
berjenigen  auf  ber  $öf>e  be*  ftautf)ornc«  gibt  eine  ungefähre  SBorfteltung 
oon  ben  23eränberungen,  wetdje  feit  jener  $>tit  in  fttima  unb  Vegetation 
oor  ftd)  gegangen  finb.  3a  bie  Söergleidmng  fällt  für  ©pifcbcrgen  ttocfj 
ungünftiger  au*,  inbem  Martin*  auf  ber  ©pifce  be*  ftautyorh*  nod)  132 
^lütbenpflanjcn  [amtnette  unb  bie  mittlere  Temperatur  —  2,3°  ß.  beträgt, 
roätjrenb  fte  in  ©pifcbergen  bei  78°  nörbt.  JBr.  ju  8  bi*  9°  unter  Sfaifl 
angenommen  wirb  unb  bie  3af)t  ber  JBtütfjenpflanjen  nur  110  <Specie« 
au«mad)t.  Die  $rage  nad)  ber  urfprün glichen  $eimatf)  ber  $f(an* 
jen  unb  Siliere  ift  fdjou  gar  oft  aufgetaudjt.  DWan  ift  jefct  jiemlid)  all« 
gemein  einoerftanben,  bafe  jebe  ^3flanjcn*Hrt  nur  (Sinen  4Öilbung«f)crb  ge« 
tyibt  unb  ft$  oon  ba  aümd^(ia)  im  tfaufc  ber  3af)rtaufenbe  ausgebreitet 
fjabe.  Pr  manage  ^Jflanaen  ber  Oefetroelt  fdjeint  (Spifcbergen  bie  Ur* 
fprung«ftdrte  gewefen  ju  fein,  fo  für  unfere  ftotfytanne,  bie  ©ergfö^re 
unb  bie  ©umpfctipreffe.  SEBir  tyaben  oben  gefef)en,  bafc  biefe  3  *8aum* 
arten  fdjon  jur  Untermiocän*^«4  m  ©pifcbergen  auftraten.  üDamal«, 
wie  überhaupt  mäfyrenb  ber  ganjen  Tertiärjeit,  fehlten  bie  9totf)tanne  unb 
bie  Jöergföljre  in  (Suropa.  Sir  fud)en  fte  üergeben«  unter  ben  bieten 
$inu**Erten,  bie  gegenwärtig  au*  bem  miocdnen  Europa  befannt  finb. 
©elbft  an  ber  SRorbfüfte  $)eutfd)lanb«,  im  ©amlanb  waren  fte  nid)t,  wof)l 
aber  war  bort  bie  Pinus  Laricio  Poir.,  bie  jefct  im  füMidjcn  (Suropa  Oer* 
breitet  ift,  fein*  häufig;  biefe  rcidjte  atfo  bamat«  bi*  an  bie  norböftttdje 
(5cfe  oon  $)eutfd)(anb  fyinauf,  wäbrenb  im  fwfjen  Horben  bie  Wotfytanne 
unb  bie  Jöergföljre  (yeimifer)  waren.  3ur  Diluoiatjcit  berfdjwinbet  bann 
bie  P.  Laricio  in  9Jorbbeutfd)tanb,  bagegen  rücft  nun  bie  9*otf)tanne  unb 
bie  #ergföt)re  bi«  in  unfere  ©egenben  Innab.  SßMr  ftnben  beibe  «aum» 
Slrten  in  allen  unferen  ©d)iefertot)len,  in  Ufcnad),  in  Zürnten,  in  ©efei* 
ton  unb  m  SWörfd)meU  unb  ebenfo  an  ben  Äfiften  bon  SRorfotf  in  (Sng* 
tonb  (im  Forest  bed).  ffiir  finben  beibe  Strien  ferner  in  ben  $fah> 
bauten,  mäljrenb  fpdter  bann  bie  «ergföbre  in  bie  ©erge  fid>  jurüdaiefjt, 
bie  töott)tanne  aber  ber  £)auptnaben)o(jbaum  unfere*  ^anbe*  bleibt.  3Ju^ 
feiner  bereiften  §eimatf)  ift  er  feit  ber  miocdnen  >Jeit  für  immer  oerfdjroun» 
ben,  tjat  aber  in  (Suropa  unb  flfien  eine  neue  Stätte  ber  (Sntwitfetung  ge* 
funben.  ©eine  äuferften  (Sirengpfoften  im  Horben  liegen  je^t  um  10 
Aörettengrabe  weiter  im  ©üben  al«  bie  fting*bai,  wo  er  o^ne  3ir>eifct  ba* 
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male  nidjt  [eine  Worbgrenge  Ijatte,  ba  jq  an  berfelben  Stätte  33äume  uor* 
famen,  beren  Naturell  Diel  weiter  nad)  Süben  weift  (Sin  anberee  Ver* 
galten -geigt  und  bie  @umpfcb,preffe.  Diefe  tyatte  gur  mioednen  ^eit 
wat)rfd)etn(idj  im  (Siefiorb  ibre  9?orbgrenge,  mar  aber  Uber  bie  gange  weiter 
füblidj  gelegene  arctifdje  3one  oerbreitet;  fyat  fie  aurt)  au*  (Sröntanb 
unb  anbererfeite  aue  bem  Stlaefalanb  erhalten,  <5ie  ^atte  fid)  aber  aurt) 
fc&on  bamale  über  gang  Europa  ausgebreitet  unb  wir  tönnen  fie  bie  nadj 
ÜKittelitalien  tynab  Derfolgen;  ebenfo  war  fic  aud>  in  «fien.  <Bit  t>er* 
fdjminbet  aber  gur  Dituoiatgeit  nidjt  allein  in  ber  gangen  aretifdjen  3one, 
fonbern  aud)  au*  gang  (Suropa  unb  «fien  unb  Dcrmodjte  fid|  nur  in  «nie« 
rita  gu  falten,  wo  fie  nodj  Jefct  Dom  Delaware  an  fübwärte  bie  no<f> 
ütterifo  reid)t  unb  fo  einen  iefct  rein  amerifanifdjen  $flangenttipue  bar* 
ftellt,  welker  einft  Don  ber  $o!argone  auegegangen  ift  unb  t)ter  wof)l  feinen 
urfprünglidjen  ©ttbungefyeerb  gehabt  tjat.  (§e  fhtb  bief  nur  einige  Söei* 
fpiele,  weldje  geigen  f  ollen,  ba§  |ebe  $flangenart  it)re  eigene  ($efdud)te  (rat 
unb  baß  wir  Urtunben  befifcen,  weldje  über  bie  gefdndjtlidje  ßnttmefetung 
unb  Verbreitung  aud)  ber  ftummen  Äinbcr  ber  Statur  Äuffdjlujj  gu  geben 
im  <Stanbe  finb." 


fietten  unb  Stfri)*  an  ber  Öurjeit 

3Jon  Dr.  älempaul. 

SBic  Diele  Letten  giebt  e«  auf  ber  Seit!  Von  ben  fabetyaften  ©ett» 
ftetten  be*  attifdjen  ^rofrufte«  bie  gur  mirtelalterlidjen  ftolterbanf;  oon 
Oböffeue  funftreidjera  <5f)ebett  bie  farab  gu  tfubmig  XIV.  $rad>tbett  im 
©djloffe  gu  SBerfaÜlce;  Dom  englirt)en  JÖett  bie  gum  arabifdjen,  weld)er 
8teid)t(wm,  wetdje  äftannigfattigfeit!  $3ae  tönnten  wir  nid)t  ÄHee  oon 
bem  (Sutturguftanb  einer  Nation  erraten,  wenn  nickte  ale  tyre  Veüen 
übrig  geblieben  wären;  Oerbringen  wir  bort)  in  ifmen  ein  !£>rittf)eil  unferee 
t'ebene. 

Unb  wie  Diele  £ifrt)c  giebt  ee  auf  ber  ©clt!  ©rofce  unb  Heine,  be* 
rühmte  unb  unbcrfifymte.  $ier  bewahrt  man  einen,  an  bem  ber  ööfc  mit 
einem  3auberer  gcgecf)t;  bort  einen  anbern,  worin  ein  (Staatemann  feinen 
Warnen  ale  (Sorpefrubent  gefcfmttten.  #ier  ift  burrt)  bie  platte  Don  @tein 
einee  beutfdjcn  Äaifere  «ort  gewannen,  an  iener  Stafel  untergeirt>netc  ein 
ffietteroberer  feine  fc&ronentfagung.  füb  man  ftrt)  um  formale  ober  breite, 
bebetfte  ober  unbebeette  Stifrt)e  fefcte  ober  legte,  ift  bem  $iftoriter  ein 
wichtiger  gingergeig,  in  ujren  Letten  unb  in  i^ren  Jifdfen  fpiegelt  fid) 
bie  3eit. 

föae  mu|  bann  bae  für  eine  3eit  gewefen  fein,  wo  man  Letten  au« 
brei  Steinen  fabricirte  unb  tnbem  man  gelfenftficfe  aufehtanber  türmte, 
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53)ionftrctifd)c  fc^ttf !  —  Die  niebertdnbifdje  ^Jrouinj  Drenke  ift  wot  eine 
ber  troftlofeften  ®egenben  Europa'«.  Die  ungeheuren  ÜHoore  ober  33eenen, 
mit  ben  fchwar^en,  reibenweife  aufgeteilten  £orfb,aufen  unb  ben  jjum  Än» 
benfen  in  ber  Orre  umgefommener  "perfonen  errichteten  $?reit]en  machen 
einen  feltfam  bfiftern,  faft  melandjotifchen  (Sinbrucf  unb  (offen  fid|  nur 
etwa  mit  bem  rotiften  2Beere  ober  ber  winterlichen  <5inöbe  hoher  Stlpenpäffe 
begleichen.  *Öie  bort  ift  ber  ebene  Jöoben  am  fjorijont  oon  einer  reinen 
#rei«tinie  umfcb>ffen,  unb  fein  «aum,  fein  «Strauß,  feine  $tttte  wirb 
auf  ber  unermc§lichen  #eibe  ficf)tbar.  <5in  blauer  «Hebel  bdmmert  in  ber 
tfuft,  bie  ©ofmungen  ber  ÜJHenfdjen  ftnb  meilenweit  entfernt,  unb  at«  r>ätte 
ftd>  bie  SRatur  gefallen,  alle  Schmach  ber  Slrmuth  auf  biefe«  freublofe  Sanb 
j»  häufen,  e«  leben  i)iet  nur  Bettler,  Bettler  in  ganjen  Kolonien. 

2lber  ber  goTfdjer  finbet  in  biefem  armen  Canbe  einen  fcltnen  9?eid)* 
tlmtn:  $aufenbe  bon  Letten  unb  Stiften  au«  ber  SBorjeit,  über  ba«  ftelb 
gefät;  ebrwürbige,  altersgraue  Steine,  bie  ihm  bon  »ergangenen  ($efdjleay 
tern  unb  ben  Uranfängen  unferer  ©efdjichte  erjagten.  SBer  weife:  war 
DieUetdjt  bamal«  noch  ba«  h°hc  ^e^n  ein  fruchtbare«  ©efitb  unb  ba« 
ABourtanger  9J?oo«  bebeeft  mit  bltthenben  Äuen  unb  SBätbem! 

SBanbert  man  etwa  bon  bem  Stäbtdjen  Äffen  nad)  bem  Dorfe  töolbe, 
fo  wirb  man  in  ber  9Mhe  beffelbcn  unfajwer  auf  eine  ober  bie  anbere 
Stelle  ftofcen,  wo,  gewöhnlich  unter  ein  paar  ^Bäumen,  brei  ober  bier  im* 
befjauene  Stemblöcfe  aufgeteilt  fmb  unb  eine  mächtige  «Steinplatte  tragen, 
fo  bafj  ein  mehr  ober  minber  berfchloffener  JRaum  (pierre  couverte)  ent* 
fteht.  *8i«wetlen  ruht  bie  ©berptatte  mit  bem  einen  (5nbe  auf  ber  (Srbe, 
währenb  ba«  anbere  noch  unterftüfet  wirb,  unb  bilbet  einen  fogenannten 
Cromlech  (ccltifch'WaUififa)  bon  crom  fduef  unb  llech  ein  flacher  Stein). 
3n  anbern  fällen  finb  fedj«,  acht  ober  mehr  Stetnblöcte  reihenweife  einan* 
ber  gegenüber  aufgeteilt  unb  bann  burch  oben  übergelegte  Steinplatten 
perbunben;  enbltch  manche  burch  einen  Ärei«  bon  aufrechtftehenben  Steinen 
umgeben.  JBon  ben  Dimenfionen  ber  Elemente  wirb  man  fich  einen  ^Begriff 
machen  tonnen,  wenn  man  erfährt,  bajj  bie  platte  bisweilen  23  ftufj  lang, 
17  ftufc  breit  unb  6  fjup  bid,  ba«  ®anjc  mitunter  64  ftufj  lang  unb 
6  $ufe  hoch  ift. 

Diefelben  Steinbenfmälcr  hat  man  in  ben  $ro»injen  ber  attanttferjen 
ftüfte  Ofranfreich«,  namentlich  in  ber  ^Bretagne,  in  ben  ftfiftenlänbern  ber 
Oftfee,  befonber«  auch  innerhalb  ttbergcfcf>ütteter  Grrbbfigel  ($ünenberge)  in 
9?orbbeutfchlanb  gefunben,  fa  neuerbing«  ju  $unbertcn  bei  Storjug  in  ber 
^robina  (Sonfrantine  unb  bei  ®ufotri(le  unweit  Hlgier  angetroffen,  wa« 
umfomehr  in  (Srftaunen  fefct,  at«  man  fte  bi«  balnn  gewöhnlich  für  celtifchen 
Urfprung«  gehatten  hotte.  Die«  fcheint  nun  ebenfowenig  begrünbet,  wie  bie 
oben  erwähnte  Urheberfajaft  ber  |)ünen,  ba«  ift,  bon  Wiefen,  welche  unfere 
Ü5or§eit  für  ein  jurücf  gebrängte« ,  abgeworbene«  SBolf  ^teCt  (Hüne,  mittel« 
l)od)bcutfd)  Hinne  —  Hunne,  feit  bem  13.  dahrhunbert  auf  liefen  ange* 
roanbt).  Die  bi«  jefct  aufgefunbenen  SWenfchenrefte  ber  älteften  3eit  unter» 
ftüfcen  bie  Annahme  burchau«  nicht,  baf  unfer  ©efdjtecht  früher  gröfjer 
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gewefen  fei,  fonbern  geigen  biefetben  SRaaße  wie  jefct.  SEBaS  man  früher 
unb  juiii  Xrjetf  jefct  nod)  für  föiefenfaodjen  unb  .Sälme  an  öerfo^iebnen 
Crten  auagab,  ftammt  nattyweidtid)  üon  ausgegrabenen  oorweltlicfan  Stieren 
tyer,  befonberS  Don  (Stephanien  unb  >WaöI)örnern  ber  DUuutatjeit  (houio 
Scheuchzeri). 

3Bq«  ben  Srntd  biefer  rofjen  bauten  anbetrifft,  fo  fjaben  bie  Ärajao» 
logen  eine  boppelte  ßrflärung,  weldje  bereit«  in  ben  oerfdnebenen  tarnen 
au«gebrücft  ift,  in  ber  Bretagne  Ijcifet  man  fie  Dolmen,  b.  i.  6teintifa)e 
(armor.  dol—töl,  £ifd)  unb  rnea  3tein),  wonad)  e*  alfo  Altäre  ober 
Cpfertifdje  wären,  in  ben  dltebertanben  bagegen  Jpünenbetten  ober  Hünen- 
gräber, in  Deutfdjtanb  n>ot>C  aud)  §ünenftätten  unb  Jptinenfirdujöfe,  mit 
einem  Sorte  (^rabbenfinäter,  ^Öänfe  ober  Kammern,  £ifdje  ober  Letten? 
$i$ol)t  ba$  Sediere;  bie  menfd)(id)en  tiefte,  bie  ^Baffen  aud  $nod)en  ober 
(Stein,  bie  £l)ongefd)irre  u.  f.  tu.,  welaje  oft  barin  erfdjeinen  unb  toooon 
ba$  2lttertl)ümermufeum  ju  Öeuben  eine  reidje  Stuäwab,!  bietet,  fprecfyen 
burdjau«  bafür,  bafe  tjier  £obte  beftattet  mürben,  benen  man,  wa*  iljneu 
im  tfeben  lieb  gewefen,  wad  fie  im  töcid)  ber  lobten  brausen  fonnten,  in 
ba*  fteinerne  *öotmb,au$  mitgab. 

Megt  if)tn  unier'ä  fcaupt  bie  SBeile, 

Die  er  tapfer  fdjtoang; 

3lud>  be3  93aren  fette  Äeule, 

Denn  ber  SBeg  tfi  long ; 

2lu$  boä  SKeffer  fajarf  gefdbliffen, 

Xaü  vom  Jeinbeflfopf 

5Rafd>  mit  bem  gefdjitftin  (Griffe 

8d)älte  §aut  unb  Schopf. 

färben  au#  ben  fieib  ju  malen 

(Stedt  tf|m  in  bie  §anb, 

JDafe  er  rÖtt)li$  möge  (trafen 

3n  ber  Seelen  üanb. 
$ternaaj  Ratten  unfere  USorfafjren  üjre  tfeiajname  nidjt  fomoljl  be* 
graben,  alö  auf  freiem  öelbe  beigefefct  unb  bie  ^rooin$  Dreutlje  wäre  ge» 
wiffermajjen  überfäet  mit  8ärgcn.  4Jei  ben  ^uramiben  finb  bie  ®rab- 
tauimern  in  ber  Otegcl  untcrirbifd)  in  ben  gel*  gegraben  unb  bie  ^ura* 
miben  über  ben  gelätammern  maffto  aufgehäuft;  bie  Dolmen  bagegen 
oberirbifcfye  (^rabfammern  oljne  weitere«  Monument. 

$äuölein  bauen  fid)  bie  sJ)ienfd)en,  um  bann  gu  woljnen,  Letten,  ba- 
rin ju  fdjtafen,  £ifd)e,  baran  ju  fifceu:  ber  -Öcftfeer  ftirbt  unb  ba$  $e» 
rätlje  bleibt,  (prüfte  bauen  fie  fid)  jur  ewigen  üKutyeftätte :  ber  üoDte 
nerfdnoinbet,  bie  ($ruft  bleibt  fielen.  Sie,  überbauen  immer  bae  fteinerne 
($eb,äufe,  ba«  an  fid)  fefbft  nidjt  Sertty  Ijat,  ben  iüiann,  für  ben  ed  auf» 
gerietet  würbe?  O,  warum  bann  fotdje  Jpünenbetten  grünben,  nodj  baju 
für  ein  fo  wenig  l)ünenb,afteä  ($efd)(ed)t. 

:pünenbetten!  fteifentifdjc!  ©ebüljrt  eö  bem  flüchtigen  Üttenfdjen  fie  ju 
f Raffen  unb  nidjt  melmetjr  ber  ittatur,  ber  großen  AÖittmerin?  X)er  Statur, 
bie  Jöeden  b,öl)tt  unb  Plateau«  ebnet;  ($ebirg$fetten  gteid)  8ägen  (Sierra) 
aueaarft  unb  irbifdje  liefen  mit  Vanbamtgen  unb  Cljrcn  formt?  Der 
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2ttertfd),  ein  magrer  Barett,  bespiegelt  ftdj  in  ihr  unb  teit)t  ihren  geheim» 
nljjoollen  Äräften  bie  tarnen  feiner  Keinen  (Sjiftenj,  roätjrenb  fie  fetber 
frei  unb  urfprtinglid)  jefct  bie  Dinge  fo,  jefct  anber«  mit  fpiefenber  £eid)tig* 
fett  geftattet.  ©a«  geht  e«  bie  Sterne  in  ihren  Sphären  an,  ob  mir  fie 
hier  unten  auf  (Srbcn  in  biefen  ober  jenen  Jöitbern  jufammenf offen?  ©a« 
fümmert  c«  bie  befdmeiten  öerge«häupter,  ob  mir  Ijier  einen  Napoleon, 
bort  einen  fech«3ermten  £ubroig  au«  it)nen  motten?  3a,  tyeijjt  e«  nicht  mit 
befd>ränftem  ÜRenfchenmajje  meffen,  bie  Statur,  bie  theure  ©Öttin,  fetber 
einem  ©eibe  ju  Dergleichen,  ba«  nad)  armfeligen  3roe<fen  unb  borgebanfen 
hanbelt?  —  Unb  bod),  lernen  mir  roenigften«  barau«  un«  fetber  ju  er» 
fennen  unb  bie  Stärte  be«  eigenen  Brüte«  an  ber  eroigen  ©eroatt  ber  firbe, 
bie  und  erzeugt  unb  ju  fid)  nimmt,  ju  fchäfcen. 

©illft  bu  Letten  haben,  mie  fie  bie  üRatur  mit  ihrer  ^ttnentjanb  gc* 
jimmert,  fo  betraute  ben  Strom,  ber  burd)  erhabene  ftelfenthore  bricht. 
Suchft  bu  Stifte,  mie  fie  bie  (ürrbe  an  ihrem  SRiefenbufen  trägt,  fo  nimm 
bie  ©letfdjertifchc,  bie  auf  unzugänglichen  $öhen  einfam  gtänjen.  Letten 
unb  £ifdje,  nicht  minber  au«  ber  S3or$cit,  roer  fie  nur  fetjen  miU!  —  Sluf 
einen  öerg  fteigt  ber  SDfcnfdj  mie  ba«  Äinb  auf  einen  Stuhl/  um  näher 
am  Singest  ber  unenbüdjen  Butter  ju  fein  unb  fie  ju  erlangen  mit  feiner 
Keinen  Umarmung. 


San  Diego  tn  (Kalifornien. 

Senn  e«  ^eute  bie  abfielt  eine«  ©ürger«  unb  langjährigen  «eroofmer« 
ber  bereinigten  Staaten  ift,  mit  9tod)ftef)enbem  bie  Kufmerffamfeit  feiner 
tfreunbe  unb  tfanbeleute  in  Deutfcfjlanb  auf  einen  entlegenen  ^Junft  an  ber 
©efttüfte  Sforbamerifa'«  $u  lenfen,  fo  tt)ut  er  ba«  in  roohlgemeinter  Hbfid)t 
unb  mit  ber  $offmmg,  oielleicht  bem  ©inen  ober  Silbern  berfelben  bamit 
einen  Dicnft  teiften  311  tonnen.  Denn  mo  immer  in  ben  meiten  Strecfen 
biefe«  kontinent«  ber  ©runb  3U  üotfreidjen  Stäbten  unb  blühenbeii 
©egenben  gelegt  mürbe,  ba  maren  ja  unleugbar  immer  beutfdjer  ftleijj, 
beutfdje«  ©iffen  unb  beutfdje  Slu«bauer  $auptfactoren  für  fpäterc  ©röjje. 
Unb  foflten  alfo  tüchtige  Äräfte  jemal«  gefonnen  fein,  fid)  nad)  ()ier  ju 
lüenben,  mo  ein  fo  uncnbliche«  gelb  für  tr)rc  JhätifjWt  "°d)  brath  iic9t: 
nun  fo  möchten  mir  gern  ifmen  hiermit  erzählen,  mie  e«  ^cute  hier 
•  au«fiet)t  unb  ma«  fie  3U  erroarten  hoben.  Ob  ihnen  bie  nacfjftehenbe  Schil* 
berung  aber  gefällt  ober  nicht  gefällt,  ba«  fotl  un«  meniger  am  $erjen 
liegen  al«  e«  unfer  Streben  fein  foß,  bie  Sachlage,  ungefdjminlt  unb  im* 
gefdjmücft,  roahrgetreu  öorjulegen.  (5«  betrifft  nun  bie  Stabt  unb  Umgcgenb 
öon  San  Diego,  einen  Ort,  ber  jufotge  feiner  graphifdjen  ?age,  feiner 
ttimatifchen  ©erhältniffe  unb  einer  $Reit)e  üerfdüebener  günftigen  Umftänbe 
baju  berufen  ift,  in  naher  ,3ufunft  eine  äujjcrft  roidjtige  Wolle  in  ber 
§anbcl«*  unb  93ertet)r«roelt  ju  fpielen. 
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SDJan  wenbe  ba«  $uge  bemjenigcn  fünfte  bcr  Seltfarte  &u,  wo  bie 
®reu$en  ü)ferico'«  imb  ber  bereinigten  Staaten  am  Stillen  Ocean  $u« 
fammentreffen.  Dort  bilbet  eine  einfamfteljenbe ,  l)ol)e  ©ranitfäule  bie 
3)Jarifd)eibe  bcr  beiben  töepublifen,  bort  Reibet  fiaj  lieber»  ober  311t« 
(Salifornien  (Lower  California)  oon  JDber»  ober  9?eu»Ealifornien  (Upper 
California),  unb  jwölf  2Wetlen*)  bon  bort  in  nörbudjer  Stiftung  liegt  ber 
$tafc  unferer  ©af)l  an  ber  wunberuoll  frönen  ©ai  gleichen  tarnen«.  3ur 
befferen  Erläuterung  mag  bie  beifolgenbe  Meine  Äartc  bienen,  weld>e  alter» 
bing«  mei)r  auf  (Sorrectfjeit  Slnfprud)  madjen  möchte,  al«  auf  (^efäUigfeit 

Die  Entfernung  oon  Sau  Diego  nadj  San  granji«co  beträgt  etwa 
fünftjunbert  2)icilen ,  unb  auf  biefer  weiten  Strecfe  finbet  fidj  fein  einziger 
'ißlafc  ber  aud)  nur  annäljernb  ben  tarnen  eine«  $afen«  oerbient  unb 
Sdjiffen  irgenb  Sicfyerljett  bei  fdjledjtcm  Detter  bieten  tonnte.  9fadj  Süben 
Innunter  ift  c«  nodj  oiel,  oiel  weiter,  bi«  man  einen  fdjüfeenben  ^(afe  bem 
Seefahrer  anbeuten  fann.  Hn  ber  ganjen  ftüfte  bc«  StiUen  Occan«,  oon 
ber  J8ef)ring«  Straße  bi«  jum  (Sap  £>orn  finb  San  $ranci«co  unb  San 
Diego  bie  beiben  £>äfen,  wetd)e  tiefgeljenben  ftafjraeugen  Sidjertjeit  unb 
■iöcquemlidjteit  neben  großer  3tu«bef)nung  Ijinreidjenb  barbieten,  unb  biefe 
beiben  Orte  finb  barum  uor  allen  anberen  berufen,  bie  £>anbel«flotten 
aller  Nationen  an^ujicljen.  Seit  nad)  Horben  Ijinauf,  ju  weit  entlegen 
oom  (Sentralocrteljr  ber  Seit,  ba  wo  bie  bereinigten  Staaten  mit  bem 
Jörttifdjen  SRorbamerifa  am  Stillen  Cccan'jufammcnftojjen,  treffen  wir 
nod)  auf  ben  nmfangrcidjen  $uget  Sunb,  oon  bem  fürjlidj  aud)  biel  gerebet 
warb.  Seine  ^afenpläfce  mürben  aber  nie  mit  ben  günftiger  gelegenen 
rioalifiren  tonnen.  Unb  obfdjon  bcr  ftet«  rege  Untcrnefymungägeift  ber 
Slmerifancr  aud)  bortlnn  fid)  tuenbet  unb  fpecutatioe  i'eute  ba«  ^roject 
einer  (Sifenbalm  bon  bort  nad)  Chicago  ju  förbern  fudjen,  fo  bieten  bod) 
ba«  raufjc  Älima  unb  gewiffe  £errainfdnoierigfeiten  mandje«  $inbcrnife  bar, 
ba«  weiter  füblid)  wegfällt. 

Zufolge  feiner  geograptyifdjen  i'age  ift  San  Diego  für  ben  grofjen 
Seltljanbel  jwifdjen  ben  beiben  £emifpf)ären  oiel  günftiger  al«  felbft  San 
£ranci«co  placirt.  @«  ift  um  uierljunbert  ü)ieilen  näfyer  $u  irgenb  einem 
fünfte  bcr  füblidjen  Sefttüftc  be«  (kontinent«,  näfjer  3U  ben  3nfelgruppen 
be«  füblicfyen  Stillen  Ccean«,  näqer  3U  ben  bebeutenberen  $äfen  ßl)ina'«, 
*u  $intcrinbicu  unb  Huftralicn.  Da«  finb  bortyeite,  weldje  für  ben  großen 
Eranfttfjanbcl  jwifdjen  ben  benannten  Räubern  unb  ber  Sltlantiftfjen  Seite 
fdjwer  in'«  ®ewid)t  fallen,  unb  bürfte  beinnad)  unfer  §afen  nad)  Sollen» 
bung  ber  füblid)en  tran«continentalen  Sifenbalm  bem  ftoljen  San  gran* 
ci«co  füfjn  bie  <ßalme  ftreitig  maajen. 

Da«  tyerrlidje  Safferbecfcn  ber  San  Diego  AÖai  be^nt  fta^  bei  einer 
tfänge  oon  ungefähr  jwolf  unb  Dura)fd)nittßbreitc  oon  jwet  ÜDieilen  in 
einer  $läd)e  au«,  auf  ber  nur  feiten  bie  Scebrife  einen  fdjwacfycn  Sellen* 
fa)lag  l)eroorruft.    Die  Differenz  bon  Ebbe  unb  $(ut^  oariirt  jwifajen 


*)  6d  finb  immer  englif^f  SWcilen  gemeint. 
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fünf  unb  fieben  ftujj.  ©ne  niebrige,  ftellenroeiS  faum  ein  ^aar  Rimbert 
gufj  breite  Düne  trennt  bieS  JBaffin  Dom  Stillen  Ccean  (fjier  einfach 
^aeifie  genannt),  unb  bitbet  eine  fd^matc  £atbinfet,  bie  eines  £ageS  äf)n- 
(idje  Sidjtigfeit  für  San  ^Dicgo  fyaben  wirb  rote  ?ong  Ostanb  für  Wero* 
norf  Ijat.  Von  ben  Gsrroartungen,  roctdje  man  in  biefer  ©ejie^ung  bor* 
über  fyegt,  fegt  ber  Umftanb  geroifc  3eugnijj  QK  DQ§  gonjc  ipalbinfel 
fdjon  tängft  oermeffen,  in  Strafen,  9ftarftpläfce,  $auptplfifee  abgeteilt  unb 
als  Stabt  formirt  ift,  obfdjon  nod)  nidjt  ein  einiges  £>aus  barauf  ftef)t. 
Das  tiefe  ftcujrroaffcr  ber  #3ai  jeigt  erft  nad)  nörblidjer  SRtd)tung,  bann 
roenbet  es  fidj  fttjarf  nad)  Cften  unb  füfjrt,  in  ber  ©reite  üon  etroo  einer 
Viertel.  3Heite,  roeit  bie  Vai  f)inauf,  überall  tief  genug  um  Sdjiffe  uom 
größten  Sonnengeljalte  bequem  ein«  unb  auslaufen  31t  taffen.  Der  eigent* 
lidje  £afen,  b.  f).  bie  jutn  Stnfergrunbe  beftimmten  fünfte,  ift  ootlfommcn 
bom  Sanbe  eingcftf)foffen  (land  locked).  Die  beiben  oorfpringenben  fcmb* 
fpifeen  31t  beiben  leiten  bcS  $afeneingangS  rourben  oor  ftuqcm  üon  ber 
Regierung  in  «eftfe  genommen,  in  ber  2lbftd)t  bafelbft  in  3ufunft  «efefti» 
güngen  jum  Srfmfee  bcS  #afenS  ju  errieten. 

$3eim  Sinfegeln  erbtieft  man  juerft  auf  Ijofjcm  Reifen  tinfs  ben  roeit» 
bin  fidjtbaren  tfeudjtfrorm,  erbaut  auf  ber  Spifec  bie  ben  Tanten  $oint 
£oma  trägt.  Von  biefem  Vorgebirge  3ieF)t  ftd)  nad)  Horben  31t  eine  £)ügct« 
reii)e  mit  3iemtidj  fteiler  Vöfajung  einige  9J?eiten  bie  ©ai  entlang,  GitroaS 
weiter  fafjrcnb  paffiren  roir  auf  ber  ^orbfeitc  bie  fogenannte  ^taua  unb 
f)ier,  roo  ber  Äbrjang  fanfter  roirb,  ift  eine  Stabt  ausgelegt,  roetdje  äugen* 
bluftidj  erft  nur  roenige  äerftreute  unb  f)öd)ft  mangelhafte  Käufer  jäljU. 
Der  Vorteil  biefer  Stelle  roirb  inbeffen  in  fcf)r  tiefem  SBaffer  foroie  in 
Doflfommenem  Stfmfee  gegen  Worb  unb  Söcft  gefugt,  unb  es  bürfte  ftd) 
tjier  in  3ufunft  waf)rfa)eintid)  ber  £auprt)afen  für  ticfgct)cnbc  Skiffe  bil* 
ben.  Von  ber  $latta  ab  bcrf(arf)t  fidj  aßmäfjtig  baS  Ufer  bis  $ur  einige 
SWeifen  roeiter  gelegenen  9ttünbung  bes  San  Diego  bluffe«,  bie  oon  gän$* 
fidj  flauem  ?anbe  umgeben  ift.  $ierl)m  bringt  jur  3ett  ber  ftlutf)  bas 
Seeroaffer  in  3af)ttofen  (Sandten,  unb  bort  tummeln  fid)  in  unenblidjen 
Sdjaaren  bie  üerfajiebeucn  Slrten  aller  Söafferbögel,  Oon  ber  fteinften  <5nte 
bis  3um  <ßetifan,  ber  graoitätifd)  mit  feinen  roeiten  Sd)roingen  baf)er* 
raufet. 

Cberlmlb  ber  9J?ünbnng  bcS  San  Diego  ftluffeS,  eine  !9ftcile  bom 
Uferranbc  ber  #ai  entfernt,  ift  bie  Stabt  Ob  San  Diego  gelegen,  bie 
ältefte  Webcrlaffung  in  biefer  ®egenb.  Der  8f"f}  fetbft  füljrt  nur  bei  an* 
fjaltenb  ftartem  92egen  in  ber  naffen  3a^reS3eit  einen  Strom  ©affers  bis 
gur  -©ai  Ijinab,  fein  ©ett  ift  leiber  bei  trorfnem  SÖetter  nichts  atS  ein 
breiter  ©ttrtct  ftertten  SanbeS.  Von  feiner  9Jfünbung  roenbet  fict)  baS 
linfe  Ufer  ber  #ai  (man  beute  ftd)  an  «orb  eines  einfa^renben  SdjiffeS) 
met>r  naa^  Süben.  Die  $ügelreif)e,  roeta^e  oberhalb  Ctb  San  Diego'S 
linfS  uom  fttuffe,  jiemlid)  fdjroff  ^crOortritt,  fenft  fia^  aßmä^tig  tiefer  unb 
bilbet  etroa  brei  9Keilen  roeiter  nad>  Süben  einen  ganj  fünften  SlOljang,  »00 
Wir  bie  f^eut  |u  Stage  anfe^ntia^fte  Webertaffung  Wtxo  San  Diego  antreffen. 
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£)amadj  bleibt  ba«  öftlidje  Ufer  ber  «ai  fanft  wellenförmig  bi«  on  iljr 
füblid}c«  (Snbe,  oon  meldjem  bie  ©renjlinie  ÜWerjco'«  nur  foum  oier  ütteilen 
entfernt  ift. 

«on  bier  au«  nimmt  bie  tfanbjunge,  welche  bie  «ai  oom  Pacific  fdjetbet, 
tyren  Stnfang  unb  lauft  anfangs  in  nörblta)er,  bann  in  weftlid)er  föidjtung 
gurücf  jum  erwähnten  Gingang  be«  §afen«.  Sicfe  §atbinfel  ift  trofe  tyrer 
fteöenweife  äujjerft  geringen  «reite  bod)  allenthalben  l)inreic^enb  Ijod)  unb 
compact  formirt,  um  bem  Stabrange  ber  «ranbung  felbft  bei  työdjfter  $tutt> 
unb  fyeftigftem  Crtan  j»i  mieberftebn.  Sie  befteljt  jum  Jfjeit  au«  lofem, 
naeftem  sbünenfanb,  jum  £f)eil  au«  fotiberem,  tbontjattigem  Httuoialgrunb, 
weldjer  größtenteils  oon  einer  jiemlid)  bieten  Vegetation  foldjer  ftraudj» 
artiger  ®ewdd)[c  bebeeft  ift,  als  unter  dbnlidjen  «erf)dltniffen  ju  gebeten 
Pflegen. 

5tm  oberen  <5nbe  ber  $atbinfel,  ba  wo  fie  am  fdjmalften  ift  unb  nur 
eine  «reite  oon  einigen  fmnbert  Stritten  bat,  finbet  fidj  eine  bemerfen«mertbc 
Quelle,  fdjon  in  ben  dlteften  Urfunben  f)ier  al«  „Russian  Springs0  (SRufft« 
fdje  Quellen)  benannt,  unb  unfehlbar  fo  getauft,  weit  töuffifdje  Seefahrer 
f)ier  it)r  SBaffer  fanben,  wenn  fie  jum  ftange  ber  Seeottern  biefe  Äüften 
befugten,  auf  benen  fte  bie  erften  fpdrlid)  jerftreuten  §anbel«poften  gegrün* 
bet.  Huf  oiele  leiten  im  Umfreife  finbet  fid)  ndmttd)  nicr)t  fo  Itaree,  frt[rf|cs 
unb  woblfdjmedenbe«  Söaffer  ai«  bier,  wo  auf  fabler  Sanbflddie  e«  auf 
einem  $lafee  entfprtngt,  ben  nur  wenige  ©abritte  oom  faljigen  Söaffer  ber 
San  £>iego  «ai,  nad)  ber  anbern  (Seite  nur  wenige  dritte  oon  ber  un« 
enblidjen  Saljflutb  be«  Stillen  Dcean«  trennen.  Der  Crt  wirb  oon  ben 
«emofynera  San  SDtego'e  nidjt  fetten  ju  (Sycurfionen  benufct,  aud)  gebt  man 
mit  bem  empfdjlenewertfyen  ^lane  um,  bort  bae  SGßaffer  ber  Quelle  jur 
«ewdfferung  oon  Bnpflanjungen  ju  betrugen,  weldje  bie  Umgebung  ber* 
fetben  in  einen  tfuftort  oerwanbeln  follen.  Unb  wer  jemals  bort  Inngefommen 
ift  unb  linfs  bie  fpiegelgtatte,  wunberooßc  «ai  oon  San  £>iego,  redjts  bie 
impofante  «ranbung  beS  2BeltmecreS  unb  oor  ficr)  bie  blauen,  buftigen 
«erge  ÜJZerico'e  übcrfeljen  fyat,  ber  wirb  gern  mit  uns  gefteben,  bafe  bie 
Stelle  ganj  bcfonberS  günftig  gelegen  ift  für  großartige  Anlagen,  bie  oon 
Vielen  mit  SRety  würben  aufgefudjt  werben. 

£)aS  Älima  biefer  ®egeub  ift  oon  auSnafjmSmeifer  ©üte  unb  Salu* 
brität.  CbgleiO)  füblia^er  gelegen  als  ber  füblia)fte  $unft  (Suropa's  unb 
ungefdbr  in  gleid>er  «reite  mit  Sbarlefton  unb  Ocrufalem,  erfreuen  mir 
un«  oom  erften  Oanuar  bis  legten  December  eine«  jeben  3aj>reS  ftet«  einer 
milben,  beinahe  gleidnndjjigen  Temperatur,  obne  je  oon  brüefenber  Söärmc 
geplagt  ju  fein.  $)as  ffbermometcv  oariirt  o^ne  Huenabme  nur  um  fcr>r 
wenige  ($rabe.  (Sine  leiste  Seebrife,  bie  niebt  oft  in  beftigen  ffiinb  unb 
äufcerft  feiten  in  offnen  Sturm  aueartet,  milbert  bie  Strablen  ber  Sonne, 
bie  im  Innern  be«  Canbe«  in  biefen  «reitengraben  fdjon  oft  läftig  werben. 
Gewitter  finb  fo  gut  wie  unbefannt,  unb  bie  dltcften  (Sinwobner  biefer  Oegenb 
wiffen  fta^  feine«  einigen  gälte«  Don  (Srbbeben  ju  erinnern,  jener  unan« 
genehmen  ^atnrerfdjcinung,  wela^e  bie  Heroen  ber  «ewo^ner  San  ftran- 
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cieco'6  fdjon  manche«  SWal  afficirt  fyat.  $)er  §immet  ift  faft  täglich  mehr 
ober  weniger  mit  (eisten  fjodjgehenben  Sölten  bebedt,  wa$  wahrfcheinlich 
Diel  gu  biefer  bemcrten*wertb,en  (^Uic^mdfigfcit  ber  tfuftwärme  beiträgt. 
Leiber  giebt  e«  bofür  t>ict  weniger  Biegen,  at$  wünfchen&wcrth  wäre,  fetbft 
in  ber  baju  beftimmten  3ab,re«jeit.  üDcr  burchfehnittliche  töegenfall  wätjrenb 
ber  lefcten  fieben  3ab,re  belief  f«f)  auf  jeljn  3oü  per  3af)r,  betrug  ober 
wätyrenb  ber  «egenfaifon  be«  laufenben  Oahrefl  foura  inetjr  als  einen  .Soll! 
Sie«  mu§  natürlich  al«  HuSnahmefali  betrachtet  werben,  unb  ein  fo  troefne« 
3at)r  mag  leicht  in  ben  nädjften  jwanjig  Sauren  fich  nicht  wieberljolen. 
2Wan  fagt  ntc^t  ju  biet  wenn  man  behauptet,  ba&  ba«  ftete,  ununterbrochene, 
unabänberlicb,  gute  Setter  ber  ftlud)  ber  ©egenb  ift;  unb  bie«  geht  fo  weit, 
bafj  man  hier  oft  einige  echte  beutfdje  Slpriltage  mit  obligatem  <Sturm, 
^agel  unb  ftegen  eben  fo  froh  begrüßen  würbe,  al«  man  in  £)eutfd)lanb 
mitten  im  Unwetter  fufj  "fige  üttattagc  wünfdjt. 

(grortfetmna  folgt.) 

—   -*s>-j£-o<~-  

(Eine  neue  Sljeorte  ber  großen  fficnlaren  See-  unb 
äemiiertttnrfrfiitiattkttnjen  ber  (Erbe,  ober  ber  Ätojeiteu. 

SWit  ber  bon  3at)r  ju  Oatjr  junehmenben  Pflege  ber  «aturwiffen* 
fdjaften  in  ben  höheren  Cehranftatten,  namentlich  in  ben  töealfchulen,  mädjft 
in  erfreulicher  Seife  ba«  Ontereffe  atter  ©ebitbeten  an  ben  wunberbar 
fdjnellen  ftortfehritten,  welche  auf  aßen  Gebieten  gemacht  werben,  unb  gibt 
fufj  immer  mehr  unb  bringenber  ba*  allgemeine  Verlangen  funb,  bie  testen 
SHefultate  ber  raftlofen  Sorfdjerthätigfeit  fennen  ju  lernen. 

(Sine  htrborragenbe  Stelle  unter  ben  berfajiebenen  naturwiffenfdjaft* 
liehen  feigen  nimmt  natürticherweife  bie  £enntnt§  unfereö  g&otmplafee«, 
be«  <5rbförper«,  ein,  unb  bie  in  ben  testen  Qecemtien  auf  btefem  (Gebiete, 
bem  ber  ©eologie,  errungenen  wiffenfdmftticben  (Erfolge  gehören  ju  ben 
gtän^enbften  Triumphen  ber  ©egenwart.  (Sine  Weihe  hochbegabter  Pioniere 
be«  ©ebanlen«  h«ben  bort  mit  Jammer,  3Äitroftop  unb  Retorte  bie  ftum» 
men  «nnalen  ber  ©efchidjte  unfere«  Planeten,  auf  benen  wir  wanbeln, 
£um  «eben  gebracht,  unb  fte  ju  Berichten  gezwungen,  welche  mit  «echt  eine 
Offenbarung  ber  Watur  genannt  werben,  auf  beren  au«lcgenbe  Propheten 
wir  mit  höchfter  «Spannung  unb  «nbacht  taufchen,  unb  au«  beren  Sprüchen 
wir  bie  unfaßbare  ©röfc  be«  «Schöpfer«  mit  einer  jwingenben  ©ewalt  ber 
Ueberjeugung  an  un«  herantreten  fcr)eti,  ju  bem  bemfitfjigenbcn  ©efut)le 
hingebrängt,  bog  wir  SDfenfcrjcn,  bie  wir  und  fo  gern  al«  letye«  (Snb$iel 
aller  (Srbcnbilbungen  betrachten,  auch  fö°ht  nur  ein  borfiberget)enbed  ©cfdjled)t 
ber  (Srbbewofmer  bitten  unb  in  grauen  3ufunft«formen  SJcachtommen  haben 
werben,  welche  und  ähnlich  fiberragen,  wie  wir  jene  Urmenfd)en,  bie  fich 
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juerft  au«  ber  Unoernunft  ber  STbiertoelt  emporroanben  ju  ber  Vernunft, 
roeldje  ib,re  Sjtftcnj  3U  begreifen  unb  au«3ubenfcn  ftcf)  unterfangen  barf. 

83ir  fjören  ba  bon  Genealogien  bor  uns  erjftirenbcr  animatifdjer  unb 
begetab ilifdjer  Bürger  unfere«  SMtförper«,  bie  un«  Rimberte  bon  9J?iUio* 
nen  Galjre  jurücffül)ren  unb  un«  in  biefer  ungeheuren  £iefc  ber  Reiten 
bie  (Srbe  at«  eine  böüig  anberc  SBett  barfteöcn,  bie,  mit  einer  ununter* 
brorfjenen  See  umgeben,  über  fid)  einen  §immet  trug,  an  »eifern  fdjroaq* 
geballte  föolfenmaffen  bem  freunbtid)cn  Srrafjt  ber  «Sonne  nur  feiten  einen 
SDurdjroeg  31t  bem  tofenben  Gtjao«  ber  ©eilen  geftatteten.  Wir  boren  bon 
fcfnergefebledjtern  in  SDtyriabenaaf)!,  bie  enrftanben,  $unbcrte  bon  Satyr* 
taufenben  bauerten  unb  roieber  untergingen,  ofjne  ber  Oe^troctt  einen  ftaaV 
fommen  ju  Ijintertaffcn,  ber  ifjncn  natyer  ftänbe,  al«  ein  fefjr  entfernter 
SSerwanbter.  ©ir  begegnen  in  ben  SRieberfdjlägen  be«  Urmeere«  au«  ber 
Gegenrcart  nätyer  liegenben  3ctträumen  Jhjergcftalten,  beren  ©au  bie  roit- 
befte  ^tyantafle  be«  £>id)ter«  unb  bilbenben  Äünftlcr«  niemal«  ju  erträumen 
gewagt  tydtte.  SBMr  afjnen  unb  ertennen  fdjon  tf)etlroeife  in  ben  übereinanber* 
lagemben  ^fla^en-  unb  Zierformen  einen  feften  $(an,  ein  unabänber* 
tidje«  ^rineip,  ben  erhabenen  Urheber  berfünbenb,  ber  nad)  biefem  prin- 
cipe ober  Sajema,  in  ftetig  botlenbeterer  unb  feinerer  ©eftaltenttoicfctung, 
ebenfowofjt  in  ber  ganjen  föeilje,  al«  in  ber  bor  unferen  Äugen  (ebenben 
organifdjen  ÜWitroelt  bie  rounberbarfte  SDfannigfaltigfeit  in  ber  (Sinljeit  unb 
(gmfad)b,eit  be«  Gebanfen«  ba^ufrellen  tonnte. 

<&o  biet  unb  $iele«  aber  audj  fdjon  bie  nod)  iunge  Geologie  erfdjloffen 
unb  entfjüllt  tyat,  fo  ift  botf)  nodj  mcljr  al«  ein  Foliant  ber  $erid>te,  tt>cld)e 
bie  (Srbe  fid)  fctbft  in  ben  fogenannten  9cormatfef>id)ten  üjrer  SRinbe  ge« 
fcf>riebctt,  ein  «ud>  mit  fteben  Siegeln,  unb  unter  itjnen  finb  e«  gerabe  ein 
paar  ber  gunäc^ft  unter  unferen  ftüjjen  liegenben,  roetdje  bie  jefet  aßen 
Sd>arfftnn  jnr  (Snträtfyfcumg  il)re«  Onbalt«  bergeben«  berau«geforbert  fjaben. 

£iefe  testen  unb  bodjften  Crbfd)id)ten  europdifd)er,  amerifanifdjer  unb 
afiatifa^er  jefct  gemäßigter  unb  felbft  fattcr  ?änberftre<fcn  fagen  un«  burd) 
ttyre  organifdjen  *8eifd)lüffe,  bie  Ärt  iljrer  Ablagerung  unb  ba«  ÜJfaterial 
ifyrer  ,3ufammenfefcung  gotgenbe« :  $ier,  b.  b,.  3itr  3eit  unferer  Grntftelning, 
berrfdjte  an  biefer  Stelle  eine  bebeutenb  toärmere  /Temperatur,  al«  U)r  fie 
jefct  flnbet,  benn  Patinen,  STulpenbäume,  Lorbeeren  unb  aKtjrttyen  gebieten 
tippig  unb  unter  Urnen  manbeltcn  £iger,  5Rb,ino3croffc  unb  (5leph,anten,  auf 
ityren  Zweigen  fdjaufelten  Bffenfdjaüren.  2)id)t  barüber  unb  baneben  lautet 
ber  fcejt  bagegen:  $ier  liegen  9?entl)ier,  2Ba(ro§,  SRobbe  unb  ©al  be- 
graben, beren  SRadjfommen  jefct  nur  3roifcb,en  norbifdjem  paefeife  unb  in 
ben  ftroftrofiften  Spitzbergen«  roieber3ufinben  fmb.  £)ie  Gletfdjermoräncn 
be«  3ura,  ber  ÜBogefen,  ber  Sd)ottenf)öf)en,  bie  (Srratenblöclc  in  ben  ebenen 
9corbbeutfd)tanb«,  ^orbrußtanbö  tc.  fagen:  $ier  ftarrte  einft  ba«  <5i«  tn 
äibanjigfa^er  Jtyurmtyötye  über  ben  Ib^Nern  unb  füttte  fie  auf  biö  über  bie 
Jöerge;  b,ier  braufte  bie  See,  luetdje  beute  «0  Ja  ben  tiefer  liegt.  Um  blc 
Jtümmer  be«  g-roftc«  tyerum  lagert  abermat«  eine  <5rbfd)itf)t,  meta^e  un« 
Perfteinertc  IRepräfentanten  faft  aller  unb  fogar  ja^lreic^erer  «rten  ©alb- 
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bäume,  Äräuter  unb  331umen  jeigt,  alö  fic  an  benfelben  Orten  bie  Oetjtwelt 
trägt.  3U  aücrobcrft  fyaben  nodjmatö  <5iö  unb  SGBaffer  aal)lreid)e  Spuren 
iljrer  ®ewatti)erTfd)aft  jurücfgelaffen,  unb  mir  enblidj  genießen  wicber  auf 
ifyren  £ummelpläfcen  ber  milbeften  grüblingö*  unb  <§ommerwärme,  beö 
frörjlidjen  föeidjtrjumö  it»rcr  grüßte  unb  @r$eugniffe. 

tiefer  wicberfjolte  Sedjfel  sroifdjen  (Siötemperatur  unb  »ärmeren  2uft- 
juftänben  auf  ber  9iorbf}emifpf)äre  ber  (Srbe  wäfjrenb  ber  «Übung  ibjer 
oberften  (Straten,  welker  Seifet  in  gleicher  Seife  in  ben  lefeten  3at)ren 
aiid)  für  bie  füblidjc  Jpalbfugel  nadjgeroiefen  worben  ift,  bitbet  biö  jefct  baö 
üoqüglia^ftc  ungelöfte  Problem,  weldjeö  bie  geotogifdje  ftorfdjung  fid)  felbft 
aufgegeben  tjat. 

S5iele  $crfud)e  ber  C'öfung  finb  genwcrjt  worben.  2)<an  fyat  gefagt,  bie 
«onne  l)abe  oielleid)t  ein  paarmal  iljre  Sraft  ber  Erwärmung  jum  S^eit 
eingebüßt  in  tjolge  beränberter  Stellung  im  ©eltenall.  D)2an  fyat  bie  (£rbe 
eine  3eit  lang  um  eine  anbere  Sldjfe  in  ber  Slrt  motten  rotiren  (äffen,  baß 
bie  ^olargegenben  in'ö  heutige  (Suropa  gefallen  wären,  wobei  man  freilid) 
bie  Criöerfdjeinungen  Sßorbamerifaö  unb  SÄfienö  unberücffidjtigt  laffen  mußte. 
SDcan  r>at  (tföelt)  alternirenbe  Hebungen  unb  <2enfungen  großer  tfänber* 
gebiete  alö  (Srflärung  borgefdjtagen  unb  ernftlid)  in  föedjnung  gebogen.  SDian 
b,at  in  äb,nlid)er  Söcife  für  bie  Umlage  ber  Oceane,  bie  otjne  3weifel  in 
jarjllofem  5ß3ed)fet  iljr  4öcttc  beränbert  fjaben,  entroeber  eine  gewattfame  Um* 
fefcung  oon  "pol  gu  $ol  («bfjemar),  ober  wieber  eine  oeränberte  (Sonft* 
guration  bcrfelben  in  ftolge  bon  $ebung  unb  Penning  ber  unftäten  (5rb* 
fr ufte  alö  Urfadje  annehmen  unb  biefe  Üftecruerfefeung  jugleid)  alö  ®runb 
ber  ftarfen  (Srfaltung  Gruropaö,  Bmerifaö  unb  Slfienö  bctradjtcn  wollen, 
welche  (entere  bann  burd)  baö  ^eroorbredjen  glüfjenber  Waffen  au«  bem 
(Srbinnem  wieber  zeitweilig  gemilbert  worben  fei  (Purine  ift  er). 

Hlle  biefe  33erfud)e  ber  l'öfung  Ijaben  ftd)  alö  unjureiajenb  unb  un« 
befriebigenb,  weil  alö  in  ber  Üljat  unbenfbar  unb  unglaublich  erwtefen, 
ba  fie  Sräfte  unb  *8erb,ältniffe  oorauöfefcten,  bie  fid)  alö  willfürlid)  erfonnen 
unb  alö  unnactjweiöbar  fyerauöftellten. 

2)2an  f)ot  eö  nämlid)  f)icr  mit  Vorgängen  ju  tljun,  bie  einen  Ütfyeil  ber 
großen  ©eltorbnung  bilben,  bei  welcher  (eine  3luönal)mejuftänbe,  fein  Un* 
gefäljr,  feine  ^lantoftgfett  juläffig  unb  alö  ®runb  irgenb  weldjer  (Srfdjcin* 
imgen  oorfteübar  erfcr)eint,  mit  Vorgängen  alfo,  weldje  alö  föefultate  großer, 
ewiger  ©efefce  fid)  mit  unabänberlidjcr  ®enauigfcit  wicbertjolen,  wenn  aud) 
in  Räumen  ber  3eit,  gegen  weldje  2ttenfd>enleben  Secunben,  ja  bie  für  unö 
überfeb,bare  Dauer  menfd)tid)er  <£rbenbürgerfd)aft  nur  eine  Heine  Spanne  ift. 

s#on  btefer  3bee  nun  beö  engen  3llfammenl)angeö  ber  beregten  SBor* 
^uftänbe  ber  ßrboberfläcfje  mit  foömifdjen  (Wefelen  unb  beren  unwanbet« 
barer  Sirffamfeit,  bie  fiaj  fdjon  in  ber  furzen  menfa)lia)cr  5öal)rne^ 
mung  erfennen,  burd)  töedjnung  aber  in  uuabfebbare  fernen  ber  35er* 
gangen^eit  unb  ^w1""!1  rucffidjtUdj  regelmäßiger  Sajwanfungcn  oerfolgen 
läßt,  ift  ber  Urheber  einer  neuen  £f)corie  über  bie  Umfe^ungen  ber  2)?eerc 
unb  ben  ©ea^fel  ber  fogenannten  (Siöjeiten  beiber  ^albfugeln  auögegangcu. 
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Dr.  Sdjmicf  ju  &öln  nämtid)  r)at  feit  1869  jwet  $3rod)üren  Der« 
öffenrüdjt,  in  ber  erfter  er  [eine  neue  £f)eorie  entwickelt  unb  mit  einigen 
allbefannten  £r)atfadjen  furj  belegt,  in  ber  jwctten  bagegen  biefelbe  mit 
einer  längeren  SReilje  eiufdjlagenbcr  ^Beobachtungen  unb  SRcfultaten  neuerer 
unb  neuefter  Qfcrfäungat  iw  Uebereinftimmung  jeigt. 

Da«  erftere  Sertcrjen,  bon  1869,  ift  betitelt:  „Die  Umfefcungcn  ber  SKecre 
unb  bie  Eiäjeitcn  ber  #afl>fugetn  ber  Erbe,  ü)re  Urfadjen  unb  ^erioben" 
unb  bei  9)?.  DuüRont-Sdjauberg  in  Äöln  erfd>iencn;  ba«  jweite  Sdrrift« 
djcn,  Don  1870  unb  bon  (5.  Werner  ju  ©örlife  ocrlegt,  fjeifct:  „Ürjatfadjen 
unb  33eobad)tungen  jur  weiteren  ^egrünbung  feiner  neuen  £f)eorie  einer 
Umfefcung  ber  Speere  burd)  bie  Somtenanjicljung  unb  eine«  gleicrßeitigen 
ffiedjfel«  ber  ©Reiten  auf  beiben  '^albfugefn  ber  Erbe  jufammengefteltt." 

55er  ®cban!engang  biefer  neuen  Jfjeorie  ift  furj  folgenber: 

Die  Erbe  ift  ein  planet  unb  freift  al«  fötaler  in  abfolutcr  Gewalt 
ber  Sonne  um  biefelbe.  Da«  fopemifanifd)e  Softem,  bie  Äcpler'fdjen 
®efefee  ber  Ättraction,  bon  Newton  burd)  SRedjnung  bewiefen  unb  weiter 
au«gefttf)rt,  ftnb  $rjpotl)efen,  meiere  längft  in  ftotge  ifyrer  oodtommenen 
Uebereinftimmung  mit  allen  befannten  ^Bewegungen  ber  ©eftirne  bie  botte 
#raft  unb  (Rettung  oon  Xljatfadjen  erlangt  fyaben. 

2Öic  nadj  biefen  ($efe$en  bie  Erbe  al«  ®anje«  burd)  bie  Sonnenan» 
jietmng  in  itjrer  3Barjn  feftgcfyalten  wirb,  fo  erfährt  burd)  biefetbe  if)re  be» 
wegliefe  SBafferfdjale,  ba«  3Weer,  in  ftolge  ber  3(d)fcnbrcf)ung  unb  ber  un« 
gleiten  Äbftänbe  tyrer  uerfcfjiebenen  Oberflätf)cnpunftc,  eine  täglidje  Stö- 
rung burd)  biefetbe,  Ebbe  unb  glutfj  genannt.  Diefe  Einwirtung  ber  Sonne 
beträgt  ein  Drittel  ber  gleiten  Störung  burd)  ben  SWonb  wegen  ber  biet 
bebeutenberen  Entfernung  ber  Sonne  bon  ber  Erbe,  erjeugt  aber  taut  «e« 
obadjtung,  ü)?cffung,  {Rechnung  unb  Hergleidjung  in  ben  Sncugicn  unb  Qua» 
braturen  burc^fcfmittlicrje  tägtiefj  boppelte  ftlutljwcllen  bon4$ujj  $öf)e.  SBeibe 
©cltforper  3iifammen  beweifen  un«  alfo  bie  3U*  u«o  Hbnafjme  ber  Störung 
bei  ^u«  unb  Stbnalmte  ber  5tnjiel)ungdftärfe.  Die  Ebbe*  unb  &Iutl)erfd)ct» 
nungen  finben  bemnad)  burdj  bie  HttractionSgefcfce  botlftänbige  Erklärung 
unb  ©egrünbung.  • 

Die  2lnjieljung«ftärfe  ber  Sonne  oariirt  regelmäßig  jebe«  3aljr.  Die 
Jöalm  ber  Erbe  um  bie  Sonne,  eine  Eüipfc  wie  bie  33almen  aller  Planeten, 
Trabanten  unb  Äometen,  bringt  erftere  jäljrlid)  einmal  an  eine  ber  Sonne 
nädjfte  (^eriljel),  einmal  an  eine  ber  Sonne  fernfte  Stelle  (Slpfjel),  jweU 
mal  an  Crte  mittleren  Hbftanbe«.  Der  Untertrieb  ber  «bftänbe  beträgt 
circa  Vso  ber  mittleren  Entfernung.  Die  Störung«wcllen  ber  Sonnen« 
nälje  werben  alfo  493/&  ^oll,  bie  ber  Sonnenfeme  462/s  3oü  rjod}  fein, 
gegen  48  ^oll  ber  beiben  mittleren  «bftänbe. 

Die  ijötjcr cn  Störungdwellen  fallen  aber  jufolge  eine«  anberen  SBelt» 
ijefefec«,  ber  langfamen  Dreijung  ber  großen  Sldjfe  ber  Erbbafjn  in  beren 
Ebene,  10,500  Oarjre  lang  ftet«  auf  bie  eine  ^albfugel  ber  Erbe,  bie 
niebrigeren  wäljrenb  berfelben  &t\t  fteta  auf  bie  anbere,  bie  erfteren 
5.      iefet  fc^on  feit  5872  Saferen  auf  bie  Sübfjalbfugel,  auf  welche  [xt 
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nod)  4628  3aljre  lang  fallen  werben,  bie  (enteren  wäljrenb  beffelben  3eit» 
räume*  auf  bie  nörblidje  £>emifpl)äre. 

Da  bie  ^(utfywcUen  burdj  ,>$ufa«imenfließen  be*  2)2eerwaffer*  nad)  ben 
Orten  ber  größten  9njiet>ungeftärfe  i)in  täglid)  jweimal  entftcfyen,  fo  fü^rt 
alfo  ein  folc^ed  in  10,500uialigcr  jäljrlidjer,  in  3,1 50,000maliger  iäglidjer 
!&Meberb,olung  ber  Sübfjeinifpfyäre  SWeerwaffer  ju,  weld)ee  tyr  burtt)  ^urtief* 
fließen  unb  Sluägleidmng  nur  jum  Tf)eit  micber  endogen  werben  fann,  weil 
erftere*  niajt  mit  ber  Energie  befc  ^ufammcnftrötuen«  •ftattfinbet,  unb  weil 
bie  fdpu ädjften  Sonncnanjieljungen  in  ebcnfo  oftmaliger  Sieberb,olung 
nur  bie  ^orbfyemifpfjäre  treffen  unb  nur  einen  Ttjeil  beö  oerfefeten  Gaffer« 
jurüefforbern  tonnen.  Sefet  man  baä  fo  entftaubene  jefeige  jäl)rlid)e  Steigen 
be«  Spiegel«  ber  Sübmeere  auf  nur  V*  fo  beträgt  baffelbe  in  10,500 
Goaren  437 '/a  ftuß  unb  bilbet  mit  ber  gleidjgroßen  Senfung  beffelben  auf 
ber  nörblidjen  Jpalbfuget  eine  Differenz  bon  875  ftuß.  $ier  Iwbcn  wir 
alfo  ebcnfomoljl  ben  urfdd)lid)cu  .^ufammenfyang  ber  augenblidlidjen  Sad)» 
tage  auf  ber  Örbe:  Uebergewid)t  beß  SZBaffcrö  auf  ber  füblidjen  $>emifpl)äre 
unb  fortfajrcitcnbc  llcberflut()ung  aller  nod)  borljanbenen  Tteflänbcr  ber« 
felben,  entfprcdjenbe  Trocfenlegung  ber  92orbl)cmifpl)äre  nad)  einer  fpdter 
ju  erwdljnenbcn  Maßgabe,  als  auch,  ben  Sdjtüffcl  ju  ben  großen  $Öcd)feln 
ber  ÜJieereäbcttcn  in  ben  Urzeiten,  welken  &>ed)fetn  wir  bie  ScDimcnt* 
fdjicrjten  ber  Grrbrinbe  berbanten. 

Sluf  ber  <#eftalt  unb  Dreijung  ber  (£rbbaf>n  berufen  ganj  in  bemfelben 
SWajje  folgeridjtig  bie  großen  Sdjmanfungen  ber  Temperatur,  bie  ßtfyeiten 
unb  9S5ärmeperiobcn  gemäßigter  «reiten,  feitbem  ber  ^erluft  früherer  b,ob,er 
eigener  SBärme  ber  (5rbc  ba«  Auftreten  ber  {la&refyeitcn  geftattete. 

Die  eine  $älfte  i^rer  4Öalm,  ju  beiben  leiten  ber  Sonnennähe  ge* 
legen,  burdjläuft  bie  Grrbe  nod)  bem  Äepler'fdjen  ©efefcc  mit  befd)leunigter 
©efdjroinbigfcit,  bie  anbere  §älfte,  $u  beiben  Seiten  ber  Sonnenferne, 
mit  uerjögerter  (Site.  Der  Untcrfajieb  an  Umlauffyeit  auf  beiben  Streden 
beträgt  ad)t  Tage.  Da  bie  Änfangöpunfte  ber  Gafyrefyeiten  gegen  ben 
Weltraum  feft  liegen,  bie  große  Hd)fe  ber  (Srbbalm  aber  ftd)  im  umgefeljrten 
Sinne  ber  3e'9er  e«ncr  Uf)r  bref)t,  fo  fallen  bie  warmen  unb  falten  3ab,rcfc* 
jeiten  beiber  §albfugeln  ber  Grrbe  im  Verlaufe  bon  21,000  Oaljren  (ber 
$criobe  ber  Dreijung)  auf  bie  oerfd)ieben  langen  Viertel  ber  Söalm.  ftällt 
beifpietdweifc  ba«  3öintcrfolftitium  ber  ^orbljalüfugct  mit  bem  ^erifycl  ju* 
fammen,  wie  eö  im  Oaljre  1248  nad)  (Sf)rifto  ber  %a\t,  fo  fjat  bie  norb» 
üdje  $albfuget  einen  um  8  Tage  titrieren  $erbft  unb  hinter,  als  bie 
fübtidje  unb  einen  um  ebenfobiel  längeren  ^vür>ting  unb  Sommer.  Trifft  • 
bagegen,  wie  e«  ftd)  10,500  3al)re  nadj  genanntem  Datum  ereignen  wirb, 
ba*  $Mnterfolftitium  ber  nörblidjen  $cuiifpt)äre  auf  baä  Hpfjel,  fo  wirb  fie 
nun  eine  um  8  Tage  fürjere,  bie  Sübljalbfugel  it)ierfeit«  bagegen  eine  um 
8  Tage  längere  Dauer  ber  warmen  3af)re$jeiten  genießen.  Die  Unterfajicbe 
ber  Sinter«  unb  Sommerlängen  wadjfen  (wie  ba«  iöud)  näljer  audeinanber« 
fe^t)  m  über  115,  rücffidjtlitö  energifdjer  Söirlung  aber  $u  minbeften«  57 
3ab,ren  meljr  Sommer«,  refp.  föinterjeit  auf  beiben  $albfugeln  abwedjfetnb 
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an  unb  erltären  fo  bie  aftemirenben  tfimatifdjen  Differenzen  gemäßigter 
unb  (alter  (Srbftridjc,  bereu  ^ructuiotige  $LMeberl)o(ung  fd)on  bie  heutigen 
gorfdjitngcu  uaduoeifen,  bereit  Diel  öftere  Slufeinanbcrfolge  aber  fünftige 
(Sntbecfimgen  in  tieferen  ^üobenlagen  fcfjr  mal)rfd)ein(id)  bartlmn  werben. 

Da  Ucberflutfjung  unb  ftbtüljhmg  fo  wie  tfycilwcife  Jrocfentegung  unb 
•äfteljrcrwärmung  berfeU'en  (Srbljälfte  bei  ber  ®emeinfamteit  if)rer  Urfadjen 
ftet«  jufamntcnfallen  muffen,  foift  and)  biefe  Don  ber  (Geologie  nadjgemicfcnc 
©leidijcitigfcit  ber  Reiben  lefeten  (Srfdjeinungcn  biefer  Strt  auf  ber  Worb* 
Ijatbfugct  erttärt. 

3n  ber  (Gegenwart  faüen  alfo  bie  l)öd)ften  9)?aaßc  ber  Sonnenanjieljung 
fcfjon  feit  5872  Oatjrcn  auf  bie  füblid>e  ftalbiugcf,  unb  jiuar  bort  feit  einigen 
3a()rtaufenben  fa>n  unb  für  ein  paar  fernere  nod),  innerhalb  eine«  ®ürtet« 
Don  wenigen  (graben  breite,  biajt  nörblid)  am  Söenbefreife  bc«  £rebfe«  ge* 
legen.  Die  ©afferocrfcfcung  ift  alfo  jefet  wäljrenb  aüer  fttblidjcn  Sommer* 
Ijalbialjre  fein-  ftarf  im  (ttange  unb  bie  Sübmcerc  fteigen.  Da«  Sommer« 
folftitimn  ber  SüMwIbfugct  fällt  jefcr,  nadjbcm  e«,  wie  ermähnt,  im  Oaljrc 
1248  mit  bem  ^ertyet  $ufammengctroffen,  bei  feinem  öftlidjen  S3orrü(fcn 
Don  feljr  nal)e  <i2  Sccunben  im  Oaljre,  erft  eirca  11  Jöogengrabe  ber 
CrHiptif  oftwärt«  Dom  *ißerif)clpimftc  ber  (Srbuatm,  fotglid)  ift  nod)  ftet«  bie 
£agc  ber  vlo^vc^jeitcn- Viertel  ber  (5rbbaf)n  auf  ber  GrfUptif  fo,  baß  ein 
9)iet)r  Don  ungefähr  fieben  Jagen  warmer  ^eit  ber  tfcorbljafüfuget,  ein  WM)r 
uon  fteben  Jagen  Sinterjeit  ber  Sübljalbfugel  jufäflt.  $Hr  Ijaben  bem- 
gemäß  auf  teurerer  nod)  ftetige  ^eiterentwicfclung  ber  (Siöperiobe,  wie  c« 
ber  äugcnfdjein  jeigt,  gnfammen  mit  ber  f^tittl),  wie  flc  iebe«  "ßtanigtobiuut 
barfteüt.  3m  Horben  bagegen  mädrft  bie  Sempera turt)öl)c  ftetig,  wirb  frei* 
lief)  nod)  jum  großen  UljeUe  auf  ba«  Hbfdjmclscn  ber  Don  3al)r  311  3aljr 
gewattig  jufammenfdjrumpfcnbcn  novbifdjcu  (Wctfd)er  Derwenbet  unb  atfo 
latent,  manifeftirt  fid)  nid)t«bcftomcuigcr  in  ber  ftetig  junefjmenbcn  mittteren 
Temperatur,  welche  in  (Snglanb  j.  in  ben  lefctcn  ljunbert  3aljrcn  (nod) 
$laifl)er'«  cingef)enbeu  Untcrfudjungcn)  2»  (val)reu()cit  betrug,  jeigte  fid> 
aber  aud)  fd)on  feit  2000  3af)rcn  in  ber  aunelmtcnben  Dürre  füb(id)cr  Striche 
ber  nörbtid)  gemäßigten  .Hone,  in  ber  SDWbcrnng  bc«  gcrmani[d)cn  Ätima« 
feit  Jacitu«,  in  bem  SRüctyige  ber  fficntljierc,  Seeljitnbe  unb  SBatfifdjc  in 
arftifdjc  breiten  unb  in  ber  ^erKeincrung  ber  norbifd)cn  (5i«calottc  ber 
legten  Gri«$eit  um  20  iDicribiangrabc  ifyrc«  urfprüugfidjcn  Durdjmeffer«. 
Da«  Sdjmcljmaffcr  ber  arftifdjen  (Metfdjer  l)ätt,  fo  fange  bie  ÜDcaffe  beffelben 
ba$u,  wie  jefet  nod),  au«rcid)t,  bie  nörblicrjcu  SDiccrc  auf  ifneut  SRiDean;  fic 
werben  aber,  wie  wäfyrenb  niedrer  3alntaufcnbe  Dor  bem  beginn  be«  euer« 
gifd)cn  21bfd)mc(3cn«,  erft  nod)  einmal  unb  fo  (ange  finfen,  bi«  bie  Umfcljr 
ber  urfäd)ttd)en  ^erbältniffe  il)r  abermalige«  Steigen  unb  eine  abermatige 
n5rbtid)e  (5i«jeit  tyerbeifüljrt.  Diefe  Umfeljr  aber  wirb  ungefähr  G  3al)r* 
taufenbc  nad)  unferer  ©egenwart  für  bie  fttutb,  unb  ehoa  7  Safjrtaufcnbe 
nad)  ^eutc  für  bie  nädjfte  norbifdje  Äättepcriobe  beginnen.  — 

3n  bem  jweiten  genannten  Scrtd)cn  fteflt  Dr.  Sdjinicf  alle«  ba« 
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Baiertal  fura  jufamtnen,  auf  weldje«  fid)  ftttfeenb  er  feine  neue  Styorie 
aufbaute. 

Ghr  wiberlegt  aun&djft  bte  einzige  bisher  wieberlegung«wertf)c  Grflärung«* 
weife  ber  Gri«jciten  (tftyetP«)  burdj  fäcttlare  Hebungen  großer  Jöobcnftrccfcn 
(bte  jebe«ma(  eine  $a(bfuget  umfpannen  müffen,  wenn  fte  eine  ^öebeutung 
ber  gebadeten  Hrt  fjaben  fotten),  inbem  er  für  fo(d)e  einmal  feine  abäquaten 
fyebenben  fträfte  $u  finben  weifi,  juin  anbern  fte  in  grellem  SSiberfprudjc 
mit  ben  ftatifdjcn  @efcfcen  ftnbet,  bie  notlpenbigcrweife  für  ben  in  ftd)  ob* 
gefrijtoffcnen  unb  alfo  fijtnmetrifrfjcn  Grrbförper  gelten. 

(5r  belegt  ferner  feine  ^öeljauptung  eine«  Ijcute  fa>u  uterflidjen  lieber* 
majjc«  bc«  ©affer«  auf  ber  £übl)emifpl)ärc  burd)  eine  $oncnweifc  georb* 
netc  9teil)e  oon  Ängabcn  l)öd)fter  $ö()eu  auf  bcrfclben  unb  burd}  töcfultate 
uon  £ieflotlningcn  unb  weift  bann  au«  geograpl)ifd)en  unb  geologif^en  55er* 
fjättniffen  »Sübamerita«  nad),  baß  nid)t  eine  füblidje  allgemeine  unb  ring« 
förmige  S3obenfenfung  ber  ®runb  ber  größeren  sJ)?eerc«tiefe  fein  fönne. 

(5r  bringt  bcmnädjft  eine  9?et^e  rein  jufdtlig  gemalter  33eobad)tttngen 
t>on  SReifenbett  unb  Sorfdjern,  weldje  ba«  gegenwärtige  Steigen  ber  3üb« 
mecre  beweifen  unb  fdjtie&t  baran  eine  aubere  SReitye  oon  burd)  bie  ^öeob- 
ad)tung  conftatirten  oorjeitlidjen  Vorgängen  unb  $erl)dttniffen  ber  ÜJJenfajen« 
unb  Tierwelt  in  bem  au«gcbelmten  (gebiete  be«  malamfdjen  Slrdjipel«,  bie 
burd)  feine  Jljcorie  eine  natürliche  unb  unge3wungenc  (Jrfldrung  finben. 

©eiterljin  acigt  er  an  einer  ftotge  öon  Jljatfadjen  unb  Wefttltaten  ber 
ftorfdmng  auf  beiben  $albfugeln,  bog  bte  au«  fetner  Z Ijeorie  fid)  ergebenbe 
©egenbemegung  ber  betreffenben  ©eefpiegel  tljetl«  fd)on  ftattgefunben  fjabc, 
ttycil«  nod)  ftattftnbe,  fo  wie  bafc  au«  ben  Differenzen  jwifdjen  ben  heutigen 
arttifd)en  unb  antarftifdjen  ^uftättben  eine  fdjon  .twllig  entwicfeltc  (Si«$eit 
ber  £fibpolar*9tegion  ftd)  t>erau«ftclle. 

3d)liefclid)  madjt  er,  nad)  einem  »ergleidjcnben  UcberbticTc  über  bie  er« 
ftd)tltd)en  unb  möglidjen  25crfd)iebenl)eiten  ber  beiben  fäctttaren  ©cdjfel'ßr* 
fdjeinungen,  jwet  SBorfdjläge,  ben  einen  für  einen  23eobad)tung«  Apparat 
jur  SWeffung  be«  jäf)rlid)en  SßJadjfcu«  ber  ^eel)ö()c  im  <2üben,  ben  anbereit 
für  SBerfudje  juin  birecten  S3eweifc  ber  ©afferoerfefcung  burd)  bie  ©onne.  — 

2LMr  hören,  ba§  Dr.  3d)nti(f  mit  einem  britten  Steile  feiner  Arbeit 
befd)äfttgt  ift,  weiter  ftd)  an  ber  $anb  ber  (Jrrgcbniffe  bisheriger  geologifdjer 
$orfdjung  mit  bem  9tadjweife  ber  <Stid)haltigfeit  feiner  $heorie  aud)  an  ber 
9rt  ber  geotogifdjen  @djid)tung,  fo  wie  an  ben  bi«her  unbegreiflidjen  plöfc* 
liefen  Grinfdjnitten  in  bte  ^etrefacten^ciljen  befaffen  foll. 

©ir  erfahren  and),  bafj  fdjon  meiere  namhafte  gadjgeteljrte  DeutfaV 
lanb«  unb  Sngtanb«  beut  Skrfaffer  jugeftimmt  unb  feine  £f>eorie  al« 
eine  ^od^widftige  unb  folgenreiche  entbcefung  bejeidmet  l)aben.  6f)arle« 
^Darwin  nannte  in  einer  fet)r  uerbinblidjen  ^ufajrift  an  ben  ^erfaffer 
feine  J^eorie,  wenn  fie  namentlid)  aud)  nodi  ba«  für  ben  britten  5l)cit  i>er« 
fproc^ene  leifte,  ein  grofe«  ^erbienft  um  bie  Stfiffenfdjaft. 
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39,6 

27 

3 

11,00 

15  3,70 

21 

15  58,4 

10 

33 

21,21 

14 

10 

3,0 

6 

27,5 

28 

3 

4,14 

4 

19  7,14 

21 

25  55,0 

11 

23 

23,S4 

9 

30 

31,6 

7 

15,1 

29 

2 

56,84 

4 

23  11,01 

21 

35  29,4 

12 

13 

37,01 

+  4 

14 

50,8 

8 

3.2 

30 

2 

49,11 

4 

27  15,32 

21 

44  41,2 

53  30,5 

13 

4 

49,70 

-  1 

24 

1,4 
21,9 

52,7 
44,7 

31 

—  2 

40,95 

31  20,06 

+21 

13 

57 

58,18 

* 

-  1 

9 

9 

9W  o  »  b. 


Mittlerer  berliner  Wittag. 


6<rjetnbqte  Setter  Skffet'fäer  $unbamentalftetne.  (3ur  3eit6eftimmunQ.) 

«  Urtne  luinoris.  a   Hydrae  ~~ä  l:r»*rrnäjoriii. 

AR  -fD  AR  — D  AR  +D 

10  lh  10u,57,51*  88"  37'  5,99"  9h  21'  15,27|   8»  6'  10,9"  I0h  55"' 42,56  20«  29'  34,6 

20  1  10   59,55  8«  37  3,77  9  21    15,13|    8  6  10,9  JlO  55   51,94;  20  29  35,5 

30  1  10     6,10  88  37  2,10  ]|  9  21   14,99|    8  6  10,7  |l!0  55   51,81   20  29  36,4 


^anetenconftcüationeit. 


3Rat 

2. 

23h 

» 

8. 

5 

u 

12. 

0 

n 

12. 

12 

15. 

2 

ii 

15. 

23 

ii 

18. 

11 

ii 

21. 

16 

H 

22. 

13 

n 

23. 

16 

M 

25. 

3 

i> 

28.|  7 

flenufl  im  $erib>l. 

Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  Gonjunction. 

Jupiter  91'  nörbl.  vom  SRonbcentrum  in  AR. 
58cnu8  mit  bem  JRonbe  in  (Sonjunction  in  »cctofcenfion. 
9Jier!ur  im  nieberfteigenben  Änoten. 
2>krfur  in  unterer  ßonjunetion  mit  ber  Sonne. 
9irptun  in  Sonjunction  mit  bem  SRonbe  in  ftectafeenfton. 
Hierfür  mit  bem  SRonbe  in  ©onjunrtion  in  »ectofeenfion. 
3upiter  „     „      „      „         „       „  „ 
SBenu«    „      „      „      „         „        „  „ 
UranuS  „      „      „      „         „       „  „ 
SenuS  in  grbfeter  növMidjcr  f)dtocentr.  breite. 
7  i  SRard  mit  bem  SRonbe  in  Gonjunction  in  Stectafcenfton. 
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Planeten.  Gpbemcrtbtn. 


Mittlerer  Berliner  SRittag. 


h    ra   •     <       .    ,  h  m 


3R  e  tlur. 


0  26/» 


iRai  1«  3  37  50,12  +20   9  42,4 

15  3  28  19,78     18    8  32,8  23  57,4 

20'  3  18  3I,80j    16    G  15,7  23  27,9 

25  3  12  36,26'    14  37  13,1  23  2,2 

30  3  12  53,621    14    1  11,7  22  42,8 


S  cnu  3. 


5Rai  10  5  38  56,75  +25  10  51, 4|  2  27,7 
6    4  53,7 1!    25  24  59,6  2  34,0 
25  21  36.51  2  40,1 


15 

20'  6  30  43,08 

25[  6  56  16,25 

30|  7  21  24,85 


25  0  55,8 
24  23  30,7 


üHat  10  11 


15 
2(i 


11 
U 

25  11  34 
30  11  39 


24  29,01 
26  48,97 
5,65 
14,22 
9,66 


30 


5 
5 
4 
3 
3 


31  22,2 
4  0,8, 
31  14,3 
53  30,7J 
II  17,9i 


2  45,9 
2  51,3 


8  13,2 
7  55,9 
7  39,4 
7  23,9 
7  9,1 


Stittlerer  Berliner  Wittag. 


tag. 


?d)oinbart 
h    rn  • 


£ft<dtttart 


Cfrtm 
9NcrtNau. 

n  in 


Jupiter. 

SRat  10,  5  47  31,91+23  19  29,71  2  36,3 
20  5  56  34,19  23  22  17,6  2  5,9 
30  6    5  57,50     23  23    3#l|  1  35,9 

Saturn. 

SRailOIS  41  I4,17j— 22  18  44,4  15  30,0 
20;i8  39  29,79  22  20  37,4  14  48,8 
30  18  37  12,78|    22  23    2,7  14  7,1 

II  tan  u  8. 

9Rai  10  7  40  43,74  +21  57  36,21  4  29,5 

20  7  42  19,49    21  53  35,4|  3  51,7 

30  7  14  11,04,    21  48  52,4|  3  14,1 

Neptun. 

üRai  4.  1  25    5,52  +  7  11    3,7  22  37,5 

10   I  26  38,84      7  19  56,6  21  51,8 

28[  1  28    3,70|     7  27  50,4,21  5,9 


SRai  4  llh53,5w  SoDmonb. 


5  9 
II    3  16,8 
18  23  28,6 
20  4 
27    1  55,9 


SRtmb  in  (Srbnab>. 
2e$te$  Siertel. 
Wmmonb. 
SWonb  in  <£rbferne. 
(Srftc*  «iettcl. 


Setfinfterungen  bet  3upiter«monbe. 

1.  3Honb  3lii«tritte.  Kai    7.    Ioh2om26,7»     3Rai  14.  12h15«46,9« 

„    16.     6  44  39,6         „     23.     8  39  52,2 

2.  SDRonb  «uStritte.      „    10.     6  58  32,7         „     17.     9  34  5,5 

„    24.    12   9  41,0 


Sternbebedfungen  burä)  ben  SRonb. 


3ftt  ber  Sonjunct.  in  ttcctafc. 
fttt  ben  erbmütelpmilt. 


Warne  be«  Stcrnä. 


14  v  Scorpii 
43  x  Capricorni 
Ouptter 
7  tj  Geminorura 
13  |* 

30  r  Leonis 
78  v  „ 


(»Ue8  na$  mittlerer  berliner  3eit.) 


^cDigfeit  bleiben. 


4. 
4. 
I. 
3. 
3. 
3,4. 
4. 


ii 
ii 
!• 
ii 
ii 
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Sonnenhof.  $t.  Mar!  ßubloff 
berietet  nn§  a n •>  T  a  1 1  uu  h  bei  Garlsbab 
folgenbc§:  „(Urlauben  Sic  mir,  3(tten 
über  eine  fiirbtcrfcfccinung  ju  berieten,  bie 
mir  am  4.  Januar  b.  3-  bei  Slufgang  ber 
Sonne,  norboftürb  eine  ha! ho  Stuube  von 
SarfSbab,  auf  ber  linleu  Seite  be?  Ggcr» 
fluffcS,  |H  beobaebten  ©elegenhcit  Ratten. 

2>er  Gimmel  roar  bi3  auf  einige  büune 
SQBolfenfireifcn,  bie  oon  9(.  D.  uac&  S.  SB. 
gerietet  toaren,  ganj  rein.  Tic  ftrenge 
Ä4lte,  —12°  SR.,  Ijatte  ba§  oon  unferem 
Stanbpuufle  circa  1 00'  tiefer  Hegenbc  unb 
'/■;  Stuube  oon  uu*  entfernte  Ggcrtbal  bis 
über  ben  ßamm  be3  fid)  Mdit  an  ber  6gcr 
binjiebenben  6ar(3baber  ©ebirgcS,  — 
burdjfd&uittlicb  1000—1500'  über  bem 
Hieerc,  —  in  bieten  $imj)  gefüllt.  Äurj 
oor  Sonnenaufgang  erfrbjcnen  »omohl 
rcdjt*  al»  Klttt  vom  $ufgang$punfte  ber 
Sonne,  gerabe  über  ber  Gger,  noeb  oor  bem 
©ebirge  unb  weit  über  baffelbc  bi"ö"$* 
ragenb,  ungefähr  V2  Stunbe  oon  einaubet 
entfernt,  jioei  regenbogenfarbige  Streifen, 
bie  an  $elligfeit  unb  Jarbcn  .  ffieiditlmin 
in  bem  SJcafje  junabmen,  als  bie  Sonne 
über  ben  ftorijont  unb  jtoar  biuter  einem 
53crge,  —  bem  größten  be§£>öben3uge3,  — 
beroortrat.  —  SMcfc  jioct  Streifen,  311  bei» 
ben  Seiten  be§  93erge3  unb  ber  Sonne, 
bilbeten  3ioei  fia)  gegcniibcrftebcnbe  ^Xl^cile, 
?lbfcbnitte  eines  großen  ÄrcifeS,  in  ben 
färben  bc§  SRegcnbogcnS,  jebodr)  oon  loiidj-- 
tenber  $>eUig!cit  unb  jroar  ba$  SRotb  ber 


Sonne  jugeioenbet.  $a3  r)intcr  ben  Strei- 
fen gelegene  ©ebirge  gab  einen  SlnbaltS» 
puuft  für  bie  ©röfic  ber  beibeu  Streifen; 
fte  waren  größer  als  bicfeS.  Xic  (Srfebci« 
nung  oerfcbioaub,  als  fieb  bie  Sonne  über 
ben  £)orijont  ci höh ,  über  ben  Tuuft  ui 
ftcbeu  lam  unb  ocrllciuerteii  fieb  bie  Strei» 
fen  oon  oben  unb  unten  naä  ber  Witte, 
bann  oerblicben  bie  färben  oon  innen 
nad)  aufjeu,  btd  tu loht  nur  nod)  jroei  hell- 
leucbtcnbe  Doale  übrig  blieben,  bin  d)  ruelcbe 
mau  ba$  bal)inter  Iiegenbc  ©ebirge  mit 
feineu  Räumen,  gelbem  :c.  :c.  heuiltd)  er» 
feutieu  tonnte,  l'iau  fountefebeu,  bafe  bie 
oon  ber  fiuft  nur  toenig  bewegten  3)unfi« 
maffeu  bie  SRegcubogciifarbcn  annahmen, 
fobalb  fie  in  ba§  S3ereicb  ber  ßrfebeinung 
traten.  Tie  .§cÜigfeit  unb  ber  färben» 
reidithum  mar  bei  beiben  Streifen  gleich 
ftarf.  $ie  (Srfcbeiuung  bauerte  oon  !/i9 
bi*  '/jlO  Ubr  unb  erregte  allgemeine 93e» 
uniuberiing.  (?•:>  hatte  Im*  [efot  9ciemanb 
in  Ijiefigcr  ©egenb  bcrartigeS  gefebeu." 


Forrest's  IReife  bureb  batditnereoM 
Muftralien.  $)ic  hic-herta.cn  93crfucbc,  oon 
3Be|t»9luftralieu  Oocrlanb  uacb  ber  Golo» 
nie  Süb»3lnftralien  ju  gelangen,  too  fiefj 
uod)  oöllig  unerforfebte  ©egeuben  oon  gc» 
roaltiger  9lu3bcbnuug  befinben,  fmb  immer 
aus  Langel  an  2Öaf)er  gefebeitert.  Scfct 
enblicb  ift  ti  einem  23jäbrigeu  jungen 
Wanne  gelungen,  bie  gefährliche  Steife  au$> 
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juführen.  3Rr.  %of)n  ftorreft,  Jclbmeffcr, 
erhielt  oon  ber  toeftauftralifd^en  Regierung 
ben  Auftrag,  an  ber  Spi^e  einer  (Srpebi« 
tion,  welche  aufier  ihm  felbcr  aitd  fünf  $er> 
fönen  beftonb  unb  ber  15  $ferbe  für  ben 


©letfdjer,  welcher  manchem  Jouriflen  beim 
erften  Äublicf  fo  romantifet)  in  bie  Äugen 
föllt,  ift  für  bie  3«"natter  nur  ein  unbe» 
liebiger  ©oft.  68  f  ommt  feine  @rnät)rung 
tbeuer  ju  fielen ;  ja  er  hatte  fogar  bie  ijrech« 


Transport  bienten,  baS  Unternehmen  ju         anc^  gegen  ben  SBiüen  ber  ©runb» 


wagen.  Daffelbe  würbe  in  oier  SKonaten 
glüdlich  ausgeführt  unb  am  29.  Sluguft 
traf  bie  ©efeUfchaft  in  Hbefaibe  ein.  3Ran 
fanb  überall  in  geringer  Entfernung  oon 
ber  ßüfte  gutes  SBeibelanb,  aber  oon 
Jlüffen,  wie  überhaupt  oon  permanentem 
Söaffer  nicht  bie  ©pur.  $a$  nötige 
$8affer  (onnte  man  ftch  nur  aus  auSgehÖhl' 
ten  greifen,  wo  ftch  ber  Stegen  angefammelt, 
oerfchaffen,  war  aber  babei  öfters  Jage 
lang  ofme  einen  Sfcropfen.  $aS  gefähr- 
liche Unternehmen  gelaug  nur,  weil  es  jur 
ftrgenjeit  unternommen  mürbe  unb  ber 
biesjährige  Sinter  ein  ungewöhnlich  naffer 


eigenthümer  oiel  frembeS  @ut  ftch  anju« 
eignen,  $r  hanfte  feit  einem  halben  3ahr» 
hunbert  barbarifch,  übertritt  mit  feinem 
)d)roeren  ©ange  nicht  nur  eine  fchöne  Sllpe 
(ber  Boben  genannt) ,  fonbern  brach  oer* 
wüftcnb  in  bie  Äomdcfer  unb  frönen  2Bie< 
fen  ein,  leefte  mit  feiner  unerfältlicheu 
3unge  allen  fruchtbaren  Boben  bis  auf  ben 
harten  ftfelfengrunb  auf  unb  rodljte  unge- 
heure SrelSblöde,  SteingeröQ  unb  Moränen 
oor  fich  hin.  tiefer  eine  Btcrtelftunbc 
breite  Berroüfter  fügte  manchem  3«matter 
großen  Schaben,  befonberS  in  ben  SSiefen 
ju.  Seicht  nur  eine  grofie  Kniahl  Scheu* 
nen  unb  Stalle,  fonbern  fogar  einige  $)äu« 
fer  mufjten  ihm  weichen.  9Äan  hat  in  ben 
Die  höchsten  8pitzen  der  deat-  oierjiger  fahren  bie  Beobachtung  gemacht, 
sehen  Alpen.  Ueber  bie  £>öf)en  ber  .£>och«  bafi  er  befonber*  in  ben  SrrühtingSmoualeu 
fpifyen  uuferer  Alpen  herrfehen  im  WQgemei*  in  12 — 14  Sagen  um  ein  ftlafter  Dor- 
nen noch  jiemlict  biSharmouirenbe  Auga-  rücfte.  SiefeS  auf  eine  Biertelftunbe  in 
ben.  3)ie  3«itfchrift  be§  beutfehen  Hfpen« .  bie  ©reite  gerechnet,  jerftörte  folglich  oiel 
nereinS  bringt  nun  eine  3ufammcnftcHuug  ©oben  unb  baliegenbeS  Sigenttjum.  3a 
ber  neueften  SReffungen  von  Hlpenhöhen,  man  hatte  fogar  eine  ungefähre  Berechnung 
ber  wir  bie  nachftetjenben  Angaben  ent«  angeftellt,  wenn  er  feinen  ©ang  fo  regel» 
lehnen.  mäfjtg  fortfefcen  follte,  er  im  SDorfe  von 

SBiener  ftfufj     SWcter   3'rn,att  in  40  fahren  anlangen  fönnte, 
.  12356       3905,9  ;  obgleich  baffelbe  noch  eine  Stuube  fern 
3855,9  fteht.  3)en  oerurfaehten  Schaben  nur  cini« 
3S1 1,7  i  germafcen  )u  beurtheilen,  fann  niitSBabr* 
3000  0  i  ^e'*  bemertt  werben,  baft  nur  eine  einzige 
3J77*3  i  ^ara'Iic  9~ ,0  Älafter  $eu,  8  Scheunen 
I  unb  Stalle,  5  ftifchel  Arfcrlnnb  unb  eine 
3776,3  «ffiobnung  einbüßte.  $a$  Borrüdeu  war 
3743,0 1  befonber«  oon  ben  30er  bi*  60 er  fahren 
3515  8  ain  ftorfften.  Sie  überhaupt  alle©letf<her, 
3286  3  j  f°  ift  auch  biefer  feit  einigen  fahren  im 
Äüdjug  unb  Schminben  begriffen.  Allein 
wegen  ber  3Roränen  unb  aufgethürmteu 
3?etSblöde  fann  bie  @rbe  nicht  mehr  ur> 
bar  gemacht  werben.  $er  ©letfeher  hat 


Ortetefpifre 
ÄönigSfpifce  . 
3ufaUfpifce  . 

SRonte  ÄbameUo 
diente  ftalcone 

fcobe  SBilbfpifce 
ffiei^lugel  .  . 

$ochfebler  .  . 
t»ohe  5Banb  . 

©rofc  ©locfner 
©ro^  Benebiger 
%tt\  $>errenfpi^e 


12195 
12058 

11409 
11000 

11947 
11841 

11122 

10396 

12010 
11622 
11082 


3796,5  ! 
3673,9 
3503,2 


2Nan  Dcrgl.  ®aea  III.  »b.  S.;61. 


Der  Gornergletscher  von  Zer- 
matt. $r.  2  f  ch  e  i  n  e  n  macht  hierüber  in 
ber  Sierteliahrfctjr.  b.  naturforfch-  ©cfeU« 
fo>aft  in  3ürich  (1870  2)  folgenbe  3Rit. 
theilung :  $er  ©orner.  ober  Dconte  ftofa. 


fich  feit  ber  Abnahme  eine  Strecfe  oon  30 
Ulafter  hinterge}ogen,  woburch  bie  (Jigcu« 
lhümer  wieber  Boben  gewinnen  fönnten, 
wenn  berfelbe  noch  e'I,cr  Äultioirung  fä* 
hig  wftre.  Es  hat  ftch  °or  mehreren  3ah» 
ren  noch  «teignet,  ba^  in  ber  einen  $A(fte 
oon  einem  «der  man  noch  Rom  erntete, 
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währenbbem  bie  anbete fcälfteber  ©letfajer 
eingenommen  botte.   %nö)  hat  ftcb  juge- 
tragen,  baß  man  in  Ställen,  bie  nahe  bem 
©letfd)er  lagen,  baS  Vieh  noch  überwintern  i 
wollte,  allein  noch  cor  Slbäfcung  beS  #eucS ' 
man  ftd)  mit  bem  Vieh  flutten  mußte,  weil  | 
ber  unerbittliche  GHetfcber  bem  (Sigentbü- 
mer  bie  Dbcrberrfcbaft  abgewann,  lieber* 
baupt  foHen  hier  unb  in  ber  ganzen 
Scbweij  bie  ©letfajer  im  Md juge  begrif- 
fen fein,  fobaß  ftd^  hoffen  läßt,  eS  lönnten 
milbere  Reiten  wieber  eintreten. 


Australische  Weine.  Vuft  einer 
früheren  SKittbeilung  *)  über  «Reben  unb 
Sein  iftbefannt,  wie  anSgebebnt  bie  33er« 
fuct)e  ftnb,  in  m$teuropdif$en  Sänbern 
Weinbau  ju  treiben  unb  nid)t  nur  ein 
woblfcbmecfenbeS,  fonbem  auch  haltbares 
©etränf  ju  erjielen.  $)anad}  wirb  eS  itic^t 
unintereffant  fein,  etwas  über  bie  Erfolge 
beS  auftralijrben  ©einbauet  ju  oernebmen. 
Die  intercoloniale  SeinauSftellung  in  Vic- 
toria bot  ©elegenbeit  gegeben,  barüber  ftcb 
ein  Söilb  ju  entwerfen  unb  wirb  bicfeSIuS- 
fteüuiig  oon  competenterSeite  für  bie  erfolg- 
reiche biefer  9lrt  erflärt,  bie  jemals  in  ber 
Golonie  abgehalten  würbe.  Smganjen  n»0" 
ren  272ScinprobenauSgeftellt,  welche  oon 
37  ^(udftrQerrt  in  Victoria,  5  in  9ccu- 
fübwaleS  unb  1 2  in  Sübauftralien  ber> 
rübrten.  2)a  finben  ftcb  im  Verjeichniß 
alte  unb  neue,  leiste  unb  febwere,  rotbe 
unb  weifte  Seine,  füße  fiiqueurwcinc  ic. 
ftür  bie  oorjüglicbfte  Sorte  mürbe  oon  ber 
3urp  ein  StieSlingwein  (1868  er)  oon  6. 
SW  a  p  l  e  f  t  o  n  e  in  £>eibelburg  ($eibelberg  ?) 
erflärt,  ber  fi$  als  Ieid)ter,  milber  Sein 
mit  angenehmem  Voiiquet  unb  allen  Gba» 
ratteren  eines  guten  9R|»etnn>etuS  erwies 
unb  für  baS  auftralifebe  Glima  febr  geeig- 
net ift.  ©eine  Pflege  mürbe  bat)er  allen 
auftralifchen  Seinbauern  bringenb  em- 
pfahlen. 

%ud)  r)ier  jeigte  [ufy,  baß  bie  importirten 
SRebforten  in  jebem  $iftrici,  roo  fte  ange- 
baut mürben,  ihre  (Sbarattere  önberten 
unb  bie  itrfprünglicben  tarnen  nur  noch 
bie  $ertunft,  aber  niebt  mebr  ben  Gboraf- 

*)  @aea  VI.  fceft  5,  p.  257.  ^eft  6, 
p.  317. 


ter  ber  Sieben  unb  Seine  bezeichneten. 
Obgleich  bie  Vorjüglicblcit  vieler  berauS- 
geftcllten  Seine  auerfauut  werben  mußte, 
fo  ift  boa)  i^re  Verfchicbenbcit  ein  großes 
ftinberniß,  welches  nod}  oon  ben  Sein* 
jüdjtern  überwunben  werben  muß.  Um 
tt)ren  Seinen  bie  SHärtte  ber  Ofrembe  ju 
öffnen,  muffen  fte  gleichmäßig  gut  fein. 
Siebürfen  beSbalb  nur  bie  für  ibren  2)iftrict 
geeignete  Äebforte  pflaitjeu  unb  bie  anbe- 
ren  ausrotten.  9cur  fo  wirb  eS  gelingen, 
baß  in  einer  9teit)e  oon  fahren  jeber  $i- 
ftrict  bureb  feinen  eigenen,  für  ihn  geeig- 
neten Sein  ftcb  auSjcicbncn  tanu,  wie  baS 
ia  aueb  in  ben  europäifeben  Seinbau- 
biftricten  ber  gaU  ift. 


Die  Stadt  San  Francisco.  $ie 

große  califoruifcbc  ftanbelsftabt  ift  nun 
bie  oolfreicbfte  an  berSefttüfte  SlmerÜaS. 
3>ie  3öbl»"g  im  September  1870  bat 
150,361  Seelen  ergeben,  gegen  56,802 
im  3>abre  1866,  alfo  eine  3unabmc  oon 
166  ^rojent.  $n  fä^neUem  Änwacbfcn  ift 
fte  nur  oon  Gtjicago  in  Illinois  über- 
bolt  worben,  welkes  in  bem  ^abrjebnt 
oon  1850  bis  1860  oon  29,693  flöpfeu 
auf  109,260  ftieg,  alfo  um  264  $roccnt 
anwuchs.  3n  bemfelben  3c«lraum  f**c0 
San  Francisco  nur  um  63,34  $rocent 

3>ie  liegenbe  unb  fabrenbe  fcabe  in 
San  Francisco  würbe  1860  abgefebäfet 
auf  36,580,417  $oUarS,  in  1870  bage- 
geu  auf  260,056,5 1 8  $oUarS,  alfo  binnen 
je&n  fahren  ein«  Vermehrung  oon 
226,496,101  Dollars!  $a8  ift  mebr  als 
ber  gefammte  Sertb  in  Kalifornien  1860 
betrug;  biefer  würbe  auf  207,874,613 
3)oDarS  abgefajä^t. 

2)  ic „California  StaatSjtg."  treibt: 
ffS)aS  ßigentbuin  in  San  Francisco  bot 
bemnaaj  in  bem  legten  SJecennium  um  über 
600  Sßrocent  jugenommeu ! 

3)  iefeS  riefenbofte  ßrgebnift  febeint  faft 
jweifelbaft  unb  nur,  wenn  wir  betrachten, 
wie  San  gfonciSco  ftcb  überhaupt  oerän- 
bert  bot,  lönnen  wir  begreifen,  baft  eben 
eine  enorme  Steigerung  im  greife  beS 
gigeutbumS  nur  eine  natürliche  ftolge  beS 
in  San  granciSco  ftajlbaren  5öttfchritteS 
ift.  ®aS  Stabtgebiet  bot  ftch  riefeuhaft 
erweitert,  regelmäßige  gute  Straßen  burch- 
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fdmetben  bie  entfernteren  2)tftricte  rote  baS 
Sentrum  ber  ©tobt,  ein  grofier  2t>eil  beS 
JerrainS  rourbeangebaut  unb  fo  entfianben 
ganje  ©tabtoiertel,  roo  man  früher  an 
©tabt  gar  nicbt  badete,  gür  ben  innern 
SJerfebr  warb  aufserorbent(i$  oie(  getban, 
nacfc  allen  Richtungen  bin  führen  jefct  bie 
©trapeneifenbabnen,  an  roelcbe  im 
$abre  1860  nocb  ÜRiemanb  backte,  unb 
oerbinben  fo  bie  bis  fünf  9Reilen  oon  ein» 
anber  entfernten  ©tabtoiertel.  Aua)  ber 
Seftfc  oon  Skiffen  ift  jefct  ^ier  bebeutcn- 
ber  als  früher,  unb  bie  in  ben  Söanfen 
allein  bcponirten  Sapitalien  betragen 
61,000,000  $ou*arS.  3m  Angeftcbt  all 
biefer  Jbatfacben  ift  ba«  oben  ergebene  9fte- 
fultat  nur  fe&r  natürlich  ia  mir  glauben, 
bafe  ber  gegenwärtige  3Bof)lftanb  unferer 
©tabt  fogar  eine  fef>r  gute  ©runblage  bat 
unb  batjer  nur  ®uteS  oon  ber  3uiunft  «- 
»artet  roerben  fann.  Um  ju  ben  ftatifeben 
(rrge-bniffen  beS  SenfuS  jurüetjutommen, 
fo  beträgt  ber  ©runbbefife  fyitt 
165,259,771  $oüarS.  StaSperf  ön  liebe 
ßigenttjum  97,796,741  $)oUar3.  5>ie 
Seoölferung  beftebt  aus  101,957  erroaeb- 
fenen  ^erfonen  unb  48,356  ^Perforiert  un- 


ter  15  3abren.  SöemerfenStoertb  ift,  bafj  bie 
Kniabi  ber  ©binefen  nicbt  20,000 
ober  gar  40,000  beträgt,  roie  Siele  glaub- 
ten,  fonbern  nur  12,017,  roooon  1769 
roeiblicbeu  ©efeblecbJS  unb  320  bier  ge» 

,  boren  ftnb.  S)aS  männliä)e  ©efcblecbt  ift 
um  14,247  bem  roctblicben  überlegen  unb 

'  fommt  oon  biefer  ÜJtebrjabl  oon  Männern 
auf  bie  SBaifen  13,786.  <Racb  bem  Sen- 

!fu8  follen  bicr  1898  ißroftituirte  fein,  roo- 
oon 1452  farbig. 

6el)r  intereffant  ftnb  bie  Angaben 
;  über  ben  Ztyil  unferer  erroaebfenen  Söeoöl- 
jferun'g,  roclcber  roeber  lefen  noeb 
febreiben  tann.  $te  ganje  Anjabl  be- 
trägt 5667,  roooon  4297  roeiblicben  ©e- 
fcblecbtS  ftnb.  9iur  9  oon  biefen  ftnb  Ameri» 
faner  unb  3toar  nur  2  grauen.  3m  Ue- 
brigen  oertbeilen  fieb  biefe  Unroiffenben 
nacb  ben  oerfebiebenen  Nation  roie  folgt : 
$rlänber  4885  (in  biefer  3«bl  ftnb  bie 
niebt  ertra  aufgeführten  ftranjofen  in- 
I  begriffen),  Italiener  258,  ÜKeyicaner  283, 
I  Sbinefen  44,  SBeftinbier  73,  Snglänbcr  29, 
i  Weger  40,  $olen  33,  ^ortugiefen  23." 

(®lobu§.) 


»erntete  Hatyrtytttt. 


Lanrens  Janizoon  Coiter.  *Be* 
fanntlid)  bflt  Jpollanb  im  Allgemeinen  unb 
bie  Stabt  Jpaarlem  im  JBefonberen  ft<b 
immer  oiel  barauf  ju  ©ute  getban,  bafi 
bie  erfte  Srftnbung  ber  ©uajbntclerfunft 
oon  bort  ausgegangen  fei.  ßaurenS 
$an3jo on  Softer  foll  fie  in  £>aar(em 
erfunben  b*»ben  im  $abre  1423.  3ur 
40öjäbrigen  freier  beS  berühmten  2HanneS 
unb  feiner  Srftnbung  rourbe  eine  53ilb- 
fäule  erriebtet,  ©ebenttafeln  an  feinem 
angeblieben  SBobnbaufe,  in  ber  großen 
flirebe  unb  an  fonftigen  Orten  angebracht 
unb  fpäter  1 856  ein  SKonument  in  SBrottje 
erriebt  et,  toeldbeS  als  eine  *iierbe  ber  ©tabt 
gilt.  3roar  tf1  D'c  ©ebauptung  unb  bic 
Segenbe,  roorauf  fte  berubt,  otelfaeb  an- 
gejroetfelt  unb  beftritten  roorben,  aber  bis« 


ber  bot  man  fte  in  $aarlem  unb  über- 
baupt  in  $oHanb  noeb  immer  aufredet  ge- 
halten, ja,  eS  beftebt  in  bem  ftäbtifeben 
ajlufeum  ju  ^>aarletn  eine  eigene  Softer- 
Sammlung  jum  SMege.  9eun  bot  fta) 
aber  ein  boDänbifcber  ©elebrter  mit  alle 
bem  gleite  unb  ber  ©ebulb  eines  eebten 
AntiquariuS  an  bie  Arbeit  gemalt,  ber 
Sntftebung  jener  ßegenbe  naebgeforfebt, 
alle  ir)re  Belege  unb  2)aten  unterfua^t 
unb  oerfolgt  unb  ba£  9cefu(tat  erlangt, 
|bafc  bie  ganje  ©efebiebte  oon  CaurenS 
|3an«joon  Softer  unb  feiner  Srftn- 
bung  lebiglieb  ein  9Käreben  ift ,  roetebeä 
!  aller  ©eroeife  entbebrt  unb  nur  entftanben 
ift,  roeil  im  Saufe  ber  3abri)unberte  ein 
ScbriftfteUer  bem  anberen  naebgefebrieben, 
beffen  Angaben  oerfälfa)t  ober  ausgemalt 
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hat,  unb  bafj  fid)  fo  bie  Qrabel  immer  doD« ! 
lommener  auSgebilbet  bat.  Dr.  oan  ber 
fiinbe  f)<xt  baS  Srgcbnife  feiner  ftorfdjung 
in  einem  Suche :  „'Sit  £>aarlem'fcbc  Softer» 
ßegenbe",  jufammcngefajjt  unb  ^erauä« 
flegeben,  auch  baffelbe  bem  Stabtrathe 
von  Baadern,  roahrfcbeinlich  ju  wenig 
üebfamer  Srleuchtung,  tum  ©efchente  ge* 
macht,  unb  ba,  roie  eS  fd)eint,  bie  JBeroeiS« 
fübrung  nicht  roohl  ju  beftreiteu  ift,  bat 
man  fieb  in  $oöanb  luftig  gemacht  über 
baS  jc^5ne  bronjene  Stanbbilb,  roelcheS 
einen  Srfinber  barftellt,  ber  gar  nichts  er« 
funben  hat,  unb  über  baS  Softer-SJcufeum, 
welches  eine  ^iftorifc^e  Unwahrheit  mit 
belegen  oerfeben  foU. 

%cx  Urfprung  ber  Sage  beruht  auf 
einer  9Joti3  in  einem  ©efchledjtSregifter, 
roelcheS  ftch  ein  geroiffer  ©errit  Xfyomafy, 
Wxxtl),  Schöffe  unb  tfirchmeiftcr  ju  $>aar« 
lern,  wohnhaft  auf  bem  groften  3Jiartte, 
um  1545  auffteöen  Iicfj.  3n  biefem 
Stammbaum  fuibet  fid)  bei  einem  ber  Söov- 
fahren  beS  ©errit  bie  93emerfung :  „zijn 
tweede  wyff  was  Louris  Janssoens 
Costers  dochter,  die  de  erste  print  in 
die  werlt  brocht  Anno  l44ü.M  2luS  I 
biefer  Dlotij  cntftanb  bie  Behauptung  oon 
bem  erften  $rude  (de  erste  print).  9iun 
bat  Dr.  oan  ber  ß i n be  in  ben  Slrdn* 
oen  nach  biefem  Softer  gefud)t  unb  bat 1 
roirllict)  feine  Spur  gefunben,  aber  als 
2algterjengie&er  unb  ftänbler  mit  Del 
unb  Seife  jroifchen  ben  Sauren  1441  unb 
1451  unb  nad)  biefem  §a\)xc  als  2Btrtt> 
bis  1483,  roo  er  aus  £mar(em  oerjogen 
ift,  unbelannt  roohin.  SBon  bem  $>au|"e 
auf  bem  gro&en  2Jiarfte  ju  £>aarlem,  bem 
Softerhaufc,  n>eift  ber  ißerfaffer  bann  uaa), 
baji  in  bemfelbcn  bis  1483  ber  ÜÜirth  X.'. 
3-  Softer  geroobnt  hat,  bann  bis  1492 
beffen  Scb>iegerfohn  Bieter  JbomaSj,  bis 
1563  ein  9ieffe  beS  lefcteren,  ©errit  2bo. 
maSj;  um  170G  mar  ein  J^äfclabcn  barin 
unb  enblid)  wohnte  1761  wirtlich  ein 
öuajbrurfer,  2RofeS  oan  £>ulf  euroo, 
barin;  1818  mar  baS  &auS  eine 
Äaffcefd>enle  unb  ftürjte  ein.  S)ie  ©e« 
@efd)id;te  oon  bem  3)iebftat)l  tritt  juerft 
im  ^ahrc  1561  auf  in  einer  SSibmung 
eines  SudjeS  an  ben  Stabtrath  oon  $aar« 
lern,  roobei  ieboa)  ber  9teme  Softer  nicht 
genannt  mirb.    $ann  wirb  er  Don  einem 


anberen  6d)riftfteDer  jroifdjen  1566  unb 
1570  roieber  aufgenommen,  aber  bie 
3af)reS3al|l  beS  @ef^led)tS.»egifterS  1446 
in  1440  umgeroanbelt,  ba  man  bamalS 
annahm,  bafj  1442  in  SOTainj  bie  erften 
®rude  erfebjenen  feien.  $>er  angebliche 
3)icb  ber  Srfinbung  mirb  oon  biefem 
Schriftfteüer  ^oban  ftauft  genannt;  ein 
angeblicher  3eu0e/  oer  ©uchbinber  Sor» 
neliS,  melier  babei  genannt  mirb  unb 
Softer  noch  gelaunt  baben  foH,  mufj,  roie 
nan  ber  fiinbe  nadjroeift,  über  100 
3abre  alt  geroefen  fein.  $>ann  folgen 
roieber  fpätere  SchriftftcQer,  bie  einanber 
abfehreiben  unb  babei  bie  ^afjrcSjahJ  ber 
Srfinbuug  immer  mehr  jurüdfehrauben, 
fo  baf»  fie  enblid)  jroifd)en  1420  unb  1430 
fdjwantt.  Snblid)  naf>m  man  baS  3ar)r 
1423  an  unb  feierte  barauf  hin  baS400« 
ift^nfle  ©ebädjtnijj  ber  ©rfinbung.  Um 
biefeS  aber  ju  begrünben,  fanb  man  einen 
©djöffen  Don  Baadern  auf,  C  0  u ro  e  r  i  j  S 
^anSjoon,  ber  etroa  um  1370  geboren, 
1431  6d)6ffe  geroefen  unb  1439  geftor» 
ben  roar;  biefer  foUte  nun  ber  Srfinber 
geroefen  fein  unb  ber  alte  ß aureus 
3anS}ooh  Softer  trat  in  ben  hinter- 
grunb.  2)a^  biefer  1439  nerftorbeue 
Wann  nid)t  1441  oon  ieinem  beutfd)en 
©ebütfen  beftobjen  roerbeu  lonnte,  roarb 
babei  oergeffen.  5)iefe  $erfonenDerroedE)S> 
lung  beruhte  auf  ber  irrthümlid;en  %n» 
gäbe  eines  „ScrioeriuS*  oon  1628.  S)er 
Sd)öffe  fiou  roerijS  SanSjoon  foU  ein 
3lb!ömm(ing  eines  ©rafen  0.  ©reberobe 
geroefen  fein,  unb  fomit  roar  aud)  ber 
abelige  ©utenberg  burd)  einen  noch  abe» 
ligeren  Srfinber  gefchlagen.  60  ift  benn 
„feit  ScrioeriuS  ber  fictio«  CaurenS 
^[ünSjoon  Softer  nicht  allein  unhifto« 
rifd),  fonbern  ein  üoüftcinbig  jroeüöpfigeS 
Söabngebilbe".  Schließlich  fomrat  ber 
JBerfaffer  ju  bem  Stefultate,  baß  im  3ahrc 
1856  ein  bronjeneS  Stanbbilb  enthüUt 
rourbe  oon  einem  „quasi  Srfinber,  Sdjöf« 
fen,  SBirth,  fter3engießer ,  Unterlüfter, 
ftüfter,  ©raoeur,  flrämer,  Xplograph, 
Topograph ,  3Jianufcripten  .  Schroinbler, 
ber  geboren  1370,  ©rofcoater  1420,  ge« 
ftorben  1439,  roieber  (ebenb  1447  unb 
1483  aus  Baadern  oerjogen  ift,  unb  oer« 
langt  mit  bürreu  Sorten,  ba&biefdmmt« 
liehen  SWonumente  unb  ©ebcnftafeln,  fo 
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toie  ba«  Gofter«SÄufeum  befeittgt  ©erben 
foHen.  Ob  bie  #aarlemer  ihm  (Jrolge 
leiften? 


Ueber  die  industriellen  und 
landwirtschaftlichen  Zustande  in 
Lothringen  bringen  bie  Slunalett  ber 
ßanbmirtbfchaft  (9cr.  4 1  1870)  aulehnenb 
an  bie Stubie  von  26once  be  ßaoerg» 
ne  eine  intereffanteSÖlittheilung,  ber  nach* 
fiebenbe«  entnommen  ift:  „$a«  2Ba«gau« 
gebirge"  fagt  be  fiaocrgnc,  Spielt 
gegenüber  bem  %ura  biefelbe  9tolle  roie 
biel'er  gegenüber  ben  2llpen;  e«  bilbet  ge» 
gen  Horben  bie  erften  (Stufen  biefer  gigan* 
ttfehen  ßrbebung ;  feine  bebeutenbften  @ip. 
fei  erreichen  !aum  eim  \\  .  t  von  1500 
SOieter  (4500  ftufj),  unb  feine  9lu«läufer 
faum  eine  folcb>  oon  SOO  ÜReter.  2)ie  geo« 
logifttje  Söilbung  ift  ber  flultur  roenig  gün. 
ftig;  ba«  ©ebirge  befter)t  meift  au§  ftcrileu 
Reifen,  befannt  unter  bem  tarnen  Sogefeil» 
fanbftein,  bin  unb  roieber  tritt  ber  ©ranit 
ju  Sage.  Qnbem  bie  Slbbachung  im  Un- 
gemeinen gegen  Horben  gerietet  ift,  ift  ba« 
Plima  rauh  unb  feucfpt.  Die  bafelbft  ent« 
fpringcnben  fjlüff e  enben  jenfeit  ber  ©rcn« 
jen  Qrranrrcicb« ;  fte  münben  in  ben  SRf)ein, 
in  ben  ftlufj  unferer  Sater,  oon 
beffen  Ufern  un§  bie  flriege  im« 
mer  mefjr  entfernt  haben,  unb 
benen  mir  un«  nur  burch  ben 
3  rieben  ro i eb er nftbcrnro erben.*) 

$a  biefe  »einen  ©ebirge  überall  leicht 
3ugängti(b  ftnb,  fo  geroäljren  fte  mehr  einen 
lacbenben,  al-3  einen  rauben  Tlrtblicf;  bie 
©ipfel  ftnb  abgerunbet,  roe«balb  man  fte 
„ ©aDon«"  genannt  bat.  2ln  biefe«  ©ebir« 
ge  lehnt  ftd)  bie  Tronin j  Sotfjriugen  an, 
bie  man  in  brei  Siegionen  tbeilcn  tonn: 
ba«  ©ebirge,  bie  Sljonanbfa^aften  unb  bie 
#ocf>ebene.  ^Jolitifch  jerfäUt  fte  in  bie  De« 
partement«  SBalgau,  ÜKeurtbe,  üJiofef  unb 
2Raa«. 

*)  2Btr  teilen  biefe  ©teile  abftdjtUa) 
mit,  um  ut  geigen,  rote  felbft  ber  unbe* 
fartgenfte  Avanjofe  —  unb  al«  folget  ift 
E.  b«  Sdaoergne  allgemein  geartet  — 
nicht  im  Stanbe  ift,  ber  biftorifa)en  Sabj* 
bett  bie  6$re  ju  geben,  fobalb  e«  ftd)  um 
ben  «eftfc  be«  Sffinefl  b,anbelt. 

».  b.  ».  b.  2, 


9iacb  ber3üblung  oon  1856  ergaben 
fia>  für  biefe  Departement«  folgenbe  93er- 
bättniffe: 

flächen  in  Seoölferung.  Seelen  auf 
$>eftaren.  100  $eft. 

2Ba«gau  607,996  405,708  66,73 
SJleurtlje  609,004  424,373  69,68 
aHofel  536,889  451,152  84,03 
2Jlaa«      622,787    305,727  49,09 

Die  öffentlichen  Abgaben  betrugen 
1857: 

3m@anjen  $ro$eft.  «ßroflopf. 
3fc«.  3c«.  5c«. 

28a«gau  12,959,637  21,32  31,94 
SMeurtbe  21,738,902  35,70  51,22 
SMofel  17,970,457  33,47  39,83 
2Raa«  11,660.918  18,72  38,14 
Da«  eigentliche  ©ebirg«lanb  in  ben 
Slrronbiffement«  (Spinal,  Slemiremont  unb 
Saint«  Di6  befi^t  oiele  SBälber,  barunter 
befonber«  toertbooU  bie  [Rotbtannen  (Pi- 
nus  picea)  unb  bie  ©eintonnen  (Abies 
pectinata);  1  .§eftare  Sannenmalb  bot 
einen  Söertb  oon  50,000  frc«.;  (Siehe  unb 
Suche  geben  geringere  Erträge ,  aber  an 
einigen  fünften  boeb  größere,  al«  bieforg« 
fältigffe  ?ltfer!ultur.  SGßie  in  ben  Ebenen 
ber  2Bülb  bem  Pfluge  meinen  mufi,  fo  mu| 
in  bem  ©ebirge  ber  $flug  bem  SBalbe  mei- 
nen. Der  Worboftcn  3franfreicbS  *)  ent. 
halt  allein  bie $älfte  be«  ffialbreicbtbum« 
oon  ijraufreicb,  unb  jroar  ift  ber  ffialb 
meift  öffentliche«  eigeutbum.  3«  9cc«iifl 
befteljt  eine  gorftaf abernte,  bie  aber  nur 
6taat«forftbcamte  au«bilbct,  mäbrenb  e« 
an  einer  ftbnlidjen  «nftalt  für^rioatförfter 
fcblt. 

S)a«  ©ebirge  enthält  prad)tüoQe,  aber 
roenig  belannte  Partien.  3«o»fcbcn  Kernt« 
remontunb©aint-3)i6  befi^en  bie3(bbdnge 
ber  bö$ften  ©ipfel  in  brei  @tagen  fc^öne 
©een  mit  flarem  SBaffcr.  ©er  See  oon 
©erarbmer,  ber  unterfte  berfelben,  bat  eine 
Oberfläd)e  oon  1 25  $eftaren  (500  SÄrg. 
pr.)  unb  fann  breift  ben  febönften  Seen  oon 
SBejtmorelanb  an  bie  Seite  gefegt  roerben. 

Die  befte  flu  1 1  u  v  biefer  @ebirg«biftri(te 
mürbe  fein,  roenn  bie  ^älfte  be«  ©oben« 


*)  ©«  gehören 

Surgunb," 
unb  ßlfa^,  it 
parmcntS,  beren  ganj  ^ranlrettt)  89  bepfct. 

t.  5R.  b.  31.  b. 


baut  bie  Srooin^en 

tS.ha*"PO0n*/  Surgunb,  gret »  ©raffchaft, 
fiotbringen  unb  ßifafj,  im  ©anjrn  15  Se* 
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mit  SBalb  bebedt  wäre,  bie  onbere  #ülfte 
2öiefen  bilbete.  Unb  in  ber  Sbat  nimmt 
ber  Salb  faft  bie  $älfte  be3  93oben«  ein, 
roäbrenb  bie  Söiefen  einen  uicl  Heineren 
2l>eil  einnehmen.  3)er  ©etreibebau  l>at  in 
ben  $od)tbälern  eine  niel  ju  grofte  9lu8- 
bebjtung  gewonnen:  man  baut  nur  Koggen, 
33ucb>ei}en  unb  Äartoffeln.  2Han  beftfct 
nitbt  nur  wenig  üöiefen,  fonbern  man  wib« 
met  auä)  ben  norbanbcnen  ju  roenig  Sorg* 
fa(t ;  roeber  büngt  man  biefelben,  noeb  lei- 
tet man  bie  rot  Iben  SBafferftürje  ab.  Siele 
2bäler  ermangeln  be§  9lbfu»ffe§  unb  bilben 
Sümpfe,  welc&e  allein  burcb  Snt»  unb  93e» 
wäfferungS- Anlagen  fruchtbar  gemacht 
werben  tonnten,  wäbrenb  jefctbaS  bort  ge- 
wonnene £>eu  oiele  SSiebJranfbeiten  nerur- 
fac$t.  Die  einbeimifche  ftinboiebracc  ift 
Hein,  fc&warj  non.ftarbe  unb  roenig  ein- 
träglich an  ^leifaj  unb  2Jtil<$.  grüber 
rourbe  bass  SRinboieb  311m  $oljfabren  be- 
nufct,  rooburd)  c§  im  herein  mit  mangel- 
haftem Butter  einen  jroar  fräftigen,  aber 
mageren  flörperbau  annahm,  ©egenwär- 
tig,  roo  jum  £>oljtran3port  ^ferbe  benufct 
roerben,  roirb  ba$  etnb,eimifd)e  Stinbnieb 
non  bemjenigen  ber  benachbarten  Srei- 
@raffd)aft  uerbrängt. 

3)er  frieden  ©ärarbmer  am  See  gleichen 
Ramend  liegt  in  einer  $öbe  non  700  2Re- 
tern  (über  2100  ftuft)  auf  bem  benölfer- 
teften  Plateau  bed  2Ba§gau;  ber  barte 
©inter  bauert  bort  6  STOonate.  9luf  1500 
fceftaren  (nicht  gan$  6000  ÜÄorgcn)  2Bie- 
fen  roerben  1 500  Ä?üf)e  gebalten ;  man  rech- 
net  per  .ftaupt  jährlich  400  ^fb.  Ääfe. 
$er  $rei3  eine«  fteftare  SBiefe  beträgt  bi$ 
5000  $r3.  (335  Xtyt.  per  borgen).  Sange 
3fit  betrieben  bie  (Sinmohner  nur  bie  Ääj'e- 
berettung,  aber  mit  ber  fteigenben  99euöl- 
Eerung  bat  ficb  bie  SBcberct  eingebürgert, 
unb  gegenwärtig  ift  jeber  (Sinroobner  be* 
ftledenS  jugleicb  ßubbirt  unbüöeber,  unb 
bie  7000  (Sinwobner  (eben  in  jtemliä)  er* 
trägltajen  Serbältniffen.  2Rau  gewinnt  et» 
ma$  Stoggen  unb  Äartoffcln,  aber  9/»°  Der 
Nahrungsmittel  werben  non  anberen  ©e- 
genben  eingefübrt.  $)ie  ganje  ©egenb  ge» 
wäbrt  einen  reijenben  9lnb(id;  @£rarbmer 
ift  weniger  ein  ftleden,  als  oielmebr  ein 
35urd)einanber  einjeln  an  ben  ©ergen  bän» 
genber  Käufer,  jebeS  mit  einer  Umzäunung 
unb  einer  Quelle,  alle  mit  Aalt  weift  an« 


qeftridjen,  mit  ©cbinbelbächern,  bie  bis  jur 
reichen. 

3)er  bief  erwähnten  ÜRifccning  non 
ßanbroirtf)fc$aft  unb  ©ewerbfleift  begegnet 
man  im  ©ebirge  überall.  3>ie  Heineren 
Später  wimmeln  non  99ewobnern  —  man 
füblt  gleicbfam  bie  9cad}barfcbaft  beS  rei- 
eben  unb  arbeitfamen  Glfaft;  überall  SBerf- 
ftätten  unb  Gabrilen;  unter  ben  lanbroirtb« 
febaftlicben  ^nbuftrieen  ragt  bie  Bereitung 
non  Äirfcbmaffer  t)ert>or.  $a$  ZW  von 
W\ol  erportirt  jährlich  für  mehrere  SDliUt- 
onen  kernten;  beibe  Seiten  bcS  JbaleS 
fwb  ganj  mit  ftirfebbäumen  bebedt,  beren 
weifte  93(ütbeu  im  ^fübjab^r  einen  reiben« 
ben  «nblid  gewähren.  Sin  ben  Ufern  ber 
Haren  0ebirg§bäcbe  baben  jwei  einfache 
ftifeber  bie  oergeffene  ^nbuftrie  ber  giftb* 
jnajt  roieber  entbedt. 

ift  noeb  fein  3abrb!nnbert  ber,  ba| 
bcrSBaSgau  weit  baoon  entfernt  war,  ein 
glcid)e§  ©ilb  inbuftrieller  Jbätigleit  ju 
bieten;  bie  95eränberung  ift  mit  ber  (Snt> 
widluug  ber  Straften  unbSEBcge  nad^  unb 
nacbgelommcn.Uutcrbenjenigeu,welfbeam 
meiften  ^ierju  beigetragen  baben,  ift  ber 
proteftantifebe  ©eiftlicbe  Ober  lein  ju 
nennen,  weldjer  50  ^abre  lang  als  ^Jre» 
biger  in  bem  fiänbd)en  5Ban.be 'la-Stotty 
auf  einer  ber  raubefiten  ftöben  gelebt  ^at 
unb  im  3al>re  1S20  in  einem  Hilter  non 
86  Rubren,  non  Hillen  tief  betrauert,  gc- 
ftorben  ift.  Hebnfia)  wirfte  ein  tatbolif($er 
©eiftlicber  ju  ©^rarbmer.  Seibe  bauten 
Straften,  errichteten  Scbulen  unb  ermun* 
terten  ^ubuftrie  unb  i'anbwirtbfcbaft. 

Die  Solföbicbtigfeit  bat  im  2Ba$gau 
einen  neuen  Slrbeit^roeig  ins  Seben  ge- 
rufen ,  melcber  niele  Arbeiter  bcfdjäftigt, 
nämlich  bie  Stiderei,  bei  melier  in  einem 
einzigen  Departement  na$  ben  eingaben 
be^  Dr.  ar  0  in  (Spinal  35,000  weibliche 
^ßcrionen  ibr  Sörot  finben,  S)ie  Stiderin« 
neu  beft^en  eine  grofte  ©efcbidlicbleit,  aber 
bie  Srbcit  ift  auf  bie  ©efunbbeit  non  naäV 
tbeiligem  ßinfluft,  jumal  bie  jungen  2Räb« 
ct)en  fefjr  früb^eitig  bamit  befc^äftigt  wer- 
ben unb  täglicb  18  Stunben  arbeiten; 
fcblimmer  noeb  ift  ber  Umftanb',  baft  ba* 
fo  fauer  erworbene  ©clb  jur  Jöefriebigung 
ber  qjufcfucbt  unb  ju  Slu*fa)weifungeu  oer- 
wenbet  wirb. 
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Obgleich  größere  ßanbwirtbfchaften  int 
2Ba#gau  feiten  ftnb,  fo  rauft  bod)  eine  ber 
fcbönften  Unternehmungen  erwähnt  werben, 
nämlich  bie  Schöpfung  oon  2000  2»orgen 
Siefen  an  bem  fanbigen  Ufer  ber  SDlofel 
in  ber  SRätje  oon  (Spinal.  DiefeS  großar» 
tige  Unternehmen  finbet  in  grranfreid)  nid&t 
bie  ©ead)tung,  bie  e$  oerbient.  ES  würbe 
entworfen  unb  beinahe  beeubigt  burd)  bie 
beiben  Sörüber  Dutac,  welche  leiber,  ba 
fte  ihre  Wittel  überfchäfct  hatten,  fc^Iec^te 
©efd)äfte  bamit  gemacht  haben,  wie  cS  bei 
uns  nur  ju  oft  geflieht;  bie  ©runbftücfe 
gehören  iefct  ben  ©antierS  9caoille  in 
©enf,  welche  fte  in  ber  Subhaftation  er« 
ftanben  unb  welche  baS  angefangene  SBerl 
beenbet  hoben.  Dürre  Sanbftrecfen  unb 
fälechte  ©eiben  ftnb  baburä)  in  gute  2Bie« 
fen  oerroanbclt  worben. 

Unterhalb  ber  SßaSgaulette  behnen  ftd) 
nach  Horben  unb  SBeften  bie  Hochebenen 
aus,  welche  jroei  Drittheile  ßotbringenS 
einnehmen.  Da§  SRaaSbepartement  beftfot 
ben  größeren  £beil  berfelben  unb  bilbet 
einen  2h«ü  jener  unfruchtbaren  ©egenb, 
welche  bis  über  bie  ©reit je  nach  ßuremburg 
reicht.  Söeniger  gewerblich  als  baS  benacb> 
barte  3trbennenbepartement  ift  es  gleich 
leitig  auch  lanbwirthfd)aftlich  weniger  eut> 
micfelt ;  eS  bejtfct  weniger  Sd)afe  unb  mehr 
OBälber.  Die  ©eoölferting  ift  bünn  ge* 
fdet. 

3wei  £>aupttbäler  burchfchneiben  bie» 
feS  auSgebebutc  £>od)lanb.  DieSRaaS  hat 
wenig  3"ffüffe,  unb  ihr  tyal  ift  lang  unb 
fchmal,  mäbrenb  baS  ber  SMofcl  breiter  ift 
unb  biefe  mit  ihrem  92ebenfluffe,  ber  ÜJieur- 
the,  ben  fchönften  Ztyil  ßotbringenS  unb 
eine  ber  blühenbften  ©egenben  Europa'S 
Durchfließt.  Die  Seoölferung  ift  hier  bicbj. 
3mei  große  Stäbte,  SRanjig  mit  50,000 
unb  SRefo  mit  60,000  Einwohnern  liegen 
an  ber  SRofel  nur  in  geringer  Entfernung 
oon  einanber  (etwa«  über  t>  Weilen  pr.). 
Später  oerläßt  bie  Wofel  ftranfretdj  unb 
geht  nad)  einem  mehr  als  100  Stunben 
langen  ßaufe  bei  2rier  oorüber  in  ben 
Rhein.  Schon  jur  3eit  ber  {Römer  mar 
ba*  ÜRofelthal  berühmt,  Schon  21  u  f  o  n  i  u  S 
fingt  oon  SBeinbergcn,  ®ärten,  UBtefen  unb 
Treibern,  welche  ohne  Unterbrechung  auf 
einanber  folgen;  SlHeS  ift  mit  ftorn  unb 
grüßten  bebecft. 


Sothringen  ift  erß  1 766  enbgültig  mit 
ber  fran}Öftfd)en  Ärone  vereinigt,  alfo  nur 
23  3ahre  oor  1789.  ES  war  ber  abfolu* 
tiftifchen  Eentralifation  entgangen,  welche 
auf  bie  angrenjenbe  (Champagne  unb  bie 
^ifarbie  einen  fo  traurigen  Einfluß  aus* 
|  geübt  hat.  Sd)on  ju  Anfang  beS  1 8.  3abr« 
j  hunbertS  hatte  #erjog  8  e  o  p  o  l  b  oon  ßotb« 
:  ringen  bie  feubalen  Servituten  abgefchafft: 
fein  Sohn  $ran j  unb  ftönig  StaniS* 
|  lauS  fuhren  fort,  auf  gleichem  2Bege  baS 
Canb  ju  oerwalten.  Stach  Werfer  betrugen 
bie  Steuern  pro  ftopf  nur  13  SiorcS  (1 
fiiore  etwa  8  Sgr.).   9?ur  ein  Umftanb 
hinberte  bie  Entwirf lung  Lothringens,  näm* 
lieh  ber,  baß  eS,  felbft  nach  feiner  Bereini- 
gung mit  granfreid),  burch  eine3oügrenje 
oon  bemfelben  gefdjieben  würbe.  Diebrei 
ÜBiSttjürner  We$,  2uU  unbJöirtgen,  welche 
j  eine$rooing  für  ftch  bilbeten,  hatten  eben* 
fo  mieEIfaß  ihre  eigene  3oHgefe(gebung." 


Der  Mont-Cenis-Tunnel.  Der  @e» 

banfe,  eine  Strecfe  oon  faft  jwei  beutfdjen 
Weilen  burd)  bie  ftelSwanb  ju  bohren, 
ftanb  oor  ber  granbiofereit  Hufgabe,  oon 
beiben  Seiten  beS  beabftchtigten  JunnelS 
ein  Wafd)inenwerf  herjufteUen,  beffen  Äraft 
fortgeleitet  werben  fann,  bamit  fte  auch 
mirfe,  wenn  bie  arbeitöftätte  fortfehreitenb 
ftä)  intmer  mehr  unb  mehr  in  bie  %ti$* 
wanb  hinein  entfernt.  Das  SRafchinen« 
werf  an  ben  Enbpuncten  mu^te  eine  2rieb» 
fraft  erhalten,  bie  auch  wirft,  wenn  bie 
©obmng  ftch  bem  TOittelpuncte  beS  %\m» 
nelS  nähert,  mit  anbereu  Sorten:  eSgalt 
eine  Sriebfraft  ju  ichaffen,  bie  eine  Sßohr« 
SRafchine  in  Shdtiglcit  l'cjjt,  welche  fort* 
arbeiten  foU,  aud)  wenn  fte  fafteine  beut* 
fche  Weile  entfernt  oon  ber  2rieblraft  mit* 
ten  im  ^elSgebirge  fteeft. 

Den  Safferbampf  in  9töt)ren.fo  weit 
ju  leiten,  ift  unmöglich,  weil  er  in  größe- 
rer Entfernung  oom  Äeffel  ftch  ablühlt 
unb  wieber  in  SBaffer  oerwanbelt  wirb. 
Eine  Dampfmafchinc  mit  hinein  in  bie 
2iefe  beS  JunnelS  wanbern  ju  laffen,  war 
untbunlict),  weil  IRauch  unb  Dampf  inner* 
halb  beS  oon  ber  freien  fiuft  fo  fernen 
üRaumeS  bie  Arbeiter  erftiefen  unb  erfdu* 
fen  hieße.  Durch  JRdberwerf,  Siemen  unb 
fietteiifllieber  auf  fo  große  gferne  hinmir« 


Digitized  byÜoogle 


122 


»ftmifötf  9lBd)ricf)ten. 


fen  wollen ,  ift  ein  abenteuerlicher  ©ebanfe, 
ben  nur  Unfunbige  faffen,  bie  feinen  be- 
griff oon  ben  £inberniffen  ber  {Reibung 
haben,  welche  jebr  Übertragung  oon 
Äraftwirfungen  in  bie  frerne  oerurfacbj. 
—  Söaffer  in  einem  Ganal  bis  ju  fo  wei. 
ter  Entfernung  ju  leiten,  um  bort  bie 
2?obrmafcf)inen  bamit  }u  treiben,  liefre  fich 
eher  benten,  wenn  man  nur  bie  crforber» 
liehe  grofce  SJBafferuiaffe  oon  aufeerorbent» 
licb>r  £öbe  in  folgen  Junnel  hinein  unb 
wieber  h'nauS  ju  (Raffen  wüfete,  ohne 
ungeheuren  flraft«,  %t\U  unb  ßoften-Sluf« 
wanb.  2Kan  mti^te  ju  einer  anberen 
Äraft-Ouelle  feine  3l,Äut&t  nehmen,  ju 
ber  Äraft  jufammengeprefjter  (comprimir« 
ter)  fiuft,  bie  man  ohne  großen  Sßerluft  in 
Möhren  fortleiten  unb  auf  febr  entfernten 
Runden  wirfen  (äffen  tann. 

Solare  SBerfe  ^erjiifteUen,  welche  am 
gingange  beiber  Seiten  beS  JunnelS  bie 
fiuft  in  9töb>en  comprimiren,  unb  burch 
bie  jufammengeprefjte  fiuft  in  beliebig 
weiter  gerne  auf  bie  in  ben  frelfen  immer 
weiter  oorrücfenbe  ©obrmafaj ine  roirlen, 
ba§  mar  bie  Hauptaufgabe,  aber  feines- 
weg§  ber  fchwierigfte  $beil  berfclben.  3)ie 
SBohrmafchine  mufete  lange  6taf)(boljen 
in  ben  QfelS  eintreiben,  biefe  bei  jebem 
Schlage  in  Drehung  oerfefcen  unb  einen 
SBafferftrabl  jur  Hbtühhtng  ber  Spifce  be8 
©obrer«  einfprifoen;  bie  5Wafd^ine  mufcte 
in  bem  gefprengten  Junnel  immer  weiter 
mitwaubem,  fie  mufjte  flauer  unb  fchnetl 
arbeiten,  bamit  man  bann  in  bie  gebohr- 
ten fiöcfjer  ^uloer  bringen  fann,  ba«?  an» 
gejünbet  bie  Sprengung  ber  frelSmaffen 
oerurfacht  —  folcb  eine  ÜJiafcbtue  ju  con» 
ftruiren  unb  bis  jur  erwünfd>ten  SBolI« 
fomment>eit  ju  bringen  —  ba$  ift  ba§ 
2Berf,  welches  am  sDtonMSeni$'2unnel  ge« 
Jungen  ift  unb  bem  man  e$  ju  oerbanfen 
bat,  bafj  unfere  3<*tt  Arbeiten  oollenbet, 
bie  fonft  wie  abenteuerliche  SMörAen  ge» 
flungen  haben.  Selbfrocrftanblict}  werben 


1  wäb>enb  ber  Sprengung  burch  $uloer  bie 
;  ©ohrmafajine  wie  alle  an  ihr  befa)ftftigten 
Arbeiter  entfernt.  9lun  aber  ©errietet 
bie  comprimirte  fiuft  eine  wichtige  Sieben« 
arbeit,  inbem  fie  ben  ^uloerbampf  oer» 
treibt,  ben  2unnelraum  reinigt  unb  mit 
frifchcr  fiuft  oerforgt,  bamit  bie  ^hätigfeit 
ber  93ohrmafchine  unb  ihrer  fie  teitenben 
j  Arbeiter  aufs  9(eue  beginnen  fann.  $)ie 
Arbeiten  biefe«  12,220  Bieter  langen 
SunnelS  würben  Anfang«  nur  Iangfam 
geförbert  unb  fajritten  erft  mit  SBerooQ« 
fommnung  ber  Q)ohrmajchine  in  höherem 
(Srabe  oormärtS.  Sntereffant  ift  e$,  ju 
fehen,  wie  trofr  ber  junehmenben  liefe 
unb  Schwierigfeit  ber  Arbeiten  bennoü) 
biefer  frortfehritt  jebeS  3fahr  jugenomtnen 
hat.  Seit  Einführung  ber  SRafchinen« 
bohrung,  bis  wohin  bereits  1553  Steter 
gebohrt  waren,  ftnb  bie  ©rgebniffe,  wie 
folgt,  gewefen: 


1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 


643  5Jceter 

802 
1087 
1223 
1024 
1512 


ii 


5)ie  frortfdjritte  auf  ber  9corbfeite 
waren  gegen  biejenigen  auf  ber  Sübfeite 
um  ein  ooDeS  3ab>  jurürf,  wa$  burch  ben 
üffiiberftanb,  ben  eine  Cuarjfchicbt  oerur« 
fachte,  unb  au8  bem  fpätcren  beginne  ber 
mechanifchen  Jöobrung  erflarbarift.  (Sieich' 
wohl  war  ber  jährliche  tjortjehritt  fthon 
auf  1512  9Keter  gejtiegen,  unb  ba  feit 
1868  nur  4151  SWeter  ju  bohren  blieben, 
fo  war  bie  SßoQenbung  biefeS  JRiefeuwerfeS 
fchon  auf  (5nbe  1870  oorauSjufebcn. 

5>a§  gro&e  ffierf  ift  ooflbracht.  Xie 
3eit  ift  einer  würbigen  freier  beffelben, 
bie  nicht  in  frranfreich  unb  in  Italien 
aDein,  fonbern  in  ber  ganjen  SJcenjcfjbeit, 
bie  bem  wahren  frortfehritte  ber  (Sioilifa. 
tion  hulbigt,  begangen  werben  müfrte, 
nicht  günftig.  9J.  3. 
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Dr.  A.  Bastian,  Reisen  in  China, 
von  Peking  zur  mongolischen 
Grenze  u  Rückkehr  nach  Europa. 

6.  ©anb.  3ena  1871.  Serlag  oon 
^ermann  Soßenoble. 

Mit  bem  oorliegenben  ift  ber  fedjfte 
Sanb  oon  Saft  i  ans  großem  SJerfe 
über  bte  Söller  beS  öftlicben  Slfiens  er= 
fdjienrn.  SBir  haben  f.  3-  auf  Die  ein= 
je  Inen  Sönbe  biefes"  Jttefenroerfes  an 
biefem  Crte  gebüfjrenb  ^ingemiefen.  3" 
ber  £hat,  Die  3af)l  analoger  SJerte, 
welche  fid)  biefem  roürbig  an  bte  Seite 
[teilen  lönnen  ift  nid)t  grojj.  Referent 
borte  einmal,  oon  einem  befreunbeten 
Öelebrten  oon  ber  „®rauen  erregenben 
©elehrfamfeit  Saftianä"  fpredtjen.  Das 
ift  es.  Gin  faft  unofrficgltdjer  6trom, 
ein  unüberfebbarer  Dcean  oon  Itjat= 
fad)en  unb  SBiffen  liegt  in  Saftianä 
SBerfen  oor  uns ;  aber  mir  glauben  nid: t 
u  oiel  ;n  fagen,  wenn  «ir  behaupten, 
>afc  bie  3a&*  Derjenigen,  n>eld)e  bas 
grofee  SBerf  über  bie  Sölter  bes  5ftttd)en 
äfiens  gämlid)  burd>ftubirt  b^aben,  roie 
cn  biefes  Sud)  oerbient,  bis  jetjt  nur 
eine  ganj  ungemein  geringe  fein  wirb. 
Dtefes  granbiofe  Sud)  ift  hingegen  eine 
Quelle  aus  welcher  fort  unb  fort 
Stele  bei  oielen  Gelegenheiten  fdjöpfen 


DiefeS  öanbbud)  ift  ein  compenbtöfer 
Slusjug  aus  beS  Serfaffers  bemnäcijft 
erfdjt  tnenbem  großem  Sierfe :  „Die  fre  mb* 
länbtfd)en  6tubenoögel".  Gs  ift  mit 
SBarme  unb  €ad)fenntnifj  in  allgemein 
oerftönblid)er  DarfteDungsrocife  gefd)rte* 
ben.  SJenn  mir  uns  früher  gelegentlich 
einmal  gegen  eine  gerotffc  fentimentale 
Schwärmerei  ausfpradjen,  bie  feit  einiger 
3eit  bei  populärer  Setjanblung  bes  2e* 
b<  no  ber  Blumen  unb  Sögel  in  Deutfch* 
lanb  SRobe  ju  werben  bror)te:  fo  gilt 
bieS  in  fetner  SDeife  oon  bem  oorltegen« 
ben  Suche,  »ufj  b,at  in  bemfelbm  ben 
nötigen  Ion  angrfd)Iagen,  ber  wot)l  als 
Setfptel  für  bie  Sebanblung  ähnlicher 
Öegenftdnbe  b,ingeftettt  roerben  bürfte. 


Karl  Rass,  Handbuch  für  Vogellieb- 
haber ,  -  Zuchter  und  -  Händler. 

I.  $remb(änbif$e  SJögef.  ftannooer 
1871.  Serlag  oon  6arl  JÄümpler. 


Dr.  A.  Hoffmann,  Mathematische 
Geographie.  (Sin  Ceitfoben  junäd)ft 
für  bie  oberen  klaffen  t>öt>erer  %<\)T' 
anftalten.  ÜHit  50  in  ben  2ert  ein« 
gebrueften  Figuren  unb  einer  Stern» 
farte.  ^3aberboru  1870.  JBedag  oon 
3?.  Sd)  öniu  gf>.    tyteiS  20  Sgr. 

Der  SWat bem atif du  n  Geographie  in  ber 
2luSbec)nung,  wie  fie  ber  Serfaffer  in 
obigem  Söerfe  auffaßt,  wirb  leiber  gegen« 
märtig  in  ben  oberen  (Staffen  &>ljerer 
Se^ranftalten  nod)  ju  roenig  SCufmerl* 
famlett  gefdjenft.  Son  ben  Önmnaften 
foll  hier  gar  feine  Siebe  fein,  benn  3«ber 
mit  ben  anforberungen  ber  praftifd)en 
@egenroart  Sertraute  roei^,  tat;  bie* 
felben  al$  Sorbilbungdftufe  für  baä  2 tu-- 
bium  ber  9Jaturroiffenfd)aften  mefjr  tym* 
menb  alsi  förberlidj  rotrfen;  aber  aud) 
bie  9iealfd)ulen  bürften  bem  geographifd); 
aftronomifd)en  Dfjeile  ber  ^t>t)ftf  etroaä 
meb,r  Äufmerffamfeit  juroenben.  ^ierju 
foll  baä  obige  Sufh  einen  Üeitfaben  bilben. 
6«  ift  mit  richtigem  2afte  unb  unter 
58erucfftd)tigung  ber  neueften  Jtefultate 
ber  ftorfdjung  oerfa^t,  bod)  ift  bem  SHe* 
ferenten  nid)t  flar,  roeärjatb  ber  Serfaffer 
bei  ben  Uranustrabanten  plö^lid)  bie 
bisherige  QueQe,  ber  er  bie  fpcjicllen 
3ahlenroerthc  für  bie  Öröfjtn  unb  Sahn* 
oerhaltniffe  entlehnte,  »erlief  unb  8 
Drabanten  alä  oorr)anben  aufführt, 
roährenb  £affell£  Unterfud)ungen  ent> 
fdjieben  hoben,  baj?  nur  4  SWonbe  beö 
Uranuä  oorhanben  ftnb.  Äud)  bie  6.41 
gegebene  Ableitung  ber  Aberration  bc« 
barf  ber  Scrbefferung.  Der  (ginbruef 
auf  baö  2luge  in  A  ift  nftmltd)  ber,  al« 
ob  bei  ruhenber  ©rbe  bie  Siid)tftrahlen 
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aus  ber  Stiftung  DA  tarnen.  Slbgcfefien 
oon  bieten  Keinen  93erfet)en  tfl  ba8  93ud) 
3ebem  burdjauS  ju  empfehlen,  rocld)er, 
mit  bcr  ©lementarmatt)emattt  oertraut, 
fid)  Äenntniffe  oon  ben  fd)einbaren  unb 
magren  Seroegungäoerbültniffen  w.  beä 
Slanetenfoftemä  oerfd)affen  roiU. 


Die  Spectralanalyie  von  H.  Schellen. 

2.%ufl.  1871.  Sraunjc&rocifl  bei  ®eorg 
©eftermann.  1.  Slbtl).  272  6. 

9lad)  einem  alten  @rfat)rung$fafe, 
fdjroetgcn  bie  SRufen  unter  bem  Staffen* 
lärm.  63  ift  jebod)  ber  Verlauf  bes 
oorjätjrigen  ältaffengangeä  mit  fixanb 
reid)  ein  für  2)cutfd}lanb  fo  ungemein 
günftiger,  bafj  aud)  bie  9)htfen  ftd)  bei 
und  roieber  bemerfbar  ju  machen  anfan* 
gen.  £ier  unb  bort  werben  roieber 
Öffentliche  roiffenfd)aftlid)e  Vorträge  ge-  [ 
galten ,  ßoncerte,  QJemctlbeaudftcUungen 
taueben  auf,  freilid)  im  oerminberten 
SRaafje,  aber  bennod)  alä  3«^f"  jurüct* 
letjrenben  Vertrauend  fetjr  roilltommen. 
2lud)  bie  Ünteroet)mungöluft  ber  Ver- 
leger roar  eine  3c*t  long  eingefdjlafen, 
Ijebt  fid)  aber  in  foliben  ®efd)ciften  wie» 
ber.  —  Xai  oorlicgcnbe  Sßcrt  ift 
roätjrenb  beä  Äriegs  felbft  in  Singriff 
genommen.  -Kadi  ber  Sd)lad)t  oon  SBbrtt) 
tonnte  ein  einstiger  Serleger  bieS  fd)on 
roagen. 


SDie  erfte  Kuflage  oon  1870  t)at  einen 
fo  rafdjen  Slbfafc  gefunben,  bajj  fd)on  im 
felben  3ab,re  ba$  Sebürfnifj  ber  aroeiten 
fid)  ju  erlcnnen  gab.  5Daä  SLUrf  ift 
roefentltd)  für  ein  grofieS  publicum  be« 
rennet  unb  bie  2tarfteHung  ba3,  roaS 
man  im  beften  Sinne  populär  nennt, 
©ä  fmb  beSbalb  biejenigen  einfdjlagen* 
ben  Äenntniffe  mitgettjetlt,  roeld)e  man 
bei  2Biffenfd)aftägenoffen  oorauöfcfcen 
fann,  roie  bie  fceljre  oon  ber  Statur  ber 
flamme,  oom  Äaltlidjt,  3Ragnefiumlid)t, 
§unteninbuctor,  Regulation  bed  electri* 
fd)cn  Siebte^,  oom  ©onnenfpectrum  unb 
oieled  anbere,  read  für  ben  gebilbeten 
Üaicn  in  oerfdjiebenen  anberen  Serien 
auf3ufuä)en  fein  roürbe.  9We  biefe  Einge 
finbet  man  in  einem  unb  bemfelben 
Siatjmen  llar  unb  red)t  jum  Semen  cor* 
bereitet  Bereinigt. 

£ie  jroeite  Auflage  ift  burcbauS  um« 
gearbeitet  unb  fepr  oermcf>rt,  fo  bajj  in 
ber  erften  Slbtfjetlung  berfelben  bi«  ju 
bemfelben  ©egenftanbe  t>2  ©eiten  Xc£t 
mef>r  oorfjanben  finb.  5tud)  ift  bie  ;\abl 
ber  Äbbilbungen  fefir  oermetjrt.  2)er 
brüten  Slbtljeüung  tft  oor  ©.  225  ein 
neueS  eolorirteö  Statt  ber  Sonnenpro» 
tuberanjen  oon  30llntr  uno  SJoun'g 
oon  pra rb, tooller  Shiefütming  eingefügt, 
roeld)eä  in  feiner  plaftifd)en  Sluffaffuna 
nidjtä  gu  roünfd)en  übrig  lüfjt.  ift 
fomit  gu  erwarten,  bafj  biefe  jroeite 
Äuflage  in  nott)  trt)öt)tem  SWaajje  baS 
3ntereffe  beö  roiffenfd)aftlid)en  Vublieumd 
in  «nfprud)  nehmen  roirb. 


««rant».  $trau»8tl*r:  «(rn.  3-  «lein  in  O  l,  m.  -  Crud  von  ö.  rr«4«lin  in  itt»i*. 
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3n  ftofge  folgen  töegenmangcl«  ift  bie  Vegetation  in  ber  ftälje  ber 
23at  äufjerft  bttrftig  unb  grünen  töafcn  würbe  man  »ergeben«  fudjen.  On 
Entfernung  Don  ungefähr  einem  Dufcenb  Reifen  bon  ber  $üfte  finbet  ftdj 
inbefc  bebeutenb  met)r.  Dort  beginnt  #aummud)«  unb  bort  ift  aud)  ber 
jährliche  ftegenfatt  in  ber  Kegel  bebeutenber.  @ott  c«  nun  wot)l  Reifen  : 
mehr  Stegen,  n>ei(  met)r  Vegetation,  ober:  mehr  Vegetation,  weit  mehr 
Stegen?  SBahrfdjemlid)  ift  bie  SBirfung  mcdjfelfcirig,  unb  bie  folgenben 
3at)rc  werben  nod)  beutlidjer  jeigen,  weldje  Veränberung  vermehrter  ^flanjen» 
unb  Jöaummud)«  auf  ba«  ^iefige  ßlima  äußern  famt.  Die  ja()treia)en  SCn* 
fieblungen  ber  Ämerifaner  geftalten  bie  Verhältniffe  l)icr  natürlirfj  rafrf>  um, 
unb  bie  in  äujjerfte  Ccthargic  oerfunfenen  SWerjfaner,  weld>e  bi«  uor  Stovern 
hier  allein  wohnten,  fehen  ©adjen  unb  Dinge  entfielen,  uon  benen  feit 
3af)rfumberten  feiner  »on  ihnen  fief)  träumen  liefj.  (S«  mar  für  un«  baher 
ergöfclid),  tfirälidj  im  ^oftwagen  bie  9teujjerung  eine«  graubehaarten  ÜRer> 
faner«  ju  üerncljmen,  ber  mit  Äopffdjtttteln  juge()ört  hatte,  als  feine  2ttit* 
reifenben  Pom  ftortfd)reiten  ber  <$egenb  unb  bem  üermetjrten  Hnbau  ftrf) 
unterhielten.   3lm  ju  troffen  fagte  ein  ^aff  agier: 

„Sich  <2enor,  e«  ift  hier  ju  troden,  bie  Dürre  wirb  bie'  Änfiebler  jur 
Verzweiflung  bringen  unb  wieber  forttreiben/' 

„9iein,  nein,  ba«  ift  nidjt  möglich"  rief  ber  alte  ÜWann  unwillig  au«, 
„biefc  Hmcrtfaner  finb  fo  erfinberifa)  unb  fo  fdjtau,  bafc  fie  auch  halb  aUen 
nötigen  Siegen  Ijcrbeifdjaffen  werben." 

3nbe§  finbet  man  beinahe  überall  burdj  Ittachgraben  gute«  ©äff er  in 
einer  mäßigen  liefe,  unb  wo  irgenb  fünftlidjc  Vcwäfferung  in«  <5piet  ge< 
bracht  wirb,  ba  ift  e«  felbft  auf  farg  au«fcl)enbem  Vobcn  nidjt  fdjwierig, 
einen  guten  ©arten  ju  cultiüiren.  (5«  ift  bie«  eigentlich  evft  ba«  jweitc 
Oat)r,  in -bem  ber  Hnbau  Pon  Serealien,  ©emüfen  u.  f.  w.  f)ier  Perfudjt 
wirb.  Da«  borige  Oatjr,  in  bem  tjinreiajenb  Stegen  fiel,  war  überau«  güufttg 
für  Hffe«,  wa«  irgenb  gefäet  ober  gepflanjt  war.  (Sin  nahegelegene«  $hal 
wollen  wir  beifpicl«weife  erwähnen,  welche«  mit  SBeijen  befäet  war  unb  fo  herr* 
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lidje  $rud)t  trug,  bafj  bcr  Acfcr  (160  □SRutljen  ä  16  ftujj)  burd)fdjuittlidj 
56  Shtffyel  (ji  60  $funb)  Kr  trag  lieferte.  Da«  ganae  ftelb  ober  trug  fage 
fiebentaufenb  JBuftel  fo  f)errtid)cn  Seijen  ein,  al«  nur  eben  Kalifornien 
im  Staube  ift  31t  probujiren;  unb  bie«  eine  töcfultat  ift  ber  fiajerfte  *öemci« 
üon  bcr  Krtragfäljigteit  be«  ©oben*,  wenn  ü)tn  föcgcnfall  311  §ülfe  fommt. 

9?id|t  leidjt  wirb  man  in  ber  SSett  eine  ©cgenb  fiitbcn  tonnen,  in  weldjer 
bie  flimatifd)en  2>crl)ältniffc  günftiger  al«  bie  tjicftgen  für  diejenige  fmb, 
welche  burety  gleiß  unb  Arbeit  ftrf>  ben  SBeg  be«  irbifdjen  £cben«  bahnen 
motten.  Unb  f)ier  tonnen  wir  niajt  umfjin,  bie  bcutfdje  Anfieblung  Ana« 
Ijeim,  etma  Ktnljunbcrt  leiten  nörblid)  unb  jroötf  leiten  oon  ber  ftüfte 
gelegen,  31t  ermahnen  unb  mit  Seiten  einjuftimmen,  weldje  il)r  £ob  mit 
9ted)t  burdj  ganj  Kalifornien  unb  meit  barUber  hinaus  gefungen  Ijabcn.  23or 
nun  jmölf  3aljrcn  sogen  etma  fünfzig  beutfdjc  Familien  an  ben  oollftänbig 
unbebauten  ^afe,  beffen  ©oben  teineßmeg«  barnad)  au«fal),  al«  tonnte  er 
reidje  Grrutcn  tragen.  Da«  £anb  mar  gcmcinfdjaftlid)  im  (9an&en  um 
SBcnige«  ermorben  unb  man  tfycilte  e«  in  glcidje  Steile.  Ktwa  25  Acfcr 
fielen  auf  jebe  ftamilie  unb  ftdjerlid)  toftete  cd  mandje  Kntfagung,  managen 
Sdjmcijitropfcn,  biß  ber  l'otm  tarn.  9)fan  manbte  fid)  auäfdjliefclid)  bem 
SBcinbau  311  unb  biefer  erwie«  fid)  nad)  ein  paar  faucr  burd)lcbtcn  Saljren 
fo  profitabel,  bajj  f>eutc  ein  jeber  bcr  Anftebler  jum  woljtyabenben  2)tomte 
geworben  ift  ©er  ftlcct,  weldjer  oor  wenigen  3a&rcn  nidjt  jcljntaufcnb 
Dollar«  wert!}  war,  würbe  Ijeute  ntd)t  für  eine  Million  Dollar«  311  taufen 
fein,  benn  im  lefeten  3aljre  oerfdjicftcn  bie  Analjcimcr  an  iljrc  Agentur  in 
Kljicago  allein  über  fjunberttaufcnb  Öaüoncn  i[jrc«  gefudjtcn  Söeine«.  9?ad) 
einigen  weiteren  3af)r3el)nten  werben  aber  bie  §ttgct  um  San  Diego  ebenfo 
wie  in  Analjcim  mit  2öeinft5(fen,  Orangen»,  Kitronen*,  Clioen»  unb  feigen» 
bäumen  bebceft  fein.  Dann  erft  wirb  bie  Jöat  einen  SBergleidj  mit  bcr 
AÖai  oon  Neapel  olme  #urd)t  f>erau«f  orbern  bürfen,  ben  föeifenbe  fdjon 
mcljrf  ad)  311  madjen  oerfudjtcn. 

Unb  meld)  ein  ergiebige«  gelb  bietet  fid)  l)icr  für  ben  Scibcnbaucr, 
wo  bei  ber  trodnen  £uft  unb  bem  Langel  ber  (Gewitter  bie  Stcrbtidjteit 
ber  fjcitlen  Seibenraupen  nid)t  ben  3wan3igftcn  Ztytii  Don  ber  in  Statten 
ober  ftranfreid)  erreidjt,  unb  wo  bcr  Maulbeerbaum  in  Kinem  (Sommer 
Sd)üffe  Don  jefjn  $u&  fange  treibt! 

Unleugbar  erwiefen  ift,  baj?  bic«  fd)önc  Klima  äujjerft  wot)ltf)ätig  auf 
tränftidje  Konftitutionen  wirtt,  wa«  biefem  «piafce  bereit«  bebeutenbe  föepu* 
tation  eingetragen  l)at.  Die  8uft  ift  3.  Jö.  fo  troefen  unb  rein,  bajj  tflcifd) 
wotjl  auftroefnen  fann,  aber  niemal«  wirb  c«  übetricdjenb  unb  oerberben. 
Alle«  wa«  oerweft,  troefnet  nur  einfad)  auf.  Helten  trifft  ein  Dampfer 
oon  San  Francisco,  wo  Ijdufige  unb  bidjte  sJ?cbcl  für  33iclc  feljr  nad)tf)eilig 
fmb,  t)tcr  ein  o^ne  einige  Patienten  mit  Ärücfen  3U  lanben,  bic  and)  reget* 
mäftig  balb  genefen.  Sdjabe  ift,  ba§  man  bic  fonft  fo  treffliche  (Gelegenheit 
311  Aöäbern  in  ber  offnen  3cc  nia^t  benufeen  barf.  Denn  $aiftfd)c  patrouit* 
(iren  bisweilen  im  Söaffer  umljcr,  unb  in  bcr  9?äl)c  bc«  Ufer«  wü^lt  fidj 
eine  Art  5Rod)e  (Stingaree  genannt)  in  ben  ©anb,  welker  mit  einem  ge* 
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fafjrbollen  ©tacket  am  ©djwanje  oerfeljcn  ift,  mit  bem  er  Sebent,  ber  ju* 
fälliger  Seife  mit  iljm  in  ®erüf)rung  fommt,  eine  tieine,  aber  empfmblidje 
Shmbc  beizubringen  oermag,  meld)c  nidjt  fetten  2ftunbftcmme  unb  Job  nad> 
fid>  jicl)t.  ÜKan  ift  alfo  auf  2Jabef)äufcr  befdjränft,  in  benen  man  natür- 
tid)  biefen  ©efaljren  nidjt  begegnet. 

Die  $aupturfadje,  warum  biefer  widjtige  $afen  trofe  feiner  mannig- 
faltigen unb  wertvollen  ^orjüge  bie  ju  biefer  £eit  fo  fef)r  bernadjläffigt 
blieb,  liegt  wof)l  barin,  baß  fidj  in  ber  nädrften  Umgebung  beffelben  im 
©anjen  ju  wenig  ben  SCnficbfcr  locfenbe«,  jur  (Sultur  cinlabenbeö  l'anb 
befanb.  ffein  reid|C«,  üppige«  $interlanb  (back  country)  ftanb  im  Würfen, 
beffen  ^robuete  ber  (Srportation,  beffen  ©ewolmer  einer  gehörigen  Ompor* 
tation  beburften.  Den  erften  (Srunb  jum  fdmellen  2Öaai«tf)um  ©an  ftran* 
ri«co'«  legten  bie  ergiebigen  ©olbbiftricte  be«  nörblidjcn  Kalifornien«;  bie 
fdjönen  2l)äler  be«  ©acramento*  unb  ©an  3oaquin»ftluffc«  (üben  neben  ben 
oerfd)iebenen  ©citcntfyätern  be«  ftttftengcbirge«  (Coast  Range)  jur  ^öefie» 
betung  ein,  unb  mürben  rafd)  ber  ^ßflugfdjar  unterworfen.  $ttr  alle  biefe 
blieb  ©an  Francisco  au«fd)ließlid)  ber  ©tapelplafc.  Kalifornien  ift  außerbem 
ein  fo  großer  unb  au«gebcfmter  ©taat,  baß  e«  erft  mehrerer  3aljre  beburfte, 
um  nur  bie  in  ber  92ä()e  gelegenen  ©raffdjaften  (Counties,  in  bie  ber  'Staat 
abgeheilt  ift)  nadj  unb  nad)  anjuftebeln.  Die  vermehrte  Jbeuöfferung  bc« 
©taate«  fonnte  fid)  erft  jefct  eigentlid)  be«  weiter  füblicb,  gelegenen  Sijeilc« 
annehmen,  wo  bie  3ud)t  oon  fyalbwübem  töinboief)  unb  ^ferben  ba«  einjige 
war,  womit  bie  wenigen  2Rerjfancr  unb  Snbianer  fiaj  bi«l)er  311  befd)äftigcn 
tuupten. 

Die  erften  ©rünber  Don  ©an  Diego  waren  jebenfatl«  ©panifetye 
ü)lönd)e  (Padres),  meldje  im  Oorigen  Oafjrljuubert  üon  üDiexico  au«  eine 
9tnjat)I  fogenanuter  üftifftonen  jur  Jöefcljrund  ber  eingeborenen  bie  Äüfte 
entlang  auf  oerfdjiebenen  ^läfeen  erbauten.  $fir  eine  lange  9fcif)e  uon 
3af)rcn  war  and)  ©an  5ranci«co  nur  eine  einfame  üftiffion.  Die  9Kiffion 
©an  Diego,  Don  ber  nod)  einige  au«  l'efmtjiegeln  aufgeführte  ©ebäube  unb 
eine  ©artenanlage  mit  einem  metandjotifdjen  ©liocnfyam  Dorfyanbcn  finb, 
befinbet  fid)  in  ber  £ljalfof)le  be«  ©an  Diegoeftluffe«,  etwa  6  2J?eilen  oberhalb 
feiner  9lu«münbung  in  bie  33ai.  Der  Ort  £)lb  ©an  Diego  felbft  entwiefette 
fid)  etwa«  fpäter  unb  würbe  nad)f>er  jum  SRangc  eine«  Pueblo  (fooiet  al« 
SMunicipalität  bebeutenb)  erhoben.  9?ad)tommen  ber  erften  weißen  öinwol)ncr, 
größtentf)eil«  311m  ©djufee  ber  Padres  l)iefjer  gefanbte  Gruppen,  occupirten 
nad)  unb  nadi  Derfd)iebene  ©trerfen  ganbe«  im  Onnern  unb  befa)dftigten 
fta^  auf  ifjren  fogenannten  Ranchos  au«fd)ließlid)  mit  33iel)3ua)t,  ein  Ceben 
fü^renb,  ba$  fte  faft  eben  fo  fef)r  oerwilberte,  wie  bie  Xl)iere,  we(d)e  i^rem 
?affo  getjora^en  mußten.  3n  langen  3wifa^enräumen  erfc^ien  einmal  ein 
©djiff  in  ber  ©ai,  üerfalj  bie  bufolifa^e  ©emeinbe  mit  einigen  Cujueartifeln 
unb  fegelte  mit  Rauten  befrachtet  wieber  ^inau«.  Die«  blieb  bie  einzige 
@ommunication  mit  ber  Außenwelt,  bi«  enblia^  bie  Ämerifaner  wäl)renb 
i^re«  Äriege«  gegen  SWejico  (1846)  gan^  Ober  »Kalifornien  in  Aöefifc  nahmen, 
unb  bann  in  ftotge  beö  5ricben«tractatö  bon  ©uabalupe  $ibalgo  i^rem  %t* 
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biete  cinPerfeibtcn.  $)amit  begann  ein  neue»  (dement  ftd)  unter  bie  (Sin* 
wofmerfd>aft  <San  SDicgo'S  au  mifdjen  unb  neue*  feben  cin3uflößcn.  üttefjrere 
(Sarapancnjüge  nahmen  fibcrlanb  i^ren  ffieg  Pon  ben  öftlidjen  «Staaten  f)ier* 
fyer,  unb  manage  ber  Äbentfjeurer,  benen  ba«  Canb  gefiel  unb  benen  bie 
93ortf)cile  ber  Situation  in  bie  Äugen  ftadjen,  befcfjtoffen  ftd)  bleibcnb  nieber* 
jutaffen.  Äbcr  ber  wunberbar  rafdje  Äuffdfrwung  be*  Horben«,  namentlid) 
©an  ftranctöco'ä,  bor  Slllem  jebcnfall«  ber  töuf  ber  ®otbfelber,  jog  ben 
ungebulbigen,  unternel)menberen  £{)eil  bicfcr  crften  amerifanifdjen  Änfiebler 
balb  wieber  fort,  unb  nur  ber  weniger  bewegliche  Ttyeil  berfetben  btieb  ju» 
rücf,  fytx  an  ber  Scholle  feft^attenb  unb  fein  ®lücf  an  bie  3ufunft  biefe* 
'Plafee*  fnüpfenb. 

3u  ber  >Jeit  al«  beinahe  bie  ganje  ungeheure  Strecfe  im  3nnem  be* 
(Sontinent*  jwifdjen  bem  SDWffouri«  bluffe  unb  ber  «Sierra  Sftebaba,  mit 
einziger  ?(uSnaf)me  ber  SDiormonenoafe  am  (Großen  <Sat3fee,  bor  ben  Äugen 
ber  5©eft  al«  faft  gänjlid)  unbefannte  (Sinöbe  galt,  erachteten  felbft  biejenigen, 
meiere  eine  ebentuelle  Skrbinbung  be«  Often«  mit  bem  heften  ber  SBer* 
einigten  «Staaten  oermittelft  einer  (5ifenbaf)n  für  ein  Problem  gelten,  weldje« 
im  Saufe  ber  3eit  gelöft  werben  rnüffe,  e*  bod)  für  faum  möglich,  bajj  bie 
jurtieffchreefenbe  Karriere  be*  Reifen*  unb  Sdmeegebirge*  jemals  eine  fötale 
33afm  ausführbar  machen  ließe.  £ie  Silberminen  bc*  SB3afl)oe*2:f)ale« 
waren  nod)  unentbeeft,  bie  an  eblen  SMetallen  fo  reiben  Territorien  bon 
9?ebaba,  3baf)o,  3Kontana  waren  wüfte,  oon  barbarifchen  Onbianerftammen 
burdtftreifte  Legionen.  3u  icner  3eit  war  bie  politifche  Cage  beö  tfanbe* 
eine  bon  ber  heutigen  burdjau«  bcrfd)iebene.  !£a*  füblidjc  Clement  t)atte 
bamal*  ein  bebeutenbe*  Uebergcwid|t  bei  ber  Regierung  be*  tfanbe*  unb 
hätte  natürlid),  fetbft  bei  fonft  gleichen  Umftänben,  einer  füblicfjen  Qrifenbarm 
jum  Pacific  ben  3$orjug  eingeräumt.  $>aju  tarn  nodj,  bajj  weit  mehr  Oer* 
fpredjenbe  Panbftrecfen  fncrburcfj  mit  ber  Sultur  in  Stferbinbung  gebraut 
worben  unb  biel  geringere  Terrainfdjwierigfeiten  bei  ber  Ausführung  ju 
überwinben  gewefen  wären.  2Bäl)renb  bie  Agitation  im  Schweben  war,  er» 
öffneten  mittlerweile  jene  nörblichen  Territorien  ihre  Sajafefammern ;  Strafen 
burdjfreujten  balb  wa«  eben  jubor  noch  Söitbnif?  war;  lebhafte,  fürjer  ober 
länger  bauernbe  SRteberlaffungen  entfprangen  ben  monotonen  Sage«  (Salbei) 
unb  Sllcati»  stächen;  bie  metaflreid)en  ©ebirgSgruppen  beS  fogenannten  ©rofjen 
©affin«  würben  burdj  jahtreidjc  (Srpebitionen  (prospecting  parties)  erforfdjt 
unb  gepriefen,  namentlid)  eine  burdj  bielfache  Silwagen  (Stages)  erleichterte 
gommunication  trug  biet  baju  bei,  jene  ©egenben  befannt  werben  ju  (äffen. 
$iequ  braa)  plö^tia^  ber  untjeitüotte  Jöürgertrieg  au*,  welker  ben  potitifdjen 
ßinflu§  be*  <Sübcn*  auf  lange  3eit  gänjticf)  Pernia^tete;  nörbtia^e  Sapitatiften 
legten  if>r  ©emicfjt  in  bie  $>agfd)a(e  im  Ontereffe  ber  nörbUa^en  Cinie;  fo 
gefa^ah  e«,  ba§  biefe  mit  ^)intanfefeung  ber  füb(id)eren,  viel  paftifabteren  unb 
beffern  (Srfotg  oerhet^enben,  bennoa^  juerft  in  Änöführung  gebradjt  worben 
ift.  (Somit  tonnte  bie  (Scntrat*  unb  Union  *^aciftc«(gifenbahn  bie  erfte  SBer* 
"^HftobungMinic  jwifaien  bem  Ärtantifdjen  unb  bem  Stiüen  €cean  Pottcnben, 
V.bamit  twar  für  San  8ranci*co  ba«  Uebergewiajt  auf  mehrere  3af>re 
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geftdjert.  ©äre  ber  «ttrgerfrieg  burdj  frieblidje«  Uebereintoinmen  bcr  er* 
hifcten  $artl)eien  oermieben  worben,  bo  führte  bie  Sifcnbafm  ofme  ftrage 
l)cutc  Don  San  Diego  bi«  SRewtoorl  fnwohl  ol«  bi«  ®aloefton  unb  bi«  9?ew 
Orlean«. 

Die  «cenbigung  unb  ber  glänjenbe  Grrfolg  jene«  ruhmmürbigen,  großen 
Unternehmen*  erbrfiefte  inbefj  fcine«weg«  bie  (Shancen  bc«  anbern  ^roiect«. 
3m  ©cgentheil  Reifet  e«  nun  auf  allen  «Seiten:  „Die  eine  «erbinbung 
unfrer  Äüften  mit  ben  öft(id)Ctt  Staaten  unb  Europa  ift  tängft  nicht  hin* 
rcichenb.  Auch  unfre  fübltdjcn  Staaten  forbern  eine  bircete  33erbinbung 
mit  bem  fernen  ©eften;  auch  unfre  {üblichen,  in  mancher  $inficht  fo  reich 
gefegneten  Staaten  unb  «innenlänbcr  STeja«,  Sfam  üfterjco,  Arijona  Oer* 
fangen  beffer  erforfdjt,  angefiebelt  unb  bem  allgemeinen  ftortfdjritt  jugänglich 
gemalt  ju  werben!"  Gr«  fehlte  nicht  an  Spcculanten,  welche  bie  3bee  oon 
Beuern  aufgriffen,  unb  roirtHd)  bebarf  e«  nur  eine«  unbefangenen  ©liefe« 
auf  bie  Canbfarte,  um  bie  Wotfnoenbigfeit  be«  S5erfehr«wegc«  baqulcgcn 
unb  bie  grojjc  3ufunft  ®an  Diego'*  bamit  ju  würbigen.  Vcrfchiebenc 
^Mäne  mürben  unlängft  ber  öffentlichen  SWcinung  unterbreitet  unb  ba«  ^?ro 
unb  Sontra  berfelben  in  ben  £age*blättern  unb  in  Vcrfammlungen  eifrig 
befprochen.  2Ran  ftritt  mit  §eftigfeit  eine  Zeitlang  i)in  unb  r)cr,  unb  jebe 
Hrt  oon  Argumenten  warb  herbeigeführt  unb  erläutert,  um  jwifdjen  jwei 
[üblichen  t'inien  gu  entfeheiben,  bie  beibe  San  Diego  juftreben,  aber  eö  auf 
»erfd)iebene  ©eife  erreichen  wollen.  Die  eine  baoon  f)ie(t  ungefähr  bie 
Dichtung  be«  fünfunbbreifcigften  «reitengrabe«  ein,  bie  anbere  folltc  ber 
jweiunbbreifjigftcn  parallele  folgen.  9Wancb  nüfetiebe«  ©ort  warb  neben 
nodj  oie(  mehr  unnüfeen  ©orten  gerebet  unb  gefebrieben.  (Snblich  oor  ganj 
Äurjem  aber  oereinigten  f!dr)  bie  Autoritäten,  bie  barüber  ju  entfeheiben 
tjaben,  ein  Qtompromifj  unter  ben  beteiligten  Vertretern  betber  hinten  fam 
ju  Stanbe  ju  fünften  ber  fflblicbften  ?inte,  welche  nahe  ber  SOierifanifrfjen 
(Drenje  Anläuft  unb  bie  «ai  oon  San  Diego  jum  Serminu«  am  Stillen 
Ocean  ^at.  3e|}t  fehlt  nur  noch  bie  Annahme  unb  «eftätigung  ber  unter« 
breiteten  «iH  im  GEongrejj  unb  e«  ift  ju  hoffen,  bo§  biefe  noch  im  Caufe 
ber  gegenwärtigen  Sifcung,  alfo  noch  in  biefem  3D?onate  3uni,  ohne  wei« 
teren  Anftanb  befinitio  paffirt  werben  wirb.  Storbamerifa  unb  üorjttglid) 
(eine  Staaten  jmifdjen  ben  ftelfengebirgen  unb  bem  Pacific  finb  fo  fefjr  in 
gefunbem  ftortfebreiten  begriffen,  baß  e«  ^eute  oon  3ebermann  ohne  Au«« 
nähme  mit  Werfet  für  ausgemacht  gehalten  wirb,  biefe  wichtige  «ahn  fei 
eine  abfolute  Wotmoenbigfeit.  Selbft  ein  §inau«fchiebcn  ber  «eftätigung 
folcher  «ill  burch  ben  jefct  tagenben  (Songrefj  fönnte  ihren  «au  höchften« 
oerjögern,  nicmal«  aber  oerhinbern  ober  aufheben. 

At«  oor  etwa  anbertljalb  3afjren  bie  Agitation  su  (fünften  bcr  Erbauung 
biefer  Sübbafm  in  ©ang  fam,  richtete  fid)  fogleich  ba«  Augenmert  manche* 
Specutanten  mit  üermehrtem  Ontereffe  auf  San  Diego.  Viele  tarnen  her 
um  bie  Sachlage  in  ber  9?ähe  au«  eigner  Aufhaltung  ju  ftubiren,  unb 
Mancher  fanb  fich  bewogen,  ®runbeigenthum  um  billigen  $rei«  ju  acquiriren. 
Unter  Anbern  erftanb  ein  unternehmenber  Amerifaner  Hainen«  ^orton  ein 
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Stücf  junt  Territorium  ber  ©tobt  ($ueMo)  gehörenbc«  £anb,  roetc^c«  etwa 
Hier  üfteilen  fübtid)  Don  ber  alten  Stobt  nahe  ber  ©ai  log.  Seit  bem 
Tage  beränberte  fid)  ba*  3ln*fehcn  ber  gonjeu  @egenb.  £a«  ganje  Terrain 
eignete  fid)  $ur  Anlöge  einer  Stobt  auf*  $eftc,  unb  ofme  Söebenfcn  legte 
e$  Horton  in  Straßen,  öffentliche  ^läfce  unb  £au*pläfec  au«.  23otb  ge* 
lang  c*  il)m,  mittelft  flugberedjneter  $>i«pofitionen  über  einen  Tljeil  biefe« 
®runbe«  bortheill)aft  ju  uerfügen,  inbem  er  eine  Gruppe  Don  Änfteblcrn 
um  fid)  fammcltc,  bie  on  beu  fommenben  Huffdjwung  biefe*  $tafee*  iljrc 
Hoffnungen  fn  üpf  ten.  #äufcr  würben  überaß  gebaut,  $efriebigungcn  er* 
richtet,  ftaufläbcn  eröffnet,  furj  ba*  lebhafte  Stäbtdjen  Wew  San  £>iego 
nahm  einen  bebeutenben  Hnlauf  ju  feiner  bercinftigen  ®röfee  unb  ftanb  in 
überrafrfjcnb  lurjer  ^cit  wie  au*  bem  Äöobeu  geftampft  ba. 

Horton  fanb  reichen  i'olm  für  feinen  rühmen«wertl)en  Unternehmung** 
geift;  er,  ber  bor  acf}tjcl)n  Monaten  ben  ©runb  unb  S3oben  um  250  Potior« 
erftanb,  ift  fdjon  heute  jum  attillionair  geworben.  Orr  ift  aber  audj  natttrlid) 
ein  befonber«  unternchmenber  (5f)Qi*Qfter,  ber  alle  £>emmniffe  311  Überfommen 
wci§  unb  boqtigtid)  baburd)  fo  erfolgreid)  mar,  weif  er  jeben  erworbenen 
Dollar  fofort  wieber  jum  Aufbau  unb  junt  heften  ber  wachfenben  Stabt 
berwenbet,  bie  ihr  Qrntftehcn  cinjig  nur  ihm  ju  berbanfen  hat.  ÜJ?and)er 
würbe  oiclleicht  ein  fo  rafdj  erworbene*  Vermögen  burd)  einen  5ßMnteraufenthatt 
in  ^Jari*  ober  burd)  ®cniepen  ber  Sommerfoifon  in  33aben*$aben  feiern, 
aber  nidjt«  booon  würbe  biefer  ftrebfame  9)?ann  hören  wollen,  beffen  ganjc* 
Sinnen  unb  Trachten  nur  biefer  feiner  Sd)öpfung  jugewanbt  ift.  Wie  bie 
jahllofen  fd)limmen  ^rophejeiungen,  in  benen  biele  Zweifler  fid)  gefielen, 
welche  ein  cbenfo  rafdje*  ^ufammenbrechen,  at*  ba«  Aufblühen  war,  borau** 
fügten,  fmb  bollftänbig  ju  Schanben  geworben:  bie  Stabt  mog  in  toto  bi* 
311  2000  Einwohner  ferjon  jät)(en.  iBaupläfee  werben  bon  Tage  ju  Tage 
theurer,  unb  ba*  pradjtbolle,  maffto  gebaute  £)otel,  weldje*  bon  f>orton  in* 
mitten  ber  Stabt  aufgeführt  würbe  unb  über  einhunbert  Limmer  enthält, 
wirb  in  flur^em  eingeweiht  werben  unb  fprid)t  beutlich  bafür,  welche  <£r* 
Wartung  ber  Erbauer  babon  hegt. 

Äanm  fing  9ßem  San  £iego  an  fidj  311  erheben,  fo  bemächtigten  fid) 
burd)  frieblidje*  3tnficbeln  eine  SInjahl  9?cuangefommener  ber  außerhalb  ber 
Stabtgrenjcn  gelegenen  tfänbcrcicn,  we(d)e  al*  Staat*eigentl)um  gelten  unb 
uon  welchen  jeber  amerifanifche  Bürger  taut  bem  fogenannten  ^ßräemption*» 
ober  93orfauf*e®efefce  ba«  töecht  hat,  unter  gewiffen  23ebingungcn  IGO 
Slcfer  in  23cfifc  511  nehmen.  £ier  griffen  fie  rafd)  ba*  2Serf  mit  gewohnter 
Energie  an,  man  faf)  $flug  unb  Spaten  batb  manchen  Slcfer  umwenben, 
befdjeibene  23rettcrf)äufer  wuchfen  bei  Rimberten  gteidjfam  au«  bem  «oben; 
unb  at*  bie  erfeljnte  ^eit  herbeifam,  bon  ber  man  töegen  unb  ftrudjtbarfcit 
erwartete,  ba  war  eine  foldje  Otfenge  Saatforn  bem  33oben  anbertraut,  bafj 
3ebcrmann  erftaunt  war,  wie  c«  nur  möglich  gewefen  war,  in  fo  lurjer 
„Seit  fo  oiel  31t  befchaffen.  (Sin  ^aupthebet  babei  war  natürlich  ba«  töcdjncn 
eine«  Oeben  auf  bie  jufünftige  Söichtigfcit  bc«  ^)afcn«  üon  San  X'iego  unb 
bie  Hoffnung  auf  ba«  fofortige  beginnen  be«  53aue«  ber  tran«continentalcn 
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ftfcnbaint.  (S*  folltc  im*  nid)t  Sunber  nehmen,  wenn  eine  48efpred)ung 
ber  iBernältniffe  be*  Hufblüfyen*  Don  «sübcalifornien  fdjon  tängft  $u  öffent* 
liefen  ^Blättern  in  £eutfd)lanb  gelangt  wäre,  unb  ba  ja  einmal  bie  befannte 
JBanberluft  ber  ©ermanen  nidjt  inefjr  ju  fcffeln  ift,  fo  wollen  mir  gern 
gefteljcn,  n>ie  ein  Geber  in  <San  £)iego  ftc^  freuen  würbe,  wenn  2J?and)c 
ber  au*wanbernben  £>cutfd)en  auf  biefe  ®egenb  if>r  Slugenmerf  ridjtcn 
mürben,  üftan  fteljt  au*  beut  23ort)ergel)enben  woljt  ein,  baß  c*  nod)  fcljr 
inel  unb  fef)r  billige*  Stcfcrlaub  l)ier  geben  muß,  meld)C«  auf  arbeit*U)illigc 
$äni>e  wartet. 

C'eiber  erfuhren  alle  jene  fanguinifd>en  Hoffnungen  im  Saufe  bc*  ucr* 
floffenen  hinter*  ein  bebenflidjc*  Jpemmniß:  bie  ununterbrochen  fdjÖncn 
Sommcrtagc  ber  ÜJionate  December,  Oanuar,  ftebruar  matten  einen  fdjümmen 
3trid)  burd)  bie  9led)nuug  ber  Slnficbter;  bie  Sonne  ladjte  lag  für  £ag 
jroar  freunblid),  aber  üerberbenbringenb.  £er  Wegen,  meldjer  bie  neuen 
Carmen  befruchten,  ladjenbe  Blumen»  unb  Öemüfegärtcu  innerhalb  ber 
jungen  Stabt  Ijinjaubcrn,  bie  £>ügel  ring*  in  ©rfin  flcibcn  folIte,  uer» 
jögerte  fid)  juerft  unb  blieb  fcfjlicßud)  faft  gan^lid)  au*,  3>ie  ganje  Um* 
gebung  ber  Stabt  naljm  öon  Jage  ju  Jage  ein  weitere*  unb  traurigere* 
Snfefycn  an;  bie  Pflanzungen,  bei  benen  tunfttid)e  Jöemäffcrnng  nidjt  au« 
oewanbt  werben  fonntc,  gingen  ein;  baö  Viel)  mußte  in*  Onnere  getrieben 
roerben,  wo  ber  ®ra*wud)*  etwa*  beffer  gebieljen  war.  Viele  ber  neuen 
Farmer  uerlorcn  ben  9)Jutt),  at*  iebe  Hoffnung  auf  eine  neue  (Srnte  fdnuaub 
unb  ein  bebenflicrjer  töücffdilag  in  2lu*fid)t  ftanb.  „Ser  weiß,  ob  e*  im 
ndd)ften  ©tnter  nicfjt  wieber  ebenfo  gcljt?"  I)icß  e*  allgemein.  „3>ic*  ift 
lein  plafe  für  un*,  brum  fort  oon  tjier  unb  laßt  un*  anbcr*wo  $ttttcn 
bauen."  @*  liegt  befanntlid)  einmal  im  Gljarafter  be*  Slmerifancr*  fid) 
rafo)  unb  unbebenflid)  nad>  Veränbcrung  umauferjen,  fobalb  er  nid)t  bei 
feinen  Unternehmungen  augeublicflid)cn  (Erfolg  ficht  3|t  ba*  nid)t  ber  3aU, 
fo  fpringt  er  fofort  ju  irgenb  einer  neuen  Sache  über.  Damit  riß  Ijier 
fielen  fefjr  balb  bie  @ebulb  unb  3Jiandje  fdjlugen  ihr  erworbene*  <5mt  51t 
irgenb  einem  greife  lo*.  ©n  bcbenllidjer  Cr^obu*  begann  unb  fclbft  heute 
ficf)t  man  nod)  2Wandjc  wieber  fortziehen.  33ei  ber  SUmalnue  ber  Jöcoöl* 
ferung  mußten  aud)  £anbel  unb  (bewerbe  leiben.  Viele,  bie  3llleö  auf  eine 
Sorte  gefefet  Ijatten,  unb  benen  bie  Littel  au*giugcn  bi*  311m  näcbjten  Oaljrc 
aufhatten,  mußten  fid)  cinftweilcn  nad)  anbern  (^egenben  weuben. 

„The  bottom  is  out  of  San  Diego"  rief  man  einanber  in  San  Francisco 
fdjabenfrof)  ju,  wa*  ungefähr  fo  Diel  fagen  will  at*:  „bem  gaffe  ift  ber  $oben 
eingefdjlagen."  Die  (Regner  ber  iungcu  tötoalin  bort,  welche  angefangen 
Ratten  lleinlaut  311  werben,  Ratten  fie  gerne  ju  (^rabc  geläutet.  Die*  gc* 
l)äfftgc§ohulad)en  geigte  mehr  al*  fonftige  Argumente,  baß  ba*  (Smporfoinmeu 
San  Diego'*  üon  feinen  Leibern  bod)  genug  befürchtet  mürbe,  obfd)on  fie 
fetten  bebenfen  follcn,  baß  beim  erften  (Sntftcrjen  San  tfranciöco'*  aud)  ein 
paar  ÜDiate  feljr  fühlbare  SRcactionen  fid)  gettenb  mad)tcu.  Stud)  bort  wanbte 
bamal*  3Randjer  in  Verzweiflung  ber  Stobt  ben  dürfen,  ber  fid)  tjeutc  gern 
roieber  bal)in  jurttcfwttnfd)tcj  aua^  bort  gab  c*  Reiten,  wo  c*  ^ieß  „the 


Digitized  by  Google 


132 


6an  3)tego  in  daliforimn. 


bottom  is  out  of  San  Francisco".  $eute,  jwattjig  3at)re  fpäter,  ftef)t 
ein  Oeber  natürlich  Mar  ein,  wie  feljr  diejenigen  töedjt  Ijatten,  welche  für 
Sanfrranci«co  eine  große  3utunft  prophezeiten  unb  $uoerfid)tfich  ausharrten; 
jwanjig  3at)re  oon  feilte  wirb  (San  dtego  ebenfalls  ein  anbre«  3Iu«fchcn 
haben.  San  Francisco  möchte  natürlich  am  liebften  ben  ganzen  Staat 
Kalifornien  monopotiftren,  möchte  einzig  unb  allein  ber  ^lafc  für  Omport 
unb  Krport  fein,  möchte  aüe  (Sifenbahnltnien  nur  fid)  altem  juftreben  ferjen, 
möa^te  bie  directrice  ber  öffentlichen  unb  $anbel«angc(egenheiten  ber  ftüften 
be«  Stillen  ©cean«  bleiben,  bie  e«  größtenteils  jefet  ift.  doch  wirb  bie 
ftolge  jeigen,  baß  Kalifornien  feljr  mot)(  im  Staube  ift,  jroei  unb  mehrere 
große  Stäbte  blühen  ju  fchen. 

3nbeß  ift  eine  fold)e  Slrt  oon  fleinem  Äriegc  ja  nid)t  blo«  r)ier  anju» 
treffen,  ber  finbet  auch  in  anberen  ©egenben  ftatt,  unb  man  braucht  nur 
auf  einem  Wremer  dampf fthiffe  nach  deutfdilanb,  auf  einem  Hamburger 
dampffcfjiffe  jurücf  nach  flmerifa  gefahren  ju  fein,  um  daffclbe  ju  er- 
fahren. 

doch  jurücf  ju  San  dtego,  bem  plöfolidj  ein  neuer  S3unbe«genoffe 
beitrat  um  ihm  $u  ^etfen,  unb  beffeu  9Wad)t  nicht  geringjufdjäljen  ift. 

©erabe  jur  $t\t,  al«  bie  Nachrichten  oon  ben  ^uftänben  ocr  jungen 
Slnfieblung  am  tlagliehften  lauteten,  lad  man  plöfelid)  in  ben  ,3eitungen: 
„öntbeefung  reicher  ©olbminen  in  San  diego  Kountu."  (Einige  ßeute,  bie 
etwa  fünfzig  teilen  oon  ^ier  in  bem  nörblid)  gelegenen  Gebirge  umher» 
gemanbert  waren,  um  fid)  oiclleicrjt  günftige  ^läfee  ju  einer  92ieberlaffung 
aufjufuerjen,  hatten  iljr  ^rühftücf  eines  BJiorgen«  an  einer  Stelle  eingenommen, 
wo  einige  fchwere  Steine  bequeme  Sifee  barboten,  Söeim  fortgehen  fiel 
e«  ßinem  oon  ilmen  ein,  ben  Stein,  auf  welchem  er  feinen  Specf  oerjehrt, 
unuuwenben,  al«  bie  untere  Seite  ben  freubig  crfdjrocfcnen  ®lücf«jägcrn 
ben  reichften  ©otbquaq  jetgte.  3Bie  ein  Lauffeuer  oerbreitetc  fich  äugen» 
bildlich  bie  Kntbccfung  bis  in  bie  entlegenfte  §üttc  be«  ganjen  Staate« 
unb  weit  barüber  tynatä,  unb  Hlle«  warb  aufgeregt,  die«  gefchat)  SU 
<£nbe  be«  legten  ftebruar.  9htn  folgte  ein  Bericht  bem  anbern.  (Sremplare 
reiben  golbhaltigen  Ouarje«  langten  an  unb  würben  jur  23efid)tigung  be« 
neugierigen  publicum«  au«gcftellt.  Sllle  jene  eraltirten  Sccncn,  bie  nur 
eine  aufgeregte  ^Ijantafie  hcroorrufen  fann,  in  benen  aber  ber  f)öd)fte  fc'eben«» 
genug  be«  Kalifornien  befteht,  wieberholtcn  fich.  £fc  Stabt  felbft  war  am 
£age  nach  ber  Kntbecfung  fchon  faft  auegeftorben;  ju  ^ferb  unb  Grfel,  ju 
Sßagen  unb  ju  ftuß  l)atte  bie  fämmtlidje  männlidjc  Jöcootfetung  ftch  ben 
neuen  ©olbfelbern  jugewanbt.  Sin  neuer  fogenannter  „Rush"  nach  San 
diego  war  bie  unmittelbare  ftolge,  unb  ©runbeigenthum  in  ber  Stabt 
ftieg  fogteid)  um  $uubert  ^Jrocent  binnen  24  Stunben.  die  dampfer, 
welche  regelmäßig  ber  ßüfte  entlang  jmifdjcn  hier  unb  San  granci«co  fahren, 
oerboppelten  fofort  ihre  fahrten  unb  waren  mit  golbburftigen  ^Jaffagieren 
oollgepfropft.  Special --Korrefponbenten  mehrerer  Leitungen  würben  nach 
bem  aßerneueften  Slborabo  au«gcfanbt,  bereu  Berichte  bie  Sichtigfeit  ber 
Kntbectungen  beftätigten,  welche  nächftbem  fo  feljr  an  Kii«bcimung  gewannen, 
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ba§  bütb  ein  (Snthuftaft  beut  anbent  3itfdjric:  „Da«  ganje  innere  Gebirge 
ftecft  ooü  unenblicher  Ü)?inera(fd)dfee!"  äußer  ben  ®olbquaraabern  würben 
aud)  balb  oicloerfprcdjenbe  äinnerje  aufgefunben  unb  ein  ftarfc«  Steintohlen» 
lager  warb  nicht  weniger  ber  Slufmertfamfeit  geioürbiQt,  ba  e«  nahe  ber 
tfüfte  liegt  unb  für  bie  $afenftabt  noch  widriger  werben  bürfte,  al«  alle« 
®olb.  Dod)  bebarf  biefe  lefete  ßntbecfung  noch  erft  weiterer  Gratwictelung, 
uui  ü)ren  i&ertl)  mit  Sicherheit  beurteilen  ju  tonnen. 

Sooiel  ift  gewtB,  bajj  biefer  neue  $ebel  jur  ^rofperität  be«  fintenben 
Orte«  gerabe  jur  regten  &e'it  eintraf.  23ielc  ber  entmutigten  ßinwohner 
jogen  nad)  ben  3)iinenbiftricten  hin,  fidt>  theil«  auf  ^ßrofpectiren,  tf)eil«  auf 
t>ie  Sludbeutung  ber  bereit«  gefunbenen  2Rinen  üerlegenb.  Die«  compen* 
firte  einigermaßen  für  bie  verlorenen  Chancen  be«  örwerb«  burdf  äcterbau, 
unb  gab  einen  nicht  ju  oerfchutähcnben  theilweifen  (Srfafc  für  ba«  wa«  biefem 
r>afen  bi«  feilte  nod)  mangelt,  nämlich  eine  tüchtig  probuctrenbe  Machbar» 
fdjaft  im  |)iutergrunbe  (back-country).  Die  3«*  ber  witlfommenen  (int* 
bccfung  ber  neuen  ($lücföquellen  ift  inbefi  nod)  $u  nahe,  a(«  bafc  gro|e  ftort» 
fchritte  in  (Sntwictelung  berfelbeu  hätten  gefdjehen  tonnen.  8tud)  forbert  ber 
«etrieb  fold)er  ättinen,  befonber«  bie  3ugutcmad)ung  ber  (Srje,  bebeutenbe« 
«nlagecapital,  welche«  ben  <5ntbe<fern  felbft  bi«her  abging.  Aber  boch  ift 
fd)on  ÜMele«  gefreit  unb  jeber  neue  Jag  hilft  weiter.  (Sin  ateuilidje« 
Cuantum  oieloerfprSchenbe«  <5r$  wirb  allmät)lig  aufgefpeidjert,  um  oon  ben 
SÖiühlen,  beien  eine  binnen  2Honat*frift  in  oollem  (Sange  fein  wirb,  oerarbeitet 
311  werben.  Da«  Gsifenwerf  für  gwei  weitere  Quarjmühlcn  langte  mit  bem 
testen  San  granri«co  *  Dampfer  an,  unb  ba«  Vertrauen  oon  (Sapitaliften 
fdjeint  fotnit  $u  warfen.  (Sine  tfläche  in  unmittelbarer  -Kcuje  ber  reidjften 
2)Jine  beS  3nlian*Diftrict«  ift  in  einen  Stabtplan  ausgelegt  unb  bie  junge 
Stabt  Julian  Situ  enthält  bereit«  eine  namhafte  9lnjahl  oon  Jöeljaufungen 
in  ber  ftorm  oon  6rbl)üttcn,  $lo<fl)äufern,  Jöretterconftructionen,  Selten  :c, 
belebt  oon  einer  emjtgen,  unterncljmenben  fönwotmerfdjaft  oon  mehreren 
$unbert  Seelen.  ÜUc«  beutet  barauf  hin,  bajj  ba«  innere  be«  Sanbe«  nun 
nach  allen  (Seiten  r)in  wirb  unterfud)t,  feine  natürlichen  $ülf«quellen 
aufgefunben  unb  entwicfclt  werben;  unb  wätjrenb  ba«  Hochgebirge  oon  ben 
fciebljabern  ber  ©olbminen  oorgejogen  fein  wirb,  fo  werben  bie  umherltegcnben 
Zty&iet  ben  rul)igereu  Änfieblern  $um  Hnbau  beteiligen  ^robuete  wertvoll 
fein,  welche  bie  ÜJcinen  $um  Kebeu  nötlng  höhen. 

Dod)  nicht  allein  für  biefe  Gilten  ift  San  Diego  ba«  natürliche  Depot, 
ber  einige  (Einfuhr*  unb  Ausfuhr  ort,  fonbern  aud)  für  bie  nahegelegene 
Jpatbinfet  oon  lieber cattfornien,  beffen  (Gebirge  in  bem  allgemeinen  SRufe 
ftel>en,  oon  2Miueralfd)äfcen  ftrofcen  ju  f ollen,  bie  mit  ber  £eit  boch  —  wenn 
ba«  i'anb  in  beffere  £)änbe  gefallen  fein  wirb  —  jur  (Sntwictelung  gelangen 
müffen.  3ngleid)cn  finb  bie  neuen  Territorien  Stri^ona  unb  9iew  SDierUo 
auf  San  Diego  al«  9u$gang«puntt  angewiefen,  wo  noch  ganj  tür&lidj  fehr 
bebeutenbe  Silberminen  entbeeft  würben,  unb  wo  nur  bie  unu)erftreifenben 
wilben  Onbtancr  noch  burch  bie  Regierung  ju  oertretben  finb,  um  ba«  Canb 
3U  beficbcln.   Da«  ficherfte,  fchneüfte  unb  einfachftc  3Eittcl,  um  biefe  wich- 
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tigen  Vdnber  bem  großen  $Beltuerfel)r  unb  bcr  Siuilifation  31t  übergeben, 
wirb  bie  fommenbe  tranScontinentale  Sifenba^n  fein,  unb  ift  ©an  Diego 
baju  bcftimmt,  iljr  #auptftapetplafe  311  werben. 

£ier  fönnen  wir  bod)  nicf)t  umritt,  einer  (Spifobc  Qrrwälmung  31t  tljun, 
bie  fo  redjt  ttar  jeigt,  wetdjcr  SBorratr)  oon  UnterncljmungSgeift  f)icr  gefunben 
wirb,  um  alle  föeffourccn  bcr  <#egenb  31t  crforfdjen.  $or  vieren  lagen 
traf  ein  junger  Deutfd)er  in  ©an  Diego  ein,  ber,  burdj  befonbere  Umftdnbe 
an  bie  ©übfptfce  üon  9iiebercalifornien  oerfdjlagcn,  gezwungen  morben  war, 
unter  unfdglid)cn  £)efd)wcrbcn  bte  ganje  lange  ^albinfel  ber  l'änge  nad)  311 
burdjfdmciben.  Die  ®egenb  bort  ift  ftettenweife  nod)  fo  wenig  beoölfert,  baß 
binnen  mehreren  Tagerctfen  fauui  ein  cinjigcS  $au$  angetroffen  wirb; 
Uftangel  an  ©affcrqucllcn  unb  Hüffen  niadjen  bas  9?eifcn  bort  unenblid) 
mü^eooö  unb  gefäl)r(id);  nur  ber  Umftanb,  gänj(ia)  abgefdjnitten  311  fein 
oon  ber  (Gelegenheit  ©an  Francisco  511  ©d)iff  wieber  31t  erreichen,  tonnte 
ben  SSerlaffenen  bewegen,  eine  foldje  Steife  überhaupt  ju  wagen.  ,3uerft  in« 
beB  (adelte  ihm  ba«  ®lüct  in  fo  weit,  baß  er  einen  9)faulefel  fanb,  ber 
tenn  bienen  mußte;  aber  nad)  einiger  £tit  war  biefer,  wdljrenb  ber  föitter 
fchlief,  geftotjten.  Onbem  ber  töeifenbe  alfo  für  ben  töcft  be«  SÖege«  auf  feine 
Pße  angewiefen  war,  fo  ift  c«  nid)t  311  oerwunbern,  wenn  bcrfclbe  in  einem 
^uftanbe  ©an  Diego  crreidjtc,  um  ben  Um  felbft  föobinfon  (Srufoc  fdnoerlid) 
würbe  beneibet  ^aben. 

Unfer  $elb  braute  iebod)  nad)  ©an  Diego  eine  9Jad)rid)t  mit,  weldje 
ihm  fogleid)  eine  gute  Aufnahme  ftdjerte.  (Sr  erjäl)(tc,  auf  biefer  feiner  Weife 
eined  Jage«  einen  Ort  paffirt  31t  hoben,  wo  iÜicjifancr  erreiche«  (^o(bcrj 
in  großen  Stumpen  an  ben  Jag  förberten  Don  folgern  äBertfje,  baß  fie, 
benen  alle  nötigen  9Wittet  unb  SHerfjeuge  mangelten,  um  Alles  311  3er* 
ftampfen  unb  ju  mafd)en,  nur  bie  werthoollften  ©tücfc  auf  wenigen  WlawU 
teeren  fortfdjafftcn,  baß  aber  baS  weniger  &krtbt>otle  haufenwetö  umherläge, 
in  Quantitäten  um  SBiele  reidj  ju  machen.  ©old)e  ^oft  Hang  üiel  311  toefenb 
in  bie  Dtyxm  ^iefiger  üeute,  bie  ftets  bereit  finb,  Unternehmungen  fold) 
abentt)euerlid)cr  Art  31t  wagen,  als  baß  ftc  nidjt  ben  Ucberbringer  fogleid) 
umringt  unb  fid>  3ur  Ausbeutung  angeboten  hatten.  (Sine  öffentliche  $er* 
fammlung  warb  berufen,  es  bilbete  fid)  eine  eigene  (Gefeltfchaft  bafür  unb 
bie  nötljige  Aufregung  ftcütc  fid)  rafd)  ein.  Der  töcifcnbe  warb  fdjarf  in» 
quirirt,  man  üerfudjte  t»on  aüen  ©eiten,  feine  Berichte  311  crfd)ttttcrn  unb 
311  üerbddjtigcn ;  es  festen  auch  nidjt  Zweifler,  welche  bie  (Solling  für 
(Srbidjtung,  ben  Jpolfteiner  für  einen  ©djwinbler  erfldren  wollten.  ©0  roman» 
^aft  gewiß  AMandjeS  in  feinem  2Jiunbe  auch  Hang,  fo  fmb  in  ähnlicher 
$Beife  hier  31t  i'anbe  inbeß  fd)on  eben  fo  ung(aub(id)e  Dinge  wahr  geworben, 
unb  man  ift  hier  eben  nicht  gewohnt,  fid)  über  irgenb  (Stwas,  es  fei  was 
es  fei,  befonbers  311  oerwunbern.  Grs  getaug  a(fo  Wemanbem,  unfern  Deutfehen 
auf  3Bibcrfprüd)en  3U  ertappen,  feine  ungefdjminfte  <5r3dt)fung  blieb  biefetbe, 
unb  er  wünfd)te  nidjtS  mc^r  a($  (Gelegenheit,  mit  $i\i\t  unb  in  C^efeflfdjaft 
Anbcrcr  ba^in  jurürffc^ren  31t  tonnen.  Das  (Snbrefu(tat  war  benu,  baß 
ac^tnnboier3ig  ©tunben  nach  feiner  Änfunft  3e^n  erfahrene  ©otbminer  einen 
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Sdjooner  gemietljct,  Derprooiantirt  unb  [egelfertig  gemotzt  Rotten,  auf  bem 
fie  fofort  nad)  Untcrtalifornien  abfuhren,  um  bort  an  ber  Äüfte  fo  natje 
ben  erfe&nten  ©olbminen  ald  möglich,  $u  lanben  unb  bann  unter  ftüljrung 
unfre«  tfanbfcmanne«  biefclben  aufeufinbcn  unb  auszubeuten.  On  etwa  einer 
2Bo$e  erwartet  Ijier  nun  Stiles  mit  Spannung  flc  jurücffommen  31t  fef)en, 
unb  ein  guter  Treffer  liegt  nidjt  aufeer  ben  ©renken  ber  sJKöglid)teit,  obfdwn 
fid>  befanntlid)  immer  bei  biefen  ©lücfsfpielcn  meljr  bieten  als  Gewinne 
im  £opfe  ftortuna's  ftnben.  @S  ift  aber  fern  Don  alter  ^ßljantafie  unb 
Oüufion,  fonbem  poftttoe  ®emifjl)eit,  baß  bie  reichten  Ü)Jineralfd)äfce  ffiblid) 
unb  öftlid)  im  Sdjojje  ber  (Srbe  liegen  unb  auf  (Sntfjüllung  warten,  nodj 
meljr  at«  nörblid),  wo  man  fdjon  au*  längerer  Srfafyrung  weijj,  melden 
SRcidjtfyuut  bie  4öerge  in  fid)  fdjliejjen. 

2)Ht  ^efriebtgung  bürfen  mir  aud)  baoon  reben,  meld)  grofjen  Stntfjeil 
luer,  tuie  überall  in  ben  bereinigten  Staaten,  bie  Deutfdjen  am  Stufbau 
unb  ber  Grntmicfelung  bc«  i'anbcö  f)aben.  Die  i^at)(  berfetben  in  San  Diego 
ift  mehrere  Rimberte,  im  gangen  ßountt)  natürlich  nod)  weit  meljr,  unb  in 
ben  ®olbbiftricten  jagen  fie  fo  eifrig  bem  gelben  ÜNetall  nad),  baß  i^nen 
iljr  Slntljeit  baran  nic&t  entgeht.  2Wef)rere  geartete  $anbel$f)äufer  finb  in  ben 
#änben  uon  Dcutfc&en,  einer  ber  betben  ©erfte,  bie  jum  tfanben  ber  Skiffe 
Dom  Ufer  ber  #at  bis  311m  tiefen  galjrwaffer  erbaut  mürben,  gehört  einem 
unternetnnenben  §annoDeraner.  Unter  ben  oier  £ird)en  ber  Stabt  ift  aller- 
bings  bis  jefet  nod)  feine,  in  ber  beutfd)  geprebigt  mürbe,  bafür  aber  baut 
Oemanb  gerabe  ein  AörauljauS,  ber  natürlid)  nur  ein  iöaier  fein  tann.  3Kan 
rebet  unter  fidj  aud)  fdjon  Don  einem  bereine  jur  ^Öeförberung  Don  ®e- 
felligtcit  unb  ®emütf)ltd}feit,  worin  ja  bie  Deutfdjen  qcelliren. 


JUtftdjteit  Dom  Ütittellinbi fd^en  Mmt. 

93on  Dr.  9f.  3l*e*1iaUemaut. 
(ftortfe  Uung.) 

©t&raltar. 

$Ber  auf  bem  Sltlantifdjen  Ocean  unter  bem  fed)S  unb  breifjigften 
©rabe  norblidjer  breite  bei  oeränbertidjen  SBinben  öfttid)  fegelt  unb  ftd)  ben 
©eftaben  ber  alten  Söett  näljcrt,  füfjtt  fid>  feltfam  überrafd)t,  wenn  ficfi  bie 
(Sinöbe  beS  unfruchtbaren  üftecreS,  au«  welcher  oft  in  mehreren  äöodjen 
fein  Segel  auftauten  wollte,  urplöfelid)  belebt.  &)t  nodj  irgenb  eine  &üfte 
erfdjeint,  ftrcidjen  weiften«  unter  einem  frifd)en  SBeftwinb  ganjc  Sdjaaren 
Don  Sdjiffen  aller  Ärten  unb  ©röjjen  tjeran,  aUe  nad)  einem  £itit,  nad) 
einem  fünfte  tnnftrebenb,  bis  enblid)  nörbtid)  unb  füblid)  ßanbmaffen  auf« 
fteigen  au«  bem  2Weere  unb  mächtige  ftetSgeftabe,  l)öl>er  unb  cjötjer  fid)  auf- 
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ttjürmenb,  bitter  unb  bitter  fid)  gufammenbrängeub,  eine  f)oI)te  (Skiffe 
gmifdjen  fidj  taffen,  welche  an  impofantcr  ©ilbung  unb  wc(tf)iftorifd)er  ©e« 
beutung  unbebingt  aüe  ÜWeere&ftrajjcn  ber  2Selt  weit  übertrifft.  Da*  ift 
bie  berühmte  SDteerenge  Don  (Gibraltar,  welche  gwei  Söetttheife  trennt,  unb 
gwei  9Hecre  Derbinbet. 

Der  Eingang  gu  ber  tycrrKcljen  Waturfccnerie,  ba«  Zfyox  jur  (Strafee 
bon  ®ibrattar  wirb  Don  jivei  feb,r  beuttid)  marfirten  Vorgebirgen  gebitbet, 
«Spanifdierfeit«  üon  bem  burd)  ftetfon'*  ©eefteg  fo  berühmt  geworbenen 
£op  £rafatgar  mit  bem  bid)t  neben  ihm  fiegenben  Gap  $lata,  auf  Äfrifani» 
{djem  Ufer  bon  bem  (5ap  (Spartet,  einer  tfitm  h"'Dorfpringenben  ftelfeu» 
maffe,  wie  benn  bie  gange  Äfrifanifd)e  (Seite  an  impofanter  ftorm  bie 
nörblidje  (Sinfapng  ber  Stra§e  bei  weitem  übertrifft.  Die  beiben  genannten 
fünfte  liegen  ungefähr  fünf  beutfdje  ü)ieiten  außeinanber. 

2Baf)renb  bie  Äfrifanifa^e  Äüfte  Dom  (5ap  Spartet  faft  gang  rein  öfttidj 
ftreicht  unb  nur  eine  geringe  9Sid)tung  nörbtid)  geigt,  fenft  fid)  ba«  (Spanifdje 
Ufer  giemtid)  genau  füböfttid),  fo  bafj  in  ber  9)?itte  ber  gangen  <Srraj?c, 
wetdje  in  ihrer  Dolten  i'änge  Don  SBeften  nach  Cften  ofmgefäljr  gefjn  SWcitcn 
lang  ift,  Dom  £eud)ttf)urm  Don  STarifa  bi«  nach  Äfrifa  hinüber  bie  breite 
nid)t  über  gwei  teilen  beträgt,  welche  ©reite  bi«  gum  HuSgang  ber  ©äffe 
nach  bem  Sttittelmeer  gmifchen  Gibraltar  unb  Geuta  fid)  nur  wenig  Der* 
dnbert,  fo  bajj  wir  bie  ÜHecrenge  Don  Gibraltar  in  3al)len  folgenber  Ärt 
bejeidmen  tonnen:  Die  gange  ©trage  Don  (Gibraltar  ift  10  leiten  lang, 
beginnt  am  Httantifchen  Ocean  mit  einer  ©reite  Don  fünf  Stödten,  unb 
Dcrcngt  ftd)  bann  altmählig  bi«  gu  ihrer  Stöitte  auf  gwei  ütteilen,  welche 
Verengung  fie  biö  gu  ihrem  Sluögang  in  ba«  Üflittclmecr  beibehält. 

3Benn  man  bei  biefen  Zahlenangaben  baran  benfen  Witt,  welche  grofcc 
3Heerc  fid)  tytt  in  einanber  ergießen,  welcher  ungeheure  2BettDerfel)r  auf 
©Riffen  l)ier  ftattpnbet,  ja  wenn  man  baran  benft,  baß  eingetne  <Strom» 
münbungen  an  ©reite  bie  Dfteerenge  Don  ©ibrattar  bei  weitem  übertreffen, 
wie  benn  g.  ©.  ber  mit  bem  (^ran^ara  gu  einer  gemeinfamen  üWÜnbung 
Dereinte  Slmagonenftrom  breißigmat  breiter  ift  al«  bie  Strafe  Don  (Gibraltar* 
beim  Ceudjtfeucr  Don  Sarifa,  fo  wirb  ba«  (Staunen  über  ba«  fettfame 
Dfaturfpiel,  bajj  gwei  üDieere  oon  fo  coloffalen  Dimeticonen  faum  Dereint, 
gwei  SÖcttttjeite  faum  getrennt  finb,  nod)  Diel  berechtigter.  Slud)  erinnere 
ich  baran,  bafc  alte  Diftangen  über  ©affer  gefefyen  türger  erfahrnen,  al« 
wenn  man  biefefben  auf  bem  £anbe  überbluft,  unb  bafj  man,  wenn  man 
burch  bie  SWitte  ber  ®ibraltarftrafcc  fegett,  eben  nur  eine  ÜWeile  Don 
(Sur opa,  nur  eine  2Reile  Don  «frifa  entfernt  ift. 

3a,  ein  fettfame«  ftaturfpict  ift  biefc  <Straj?e  Don  Gibraltar!  9?od) 
fettfamer  wirb  ba«  Waturfpiel,  wenn  man  Don  ber  9)?ttte  ber  ©refchc  au* 
erfennt,  bafj  beibe  Ufer  gang  gfeid)  geartet  finb.  ©djarf  gegaeft  unb  gang 
Degetation*to«  ergeben  fid)  gu  beiben  (Seiten  bie  grauen  Äatffteinwanbe, 
r)ör)er  auf  Slfrifanifdjer  at«  auf  (Suropäifa^cr  (Seite,  aber  bennoa^,  wie 
fc^on  gefagt,  fo  gleichartig  gebitbet,  bog  ber  ©ebanfe,  tytt  müffe  einmal 
ein  fefter,  Dom  3ttcerc  nia^t  unterbrochener  äufammenljang  gewefen  fein, 
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nafye  genug  liegt.  SefonberS  fjodj  fjebt  fid)  baS  Äfrifanifdje  Ufer  in  bem 
$iemlid)  nalje  bem  öftlidjcn  SluSgange  ber  Strafe  ficf>  befinbenben  Effen- 
berg", weldfyer  immerhin  3000  $uß  fein  mag,  unb  ein  wilbeS,  jc^roffe* 
9nfei)en  gewinnt,  »eil  er  unmittelbar  au«  ber  fttutf)  IjcrauSjnfteigen  fdjeint, 
unb  eine  mächtige  2Kaffe  bitbet. 

Slbcr  roaS  aud»  immer  ber  ©übranb  ber  ©ibrattarfrraße  an  groteSfer 
^ilbung  t>orauSf)aben  mag  bor  ber  <Spanifd>en  (ginfaffurtg,  —  wer  Dom 
ätlantifdjen  ßcean  fommenb,  gleidjbegünftigt  Don  35Mnb  unb  (Strömung 
ben  munberfamen  2J?cercspaß  burd)fegett,  wirb  am  Grnbe  feiner  Durd)faf)rt 
burai  bie  mcltf)iftorifrf>e  ©äffe  immer  naef)  Horben  bliefen,  um  ben  berühmten 
Reifen  oon  ©ibraltar  ju  bewunbern,  nadj  meinem  bie  weit  unb  breit 
berufene  8traße  benannt  worben  ift,  wenn  biefer  Reifen  aud)  weniger 
baju  beiträgt,, bie  Straße  311  bilben,  als  fämmtlidje  anbere  Sinfaffungcn 
rtörblid)  uno  f üb(icf)  t>on  berfelben. 

On  ber  £ljat  ()ört  bie  ©panifdje  Äfiftc,  in  fo  weit  fie  bie  ©traße  bilben 
fyilft,  weftlid)  uou  ©ibrattar  auf.  'Dem  Effenberg"  gegenüber  befinbet  fid) 
bie  „üWöndj&fpifee"  (punta  del  fraylo),  an  ber  eigentlid)  ber  SBafferpaß  auf» 
fjört  unb  ftd)  eine  ouale  Jöudjt  nörbtid)  fjinanfgiefyt,  beren  öftlidje  (Sinfoffung 
ber  berühmte  Reifen  ift.  Die  füblid)fte  <2pifce  beS  ftetfenS,  fälfdjlid)  bie 
„<Spifee  Don  (Suropa"  genannt,  tiegt  nidjt  öftticr)  Don  ber  punta  del  frayle, 
fonbern  norböftlid),  fo  baß  ber  Ausgang  beS  SBafferttjor«  nad)  Often,  an 
roetdjem  fid)  ßcuta  (Slfrifa)  unb  ©ibraltar  einanber  gegenüber  liegen, 
einigermaßen  brei  teilen  breit  ift. 

©anj  einfam,  unb  faft  ganj  getrennt  Dom  gefttanb  Hegt  ber  märf)tige 
gelsblod  im  2)?eerc,  öftttc^  Don  ber  fo  eben  angebeuteten  33ud)t,  ber  33at 
Don  HtgefiraS,  wefttid)  00m  offenen  9ftebiterraneum  umflutfjct.  Sin  formaler 
unb  gang  flauer,  au«  einiger  ^erne  nidjt  metjr  erfennbarcr  ©runb,  ber 
fogenannte  „neutrale  $3 oben",  oerbinbet  ifm  mit  bem  fteftlanb;  nur  in 
nädjfter  9?äf)e  erfennt  man,  baß  (Gibraltar  feine  Onfet  ift. 

Der  ungeheure,  mafftge  Äatffelfcn  Don  ©tbrattar  ftreidjt  gerabe  Don 
Horben  nad)  (2üben  in  ^orm  einer  formalen  Canbgunge.  Die  ganje  £änge 
beträgt  eine  gute  Ijalbe  2)?eile;  bie  breite  ift  faft  nirgenbs  meljr  als  ber 
vierte  £f)cil  ber  Cänge.  —  9?ad)  Horben  ergebt  fidj  bie  fdjroffc  ^etowanb 
tott)recf)t  aus  bem  neutraten  ©runb;  nad)  Cften  fenft  fie  fid)  totljredjt  ins 
SMeer  Innab.  Hm  weftlidjen  ftuße  ber  lüfmen  (Sorbillere,  bie  einigermaßen 
bretjätytig  oben  gebilbet  ift,  unb  mit  tyren  8pifeen  bis  gegen  1500  ftuß 
emporfteigt,  Ijebt  fid)  ber  43oben  üon  ber  «udjt  Don  SUgeftraS  anfangs  nur 
allmä^lig,  fo  baß  er  in  ber  9tid)tung  oon  9ßorb  naa)  ©üb  töaum  giebt 
für  bie  <Stabt  (Gibraltar,  einen  großen  ©arten  unb  bie  auSgebelmten 
üttarinc*  unb  ÄriegSanlagen.  Unmittelbar  an  biefen  bauten  unb  Sin* 
lagen  aber  ergebt  fid)  öftliaj  bie  fdjroffe  ftelsmanb,  bod)  fo,  baß  im  ,3ufjacf 
S3ege  an  berfetben  angebrad)t  werben  tonnten,  weta^e  naa)  oben  führen 
ju  ben  fo  berühmten,  tl)eils  offenen,  t^eits  oerfteeften  Batterien,  jur  Jele* 
grap^enftatton  unb  $u  ber  Pielgenannten  5^ atf t)öf)le  bes  Reifens.  —  Der 
5uß  ber  mädjtigen  ^atfraanb  ift  mit  einer  reijenben  Vegetation  bebeeft; 
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ootlfommen  fahl  ftarrt  bagegcn  bic  obere  2J?affe  gen  #immcl,  ein  mächtiger, 
ungeheurer  ftelsblocf! 

Drei  Stäbte  ober  Stabtfituationen  unter  ben  oielen,  bie  td)  in  ben  bei* 
ben  ^pcinifpl)ärcn  gefehen  habe,  finb  mir  toegen  it)rer  frappanten  Originalität 
ganj  befonbcr«  merfwürbig,  unb  werben  mir  belegen  immer  oor  Stugen 
fielen.  Die  (Sine  ift  $enebig,  bie  Stabt  au«  einem  ®ufj  ober  oielmebr 
au«  einem  üttarmorgcbanfen  herau«gcfdjaffen.  Die  Zweite  ift  äatro,  ba« 
wunberbarc  29fa«r,  oon  allen  oricntalifchen  Stäbten  bie  oricntalifchfte, 
oon  allen  eroigen  Stäbten  rool)l  bie  ewigfte,  beim  fie  liegt  fo  ju  fagen  am 
gujjc  ber  ^Uramiben.  Die  Dritte  roäre  bann  Gibraltar,  bic  fd)cinlofe  Stabt 
aroifeften  ÜWccr  unb  Reifen  eingefeilt,  im  llcinftcn  töahuten  eine  fo  impofante 
Scenerie! 

<S«  war  am  20.  fltfai  1857,  al«  mir  auf  ber  Cefterrcidjifdjen  Fregatte 
9iooara  um  Die  Sübfpifce  be«  berühmten  Seifen«,  Cruropafpifee  genannt, 
bie  bort  nur  100  gnjj  au«  bem  SDJeerc  ^erau«fteigt,  ^erumfcgelten,  unb 
vor  Gibraltar  oor  Sinter  gingen.  Äaum  fyatten  mir  (Snglanb«  tfcoparben 
mit  21  Kanonen  grfijjenb  angebonnert,  al«  ftd)  ba«  feltfamfte  tfeben  um 
un«  entwicfelte  unb  mir  un«  in  ba«  feltfamfte  tfeben  hinein  begaben. 

5B3crfcn  roir  juerft  einen  33lkf  auf  bie  33ud)t  oon  Sllgeftraß,  fo  fmben 
mir  nidjt  nur  an  flaggen,  fonbern  aud)  an  Sd)iff«arten,  Sd)iff$formen 
unb  Sd)iff«d)arafteren  Stile«  oertreten,  wa«  nur  immer  ba«  Saljwaffcr  ju 
befahren  im  Staube  ift.  Gr«  finb  ba«  nidjt  etroa  bie  Skiffe,  bie  mit  ber 
$ud)t  oon  Hlgcfira«,  mit  ber  Stabt  (Gibraltar  unb  bem  gegenüber  liegen« 
ben  Sllgefira*  Raubet  treiben,  ober  foldje,  bic  al«  ftriegäfafjrjeuge  unter 
ben  ©allen  ber  fteftung  anfernb  ber  (Snglifdjen  flagge  3ld)tung  unb  3ln* 
feljcn  erhalten;  beren  ^al)t  würbe  immer  nid)t  fo  bebeutenb  fein.  Jßiclmcljr 
finb  es  bic  Sd)iffe  aller  Nationen,  roeldje  bort  nur  anlaufen,  um  äunädjft 
unb  am  meiften  auf  guten  $Jinb  311  roarten.  Od)  ijabe  fetjon  oben 
bemerft,  roie  ungemein  häufig  unb  conftant  in  ber  Straße  oon  (Gibraltar 
ber  Sßcftwinb  weht.  Da«  gait3C  2Wittelmeerbc<fen  ift  wärmer  al«  ber  auf 
gleicher  breite  fid)  befinbenbe  Xtjeil  be«  Sltlantifchen  Ccean«.  @in  oon 
SBeftcn  faft  conftant  l)eretnbrecr)enber  S?nftftrom  oon  niebrigercr  Temperatur 
oerbrängt  bic  au«  bem  wärmeren  Üttittclmcer  gcrabc  aufwärt«  fteigenben 
£uftfd)idjtcn,  ober  erfefct  fic  oielmeljr.  Durd)  bic  i'uftftrömung  mag  aud) 
bie  9D?eere«ftrömung  Oon  3Bcften  uad)  Offen  bebingt  fein,  bic  in  einer 
gewiffen  Tiefe  ber  ü)?eere«ftraj$e  oon  einer  (Segcnftromung  Oon  Oftcn  nari) 
©eften  ausgeglichen  werben  foll,  wie  einige  Beobachter  angeben,  ftür 
Segelfdjiffe  ift  e«  nun  jiemlid)  fdjwterig,  ja  faft  unmöglid)  unter  ©eftwinb 
gegen  bie  Ijercinbredjcnbc  Strömung  au«  ber  Strafe  in  ben  Stttantifdjcn 
Ocean  Ijinau«  ju  frenjen.  ©ätjrenb  ganzer  3Öod)en,  ja  Monate  fpcidjert 
fid)  förmlich  in  ber  4Bud)t  oon  ?((gefira«  ober  auf  ben  nahe  liegenben 
Slnferpläfeen  Spanien«  unb  felbft  Hfrtfa'«  bie  3ahl  ber  Schiffe  auf,  welche, 
oon  ben  jahlreichen  üftittelmeerhäfcn  lommcnb,  ben  9ltlantifd)en  Ocean  auf« 
Jüchen  wollen  unb  nur  auf  einen  günftigen  Oftwiub  warten. 
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8ange  warten  fic  oft,  31t  Rimberten  warten  fie  oft!  £)a  mit  einem* 
mat  weljt  ein  frifdjer  Dftwtnb  einher!  8lu«  allen  ftelfenecfen  unb  Sd)lupf* 
roinfeln  bredjen  bic  rafd)  unter  Segel  gefegten  (^efdjwaber  fjerbor;  bie  «ud)t 
oou  Hlgefiraö  bitbet  ein  (Seegetümmel,  wie  e8  in  folgern  üDtofje  unb  mit 
meiften«  fo  großen  Sduffen  nirgenb«  in  ber  3Sklt  gefeljen  wirb;  Sdnff 
brängt  fta^  an  Sd)iff,  ein  Segel  jagt  bem  anbern  nadj.  Sitte  brdngen  fid> 
bem  <5ngpa§,  ber  l)of)lcn  ©äffe  bon  (Gibraltar  ju,  in  weldjer  man  bann 
woljt  mit  einem  23 tief  Rimberte  bon  Skiffen,  aUe  mit  ftraffen  Segeln  bor 
fid)  auf  rennen  ficb,t.  9iad)  wenigen  Stunben  ift  ber  Sltlantifdje  Ccean 
crreidjt;  ber  mddjtigc  Sd)iffäfnäuel  (oft  ftd)  fädjerformig  außeinanber,  unb 
jebeß  ftafprjeug  oerfolgt  batb  einfam  fetneu  oceanifd)en  £ßcg.  Ober  mitten 
}u)ifdjen  (Suropa  unb  Slfrtfa  uerläjjt  fie  alle  ber  faum  begonnene  Oftminb, 
unb  baß  ganje  Sdjiffßgewirre  treibt  mit  fdjlaffeu  Segeln  berbriejjlidj  jurücf 
in*  SDJittclmcer ,  unb  jeber  Sdu'ffßfüfjrer  mufe  fidj  nod)  glüeflid)  fd)ä|jen, 
wenn  er  unter  folgen  Umftdnben  nur  wieber  eine  gute  Slnferftätte  gewinnen 
tann,  unb  an  fidjerer  Stätte  warten  barf. 

5ür  fötale  wartenbe  ftaljrjeuge  mujj  nun  geforgt  werben  mit  allen 
uiögliajeu  Sduffßbebürfniffen.  ($anje  üttarftbuben,  ganje  Äneipen,  ganje 
itüdjen  rubern  umfjer  oon  Schiff  $u  Srffiff.  Orangen  unb  ftäfe,  Wofincn 
unb  ftleifd),  iöutter  unb  geigen,  «rot,  ftifdje,  ®cmüfe,  ©ein  unb  Sdjnapß 
unb  maß  fonft  noch,  bura)  ben  Scfjlunb  eine«  Seemann*  in  baß  .jjwifdjen« 
öeef  feine«  Otogen*  weggeftauet  wirb,  entfteigt  ben  fdjmufeigcn  Ärambubcn, 
unb  beß  geilfdjcnß  unb  Spelten«,  oft  biß  $u  ben  bitterften  Scfjimpfrebcn, 
ift  tein  (£nbe.  Ober  Grifte  &>afd)fraucn,  bic  nad)  Branntwein  auß  bem 
SRunb  riedjen,  unb  Slnbalufifdje  Glätterinnen,  Denen  ber  liebcrlidje  ganbango 
au*  wüttjenben  9lugen  Ijeraußfcfyaut,  mad)en  fid)  (Soncurrcnj  im  Slbfjolcu 
ber  SBäfdje  bon  folgen  Schaffen,  auf  benen  fie  ^aff agiere  bcrmutljen, 
roäfjrenb  unter  bem  Jöorb  eine*  folgen  oon  allen  $anbclßelemcntcu 
beunruhigten  ^acfetfdjiffeß  bie  eine  ober  anbere  2)taroifanifd)e  Sd)cbccfe 
(angfam  borbei  fegelt,  unb  bie  bunfelbraune  in  2lrabifaV2ürfifd)en  ßoftümeu 
Iumpig*pf)antaftifd)  üermummte  Jöefafeung,  gumal  ber  am  Steuer  mit 
getrennten  ©einen  fifcenbe  „^atron"  mit  51*ürbc  ober  $ofm  311  bem  laut 
fdjrcicnben  Stjriftenoolf  funauf  fdjaut,  unb  bebenflid)  ober  mit  $erad)tung 
baß  £>aupt  fdjüttclt  über  bie  unter  aller  S&ürbe  fdjreieube  3)?affc. 

Unb  betritt  man  nun  gar  bie  Stabt,  bie  alß  fteftung  nur  an  jwei 
ober  brei  Stellen  jugdnglid)  ift!  Sdjon  alß  fteftung,  unb  nun  gar  alß 
fteftung,  bie  faft  fdjmalbcnneftartig  unten  am  frujj  beß  ftclfcnß  uon 
Gibraltar  anfängt,  ift  biefe  Stabt  tiein  unb  eng  aufammcngebvängt, 
ungefähr  3000  $ujj  lang  unb  1000  5uß  breit,  benn  fie  bilbct  ein  läng^ 
Udjeß  SBierect.  (Sine  gerabe  Üttittclftraße,  mit  ber  jwet  ober  brei  Waffen 
parallel  taufen,  alle  wieber  bon  tleinen  Ouergdtjdjen  burdrfdjnitten,  bilbet 
ben  Äern  ber  Stabt,  bereu  ftenftcr  mit  iljrcn  unbcrmeiblidjen  grünen 
Senfterjaloufien  mirflidj  etwa«  an  aWarfcille  erinnern.  On  allem  Uebrigcn 
aber  erinnert  nid)tß  in  ber  tleinen,  bon  20,000  Ginwofmern  belebten  Stabt 
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an  irgcnb  eine  anbere  <Stabt;  ba«  ganje  $>ing  ift  ju  originell,  ift  red)t 
eigentlid)  ein  Ort  sui  generis,  eine  fcltfame  ©ett  in  £)uobej. 

&or  »Hein  ift  bie  Kopulation  fcltfam.  <Sei  e«  mir  gegönnt,  au* 
meinen  eigenen  töeifeberidjten  ber  bamaligen  3eit  bie  8fi$jirung  ber  tfeutc 
oon  (Gibraltar  anjufü^ren;  benn  fie  fdjeint  mir  treffenb  unb  richtig. 

„9luf  ben  erften  iöluf  erfennt  man  brei  betören  in  ber  Süebötferung. 
£er  $auptftod  ift  offenbar  fpanifd},  fo  bajj  ©ibrattar  immer  nod)  ben 
Warnen  einer  fpanifdjen  Stabt  berbient,  unb  $tuar  einer  wenig  geuii[d)t 
fpanifdjen,  in  ber  man  faum  gotl)ifd)e  (demente  entbeeft.  SBielmcljr  finb 
bic  meiften  i'cute  t>on  gebräuntem  Slnfcfjen,  bie  3)?änner  faft  aüe  nnanfefm« 
lid),  unfdjön,  Kein,  unb  fetbft  fümmertid),  meiften*  fdjmufcig  unb  ba3ii 
teben«matt  au«fcljenb.  ÜNidjt  einen  einzigen  frönen  Äert  tonnte  id)  Ijcrau** 
finben  au«  ben  fid)  in  ben  Strafen  bcioegenben  Acuten,  <2clbft  bie  Strriero« 
—  2ftaultl)icrtreiber  —  foitft  bie  fternfiguren  aus  ben  fpanifdjen  (Gebirgen, 
fpielcu  neben  il)rc:t  meiften*  träftigen  unb  großen  3JtQiittt)icrcu  eine  traurige 
Ofolle,  bie  bann  nod)  trauriger  nrirb,  wenn  an  ber  *ßrotetaricrtrad)t  ber 
(Sinjelnen  nod)  ein  romnntifdjcr  ftefeen  atter  aubalufifdjer  2$olf*traait,  eine 
buntgenäljte  Oacfe,  eine  geprejjte  t'ebergamafdjc  u.  f.  10.  Rängen  geblieben  ift. 
JßJafn-lid),  wenn  man  mit  bem  $önig  ^ßfnlipp  ben  ©panier  ftolj  roia,  fo  mujj 
man  i(m  nidjt  in  ben  (Waffen  oon  (Gibraltar  anffudjen." 

„Hnber«  bagegen  bie  Brauen  unb  ÜWäbdjcn,  bie  man  auf  ben  ©trafen 
umfjergefjen  ftefjt.  Sßenn  man  audj  feine  roirftidjc  Sdjönljeiten  erblicft,  fo 
fietjt  man  bod)  mandjc  Ijübfdje  (Srfdjcinungcn.  ©er  fönmrje,  über  ben 
$opf  (eid)t  l)ingeioorfene  ©djlcier  unb  bie  flehte  uom  Warfen  faum  bi«  über 
ben  töttefen  l)crabl)dngenbe  üDJantitle  fjebeu  bie  in  bnntetblauen  ober  fdjwarj* 
feibenen  ©eioänbern  aierlid)  einljer  roanbetnben  C^eftaftcn  ganj  bortljcityaft; 
unb  fetbft  bei  einzelnen  jungen  <2d)önl)etten,  bie  iool)l  nidjt  olme  einige 
3lbfid)t  fid)  öfter  begegnen  (offen,  ift  ®rajie  unuerfennbar,  wenn  fie  oua) 
feine  hobelte  3U  SDhiritto*«  3ftabonnen  finb/' 

„Safjrtjaft  ftaffifd)  neben  biefen  im  ©turmfdjritt  ber  3C**  u'l&  &er 
ÜNobe  bafyinfdnuebenben  ttnbalufierinnen  feh,en  bie  £ötmc  be«  ftarrften 
(Sonfcroatiöi«mu«  au«.  ®an$  Ü>atcr  Slbraljam,  3faaf,  3«maet  unb  3acob 
roanbelt,  al«  jweite«  Sngrebien«  $ur  33ct>ölfcrung  Gibraltar«,  eine  Spenge 
orientaltfdjer  3 üben,  5^Ja"cr  unö  SJiarof faner  —  Sftagrcbiten  —  in  ben 
vstrajjen  ber  Keinen  <2tabt  uinljcr.  £ic  nmnberttdje  arabifdje  $rad)t  mit 
Ijafbnacften  deinen  ber  tfeute  unb  ber  unuermeiblidjc  $urnu«  au«  Äamecl* 
Ijaarcn,  roie  ifm  3«mael  mafjridjetnUdj  fdjon  ebenfo  getragen  Ijat,  ftefjt  ben 
ernften  ©eftatten  gar  gut.  ftaft  paralufirt  fefjcn  biefe  braunen,  jüMfcb  $\u 
gefa^nittenen  ©cftdjter  au«,  oft  roie  prächtige  2)tormorföpfc,  eben  Ijeroor* 
gejogen  au«  bem  braunen  Sdjlamm  bc«  Wil,  —  nil  admirari  wenigften« 
ift  ben  Hntfifcformen  feft  unb  beftimmt  aufgeprägt!  Wur  roeun  man  ettoa« 
bou  ib,nen  laufen  roiU,  maa^t  ber  $anbel*profit  ein  fleine«,  juefenbe«  (Srb* 
beben  auf  ben  feften,  atla«ftarren  Öcfi^tern.  (Sa^mutjig  fernen  fte  faft  aüe 
au«,  fd)inu|}ig,  unb  mandje  fetbft  lumpig.   3Kef)r  at«  ein  ©efidjt  fal)  i4 
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bcm  bie  toerfd)tagcnc  Stüde  auf  bcm  Hugenlib  fa^  beim  betteln,  unb 
weldje«  offenbar  in  bie  SWafamen  be«  $ariri  gehörte/' 

,,3>a«  finb  bie  SRefte  ber  alten  SWauren,  bie  gerabe  fjierljer  bon  Hfrifa 
überfe^ten,  unb  Spanien  eroberten.  Sie  bilben  ein  Stücf  maurifdjer  (Ge* 
fcf)icf)tc  nodj  heutigen  Jage«,  Jener  ($efd)id)te,  wo  Slflwmbra  nodj  bewohnt 
war  unb  ber  üWaurenfönig  burdj  bie  Stabt  (Granaba  eitertb  jagte,  um  in 
bett  3Befjeruf  über  SJlfjambra  au«$ubred)en.  Sotdj  ein  Söeljeruf  ift  ba« 
äßaurenbolf  in  (Gibraltar,  unb  foldj  ein  SEBcr)crnf  ift  befonoer«  ba«  alte 
maurifdje  Sdjlojj  am  SWorbenbe  (Gibraltar«.  5IWäd)tig,  wie  aUe«  an«  jener 
ijett,  ragt  ba«  maffioe  «auwcrl  feit  mein:  benn  taufenb  3af)ren,  freiließ 
in  Ruinen,  über  bie  ©tobt  fjinau«  gegen  ben  grauen  Oetfert  aufmärt«, 
roä^renb  einjclne  3Kaucm  unb  üterraffen  ftdj  bie  jur  Stabt  hinunter 
erftreefen.  £>a«  Jöefte  baran  ift  in  ber  barbariftfien  (5l)riften$eit  fpanifrfjen 
9ftttertt)um«  jerftört  morben,  bi«  benn  aud)  ber  bem  Ijotfjgebitbetcn  Hraber» 
tfntm  fotgenbe  £atf)oltci«mu«  bort  bcrfcfymunben  ift.  $or  bemfelbcn 
©lumengarten  bc«  Sdjloffe«,  wo  in  taufenb  unb  einer  9?ad)t  2Härd)en 
erjät)(t  unb  fpdter  fpanifdje  töomanjen  auf  ber  (Guitarre  geflimpert  mürben, 
läuft  jefet  eine  proteftantifdje  Sdptbwadje  auf  unb  ab,  unb  irifdje  ©afd)* 
frauen  bleiben  auf  ben  heften  ber  fdjwebenben  (Gärten  (Sutctfa'ö  bie 
§ofen  unb  graben  ber  norbifdjen  äflatrofen  unb  ber  engltfdjen  (Garnifon 
oon  Gibraltar." 

£e$tere  giebt  nun,  al«  britte«  Ongrebien«  ber  Kopulation,  bcm  Ort 
ein  gar  bunte«  Änfeljen.  On  ber  Zfyat  wimmeln  bie  (Strafjen  ber  eng 
3ufammengebrängten  Stabt  oon  rotten  Uniformen,  weldje  oon  ungefähr 
6000  -iJJenfdjen  getragen  werben.  Sunberoolle  üJfänncrgcftalten  unter 
ümen  bieten  bie  Spotten,  Oon  benen,  wenn  idj  nidjt  irre ,  ein  gan je«  8?c* 
guneut  in  (Gibraltar  liegt,  bod)  nirfjt  eigentlidj  in  ber  Stabt  felbft,  fonbern 
nörbtidj  baoon  in  einem  intereffanten  Zeltlager,  wo  man  bie  Uebungen 
unb  Spiele,  bie  2Wuftf,  bie  ganje  ftatur  biefer  fettfamen  naeftbeinigen  £>oa> 
länber  oollattf  ftubiren  fann.  So  in  ber  freien  sJcatur,  unter  fricgerifdjciu 
Srareij,  im  (Gefdjwinbmarfd)  mit  ber  §ornpfeifenmufif  ooran,  madjt  firf) 
it>r  Äoftüm  ganj  fyübfdj;  al«  mir  aber  auf  einem  glänjenben  ^öatt  beim 
(Gouocrneur  bie  $erren  Cfficiere  Sdjnellmaläer  unb  (Galloppaben  ebenfalls 
olnte  $ofen  mit  englifdjen  unb  fpanifdjen  tarnen  tanjen  faljen,  fanben 
mir  ba«  bod)  ferjr  unfd)ön,  wobei  id)  baran  erinnere,  bafj  ber  Solm  oon 
Sir  33? alter  Scott,  bamal«,  wenn  id)  nidjt  irre,  9lttad)e  bei  ber  englifdjen 
(Gefanbtfd)aft  in  ^Berlin,  al«  er  in  feiner  nationalen  $odjlänbertrad)t  auf 
einen  .$ofball  im  Opernfjaufc  tarn,  an  bie  £uft  gefegt  warb,  weil  man 
feine  naeften  SJeine  für  bie  (Gelegenheit  bod)  etwa«  31t  luftig  fanb. 

beiläufig  beute  idj  f)ier  ebenfall«  an,  bajj  biefc  Heine  Ärmce  (Snglanb« 
am  ftujj  unb  in  ben  Batterien  be«  Reifen«  oon  Gibraltar  ju  wunber* 
ooHen  2Rilitärcbotuttonen  «nlafc  giebt.  Od)  erlebte  baö  (Geburtefcft  ber 
most  gracious  queen  oon  (gnglanb  in  (Gibraltar.  £>ie  Otcottc  auf  bem 
neutraten  (Grunb  war  wtrttid)  wunberooü.  ^)a«  englifch^fpanif^^maurifcfje 
publicum  in  allen  nur  möglichen  3?erfaffungen  unb  £>rappirungcn  war 
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natürlich  ba«  4öcmerfen«wertheftc  für  ben  gremben.  3)od)  boten  auch  bie 
uorbeibefitirenben  Gruppen  einen  frönen  frtegerifct)ett  Hnblict.  Sil«  aber 
enblid)  (ot^rec^t  über  ben  Häuptern  ber  bunt  bewegten  Menge  au«  allen 
(Seien,  £öd)ern  unb  Spotten  bie  brittifchen  Äanonen  tjunbert  unb  einmal 
it)ren  metallenen  (9ruft  in  bie  ferne  Serrania  be  la  töonba  luneinbonnerten, 
Wie  wenn  fie  nid)t  nur  bie  englifdjc  Königin  feiern,  fonbern  aud)  Spanien 
etwa«  oerhöhuen  wollten,  ba  wollte  e«  mid)  bod)  bebünfen,  bojj  ba«  Erleben 
eines  folchen  Slugenblicfe«  in  bitten  einer  folgen  buntbecorirten  Menge 
am  tfiijje  eine«  foldjen  ftelfen«  unter  bem  frönen  blauen  anbalufifchen 
Gimmel  wirttidj  eine  SRcifc  nad)  (Gibraltar  oerbiene. 

Befteigen  wir  nun  enblid)  biefen  ®ibraltarfelfen  fetbft,  fo  haben  wir 
an  feinem  Slnbluf  unb  an  ber  äudftdjt  oben  oon  feinen  Spieen  einen 
#od)genufj,  ber  ftd)  wirftid)  gar  nicht  in  Sorte  foffen  läfjt. 

(Sin  ftarfeö  $cftung«gcwötbe  fül)rt  uns  am  Sübenbe  ber  Stabt  in 
einen  reijenben  (Korten,  in  welkem  Sitte«  einen  ©egenfafe  $ur  Stabt  bitbet. 
©leid)  anfang«  führt  ein  Jtfiabuct,  eine  Heine  Jörücfe,  über  einen  ©runb, 
in  weld)em  eine  ftütlc  oon  Pelargonien  wuchert.  $ier  liegen  bie  lobten 
oon  ber  Sdjladjt  oon  Ütrafalgar  begraben.  $>arum  ift  e«  ftill  unb  frieb* 
lid)  bort,  unb  mau  blieft  mit  Slnbadjt  unb  Erbauung  nieber  auf  ben 
Blumenflor.  Unb  nun  ber  harten  fetbft !  Sunberoolle  tfaubgänge,  leife« 
5Raufd)en  in  allen  Sipfeln,  buftenbe  9tofen  in  enbtofer  Sülle,  unb  unten 
ba«  plätfdjernbe  Meer;  unb  neben  ben  l'aubgängen  unb  unter  ben  äöipfeln 
unb  awtfd)en  allen  föofen  flauen  harmlo«  bie  brittifrfjen  Äanonen  l)inau« 
auf  bie  Jöuait  oon  Sllgefira«,  unb  fummetrifd)  aufgefdjichtete  Sugelptjrami- 
ben  feljen  faft  fdjclmifd)  au«  in  bitten  ber  «lumcnfüüe.  —  Ghtglifd)« 
tfinber  tummeln  fich  unbefangen  untrer  auf  bem  $lan  fttoifdpn  Jölüthen 
unb  Äanonen;  fpanifa^e  grauen  wanbeln  auf  unb  ab  unter  ben  Ulleen, 
Maroffaner  unb  Aöebuinen  ftchen  ba  unb  bort  umher  wie  bunt  brappirte 
4)ronccftatuen!  So  hilft  HUe«  mit,  au«  bem  (garten  oon  (Gibraltar  ben 
frieMiaiften,  anmutljigftcn  unb  wirrlidj  jaubcrljaftcften  ^art  ju  machen,  ben 
man  ftd)  nur  benten  fann,  unb  ber  mir  in  mand)er  Äbenbftunbe  wie  ein 
orientalifdjer  9iaturtempcl  crfd)ien,  wenn  bie  Stange  ber  Muftt,  meldp  bort 
aufgeführt  warb,  uerfd)Wammen  mit  allen  SHaturlauten  unb  ^armonifd) 
hinaufgetragen  würben  oom  Sehen  ber  hereinbredjenben  9tod)t  über  £anb 
unb  Meer,  ^wifdjeu  Gimmel  unb  (Srbe. 

Süblid)  oom  (harten  befinben  ftd)  bebeutenbc  Sruppenaccommobationen, 
3lrfcnal«einrid)tungen,  $ofpitaläanlagen  u.  f.  w.,  auf  bie  wir  hier  nid)t 
weiter  eingehen  wollen,  wenn  oon  ber  fyalben  $öhe,  auf  ber  fte  liegen,  aud) 
bereit«  ein  herrlicher  3lu*blicf  über  i'anb  unb  Meer  ermöglicht  ift  Schroffer 
führt  oon  hier  ber  $fab  unb  mehrfach  im  .Sidjacf,  eben  wegen  bc«  fchroffen 
Slnfteigcn«  ber  ftelömaffe,  am  ungeheuren  Monolithen  aufwäit«,  benn  wirt- 
lich einen  Monolithen  fann  man  mit  töedjt  ben  Stein  oon  (Gibraltar  nennen. 
Ommer  ober  wirb  ber  Seg,  immer  luftiger  ber  Stanbpuntt,  immer  lohnen« 
ber  bie  Sluöfidjt,  wenn  auch  bie  jähe  £iefe,  an  beren  SRanb  man  hinwanbelt, 
einigen  Sdjwinbcl  erregen  mag.   On  ber  fpdrlichen,  faft  uerfchwinbenben 


Digitized  by  Google 


2lnftd>tm  «om  SRittrilänbifd&en  Wette. 


143 


Vegetation  tft  hier  bor  allem  bie  in  Rimberten  oon  Grjrcmplaren  wuchernbe 
Zwergpalme  Chamaerops  humilis  oertreten,  bie  freilich  frfjief  unb  frnmm 
unb  in  jeber  SSejiehung  unfd)ön  erfcheint,  unb  ben  Äeifcnben,  ber  f)ier  311m 
erften  üKal  einen  ^Repräsentanten  ber  ^almenmclt  erblicft,  gewifj  etwa«  ent» 
tdufcf)t.  Dorf)  ift  bie  ©lürljc  immerhin  intereffant,  fowie  audj  ba«  fäd)er* 
artig  gebitbete  33latt,  mit  beffen  bürren  ftoliolcn  ber  SBefnoinb  ein  taut 
fchnarrenbe«  ©eräufd)  macht.  —  SBeldj  ein  ungeheurer  Untcrfdu'cb  ift  boch 
jroifchen  biefer  3mergpatme  nnb  ben  ^errfiajen  ÜWauriticn  am  unteren 
Ämajonenftrom,  oon  benen  ein  einjige«  4Dtatt  einen  liefen  bilbet  neben 
einer  ganjen  "palme  auf  bem  Reifen  oon  ©ibraltar.  —  Hl«  ein  ehemaliger 
eifriger  Sd)metterling«fängcr  mache  id)  Ijier  nod)  barauf  aufmerffam,  bafj 
bie  £öt)e  be«  Reifen«  oon  ©ibraltar  oon  gan3en  Schaaren  be«  fogenannten 
tarpfenfehmanje«,  einer  Hrt  90?afrogloffa,  umfdmrirrt  wirb. 

€nblid)  ift  man  auf  ber  mittelen  @pifce  bc«  ftelfcn«,  feinem  hftdjften 
fünfte,  ber  Jelegraphenftation,  einer  fet>r  Keinen,  namentlich  äu&erft  formalen 
frcl«platte  mit  einem  §äuSd)en  unb  einem  glaggenftoef.  #on  tytx  ficht 
man  recht  eigentlich  in  jmei  üDcccre  hinein  unb  in  jwei  SSelttheile! 

SWächtig  grofe,  ja  erfchüttentb  ift  bie  Hu«ftd)t  oon  biefem  mit  einer  nie- 
brigen  2Rauer  eingefaßten  ©cloebere!  9?ad)  SWorbmeft  unb  Worb  hinauf  bliett 
man  ju  ben  <3panifdjen  wilben  ©ebirg«jttgen,  ber  fogenannten  Serrania 
be  la  SRonba,  unb  gebenft  bei  ihrem  ftnbttcf  an  bie  romantifd)en  Schmuggler* 
gefchichten  unb  IBanbitcnabentheuer,  bie  bort  oorgefommen  fein  follen,  unb 
meiften«  boch  ivo^t  nur  in  ba«  ©ebiet  ber  ^Joefie  ^tneinge^ören,  wie  benn 
ja  roirftirf)  auch  £anb,  Oon  ©.  töoque,'  bem  benachbarten  <2täbtd)en 
an  bi«  nach  SRonba  unb  bem  berühmten  SJntiquera  hinauf,  burch  unb  burdj 
poetifch  au«ftef)t.  Unb  mehr  at«  ba«!  Och  geftche  ganj  gern,  baß,  al«  ich 
bei  ©elcgenheit  eine«  Hu«flugc«  nach  <5.  föoque  eben  nörbtid)  bon  ©ibraltar 
über  biefc  Heine  ©ränjftabt  hinaufgegangen  war,  unb  mid)  ber  erften 
<Sd>lud)t  näherte,  welche  in  bie  <£errania  hinaufführt,  mich  trofe  meiner 
St.  Ä.  ofterreichifchen  SWarineuniform  ein  ©cfüht  überfam,  welche«  man 
mit  bem  einfachen  Warnen  fturdjt  am  rid)tigften  bejeidjnet.  3d)  blieb  flehen, 
recogno«cirte  bie  ©egenb,  fah  mich  ooüfommcn  einfam,  unb  —  feljrte  langfam 
mieber  um,  nicht  ohne  mich  <*"f  meinem  SRücfyuge  nach  ®«  töoquc  nod) 
manchmal  nach  SJrigantcn  umjufchauen,  welche  aber  bie«mat  nicht  au*  bem 
©ebirge  fjerüorbredjen  wollten. 

Wach  Often  btiett  man  oom  ftlaggenftocf  ber  St elegraphenftation ,  auf 
ber  toir  ftehen,  in  ba«  ewige  ÜRtttehneer  hinan«,  ba«  rounberbare  üfteer, 
auf  bem  ftd)  Oahrtaufenbe  hinburch  bie  SDJcnfchheit  gewiegt  hat  unb  ihre 
39i(bung  getragen  oon  Äüfte  ju  SHlfte,  oon  einem  SBeltttjeil  .uim  anbem! 
®o  ein  Sßafferhorijont  be«  üttittelmecre«  oon  ben  Säulen  be«  £erfule« 
au«  gefehen!  $f}öni}ter  unb  (Sgppter,  ©riechen  unb  Horner,  Shriften  unb 
SWauren,  Äße  freujen  ba  unten  burch  einanber  unb  führen  ba«  mächtige 
2Rarinebrama:  Eroberung  unb$anbel!  in  ber  grofjartigftcn  Seife  auf. 

Uber  unmittelbar  am  ftufe  be«  nach  €>ften  (othrecht  abfaflenben  gel«* 
btocte«  oon  ©ibraltar  fcheint  boch  biefe«  mächtige  9Warincbrama  nie  gefpielt 
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morben  ju  fein.  Dort  finbct  fufj  eine  Hrt  bon  Keiner  33udjt,  ein  3uflud)t«' 
minfet  für  33öte  unb  möglicher  Seife  audj  ein  Knferplafc  für  ©duffe,  bie 
Satatanbudjt.  Dort  ift  ein  ganj  bcfdjränfter,  Heiner  <Stranb,  ju  bem  man, 
roenn  man  bon  Horben  fyer  ben  $u§  be«  ftetfen«  umHettern  will  auf  einem 
fautn  angebcuteten  $fabe,  gelangen  fann,  um  bort  eine  fteinc  (Gruppe  bon 
ftifdjerrooljnungen  ju  treffen,  Deren  £age  bielleiajt  auf  Srben  nidjt  üjre« 
®leid)en  &at,  man  müjjte  beun  an  bie  „ftifaier  bon  <Sapn"  benfen.  (Snger 
eingeteilt  jmifa^en  gel«  unb  3tteer  fann  fein  gifa)cribttll  liegen,  einfamer 
feine  üflenfdjenerjftenj  Ijingefponnen  werben.  (Sang  branbet  ba«  SWeer  gegen 
ben  engen  £tranb,  ja  bis  gegen  bie  £f)ttren  ber  gif  d)  erlitten;  ewig  ftarrt 
unmittelbar  hinter  benfelben  ber  gel«  empor. 

<£ata«  0  (Cornea  fann  nid)t  einfamer  fein!  Uber  bodj  fanb  id),  al« 
id)  ju  ben  ftifdjerleuten  b,inau«geflettert  mar,  eine  fröb,tid)e  2Renfd)engruppe, 
meldje  Sftcfce  orbnete  unb  gifdje  au«rocibete,  freilid)  l)öd)ft  erftaunt,  unb  bie 
Arbeit  unterbredjenb,  at«  ein  üftenfd),  unb  nun  gar  ein  Oxember,  auf 
fnappem  get«fteig  311  ifjr  b,ingewanbert  tarn  unb  fie  neugierig  mufterte. 

©o  ber  fdjroffc,  ganj  einfame  Dftabljang  be«  Reifen«.  Unb  nun  ber 
ßontraft  nad)  Seften!  Da  liegt  unten  bie  ©tabt,  bie  $rteg«antagen, 
Salle,  Kanonen,  Äafernen;  ba  prangt  (Snglanb«  Seoparbenf)errlid}feit;  ba 
anfern  $unberte  bon  Skiffen,  ba  ift  £eben,  treiben,  kommen  unb  ®eb,cn,  — 
aber  ba«  in  fid)  fo  großartige  «üb,  aü  bie  «rittifdje  ÜHadjt,  bie  ftattltd)e 
«ud)t  bon  Hlgefira«  fiel)t  fdjon  bon  biefer  ®ibraltarl)ölje  Ijerab  gefehlt  au« 
mie  eine  anmutige  Sänbelei,  ein  b,übfcb,e«  epielgeug  für  Äinber,  unb  ba« 
«raufen  unb  Äodjcn  ber  SDtaifdfteit  auf  8anb  unb  2fteer  mirb  nidjt  mefp 
bernommen  auf  bem  (Gipfel  be«  Reifen«. 

3nbcfj  ift  e«  nidjt  bie  $öf)e  allein,  ja  fcine«meg«  bie  §öb,e,  toarum 
ba«  Aöitb  unten  fo  Hein  unb  faft  mifroffopifdj  erfdjeint  am  Seftabljang 
be«  gelfcn«.  SBietincljr  ift  e«  bie  mächtige  Scenerie  ber  Sttatur,  in  bie  mir 
nad)  Sübroeft,  9üb  unb  8üboft  l)inabbUcfcn,  jene  (Scenerie,  in  ber  alle« 
aJicnfajentoerf  fo  bcrfdjroinbenb  Hein  erfdjeint.  9}adj  <©übmeft  Miefen  mir 
Ijinein  in  bie  Haffenbe,  lang  Ijingcftrecfte  ÜWeerc«gaffe  bon  (Gibraltar,  burdj 
bie  fid)  ber  alte  Ofeano«  rufjig  rollenb  fyereinmätyt  in  ba«  Sßittetmeer,  unb 
beren  «Sttöeinfaffung  in  ber  mädjtigen  Sanb  be«  Hiontc  Scimia  bie  $öb,e 
bon  3000  #ufc  erreicht,  »Jieinlid)  grabe  fübtidj  erfennen  mir  ben  au«  ber 
Slfrifanifd)en  gelfenfüfte  nad)  Oftcn  in«  SDJeer  Ijineinfpringenben  ftelfen 
bon  (Scuta  mit  feinem  tfeudjttljurm  unb  einzelnen  ©tabttfyeilen  ber  fpanifdjen 
fteftung  in  Slfrifa.  Die  mädjtig  f)od)  f)intcr  Cfeuta  unb  bem  fernen  Setuan 
gen  Gimmel  fteigenbe  blaue  Gorbillere  aber,  roctdje  fid)  nad)  «Süboften  trofc 
be«  Haren  Setter«  bennod)  in  teilten  btaugrauen  Duft  auflöft,  unb 
ungeheuer  meit  mit  ben  «tiefen  berfotgt  merben  fann,  ift  ber  «tla«,  ber. 
felbe  Sltla«,  ber  nad)  alter  Sage  ben  $immel  auf  feinen  <sd)ultern,  auf 
feinem  Raupte  trdgt,  unb  be«mcgcn  rcd)t  füglid)  nad)  £emitifd)cn  epraoV 
dementen  <2d)imboraffo,  ba«  ift:  $iinmet  auf  feinem  Raupte, 
genannt  werben  fönnte,  wie  jener  5ltla«  im  <Sübmeften  am  Äanbe  be« 
Stillen  Ocean«. 
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35a  fyabe  idj  mit  börrcn  Sorten  ein  ungeheure«  Seltbitb  ju  fdjrafftren 
üerfudjt,  —  jtoei  fltteere,  jroci  Setttfyeile,  —  Grbe  unb  Gimmel  in  einem 
SRabmen.  —  Unb  rote  mar  ber  §imme(  fo  fyimmtifdj  rein,  fo  ganj  Gimmel* 
fctau  an  jenem  ÜKaiinorgen,  al«  id)  oben  auf  bem  Öetfen  bon  Gibraltar 
ftanb!  —  (Sin  biminutioe«  (Spietjeug  ber  tänbe(nben  SÖeüen  30g  eine 
türhfrfjc  £)ainpffregatte  herein  in  ba«  Üföittetinccr;  mehrere  franj&fifdje 
Kanonenboote  oon  einem  größeren  $)ampffdjiff  gesteppt  tiefen  in  ben 
Oeean  f)inau« ;  einige  unter  Dollen  ©egetn  bafjer  eitenbe  Brigg«  unb  fetbft 
^intfebiffe  glichen  mä&ig  großen  Booten;  anbere  Heinere  ®d)iffe  Ratten 
ba«  «nfeben  oon  ©eemöoen!  Söetdje«  3ttenfd)emoert  lann  benn  audj  ba 
unten  nod)  bon  irgenb  einer  ®röjje,  oon  irgenb  einer  Bebeutung  gu  fein 
freuten? 

Oben  im  Reifen  fetbft  aber  ift  ein  ÜHcnfdjemuerf,  roctdje«  alterbing« 
eine  Bebeutung  b,at.  3dj  meine  bamit  nidjt  einige  offene  Lotterien,  toetdjc 
an  ocrfdjiebenen  ©teilen  faft  ganj  oerborgen  am  Reifen  l)dngen,  fonbern 
tri)  benfe  babei  an  bie  ^dc^ft  merftoürbigen  ®duge,  (Sorribore  unb  SBaffen* 
tammern,  bie  im  Reffen  fetbft  ftd)  beftnben,  jumat  nadj  ber  Storbfeite  be«* 
fetben,  unb  roirfttd)  fo  gefdjtoffen  finb  toie  etwa  eine  bebedfte  Batterie  auf 
einer  Fregatte  ober  einem  tfinienfdjiff.  £>iefe  gcbeimnijjbotle  unb  uncin* 
nebmbare  Bewaffnung  oon  Gibraltar  ift  alterbing«  ber  merfrotirbigfte 
ratter jug  be«  Betfen«,  unb  mit  9iedjt  fyob  id)  fa>n  bie  mddjtige  SÖirfung 
beroor,  bie  jene  Batterien ,  oon  benen  man  au&erljalb  be«  ftetfen«  niajt« 
erbtieft,  b.eroorrufen,  wenn  fie  urplöfelid)  b°d)  oben  au«  ben  Oeffnungen 
ber  (Sorribore  if)re  fonoren  £)onnerfcbtdge  b^borbreeben  (äffen  unb  bamit 
ßngtanb«  ü)tod)t  audj  an  biefem  fdjroffen  gelfenabgrunb  meitbin  bemonftriren. 

SÄcbr  naa)  bem  fübtieben  (Snbe  be«  ftetfen«  bat  bie  9?atur  eine  anbere 
Slrt  (Sorribor,  ein  tfabttrintb  oon  (Sorriboren,  9ftfcb,en,  fallen,  Kammern 
unb  Räumen  gefcfyaffen,  bie  unbebingt  einen  Befud)  unb  fjter  eine  (Srrodb' 
nung  oerbienen.  3iem(id)  botb  am  Reifen  ift  ein  gingang,  ber  in  einen 
febr  febrdg  abfallenben,  boc^gemötbten  töaum  füfjrt,  eine  Ärt  bon  Äapelte, 
an  bie  fid)  bann  eine  ÜHenge  oon  ©etoötben,  oon  §öblungen,  oon  <$e* 
magern  anreihen.  Ätte  fteben  in  einem  fettenartigen  .ßufammenbang  un° 
fteigen  faft  überall  jiemttdj  fdjroff  in  bie  STicfc  binab.  Oft  ift  U)r  3U" 
f ammenbang  nur  bureb  Heine  £öd)cr,  burdj  niebrige  (Sänge  bermittett, 
u>etd)e  man  nur  tief  gebUät  ober  friedjenb  paffiren  fann,  mobei  e«  oft 
jiemlidj  fdnoierig  ift,  auf  bem  naffen  Letten  be«  Boben«  fortjufommen. 
©ir  froren,  mit  tfidjtem  oerfeben,  toobt  einige  fyunbert  ftnfj  tief  in  biefe 
unbeimtidjen  ©petunfen  hinunter,  in  benen  bie  tfuft  feudjtfatt  ift,  unb  ba« 
Däfern  un&eimlid)  wirb,  jumal  ba,  too  bei  weiterer  Slu«bebnung  ber  SRäume 
ba«  £id)t  ber  Äerjen  unb  ftacfeln  unbeftimmte  Debatten  mit  ben  regellofcn 
©teinbilbungen  ju  Sege  bringt,  unb  fieb  bie  bdmonifa)ften  (grfdjeinungen 
au«  ben  Sropffteinformen  b,erau«  entmicfeln.  Sine  förmlid)  fatoniftbc 
©cenerie  bat  man,  menn  in  einer  tief  liegenben  jiemtieb  runben  ^atte  ber 
Rubrer  fdmmttitbe  Sinter  unb  ^aefetn  au«töfdjen  lägt  unb  bann  urptofctia) 
ein  bengatifa^e«  5eucr  anaünbet,  beffen  btenbenb  b,etle«  beroegtidje«  ^id^t 
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ebenfo  Diel  grell  erleuchtete  fünfte,  wie  tieffdjwarge  Schlactfdjatten  fjerDor* 
gaubert.  Da  ift  plöt'litf)  ein  Sabtyrinth  Don  (Scfen,  SRafen,  ftrafccn,  Römern, 
Steingewanbfalten  unb  allen  nur  benfbaren  bdmonifdjen  Scheufateformcn 
gu  fer)en;  bie  gasreich  umherftehenben  Begleiter  feljen  tobtcnblcict)  au*  unb 
entmicfeln  ein  grinfenbe«  Vad)en,  beffeu  wieberhaücnber  Jon  eine  fdjaurige 
SEÖirfung  macht.  Unb  bodj  nicht  fo  fchaurig  wie  ba«  C9cquiefc  unb  ©e* 
fdmalge  ber  ftlcbermdufe,  bie  plöfclid)  mad)  gerufen  werben  in  ihren  Schlupf« 
winteln  unb  nun  oben  an  beut  ©eroölbe  in  unheimlicher  ^ftuc^t  umher* 
flattern,  wobei  fie  einen  infernalen  «cftant  entwicfetn.  Dagu  fcheint  «de« 
beim  fttacfern  ber  bengatifdjen  flammen  gu  gittern  unb  gu  tangcn!  ©af>r» 
haftig,  wenn  urplöfclid)  eine  Reifere  Stimme:  Pape  Satan,  pape  Satan, 
aleppe  gerufen  Ijcttte,  id}  würbe  bo«  gang  in  ber  Crbnung  gefunben 
haben,  —  wir  waren  Ja  in  Dante«  #ölle. 

Um  aber  bodj  etwa«  ®ute«  gu  fagen  Don  ber  bdmonifdjen  $öble  auf 
(Gibraltar,  bie  man  nad)  bem  Zeitigen  SWidjael  benannt  hat,  unb  Don  ber 
man  behauptet,  bafc  fte  unter  bem  üfleer  bid  tief  in  Äfrifa  hinein  führen 
fottc/  will  id)  eine«  fyttbfdjen  ^J^dnomen«  Cnrwdfmung  ttnm,  wa«  nur  in 
gewiffen  Momenten  bei  Harem  ©ettcr  gu  Stanbe  fommen  fann.  Der 
mächtige  5*1*  ntujj  waa)  Süboft  hinwärt«  einen  feinen  9ti&,  eine  nodj  nicht 
nachgemiefene  Spalte  tfabtn,  welche  eine  25erbinbung  gwifdjen  ber  $öhle 
unb  ber  Äupenwelt  fjerftettt  Dicht  umgeben  Dom  Dunfel  ber  $icfe  ftel)t 
man  an  ber  Decfe,  oben  am  Öewölbe,  langfam  unb  teife  fid)  einen  feinen 
blaugelben  gidjtfaben  entwickln,  in  ber  ftöfje  fid)  fdjwebenb  erhalten,  unb 
naa^  einigen  üWinuten  ebenfo  langfam  unb  (eife,  wie  er  fid)  entwiefett  hatte/ 
wieber  Derfdjminben.  €6  ift  ba«  ein  Sonnenftraljt,  welker  burd)  bie  oben* 
erwähnte  Spalte  fällt,  aber  fo,  bajj  man  feinen  <Stnfall«punft  eben  fo  wenig 
wie  feinen  (gnbpuntt  gu  fetjen  befommt.  9J?an  fteht  tr)n  nur  fdjweben  im 
SKaume  wie  ein  untcrirbifche«  SWeteor,  wie  einen  £id)tfdjmettcrling,  wirftich 
bie  gartefte  £id)terfdjeinnng,  bie  ich  je  gefehen  höbe,  unb  beren  _3uftanbe* 
fommen  ich  Oebem  wünfehe,  ber  bie  $>öl)le  Don  S.  SWiguel  auf  Gibraltar 
befuchen  follte. 

Den  berühmten  Äffen  Don  Gibraltar  hübe  ich  bagegen  nicht  gu  fehen 
befommen.  (5«  tydbtn  ndmtich  früher,  wie  man  fagt,  auf  bem  ftetfen  Don 
(Gibraltar  biefelbcn  Äffen  gelebt,  welche  bem  Äfrifanifdjen  Vis-a-vis,  bem 
„Effenberg"  ben  tarnen  gegeben  tjabtn.  Diefe  9tffen  Jollen  auf  europdifdjer 
Seite  au«geftorben  fein  bi«  auf  einen  (Singigen,  welcher  fict)  befonber«  bc« 
günftigten  föeifenben  noch  manchmal  geigt  mit  thrdnenben  Äugen  unb  leichtem 
aber  tief  wchmttthigem  SBinfctn,  womit  er  fein  untergegangene*  ©efchlecht 
beftagt,  gerabe  wie  jener  #umbolbt'fche  Papagei  in  2)toDpure«  am  Crinoco, 
—  „ein  fonberbarc«  factum'',  ber  gang  altem  noch  bie  Sprache  ber  Äturer  rebet. 

9töd)ften«  wollen  wir  bie  Straften  Don  öonifagio  unb  Don  ÜWefftna 
befuchen. 

(Jortfaung  folgt.) 

—  ~-~io-  •  
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25on  Silficltn  ©rog. 
II. 

(5*  gehört  angefleht«  eine«  folgen  JBilbe«  inmitten  biefer  Umgebung 
feine  lebhafte  ^fjantafie  baju,  um  ftd>  in  bie  3Be(t  ber  SBorftellungen  unb 
ber  Träumerei  be«  2)io«lein«  hinein  ju  benfen,  benn  oon  ben  SKinaret« 
ijerab  ruft  ber  2ÄutIaf)  jutn  ©ebet  fein  „Slllaf)  9ceful*2lllaf)!"  über  bie  au« 
lärmenbem  ©eräufd)  in  lautlofe  ©rille  übergegangene,  in  bie  fllulje  be« 
®rabe«  üerroanbelte  ©tobt,  unb  ftrember  ober  (Sinljeimifcfjer,  (gläubiger 
ober  Ungläubiger,  feiner  fann  fid)  ganj  bem  ,3auber  be«  roetfyebollcn  9)fo* 
ment«  entjiefjen.  $ier  am  Ufer  eine«  Btugarme«  ober  ber  ©ee,  bovt  im 
X)ämmerlidjt  einer  -gtaumgruppe  auf  grünem  föafen  liegt  eine  Änjaljl 
©laubiger,  bie  ber  Sonnenuntergang  überrafdjte,  auf  ben  Sniett,  it)re  Sin* 
bad)t  oerridjtenb  unb  bem  fcfyeibenben  £age«geftirn  jugewenbet,  ba«  Singe* 
ftdjt  ju  «oben  neigenb.  Hud)  unfere  mit  labern  berfef>ene  ©onbel  ftefft 
ftill,  ber  töoglcnfer  liegt  baneben,  mit  ber  Stirn  ben  ©taub  unb  töafen 
berü^renb  unb  murmelnb  bie  $nmne  an  bie  ©ottfjeit  unb  ben  großen 
^rop&eten  recitirenb,  fo  oft  bie  «egeifterung  be«  Euflat)  auf  bem  3Kinaret 
eine  bi«  über  bie  ©tabttf>ore  f)inau«  fjörbare  Steigerung  erfaßt  ^ct)n 
üftinuten  fpäter  ift  ber  feierliche  Hugcnbluf  oorüber,  bie  SEBirfung  be«  £011* 
ber«  tjat  aufgehört  unb  ba«  (betreibe  ber  ©rogftabt  beginnt  oon  Beuern 
unb  jmar  mit  größerer  Ontcnfitdt  al«  bi«t)er,  bi«  bie  oorgerüefte  9?ad»t  ba« 
©eroirr  aflmäfylig  erfterben  madjt. 

Slöein  jefct  beginnt  erft  bie  Dämmerung  ober  tjat  begonnen,  unb  mit 
ifjr  ber  $öljepunft  be«  buetjarifdjen  Seben«,  in  ben  engen,  ftaubigen, 
oon  fdjrcienben  unb  (ärmenben  aWenfdjen  unb  Edieren  micbert)aücnben 
©tragen,  bie  nid|t  ofme  $inberniffc  ju  pafftren  ftnb.  SSogen  ber  bid)t  ge* 
brdngten  ÜWenge  »dljen  fid)  in  ben  frummen  fd)langetnbcn  ©äffen  unferem 
©efcujrt  entgegen  unb  bringen  e«  mef)r  al«  einmal  jum  Ratten;  fdjadjernbe 
3uben,  Äameeltreiber,  ©ftaoen  unb  SReger  ftürmett  gegen  einanber  unb 
unterbrechen  auf  Hugenblicfc  iebe  Sommunication.  *8alb  jur  red)ten,  balb 
jur  linfen  ©eitc  ber  ©trage,  aud)  an  beiben  augleid),  befmen  fid)  nnab< 
fetjbare  Weisen  bon  Äauf fallen  l)in,  in  melden  bie  getigerten,  in  geftreifte 
©eibenröefe  gefleibeten  Äaufleute  mit  orientatifdjer  «erebtfamfeit  üjre 
f oftbaren  ©ewebe  ben  Ääufern  ober  SBorübergetjenben  anpreifen,  jumeiten 
aber  audj  ftumm  mit  borgebeugten  Söpfen  mie  aufgebaufdjte,  fdjlafenbe 
Papageien  in  ifjren  engen  Räumen  bafifcen  ober  wie  ber  £iger  im  ftäftg 
auf«  unb  abfdjreiten. 

(Sttoa«  weiter  münbet  bie  ©trage  auf  einen  nidjt  weniger  ftaubigen 
$lafe  —  einen  ber  $a$ore  oon  $3udjara,  ber,  oon  anfommenben  unb  ab« 
geljenben  Äarawanen  angefüllt,  gewiffermagen  eine  Cunge  ber  weiten  ©tabt 
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bilbet,  bie  wie  mehrere  anbere  ben  SBcrtehr  concentrirt  unb  wieber  nach 
oerftfjicbenen  töidjtungen  entläßt.  3wif$en  jahllofcn  ©üben  brängt  fid) 
ein  bidjtcs  (Gewühl  bon  ÜWenfdjen  unb  Ztymn  aller  afiatifchen,  $um  Ü^eil 
aud)  europdifdjen  unb  afrilanifchen  3onen  unD  3S5Cferfc^aften#  e«  ftnb  bic 
Arterien  be«  SJolfelebenö  ber  alten  ergrauten  9?cfibe«j.  Sin  babljtonifche* 
®cmirr  oon  Spraken  mifdjt  fidj  in  ben  Cärm  ber  blöfenben,  wiehernben 
unb  feufjenben  Jone  ber  3ug«,  Saft«  unb  $au«thicre,  unb  wdrjrcnb  ber 
hanbelnbe  äanfmamt  mit  ben  ernften,  fdm)ermüthigen  ©efichtfyügen  in 
feiner  bilberreidjen  Sprache  bie  ®üte  feiner  Seiben»  unb  ©oltettgewcbe  in 
unerfd)öpflid)en  dergleichen  anpreift  unb  it)re  garben  unb  2)fufter  —  be« 
fonber«  ber  Xeppidje  —  mit  ben  Blumen  ber  bucharifdjen  ftlora  wetteifern 
läßt,  ftreeft  ber  blinbe  ober  frante  Bettler,  auf  ber  <£rbe  fauernb  unb  ben 
Äopf  bcrbreljenb,  unter  Anrufungen  Aüah'ä  unb  ÜD2uhameb'&  ben  SBorübcr« 
gehenben  unermüblid)  feinen  Scalpaf  ober  feine  ^eljtnüfce,  fotuie  auch  feine 
£)dnbc  entgegen ,  bann  unb  wann  fte  au$leercnb  unb  fein  ©efcb,äft  bon 
Beuern  beginnenb,  um  bie  Samaritergaben  ein^ufammeln  fo  lange  e&  lohnt. 
X\t  (lebete  ber  zahlreichen  Seibenben  unb  £agebiebe  im  permanenten  £uett 
mit  ben  fttüdjcn  ber  #aramancne8corten  ober  ftübjer  bilben  in  bem  un* 
bergtcidjlia^en  CShao«  wahrlich,  utct)t  bie  geringften  SRerfmale  bc«  an  mun« 
berlidjen  (Sontraften  fo  reiben  commerciellen  ßeben«  biefer  $erlc  ber  orien- 
talifchen  Stdbtc 

Sßir  biegen  in  eine  fd)langenfjaft  gewunbene  Strafcc  recht«,  bann  nod>* 
mal«  linl«  in  eine  ähnliche  —  wie  ber  Stutfctjer  melbet  —  in  bie  tefete 
jum  erfefmten  Biete  refp.  Abfteigequartier.  attit  3)2ücje  minbet  fid)  ba« 
©cfährt  jwifa^en  unjufammenljdngcnbcn,  in  grünen  SÜbfrud>tbäumen  halb 
berfteetten  Läuferreihen  b,in.  £ie  lühlere  Abcnbluft  locft  bie  Greme  bon 
Buchara  auf  bic  badjlofen  Plattform«  ihrer  ©otmungen,  bie,  nicht  feiten 
baltonartig  umgittert,  auch  für  ben  fremben  ®iaur  al«  erftrebcn«werthe 
unb  berfütjrerifdje  töuhepläfce  erfcheinen  fönnten.  Statt  be«  feltenen  über* 
au«  freunblichen  Anbücf«  eine«  tymtcx  ^enfterbor!)dngen  ftd)  tjerborftehjen« 
ben  Augenpaare«,  ba«  mit  ben  bud>arifd)en  Stödten  wetteifert,  wätjrcnb 
tf>re  Pupillen  fdjön  wie  bie  $eild>en  ber  Keinen  (aufdjigen  ^arabiefe  bem 
iBorübergchcubcn  Pfeile  ber  3et)nfucr)t  jufenben,  bie  immer  einen  Augen« 
btict  betäuben  unb  an  ber  Stelle  feftbannen,  err)afd)t  man  befto  öfter  eine 
für  leidjt  empfängliche  SDidnnerljerjen  nicht  weniger  gefährliche,  jitg(etd)  \t* 
bod)  auch  anmutl)ige  ^erfpectioc.  Ü)<it  Au«nahme  einzelner  herborragenber 
©ebäube  fehlt  infolge  be«  permanenten  ®etöfe«  unb  ©taube»  auf  ben 
Strafjen  an  ben  fie  einfaffenben  ober  tr>r  gugefchrten  5a?oben  gänzlich 
ber  Sdmiucf  ber  genfter,  aber  befto  öfter  fteljen  um  bie  Abenbjeit  an  ben 
nicht  feiten  natürlich  ober  lünftlidj  umranften  ober  umfehatteten  ®elänbern 
bic  nicht  unfttjönen,  im  £urd)fdmitt  wol)l  reijenben  Bewohnerinnen  ber 
$arcm«,  in'«  weite  farbige  Seibengewanb  gehüllt  unb  mit  ben  mit  perlen  ober 
anbern  Collier«  gefd)mücften  Bttften  über  bie  grüne  Sehne  hinweggebeugt, 
unb  al«  ob  ihnen  nicht  ade  (Soqucttcrie  unb  bie  ihnen  günftigfte  Stellung 
frerab  unb  unbetannt  wdre,  in  einer  Attitübc  bem  bewegten  treiben  auf 
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ben  Strafjen  jufchauenb,  bafj  man  fteht,  Jute  wenig  fie  bie  in  rotlje  Saffian« 
ftiefeldjen  ober  Strümpfe  gepreßten  4öcine,  bi«  an  bie  Strumpfbanbgrenje 
ober  je  nach,  ber  nadjläffigen  Stellung  bi«  Aber  ba*  runbe  bolle  ftnie  unb 
einige  3°H  Darüber  entblößt  laffenb,  ju  oerfteefen  bemüht  finb.  £)a  bie 
SDHihler'fdje  Äcfttjetif,  bafe  bie  Schönheit  ber  Proportionen  nur  ber  $l)an« 
tafie  jugängtich  fein  foü,  aud)  bie  abenblänbifche  ftrauenfitte,  bie  unteren 
^artb,ien  b.  t).  bie  #eine  mit  oon  Spifcen  unb  Tanten  becorirtcu  ^anta* 
ton»  ^u  umhüllen,  in  Buchara  noch  nicht  Eingang  gefunben  tjat,  fo  ift 
bie  eben  gebadjte  ^erfpectibe  eine  nicht  minber  artige  unb  f)übfrf)e,  wie  ba« 
bejaubernbe  Vis-ä-vis  auf  ben  Äiffen  unb  Üeppidjen  in  ihren  bem  ©otte 
2lmor  unb  $nmen  geweiften  Baumen  im  Onnern  ber  SHofmungen  ober 
ber  ben  öffentlichen  ^Öficfen  endogenen  (Härten  unb  $öfe. 

SWerjrere  mit  $attafd)  bewaffnete  Leiter,  welche  mit  Ungeftüm  bie  cr)r* 
erbietig  au«weid)enben  ^affanten  ber  engen  ©äffe  bor  fid)  her  ober  bei 
Seite  treiben  unb  unfern  (Sinjug  unterbrechen,  reiben  ben  Jöefdjauer  aud 
biefer  liebtichften  aQer  Betrachtungen  bon  Buchara;  aber  einem  ähnlichen 
Unfall,  ber  unfer  ©efährt  bor  einem  ber  erwähnten  mit  reiaenben  #eben 
per^ierten  ©elänber  jum  JpoCten  brachte,  berbanfen  wir  bie  gef Gilberten 
to*metifd)en  (Sntbecfungen,  fo  bajj  man  bie  Ungunft  ber  Situation  nicht 
atteriren  barf.  attein  gefälliger  Begleiter,  mit  ben  focialen  unb  potitifchen 
<£igentb,ümlid)feiten  ber  Stabt  befannt  wie  mit  feiner  $eimatr),  recognofeirt 
bie  (Saoatteriften  al*  bie  ©arbe  ber  $auptftabt,  bie  für  ihren  Urnen  fol- 
ejenben  ©ebicter  unb  §errn,  Se.  $oheit  ben  £t>an  unb  Sdjattenhcrrfeher, 
einen  £icnfteifer  entwicfeln,  um  bie  Balm  frei  $u  machen,  ben  anfe^outte^ 
wieber jugeben  oerne  51t  Staffelei  unb  SßafteU  ju  greifen,  bergebtid)  fein 
würbe;  benn  c«  ift  unmöglich,  mit  ÜBorten  bie  Sd)mer$en«geftchter  ber 
Sftaoen,  bie  3ucfungen  D«r  braunen  ^egerpfmfionomien  311  malen,  bie 
Ueberrafdjung  unb  Slngft  berer  ju  betreiben,  bie  oon  unfern,  bon  Staub 
nic^t  weniger  gefdjwärjten  ©efid)tern  angezogen,  $u  und  auf  flauen  unb 
an  unferem  (Gefährt  Sdjufc  fuchen.  Stber  wie  ber  tarjer  braufenbe  Sturm 
geht  ber  fürftliche  2rofj  borüber,  bie  ©efahr  ift  bergeffen  unb  bicht  hinter* 
t)er  fchliepen  bie  93olf*maffen  mieber  bie  freie  Balm,  wie  ber  Bad)  bie 
fturdje,  ben  bie  ©onbel  im  SSkffer  hinter  ftd)  gelaffen;  bie  Schönen  auf 
ihren  anmutigen  §öf)en  erheben  bie  311m  ^eidjen  Dcr  (ärrjrfurdjt  unb  be* 
©ruße*  fanft  nach  born  geneigten  &öpfd)cn  —  ftatt  befc  abenbtdnbifchcn 
Änijre«  —  unb  fort  mäljt  fich  bie  üftenfehenwoge  oon  Beuern. 

2»it  3tttth«  unb  mit  £ülfe  ber  ©erte  leitet  un«  ber  fchreienbe  Wofc. 
lenler  noch  3tücf  burch  bie  ftrömenbe  üttenge;  bie  $(uty  hQ*  i«ftt  einen 
folgen  J)öhcpunft  erreicht,  baß  !aum  noch  «««  Steigerung  möglich.  Seit- 
wart« liegt  bie  Burg  ber  töefibenj  (Slrl)  ehemaliger  mächtiger  gürften;  wir 
biegen  jur  anbern  Seite  ab,  trollen  noch  ein  Stücf  hin,  unb  halten  bor 
ber  SSillegiatur  be*  budjarifchen  ©aftfreunbe*  meine*  ruffifchen  ©efährten, 
ber  und  in  unfer  Quartier  geleitet. 

Sflabinnen  hebenden  in  tjöljemcr  Staate  ben  auch  ta  Buchara  be< 
liebten  Äumnfj;  junge  behenbe  ©efchöpfe,  wahrhafte  ©rajien,  wie  fdjene 
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Ref>e  mit  neugierigen  feitwärt«  fd)ielenben  ©liefen  bie  fyremben  mufternb, 
~  wahrfchcinlid)  % örfjtcr  ober  jüngere  9)fitgliebcr  ber  weiblichen  (Somititonen 
unfere«  Keinen  nid)t«  weniger  al«  weiberfeinblichen  unb  tugcnbljaftcn  SuU 
tan«,  feroiren  ben  nicht  weniger  beliebten  2h,ee.  Die  Strenge  ber  ehelichen 
£)i«ciplin  unb  bie  £>i«cretion,  bie  bem  ®afte  auferlegt  ift,  erlauben  nid)t 
einen  «lief  in  bie  Seele  biefer  b,olben  Trägerinnen  ber  $eufd)heit  311  tfjun 
unb  ihre  ftcqlofigfeit  unb  Unjugdnglid)feit  für  bie  ©orte  ber  abenblänbt« 
fd)cn  ®alan«  511  prüfen,  für  welche  fie  (eine  (Smpftnbung  I)aben  follen; 
benn  ftatt  ber  tibetanifchen  unb  oiclgertthmtcn  (Baufreiheit  oon  Ä^amil, 
bie  bem  ©anberer  unb  ftrembling  mäljrcnb  be«  Aufenthalte«  unter  gaft» 
lichem  Dach  felbft  bie  33orl)änge  gur  Sacriftci  Junten«  lüftet  unb  bie 
nädjtlidjen  ftreuben  be«  Ratten  einräumt,  brofyt  t)tcr  in  £3ud)ara  für  bie 
Ausübung  gleidjer  Rächftentiebe  al«  Analogie  be«  mothifchen  Reifend  Don 
$>ella«  bem  Sdmlbigcu  ber  berhängnijjoolle  Stuq  Dorn  Jb,urme;  wiewol)! 
unfer  freunbticfjer  933trtt)  nid)t«  weniger  al«  311m  (Sittenrichter  ftd)  quali* 
ficirt  unb  mit  ben  geheimen  Tempeln  Sltnor«,  beffen  Ctult  in  ber  Stabt 
ungeachtet  ber  ftrengen  üttoral  be«  fd)5nen  ®cfd)lecht«  nicht  weniger  jarjl* 
reiche  Stltärc  erbaut  finb,  eine  größere  23efanntfd)aft  berrätf),  al«  bem  eif  er- 
tüchtigen ©achter  ber  weiblichen  Tugenb  gejiemt. 

Rod)  lagert  aber  ber  Staub  be«  Stege*  auf  bie  entblößte  $aut  fo 
ftarf  aufgetragen,  baß  e«  ben  Slugcnlibem  fefjwer  wirb  unter  biefer  &ru* 
ftirung  ftd)  311  bewegen  unb  ein  unangenehmes  krümmen  berfunbert,  baß 
man  fiel)  wohl  fühlt.  Onbcß  für  folche  Uebcl  hat  Buchara  mit  feinen 
jahlreidjen  Äöäbern,  öffentlichen  fowol)!  wie  fleinercn  in  jeber  leiblich  fttuirten 
Familie  al«  unentbehrliche«  Socate  üorfommenben,  im  weiteften  2)?aaße  $or= 
forge  getroffen.  Oft  mit  einem  orientalifdjen  Cuju«  auögeftattet,  ftnb  c« 
Slnftalten,  bie  gleid)  fcf)r  ben  fanitätlichen  ©ebürfniffen  al«  auch  b*m 
Raffinement  ber  SWobleffc  in  feinen  2>crirrungen  unb  (jjtremen  Rechnung 
tragen  unb  mit  bem  aner(enuen«wcrtl)  9?ü^lid)eu  aud)  in  reicher  ftüüe 
morgentänbifche  Unfttten  bermählen,  aber  auch  311  ben  blühenbften  Opfer* 
ftätten  be«  #ibibini«mu«  3ählen,  bem  bie  gläubige  Stabt  im  Verborgenen 
eine  SWenge  geweiht  hat. 

Der  umfangreiche  weibliche  #au«ftanb,  beffen  Hn3al)l  auch  in  ©udjara 
wie  bei  aßen  muhamebanifd)cn  Golfern,  namentlich  ben  fpc$icll  türfifchen 
gänbern,  aber  aud)  fd)on  in  bem  fchr  rnffificirten  Äafau  unb  in  ber  $afd)* 
firei  ben  Stofy  unb  ftcidjthum  ber  ü)?o«lcmin  an3cigcn,  W0311  nicht  feiten 
noch  beträchtliche«  Kontingent  bon  Sflaöen  unb  Sflabinnen  h"t3u* 
fommt,  frequentirt  inbeß  biefe  ftamilienbäber  in  fo  unauSgefcfcter  9Beifc, 
baß  ber  @aft  in  oielen  fällen  ben  babeluftigen  $au«nrmtphen  eine  Gut- 
fagung  auferlegen  würbe,  wenn  er  nicht  au«  artigfeit  fid)  einigen  Unbc» 
quemlichfeiten  nnter3öge,  unb  ftatt  be«  «abc«  im  $aufe  be«  ©aftfreunbe« 
eine«  ber  bieten  öffentlichen  anffud)te,  ba«  benfclben  3wecf  erfüllt,  ohne 
ftd)  felbft  ober  benen,  bie  eher  allem  Stnbcrn  al«  einer  ®cwohnf)eit  ent* 
fagen,  eine  Söefchränfung  auf3ulegen. 
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$etaben  mit  ben  grüßten  ber  3ahre«aeit  au«  ben  ©arten  unfere« 
öeherberger«  unb  bon  einem  Sf  laben  geführt,  treten  wir  bie  SÖanbernng 
jur  #abeanftalt  an,  bie  un«  ruffif^e  töubel  erfd)liejjen,  eine  feljr  gangbare 
unb  beliebte  SMilnjforte,  für  welche  weit  mehr  2>erftänbnifj  gefunben  wirb, 
al*  Sympathie  für  ihre  ^Jrobucenten.  2)ton  berläfct  ba«  i'oeal  wie  neu» 
belebt  unb  uom  Staube  erleichtert,  unglaublidie«  sBobJbcfyagcn  füf)lenb 
[abreitet  man  unter  fixerem  (Geleit  auf  Umtuegen  ber  gaftlichen  ©olmung 
ju.  $ie  unb  ba  erflingen  bie  Jone  ber  3J?ufif  bon  ^anbtrommeln,  Saiten« 
inftrumenten  unb  Hingenben  Spelten  au«  ben  £f)eetabagien  unb  öieftau« 
rant«  unb  laben  311m  Eintreten  ein.  3)?an  überwinbet  e«  nicht,  benn  bie 
erhaltene  3nformation,  mit  ber  man  und  entliefe ,  ba«  grembartige  ber 
Scenerie  jaubert  und  geenfäte  bor;  ber  3>erfud)ung  nadjgebenb  tritt  man 
ein  unb  trinft  Ztyt  in  einem  l'ocate,  ba«  bie  ruffifdjen  £raiteur«  oft  an 
Stnfianb  unb  (Somfort  übertrifft,  wa«  natürlich  ba«  ^orb,anbenfein  geringerer 
Sicftaurant«  nicht  au«fchliej}t.  (Sine  anbere  ^artljie  erquieft  fid)  an  einem 
@erid)t  gifdje  au«  ben  Seen,  Hüffen  unb  Sandten  bon  Buchara  unb 
Umgebung,  freilich  in  einer  S-Beifc  mit  SBaffer  unb  ©ewttraförnern  jube* 
reitet  refp.  gefod)t,  wie  fie  in  ben  £ratteur«  ber  fafanifd)en  Startaren  gc* 
bräud)lid)  unb  bort  eine  gewiffe  4öerül)mtl)eit  erlangt  haben,  bie  bem  gremben 
nicht  unbefannt  geblieben,  ber  fid)  mit  bem  t'eben  unb  ben  Grqeugniffen 
ber  bortigen  tfochfunft  burd)  einen  ^öefuctj  biefer  l'ocale  oertraut  ju  mad>en 
Gelegenheit  gehabt  hat. 

2lud)  in  biefen  ^Räumen,  bie  ber  (Srholung  unb  bem  Vergnügen  ge* 
raibmet  finb,  brdngen  fid)  Bettler  Ijin^u,  bie,  an  ber  £f)ür  unb  ben  $affagen 
fauernb,  unter  Anrufungen  2lllah'«  unb  be«  Propheten  an  ba«  £>erj  be« 
®afte«  appettiren  unb  ben  Segen  ber  fyimmtifdjen  ©ötter  auf  ben  ©cber 
herabflehen,  ^um  2l)eit  erbarmung«würbige  ©eftalten,  beren  Slnblicf  ge» 
nügt,  um  ba«  ÜDÜtgefüljl  Ijcrauöjuf orbern,  gehört  bod)  aud)  ein  großer  Z\)tii 
ju  benen,  bie,  auf  bie  3öol)ltl)dtig(cit  fpccutirenb,  e«  fid)  jum  (bewerbe 
madjen,  bie  (Gebrechen  unb  Reiben  ber  erftcren  Älaffe  burd)  eine,  einer 
befferen  Sache  würbige  Äunftfcrtigfcit  nachzuahmen  unb  $u  farrifiren, 
unb  babei  ein  leibliche«  ©efchäft  machen.  Sluffallcnb  finb  bie  bieten  «linben, 
eine  (5rfd)einung,  beren  Urfad)e  man  in  bem  oft  gctabelten  SfiJaffer  ju  finben 
geglaubt  fjat;  inbefj  mit  welkem  9ted)t,  mag  angefleht«  be«  Umftanbc« 
immer  nod)  unentfd)ieben  bleiben,  bafe  ba«  gleidje  Uebel  in  ben  luefitidjen, 
{üblichen  unb  öftlia^en  Steppen  be«  Ural«,  namentlich  bei  ben  tartarifdjen 
Stammen  feinen  geringeren  Umfang  jeigt,  wiewohl  bort  ba«  tabellofe, 
frpftaüljcüc  Sföaffer  a(«  ein  Segen  be«  £anbc«  gepriefen  wirb.  Soweit  e« 
eine  anbere  fcanbptage  —  ein  für  bie  l'eibenben  eben  fo  empfinbtidje«  wie 
für  ben  Slnblicf  ungünftige«  Uebel  —  betrifft,  ba«  fid)  in  einer  Slrt  Hu«* 
fafc  unb  @cfd)würc  äußert,  fo  mögen  ältere  SHetfenbc  btelleicht  mit  etwa« 
größerer  Sicherheit  in  bem  allcrbing«  nicht«  weniger  al«  lobcnöwertljen 
Gaffer  bem  Urfprungc  ber  Äranfheit  näher  gefommen  fein;  allein  in 
erfterer  «ejiehung  fcheint  bie  Erwägung  wohl  am  Orte,  ob  bie  mangel- 
hafte Äopfbebecf ung  bei  bem  fahl  gefrorenen  Schöbet  —  (namentlid)-  unter 
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ber  geringftcn  Älaffe  ber  Sebötferung)  —  bcr  fo  fet)r  atte«  «Schufee«  ent- 
behrt, ba§  bie  fcngcnbcn  (Strogen  ber  ©üftenfonne  mit  ungefchroäcfjter 
Äraft  barauf  herabbrennen,  nicht  at«  eine  unausbleibliche  ftotge  bie  (5r* 
btinbung  herbeiführen  mujj.  $ifee  unb  SBüftenftaub,  bom  braufenben 
(Sturm  in  ba«  fdfjweijjtrtefenbe  ©cfidjt  geworfen,  mährenb  bie  Reinigung 
nur  fetten  geflieht,  finb  toahrfcheinlich  ol«  bie  fchlimmften  unb  gefährlich« 
ften  betören  anjufehen,  beren  bösartige  folgen  menigften«  bem  £aien  fefjr 
eintcucf)tcnb  $u  fein  fcheinen;  aber  auch  apobiftifche  Slqt  wirb  jugeben, 
bajj  h»"*  VotfSfitte  unb  ttimatifche  Verhältniffe  in  einer  Dichtung  jitfammen* 
Wirten,  bie  nicht  geeignet  ift,  ba«  Reiben  3U  berminbern. 

Um  ein  bebeutenb  Üljeil  reicher  an  (Erfahrungen  unb  wenig  erbaut 
bon  bem  moraltfchen  £>intergrnnb  Söudjara'S,  wirb  bie  (Sjrcurfion  nach 
mehrmaligen  Unterbrechungen  gefchloffen,  um  ben  9?cft  ber  Stacht  nach  üu* 
charifcher  Sitte  auf  Itcppid)  unb  ftiffen  311  berfchtummern.  (Stnige  Stunben 
reichten  tyn,  um  un$  ocn  £ugenbfpieget  ber  Ijeittcjett  unb  gläubigen  Stabt 
borjuhatten  unb  ihre  fitttiche  Entartung  blofyugebcn,  bie  fo  feljr  aüe  (^renjen 
ber  SRatur  unb  Uttenfchenmürbe  berl)öhnt,  bafj  ftc  aufhört  jura  ©egenftanb 
fdjriftticher  9)?itt()eilungen  geeignet  311  erfreuten,  ohne  an  bem  fttttidjen  ®e* 
fühl  ber  Oeffentlichfeit  311  fünbigen. 

Der  Gimmel  bon  Buchara  mit  feinem  tiefen  reinen  «tau  hatte  be- 
reit« biet  bon  feiner  ent3Ücfenben  bracht  bertoren,  wie  ftc  beim  Anbruch 
unb  Crnbc  bc«  £agc«  herboqutreten  unb  ben  ftremben  aus  ben  wefttichen 
unb  nörbticqen  Legionen  31!  füfjer  Slnfchauung  hinaureifeen  pflegt;  aber 
noch  berfdjwamm  ber  jarte  blaue  Stether  bon  oben  mit  bem  grünen  Schmefy 
ber  feuchten  föafcnftücfc  bc«  &  arten« ,  als  am  nächften  Jage  im  «Schatten 
bcr  Zäunte  unb  auf  £eppidjen  gelagert  ba«  flehte  Grnfcmblc  jum  ftrühftficf 
fich  bcrfammelte.  93or  un«  im  Sentrum  bampft  bie  STheemafchinc,  ein 
Gabeau  be«  berchrten  orenburger  ®afte«,  wiewohl  ®iaur,  aus  beffen  9Ka» 
gajinen  baffetbe  bie  Steife  nach  Suchara  gemacht  tyattt.  Die  Heine  Crffe 
ber  ÜWafchinc  wirbelt  wie  eine  Fontaine  artige  SRauctjwöttchen  in  bie  3taum* 
wipfet  über  unfern  köpfen  unb  bie  freunbtichc  Umgebung  legt  3eu9ni§ 
bafc  ihr  33eftfcer  311  ben  ^ionniren  ber  bucharifchen  ßultttr  gehört,  unb 
etwas  bon  bem  Sinn  unb  Söerftänbnijj  bewahrt  Ijat,  bem  einft  bie  ent- 
fdjwunbenen  (Härten  ber  «SemiramiS  ihre  Grntftchung  berbanften.  ©er  baS 
Sot)tgef allen  nicht  nur  ber  $3ucf)aren  allein,  fonbern  auch  Dieter  anberer 
Stämme  biefer  Sänber  beobachtet,  bon  welchen  eiserne  wohl  noch  atS 
Ueberrefte  ehemaliger  Hölter  unb  ©einreiche  gelten  fönnen,  —  wer  ihrer 
ftrettbe  Uufmerffomfeit  gewibmet,  bie  ftc  für  bie  r>errtid5e  fttora,  für  fchöne 
«aumgr Uppen  ober  $ftan$enformen,  fowie  für  bie  lanbfehafttichen  9tei3e  3U 
erTennen  geben,  bem  bürfte  bie  Sttuthe  bon  ben  be3aubemben  hängenben 
(harten  oon  9cmibe  nicht  fo  unglaublich  oorfommen.  TOcf)t  grope  Äunft 
unb  S^orie  berräth  unfer  ©artenfünftlcr ,  aber  Grmpftnbung  unb  3bee 
genug,  um  3U  jeigen,  bafj  er  ben  SCDerth  ber  Verheißungen  bcS  ÄoranS  — 
foweit  es  bie  (Härten  unb  ^ßarabiefe  betrifft,  nicht  gering  fd)ä|t,  unb  baß 
bie  ^äl>igTett  borhanben,  bie  weitergehenben  3iete  unferer  ©artentheoretifer 
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im  fünfte  ber  bitbenben  ftunft  ju  begreifen,  wenn  fi*  tf)m  nalje  gelegt 
unb  gelehrt  mürben.  Die  Anlage,  ba«  Salent  fd)eint  Porfjanben,  um  #e* 
adjten«mertf>e«  ju  fdjaffen:  bie  ftatur  aber,  felbft  unermttblidj  im  Sdiaffc« 
unb  reid}  ftd|  fdjmttcfenb,  fdjeint  für  fie  ju  arbeiten  unb  tyren  ©eift  ju 
lähmen.  Cime  «nmeifung  unb  «clerjrung  fmb  aber  bie  gärtnerifdjen  Sin* 
orbnungen  unfere«  ©aftfreunbe«  immerhin  anerfennen«wertfj  genug  unb 
biefe  Vorliebe  für  Waturfdjönrjeiten  unb  lanbfdjaftlidje  töeije  tritt  in  bu* 
djartfdien  ©arten  beutlid),  wenn  auet)  in  unbeftimmten,  unflaren  formen 
gcwiffermajjen  umfjertaftenb,  nidjt  feiten  fjeroor.  Sieben  bttirjenben  ©efträu* 
djen  unb  frrudjtbäumen,  unter  meldten  Ouitten*,  Pflaumen*,  'PfirfiaV  unb 
Slprifofen«,  Hmogbalu«,  IMburnum,  feigen  unb  ©einftoefe  unb  eine 
große  Hnjarjl  anberer  3rr«c^t*  unb  .Sierpflanjen  ftd)  für  ben  Europäer  be« 
merlbar  madjen,  fenben  und  blüfjenbe  8tö«djen,  tfcoforjcn,  ülftaloen  unb 
^apaüer  it)re  ©ofytgerüdje  entgegen  unb  djinefer  helfen  unb  farbige  ©tu» 
men,  bie  mit  ben  Softümen  ber  ©eoölferung  wunberbar  tjarmoniren  unb 
unter  weldjen  ifjr  3üa)ter  unb  Pfleger  wie  ber  Äonig  ber  Blumen  uutfjer» 
wanbett,  ober  blaue  Delphinen,  bie  mit  bem  «jnr  be*  $immel«  unb  lcua> 
tenb  rotye  Dotben  ber  Lychnis  calcedonica,  bie  mit  bem  freuer  ber 
Sonnenftraf)len  wetteifern,  füllen  bie  regelmäßig  angelegten  £f)eilc  unb 
Seete  be«  ©arten«  unb  neigen,  in  töetye  unb  ©lieb  aufgeteilt  unb  in 
lieblidjem  Untcreinanbcr  bem  ßuftwanbelnben  i^rc  buftigen  munteren  @e« 
fidjter  entgegen. 

Bud)  auf  inbuftrieöcm  ©ebiet  liefert  23ndjara  nadj  mehreren  «Seiten 
ein  erfreutidje«  JBilb.  Die  l)errlid)ften  unb  foftbarften  <Seiben«,  Sollen* 
unb  ©rocat*,  golb»  unb  filberburdjmebtcn  Stoffe,  bie  fef)r  oft  at«  perfifdje 
^robuete  in  ben  Raubet  fommen,  gefyen  au«  ben  borrigen  SBcrfftätten  r)cr* 
oor.  Die  budjarifdjen  Srjawl«  Pon  fpinnewebartiger  fteintieit,  —  bie  un» 
geartet  ifjrer  bebeutenben  ©röße  burdj  einen  Fingerring  gebogen  »erben, 
Perbienen  bie  Jöerütmttljeit,  bie  fic  erlangt  fyaben;  fie  finb  meift  oon  fdmee* 
locifjcr  ober  ungebleidjter  refp.  gelbtidjer  frarbe  unb  fdjleierfjaftcr  3Qrtr)eit 
unb  werben  je  nadj  ir)rer  ©röße  unb  ©üte,  bie  fetten  ber  frrembe  ju  uu* 
terfd>eiben  Permag,  in  «udjara  fdjon  für  fieben  töubel  Silber  oerfauft, 
wiewofjt  audj  ein  fötaler  Pon  gleicher  ©röße  unb  gleidjem  Stnfe^en  ba« 
Dreifache  unb  mefyr  foftet  unb  fa>n  in  ©renburg  Der  $rei«  abermal« 
ftd>  um  ba«  Doppelte  fteigert. 

Da«  babulonifdje  ©ewirr  auf  ben  «Straßen  ber  weiten  Stabt,  bie  Per« 
fdiiebcnartigften  £upen  ber  2ttcnfdjenracen,  in  bie  wunbertidjftcn  ftoftüme 
gefüllt,  bunt  untereinanber  gewürfelt  ftd)  freujenb,  läßt  über  bie  SRatio* 
natitdt  Pon  ©udjara  Pöllig  im  3roeifct,  ba  ba«  fyerrfdjenbe  Clement,  b.  i. 
bie  ©efifcer  unb  Herren  ber  Stabt,  bi«  auf  bie  Bettler  unb  STogebiebe 
ober  bie  ßaufleute  ber  Majore,  meift  bie  f>ifee  be«  Jage«  fajeuenb,  ftd)  in 
iljre  ©ofynungen  jurücfjie^en,  unb  ber  geringe  $3eftanbtf)eil  ber  Jöewoljncr, 
ben  bie  ©efajäfte  f>inau«rufcn,  Pon  bem  23ölferftroin  aller  mögtidjen  JRacen 
ber  nat>en  unb  fernften  Umgegenb,  ber  burdj  bie  Straßen  fidj  fyinwäljt, 
oollfommcn  überflügelt  wirb. 
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(£«  ift  baher  fetbftöerftänblich,  ba§  ber  erftc  (Sinbrucf,  ben  biefe  groß- 
ftäbtifdje  $t)^ftognomie  f)ier  rate  in  bieten  anberen  orientalifdjen  Stäbten 
auf  ben  Üteifenben  ausübt,  nicht  In'nreichenb  fein  würbe,  um  ein  nur  eini* 
germafjen  getreue*  konterfei  über  bie  ,3uft&nbe  be$  focialen,  geiftigen  unb 
politifdjen  £cben$  31t  liefern  ober  baS  eigenfte  innerfte  SBefen  ber  $)eoöl* 
ferung  ju  reflcctiren,  unb  ba§  man  eingeführt  fein  muß,  um  bie  günftige 
(Srf Meinung  ber  ©eftalt  bcr  ^erren  Don  4öud)ara  unb  bie  Schönheit  ihrer 
ftraucn  beftätigen  311  tonnen.  3öie  man  nicht  fetten  mitten  unter  SRomabcn 
einem  Hnftanb  begegnet,  ben  man  bei  Onbioibuen  oon  gleicher  £eben&* 
fteüung  felbft  in  cioilifirten  Vänbern  fd)äfcen  würbe,  fo  Derbinbet  auch  ber 
5tabfa)icf  oon  Buchara  mit  feiner  günftigen  ®eftalt  einen  oft  liebcnäwür» 
bigen  «nftanb  unb  bei  allem  (Srnft  ©aftfreiheit  unb  <poflid)teit,  jugteid) 
aber  auef)  mit  feiner  tfmmoralität  oiel  ^f)antafie,  geiftige  töegfamfcit  unb 
praftifd)c$  ®efd)icf;  genug  bie  beften  Anlagen,  bie  nur  ber  Nachhilfe  be* 
bürfen,  um  ftd)  burd)  feine  Stiftungen  einen  wtirbigen  $tafc  bei  ben  cioili« 
firteu  Golfern  ju  erobern.  On  biefer  23e$iehung  ift  er  nidjt  unähnlich  bem 
Armenier  an  ber  SSolgamünbung  unb  im  Süboften  beö  ftaufafii*,  befon» 
ber*  aber  in  Slftradjan.  Sßie  biefer  bie  Seele  ber  bortigen  £anbeöfultur 
unb  ber  Jöetriebfamlcit,  fo  fyier  ber  üabfehief,  nur  in  oieUeidjt  nod)  höherem 
2)Ja§ftabc;  er  ift  bad  Ü>orbilD  ber  ^ar)C(ofen  iöölferftäinme,  Don  benen  er 
umgeben  unb  mit  benen  er  in  beftänbigem  ilkrfehr  lebt,  auf  wcldje  aber 
fein  erfreuliche  dufter  bisher  teiber  ohne  irgenb  welche  Nachahmung  ge* 
blieben  ift. 

Treben  ben  bezeichneten  Grigenfdjaftcn,  bie  bie  iöewolmer  oon  23ud)ara 
für  ciüitifatorifdje  $ortfd)ritte  geeignet  machen,  ift  allerbingS  als  ftörenbes 
Slnhängfel  ein  bemerfbarcr  (ftrab  oon  Trägheit  nicht  ju  oerfenneu.  (£« 
fdjeint  aber,  bag  biefer  311g  weniger  conftant  unt>  als  ein  nationaler  (Slja* 
rafterjug  aufoufaffen  fei  ober  fid)  in  aücn  Sd)id)tcn  ber  33eoölferung  in 
einer  SBcife  äußerte,  baß  er  unüberwtnbtid)  erfdjiene,  oielmefjr  ift  cS  fdjon 
bas  Ijciße,  babet  in  nddjftcr  Umgebung  unb  nad)  Cftcn  hin  fel)r  fruchtbare 
Älima  unb  bie  romantifdje  Natur,  bie  fie  jur  $efd)aulid)feit  unb  Sträumerei 
cinlabet.  £enn  wo  bie  Natur  fo  oiel  getljan  wie  tytv,  baß  baS  Sanb  ju 
ben  fchönften  ber  oier  sßarabiefe  jdhtt,  ba  erlahmt  ber  menfdjlidje  ©eift  an 
ber  ($röße  bes  3lnblicfs  unb  es  bleibt  ihm  nur  ein  geringer  Spielraum 
$nm  eigenen  Schaffen,  ©irfen  unb  ßoinbiniren,  bie  Sphären,  in  benen 
er  fid)  bewegen  fann,  finb  eng  begrenzt.  £)aS  aber  ift  unter  allen  Um* 
ftänbcn  anjuerfennen,  baß  bie  StabfdjufS  Don  Buchara,  wie  einzelne  tarta* 
rifdje  Stämme  unter  fid),  3-  bie  europäifdjcn  refp.  fafanifchen  Jartarcn 
fowoljl  in  wiffenfdjaftlidjer  £3cjichung  wie  im  ^anbcl  unb  in  bcr  tfanbes* 
fiiltur  als  ein  ftrcbfameS  unb  rührige*  Ü>ölfdjcn  uortfjcitljaft  fid)  auSjeiaV 
neu,  unb  ein  gewiffer  @rab  oon  ^hfegma,  ber  (Smft  unb  bie  töuhe  faft 
nid)t  ftärfer  hcroortritt,  al*  nöt()ig  erfdjeint,  um  ihnen  einen  Schein  oon 
Sürbc  311  oerteihen. 
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$5ie  ©d^rungöcrf^einunöen  gehören  ju  bcr  großen  9?ett>e  Don  Umtoanb» 
lungSprojeffen  organifdjer  Äörper,  toeldje  man  früher  n>of)l  mit  bem  Tanten 
ber  Selbftentmifdmng  ober  fpontaneu  ,3crfcfeunö  bcjeidjnete,  unb  ju  weiter 
außerbem  nod)  bie  gdulnijj,  2$ermoberung  unb  33er»ocfung  ju  jät)len  finb; 
Vorgänge,  meiere  im  gewöhnlichen  Seben  nic^t  feiten  al*  gleichartig  mit  ein« 
anber  oenuechfelt  werben,  welche  bie  heutige  Hernie  aber  nach  Ciebig'd  SBor« 
gange  als  fefjr  fdjarf  unterfchiebene  auffaßt  ©ie  haben  nur  ba*  miteinanber 
gemein,  bajj  fte  fdmmttid)  rücffchreitenbe  2)Jetamorphofen  ber  Äöcftanbtljeile 
be*  2:j)ier»  unb  ^flanjcntorper«  barftellen,  b.  h«  eine  Ummanblung  ber  oft 
fetjr  complicirten  33erbinbungen,  weldje  im  (ebenben  Äörper  oorfomtnen,  in 
oiel  einfacher  jufammengefügte  Htomcompleje;  alled  Uebrige,  bie  $3ebingungen, 
unter  melden  bie  eine  ober  bie  anbere  biefer  Sntmifdjungen  eintritt,  bie 
<£rfdjeinungen,  unter  welchen  fte  oertduft,  bie  ßnbprobucte,  welche  fie  liefert, 
fmb  total  oerfdjieben. 

(Sä  ift  eine  befannte  £f}atfadje,  bafe  organifdje  Körper,  fobalb  fie  bem 
$obe  oerfallen  finb,  einen  ^fefcung&projejj  burdjmachen,  ber  julefct  mit 
einer  oölligen  Sluftöfung  enbigt.  33on  einem  gefällten  ftarlen  Jöaumftamme 
ift  in  ben  Tropen  nach  breifeig  Sahren  bis  auf  bie  töinbe  jebe  <5pur  Oer* 
fdmmnben;  bie  2öeidjtheile  ber  ^flanjen  oerfefmunben  in  ungleich  filrjerer 
3eit;  am  fdmellften  frfjreitet  bie  äerfefeung  bei  £bierftoffen  oor,  fo  bajj  oon 
einem  großen  gefallenen  Stiere  naa)  wenigen  2Wonaten  nur  nod)  baSÄnochen* 
gerüft  übrig  bleibt,  ^ottjraenbige  Aöebingungen  für  biefe  Umwanblungen 
fmb:  reichlicher  Sauerftoffautritt,  nid)t  ju  niebrige  Temperatur  unb  ®egen* 
wart  oon  SBaffer.  Slusfchlujj  biefer  Jöebingungen,  alfo  Cuftentjiefyung,  ftroft» 
(alte  unb  ftarfeS  Stuätrocfncn  finb  ebenfooiele  Littel,  um  bie  .Serfefcumj 
auf  lange  Zeiträume  hinaus  unmöglich  311  matten,  unb  werben  bejtyatb  in 
auSgebelmtem  SWaafie  jur  ßonferoirung  organifdjer  ©toffe,  nütncntlid)  ber 
Nahrungsmittel,  angewenbet.  2öir  nennen  biefen  (SntraifdjungSprojeB,  weldjer 
bis  ju  ferner  SJeenbigung  bie  SDiitwirfung  beS  ^auerftoffcs  erforbert,  ÜJer* 
wefung;  feine  (Snbprobucte  finb  für  alle  organifa^en  Körper  btefelben  ein* 
fachen  OftibationSprobucte;  ber  Äohlenftoff  geht  in  $ohlenfdure,  ber  &taffer* 
ftoff  in  Äßaffer,  ber  ^tiefftoff  in  Slmmoniaf  ober  ^alpeterfdure,  bcr  3d)wcfet 
in  3d|toefelfdure,  ber  'ptwspfy01  m  $()0^0TfÄure  Über;  ber  iöerwefungs» 
projefe  unterf Reibet  fid)  oon  bem  gewöhnlichen,  mit  ßntwictlung  oon  8id)t 
unb  ©arme  oerfnüpften  Jücrbrennung«projeffe  nur  burd)  bie  längere 
Stauer. 

3n  ben  meiflen  fallen  fefct  fidj  bie  burd)  «erftljriittg  mit  ber  tfuft 
eingeleitete  ©erwefung  ber  ^flanjen*  unb  St^icrftoffc  fort,  audj  wenn  iene 
«erütjrung  oon  fetjr  turjer  SDauer  war  unb  ber  ©auerftoff  fpdter  forgfdttig 
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abgegolten  wirb;  bie  SJerroefung  wirb  jur^dulntß.  Der  'Progefe  oerlduft 
bann  aber  in  gang  anberer  2Beife;  e$  tonnen  feine  C{tibation$probucte  entfielen, 
fonbern  bie  (Elemente  be$  Äörperö  gruppiren  ftd)  nur  in  neuer  ©eife  nad) 
oerfcfyicbencn  Slngieljungen;  baö  öorljanbene  Saffer,  beffen  ©egenwart  aud) 
fjier  erforberlid),  gcfyt  tfjeilS  als  fötale*  in  bie  neuen  33crbinbungen  ein, 
tfyeilö  liefert  c$  feinen  ©aucr»  unb  SBafferftoff  311  benfelben;  ba«  @ewid)t 
ber  Snbprobucte  mufj  baffelbe  fein,  wie  ba«  ber  urfprüngticfcjen  ©ubftanj, 
wdrjrenb  e*  bei  ber  Stferwefung  um  bie  ganje  Quantität  be«  au*  ber 
C'uft  entnommenen  «Saucrftoffe«  oermeljrt  erfcfjeint.  Die  Sdulnijjprobucte 
finb  ungleid)  mannigfaltiger,  bie  ^ßrojeffe  ungleich  complicirter  al«  bie  #er* 
wefung,  »eil  bie  juerft  entftanbenen  93crbinbungen  wieber  untereinanber 
in  ©edrfclwirfung  treten;  einige  $robucte  aber,  ndutttd)  gmmontat,  Äofyten» 
fäure,  £djmefet*  unb  ^Jt>oepr)oripaff erftoff,  gewiffe  organifdje  Säuren,  3. 
2Nild)fdure,  treten  conftant  auf  unb  bebingen  ben  üblen  ©eruet),  ben  wir 
ato  fteten  Begleiter  unb  als  untrügliche*  Äennjcicrjen  beginnenber  ^äulnifc 
fennen.  Bdulnifjfdhig  finb  nur  wenige,  aber  in  größter  ÜDfcnge  tierbreitete 
Jöeftanbtljcilc  ber  organifchen  Äörper;  eö  finb  namentlich  bie  ftiefftoff  reichen 
^roteinftoffe,  beren  grofce  Ätomcomplcje  burd)  ferjr  (ofe  Söerwanbtfdjaft  31t' 
fammengehatten  werben:  bad  trjierifche  unb  pflegliche  ßiweifc,  ber  Ädfeftoff 
unb  bas  fern*  ähnliche  ober  ibcntifdje  Cegumin,  ber  Äleber  in  ben  ©amen 
ber  (Screatien,  ba*  «tut*  unb  2Wu*felfibrin,  bie  £eimfubftan3  ic.  Da  fie 
in  feinem  organifchen  ©ebilbe  fehlen,  ba  fie  ferner  im  ©tanbe  finb,  il>re 
leiste  ,3ertegli^feit  auf  anbere  organifche  ®ubftan3en  311  übertragen,  fo  bc» 
bingen  fie  bie  Ödulnijplugfeit  fdmmtlid)er  tiegetabilifajer  unb  tlucrifajer 
Ueberrefte. 

«ei  befchränftem  3utritt  tion  Cuft  unb  ©affer  erleiben  manche  orga- 
nifche @ubftan3en,  namentlich  bie  ^olgfafer,  eine  3>erdnberung,  welche  fid) 
burd)  ihre  ^robuete  als  eine  Kombination  be«  «erwefungö*  unb  ftäulniB« 
progeffefc  fenn3cid)net  unb  «ermoberung  genannt  wirb.  Ueberläfct  man 
3.  «.  befeuchtete  Sägefpdhne  in  einem  tierfd)loffenen  (SJefäße  ftdj  felbft,  fo 
entwtcfeln  fie,  wie  bei  Cuftjwtritt,  tohlenfaure*  ®a$,  e$  tritt  aber,  wie  bie 
ttnalqfe  geigt,  eine  gewiffe  3Kcnge  ©affer  in  djemifche  2$erbinbung,  bie  §013* 
fafer  oermanbclt  fid),  unter  SScrlnft  ir>red  3ufammenhange$,  in  eine  morfcfye, 
3erreib(id)e,  weiße  SWaffe,  welche  oollftänbig  mit  bem  trocfenfaulen  ^>o(je 
hohler  «aumftämme  übereinftimmt.  «ei  weiter  fortfdjreitenber  3erfefcung 
unb  faft  üolligem  <Sauerftoffabfd)tuffe  trennt  fid)  immer  mehr  «Sauerftoff  in 
ftorm  tion  Äocjlenfäure  tion  ber  ©ubftang;  e«  muß  in  bem  ÜKaaBe,  al« 
biefe  äerfefcung  fortfdjreitet,  eine  Änljdufung  tion  Äo^lenftoff  ftattfinben, 
bie  ftafer  wirb  immer  bunfler,  ber  «raunfohte  ähnlich;  jebenfaU«  ftnb  bie 
natürlichen  «rauntohtcnlager  in  biefer  ©eife  entftanben,  wofür  aud)  ihre 
faft  ftdnbigen  Begleiter,  bie  fof)lenfäurehaltigen  Oucllcn  fprerfjen.  später 
entweiht  aud)  Safferftoff  an  Äotjlenftoff  gebunben,  ald  ©rubenga*  unb 
ölbilbenbefl  ®a«,  ber  ^Hücfftanb  wirb  §teinfof)le;  eine  tiöllige  Äbf djeibung 
bc*  ©afferftoffe»  würbe  bie  Umwanblung  ber  ^flansenfubftanj  in  Änthracit, 
üiclleidjt  fogar  in  ©rap^it  tiollenben. 
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(Sine  ber  bemerfen«u>ertf)eften  ßigenfdjaften  faulenbcr  unb  ocnuefenber 
•Subftanjen  ift  bic  ^ä^igtett,  anbere,  für  fiaj  felbft  ntc^t  fdulnifc  ober  Der« 
»efung«fäf)tgc  organifdje  SBerbinbungen  gteidjfam  anjuftecten,  b.  f).  burd) 
J8erüf)rung  mit  benfetbcn  eine  djcmifaje  J^ätigfeit  in  ilmen  anzuregen,  xodd)c 
ba«  3crfaUen  in  neue  $erbinbungen  jur  $o(ge  ^at. 

(Sine  reine  Äuflöfung  Don  Sraubenjucfer  fann  beliebig  lange  aufbe» 
roafjrt  werben,  olme  bie  minbefte  3erfcfcung  3U  ertcibcn;  Suft,  üBdrme  unb 
©affer  bi«pouiren  ben  an  fid)  fctbft  (eidjt  jerfefcbaren  3ucfer  nidjt  3ur  <2tnt« 
mifd^ung;  bringt  man  aber  biefelbe  3ucferlöfung  mit  einer  «einen  2ttcngc 
faulenben  #fote«,  $cfe  ic.  in  «erüfjrung,  ober  tagt  man  frifcb,  ge* 
preßten  fcraubenfaft,  ber  al«  eine  göfung  oon  Sraubenjuder  mit  (5imei§  :c. 
anjufcljen,  nad>  furjer  J8erÜI)rung  mit  ber  Öuft  oerftfffoffen  freien,  fo  be* 
ginnt  eine  lebhafte  djemifdje  S^dtigteit,  meldje  mit  bcm  oöüigcn  Verfallen 
be«  3wta*  in©eingeift  unb  Äo^lenfdure  enbigt,  ein  @dbrung«projeij, 
bei  wettern  ber  fäufaifcfäffige  Äorpcr  auf  ben  gäl)rung«fdf)igcn  3u^er  at« 
erregenbe«  germent  ttürft  ©jarafteriftifdj  für  alle  ®äf)rung«erf Meinungen 
ift  bie  Xfyatfadje,  bajj  bie  3«rfefcurtg  be«  Fermente«  unb  be«  gäljrung«* 
fähigen  ftörper«  oöüig  unabhängig  oon  einanber  »erlaufen,  bajj  f einerlei 
9u«taufd)  oon  Stoffen  sioifdjen  beiben  ftattfinbet.  Unter  ben  gäfjrung«* 
fähigen  Körpern  nehmen  bie  3u<toort«t  bie  midjtigfte  <5tcüe  ein;  man 
untertreibet  bei  benfetben,  je  nad)  ben  @dbrung«probucten,  bie  Sein* 
ober  2ütol)o(gäf)rung,  bei  welcher  flöeingeift  unb  £of)tenfdure  at«  $aupt* 
probucte  auftreten;  bie  Üttüdjfäuregd&rung,  beren  ftotge  eine  Umtoanb* 
tung  be«  ÜRitdjjucfer«  in  2WiIa>fdure  burd)  blofce  Umlagerung  ber  Htome 
ift;  au«  tyr  fann  ftcb,  burd)  (Sinmirfung  fautenben  Safe«,  eine  «utter» 
fduregdbrung  entioicfefo,  bei  welker  bie  Dörfer  an  Äalf  gebunbene 
Sflildlfäure  unter  Äu«treten  oon  SBafferftoff  in  «utterfdure  unb  Soften» 
fdure  jerfaUt.  Die  fogenannte  (gffiggäbrung  tragt  biefen  Warnen  mit  Un» 
recf|t;  fie  beruht  auf  einer  einfachen  C^bation  be«  Ätfobot«  unb  märe  cfyer 
a(«  ein  9$enoefung«projefc  311  bejeidjnen.  dagegen  fmb  bie  Umwanbdtng 
be«  Stdrfemet)!«  in  3^*  burd)  oerbünnte  (Sduoefelfdure,  burdj  bie  $ro« 
teinförper  teimenber  tarnen  unb  burd)  ba«  beeret  ber  vSpeidjetbrüfen, 
bie  Umioanbümg  ber  ©erbfdure  in  ®aflu«fdure  burd)  •©Gimmel,  ba«  3c«"5 
faUen  be«  Slinugbalin«  ber  bitteren  SRanbefn  burdj  öinroirfung  be«  (SmnU 
find  in  $(aufdure,  JBittcrmanbetot  unb  3u<fer/  bie  Umfefcung  be«  $arn* 
ftoffe«  in  fobtenfaure«  %mmontat  burdj  ben  33lafenfd)leim,  toafyrfdjeinfld)  audj 
ba«  dfanjigwerben  ber  ftette,  b.  f).  ber  Uebergang  berfelben  in  ftettfduren 
unter  bcm  Qinfluffe  oon  ^roteinförpern,  ddjte  ®d^rung«erf Meinungen. 

ftttr  ben  §au«()alt  be«  ÜRenfdjen  unb  ber  töatur  ftnb  bie  ^rojeffe 
bei  SBcnoefung,  gäulnijj,  95ermoberung  unb  ©dbrung  oon  ber  toeitrragenb* 
ften  »ebeutung.  ffiir  rufen  fte  oft  jur  ©eioinnung  tea^nifcb  mistiger 
probucte  ober  5Ra^rung«mittet  abftdjtlidi  t)ert>or  —  bübet  boaj  bie  ®dt>rung 
bie  ©runbtage  ber  #rotbereitung,  ber  ©eingeroinnung,  ber  ©rauerei  unb 
Brennerei;  in  anberen  Mafien  bringen  biefetben  ^rojeffe  unferen  Seben«« 
mittefe  $  erberben  unb  müffen  mit  allen  SWitteln  betämpft  »erben,  dm 
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$au«f)afte  ber  3totur  bebingen  fic  faft  allein  ben  großen  £rei«lauf  alle« 
Organifdjen ;  inbem  fte  bod  eine  £cben  jerftören,  bereiten  fte  ba«  üflateriaf 
für  ben  Äufbau  eine«  anberen.  Cb  ein  $3aumftamm  birect  oerbrannt 
wirb,  ob  er  im  ©atbe  oerweft,  ober  burdj  Vermoberung  (ongfam  in  fofftfe 
ßof)(e  übergefjt  unb  bietteid)t  erft  nad)  Oaljrtaufenben  jur  Verbrennung 
gelangt:  in  allen  Odilen  fmb  Äoljlcnfäure  unb  Gaffer  bie  enblidjen  3er* 
fcfcungSprobucte  ber  $otjfafcr,  bie  notf>menbigen  tuftförmigen  9täfpftoffe 
neuer  pflanjlidjer  Organismen.  Xro<fner  3U(*er  bteibt  unbegrenzt  lange 
3eit  unoeränbert;  bem  tfyierifdjen  Organismus  überliefert,  wirb  er 
tyeilwcife  burd)  ben  SRcfpirationfiprojefe  frfmett  in  Äofjlenfäure  unb 
©affer  umgeroanbett,  tfjeil«  in  bie  «eftanbtfcile  be«  StyerförperS  aufge* 
nommen  unb  mad)t  bann  nad)  bem  £obe  ben  befannten  ©ang  ber  Äuf- 
löfung  burd),  weldjer  mit  £ol>lenfäure  unb  SBaffer  enbigt.  Sine  anbere 
Portion  äudtx,  burd)  #efe  in  ©äfjrung  oerfefct,  gibt  fajon  wäf>renb  ber 
©äfyrung  einen  5Tr>cil  it)re$  £ol)tenftoffe«  als  Äofflenfäure  ab;  ber  erzeugte 
SKfoljol  liefert  bei  birecter  Verbrennung  fogleid),  bei  (angfamer  Ojtybation 
im  lebenben  Äörper  nad)  £)urd)laufung  einer  töettje  Pon  3®ifdVnftufen 
wieberum  nur  Äofjlenfäure  unb  ffiaffer. 

9lid)t  minber  grojj  ift  baS  rein  wiffenfd)aftlid)e  Sntereffe,  meines  fid) 
an  biefe  (5rfd)einungen  fnfipft  üDiefetben  meinen  fo  fein*  Pon  aßen  übrigen 
d)emifd)en  3crfefcun9cn  a&/  »drc  ßrflärung  &on  Je^er  ben  @d)arffinn 
unb  bie  JöeobadjtungSgabe  ber  bebeutenbften  Berniter  unb  ^fjpftotogen  in 
2In[prud)  genommen  i)at,  ofme  bafj  inbefj  beren  ftorfdjungen  bisher  ju  einer 
oolltommen  genügenben  Deutung  ober  ju  einer  allgemein  angenommenen 
£f)eorte  geführt  traben.  On  ber  £f)at  bietet  bie  experimentelle  Unterfudjung 
biefer  Vorgänge  aufjergewöfmlidje  <Sd)wierigfeiten.  ©ei  ben  meiften  übrigen 
d)emifd)cn  3«rf^ung*projeffen  ift  es  lcid)t,  ben  ©ang  ber  Umwanbtung  ju 
oerfotgen,  ben  SluStaufd)  ber  *öeftanbtljeile  einzelner  Ätomgruppen  ober  bie 
Umlagerung  ber  (Slemente  eine«  ÜJtolefütS  nad)  anberen  Slnjief)ungSgcfefeen 
ju  conftatiren  unb  bie  töid)tigfeit  ber  ©leidjung,  weldje  fid)  als  «uSbruct 
jebes  d)emifd)en  ^rojeffeS  auffteßen  läjjt,  mit  ber  ©age  in  ber  $anb  nad)* 
juweifen.  2Öir  fef)en  bie  neuen  Verbinbungen,  burd)  ftarbe,  ßöslid)feit  :c, 
beutlid)  d)arafterifirt,  in  oerfjältnifjmäfeig  furjer  ^eit,  oft  momentan,  Por 
unferen  Slugen  entfielen  unb  ermatten  fie  in  dornten,  meldte  i&re  SKeffung 
ober  ffiägung  mit  größter  @d)ärfc  geftatten.  ©an)  anberS  bei  ben  ^dulntp» 
unb  ©äljrungsprojeffen.  £)ie  Vorgänge  nehmen  oft  fef)r  lange  3*ü  in 
Hnfprud);  bie  ^erfeftungdprobuete,  meift  fcr)r  (ofe  jufammen^dngenbe  Ver* 
binbungen,  geljen  unter  ber  $anb  beS  Veobad)tcrS  in  anbere  ftörper  über, 
bie  3urücffüf)rung  auf  bie  befannten  ftöd)iometrifd)en  ©efefce,  alfo  auf 
3erfcfcung  nad)  atomiftifdjen  Verkniffen,  ift  bisfjer  nur  in  wenigen  Ratten 
gelungen;  bie  befannttn  J^atfad)en,  baß  j.  ein  Minimum  be«  fautenben 
Fermente«  J)inreid)enb  ift,  ba«  Vielfache  feine«  ©erotdjte«  Pon  bem  gdljrung«* 
fähigen  Äörper  jur  3«f^ung  ju  bi«poniren,  ba§  eine  Meine  2Äenge  |)cfe 
eine  gro|e  Quantität  3urfer  in  »einige  ©d^rung  Perfekt,  bafc  wenig  (fiter 
in  einem  PoUtommen  gefunbcit  Äorpcr  Potlftdnbige  «lutoergiftung  ^eroor- 
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ruft,  bafc  eine  faule  Äartoffet  tljre  (Sntmtfdjung  auf  iljre  gefammte  Um« 
gebung  gefunber  Jhtotlen  überträgt,  cntjiefyen  ftd)  icber  Jöeurn)eituitg  narf) 
ben  fonft  überall  jutreffenben  Änfdjauungcn  bon  Urfaaje  unb  SBirfung 
ht  ber  <5l)emie.  Strofc  ber  enorm  borgefdjrittcnen  £ed)ittf  bei  Cqcperimentat* 
unterfudmngen  unb  ber  biet  ftrengern  ÜKetljobe  bei  ber  Deutung  ifjrer 
Srgebniffe  fcfieint,  um  mit  ©djönbein,  bem  gerabe  auf  biefem  ©ebiete  be* 
fonber«  gewiegten  $orfd)er  ju  reben,  bie  &rt  unb  2Beife  wie  ber  Ctyemifer 
mit  biefen  SDtoterien  umgebt,  im  S3ergleid)  ju  ben  Umftänben,  unter  welchen 
in  ^flanjeu  unb  gieren  bie  <Stoffwanblungcn  $u  ©tanbe  fommen,  fo  ge< 
mattfam  ju  fein,  bafc  bi«  jefet  nur  in  wenigen  ftdllen  bom  £f)emi«mu« 
be*  Laboratorium«  auf  benjenigen  ber  febenbigen  9totur  gefdjtoffen  werben 
tonnte,  unb  man  teiber  bom  Cnrfolge  unferer  müfjeoollften  Arbeiten  biefer  ' 
51rt  mit  bem  £>id)tcr  nur  $u  oft  fagen  mufc:  ,„3um  Steufel  ift  ber  @piritu«, 
ba«  $ij(egma  ift  geblieben." 

^erljättnitniäßig  am  einfadjftcn  unb  bcjjljatb  am  beften  ftubirt  finb 
nod)  bie  (Srfdjehtungen  ber  ©eingdfyrung.  @ie  gerabe  fjaben  bie  oerfdjie» 
benartigfte  9u«(egung  erfahren  unb  ifyre  ^Deutung  gehört  ju  ben  brennenb* 
ften  £age«f ragen  auf  ben  ©renjgebieten  ber  organifdjen  GEljemie  unb  ber 
i*f(Qnjenplrt)ftologie.  $)er  93erfaffer  will  in  9?aa)folgenbem  berfudjen,  bie 
roidjtigften  fcfjeorien  ber  ©äf)rung«erfdjeinungen  überfidjtlidj  jufammenjit* 
fteUen  unb  bie  neueften  Arbeiten  auf  biefem  ©ebietc  etwa«  einge^enber  ju 
befjanbeln,  ofjne  natürltd)  auf  S3oflftdnbigIeit  unb  grünblidje  Äritif  irgenb 
wetzen  Hnfprud)  machen  au  wollen,  lieber  bie  alteren  Änfufyen  gibt  na. 
mentUdj  Äopp'«  vortreffliche  ©efajiajte  ber  Hernie,  (4.  «anb)  intereffante 
Äu«tunft;  eine  flare  unb  fritifefie  Hufjdt)lung  ber  beaüglidjen  Stiftungen 
neuerer  ^eit  fyaben  fdjon  bor  jwolf  3af)ren  ©eorg  Sunge  (Journal 
für  praftifdje  Hernie  Aöb.  78)  unb  neuerbtng«  Ä.  Söeinberg  («atjer. 
$imft»  unb  ©ewerbeblatt  1870,  Kuguft^eft)  geliefert;  aufjerbem  jtnb  für 
bie  neueren  £f)eorien  bie  im  £e$te  ju  citirenben  Originalarbeitcn  leicfjt 
gugöngtid). 

Die  empirifdje  ffenntniö  ber  ®dljrung«erf Meinungen  reicht  weit  über 
bie  3eit  f)iftorifdjer  ftorfdjung  funau«;  bei  ben  älteften  GEulturoöltern,  ben 
Slegtrotern,  Hebräern,  ©rieajen,  finben  wir  bie  Bereitung  be«  Trauben*, 
$atm«  unb  Honigwein«,  be«  JÖiere«,  be«  gefduerten  ©rote«,  be«  Grffig«. 
SBon  (grftdrung  ber  .Vorgänge  ift  inbefe  feine  Webe;  felbft  ber  um  DefU 
nitionen  fonft  nie  bcrlegcne  $tiniu«  enthalt  fidj  berfetben.  «ei  ben  aU 
ü)tjmiftiftt)en  (£f)emifem  be«  früheren  2ftittelalter«  fpieten  3 war  bie  Hu«brü<fe 
Fermentation  unb  germent  eine  grofce  Stolle,  werben  aber  in  unflarfter 
©eife  für  bie  Ijcterogenften  Vorgänge  gebraust  unb  figuriren  befonber« 
in  ben  getjeimnifjboll  unfinnigen  SJorfajriften  jur  Bereitung  be«  Steine« 
ber  Seifen.  9ttan  weife  bie  ^robuete  ber  ©aljrung  nod)  nid)t  uon  ben  «eftanb« 
teilen  ber  unoergofjrenen  @ubftan$  ju  unterf  Reiben  ;33afi(iu«$3alentinu« 
l-  duBcrt  bon  ber  bei  ber  JÖierbereitung  nötigen  ^)cfe:  „welaje  bem 
4Bier  eine  innerliche  (Sntjünbung  bringt,  ba§  fia^'«  in  fta^  felbften  ergebt 
unb  eine  Äbfonberung  unb  ©Reibung  gefd)iel)t  be«  Jrüben  bon  bem  klaren/' 
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£)ic  @äf)rung  fjdtt  er  für  eine  Ärt  JReinigungtfprojeß,  burd)  iDetct)e  ber  ur* 
fprüngtid)  fd)on  oortjanbene,  aber  in  feinen  Sirfungen  nod)  Perbetfte  ©ein» 
geift  erft  jur  (Geltung  fommt.  Ungegotjrene  ©ürge  ift  olme  (Effect  auf  ben 
Üxinfer,  „bieroeil  ber  roürfenbe  ©pirituÄ  burd)  bie  Unreinigteit  fein  Ämt 
ju  oottbringcn  Perl)inbert  wirb,  n>ic  benn  ebener  ÜRaßen  unb  ingteietjen 
am  ©eine  befunben  unb  gefpüret  wirb,  baß  berfetbc  por  feiner  S>crgät)rung, 
el>e  bie  Unreinigteit  baburd)  Pon  tym  abgefonbert  wirb,  fein  Ämt  ju  würfen 
nid)t  fo  PoÜftdnbig  oerrid)ten  unb  poübringen  fann,  roie  nad)  ber  Hbfonbe» 
rung  nnb  Sdjcibung  puri  ab  impuro,  roeldje«  nun  alte»  burd)  bie  £runfen= 
(feit  beröeiß(id)  gemacht  wirb;  ba  man  fielet  unb  befinbet,  baß  neu  unper- 
gotjren  23ier  unb  neuer  unoergofjrener  ©ein  feinen  spiritum  bei  ber  Ope» 
'  ratton  Pon  ftd)  giebt". 

Die  3atrod)emifer  be«  16.  unb  17.  Safjrbunbert«  »iffen  jroar,  burd) 
l'ibaoiufc  belehrt,  baß  ber  ©eingeift  erft  burd)  bie  ©äfjrung  juefertjattiger 
ftlüffigfeiten  entfielt;  Pan  $etmont  beobadjtet  bie  (Sntroitftung  eine«  ®afe& 
bei  ber  geiftigen  ©ätjrung,  ©ren  erfennt  baffelbe  als  ibentifd)  mit  bem 
burdj  (Sinroirfung  oon  Säure  auf  ©einfteinfatj  entftet)enbcn  ®afe  (ber 
ftotjlenfäure,  bamate  fogenannter  firer  ?uft)  unb  DJiatooro  erftärt  bei  jeber 
©ätjrung,  mit  ber  er  aber  ftäufaiß  unb  öffigbilbung  fjäufig  Perroed)fe(t,  bie 
SKitroirfung  ber  atmofpl)ärifd)en  £uft  für  notlnoenbig;  bodj  fyerrfdjt  nod) 
große  (Sonfufion  in  ben  Gegriffen;  Fermentation  unb  GtfferoeGcenj  (ba« 
Slufbraufen  fol)tcnfaurer  Satje  burd)  ftärtere  Säuren)  werben  beftänbig 
perroedjfctt;  Pan  §etmont,  einer  ber  bebeutenbften  ßtjemifer  biefer  ^Jeriobe, 
behauptet  fogar  gerabeju,  bei  jeber  d)emifa)en  SBeränberung  finbc  ®ät)rung 
ftatt  (oranem  transniutationeni  formalem  prsesupponere  ferraentum 
corruptivum)  unb  leitet  beßfalb  bie  @a$bilbung  im  2Jtogcn,  bie  (Srjeugung 
be*  ©tute«  unb  anberer  Äörperfäfte,  baö  Slufbraufen  ber  SUtalien  mit 
Säuren  k.  Pon  berfetben  Urfadje  ber  ©äfjrung  ab. 

üWit  ber  ©egrünbung  beö  erften  djemifdjen  Stiftern«,  ber  pfylogifttfdpn 
£ljeorie,  gewannen  aud)  bie  2lnfid)ten  über  bie  ®äl)rung  eine  feftere  ®e» 
ftattung.  #cd)er,  ber  Vorläufer  biefer  föid)tung  (1635—82)  tjält  bie 
(Währung  für  etwa«  ber  Verbrennung  9et)n(id)e6  unb  betont  ben  nafyen 
3ufammenf)ang  junfdjen  ©ätjrung  unb  ftäulniß  (Physica  subterranea 
1669).  Söeibe  finb  Pon  einer  ^erttjeitung  (rarefactio)  begleitet ,  erfterc 
aber  liefert  Perbefferte,  Untere  perfdjledjterte  ^robuete.  (5r  unterfdjeibet  3 
Birten  ber©äl)rung:  bie  intumefactio  (<Sta*enrroüfctung  in  (ebenben  Äörpcrn, 
Hufbraufcn  pon  ftoljlenfäurc) ,  bie  Qtätjrung  im  engem  Sinne  (proprio 
ferraentatio)  unb  bic  (Sffiggäljrung  (acetificatio) ;  er  finbet  bie  (Sntftetjung«» 
urfad)e  ber  geiftigen  ©dljrung  in  bem  anfänglichen  Zutritte  ber  £uft  jum 
Iraubenfafte,  fennt  aber  außer  ber  offenen  ®äfjrung  an  ber  t'uft,  ber  fer- 
mentatio  aperta,  nod)  eine  gcfdjtoffene,  bie  fermentatio  clausa,  bei  ber 
fid)  Piet  spiritus  sylvestris  entroicfclt  ({ebenfalls  bie  gebunbene  £oc)len* 
fäure  monfflrenber  fttüfftgfeiten).  SJonoiet  größerer  «ebeutung  finb  ©Uli«' 
unb  Statjt'«  8nfid)ten  über  bie  <$*äf)rung;  beibe  Stjemifcr  f äffen  juerft 
bie  Gerung  at«  eine  #eroegung*erfd)emung  auf;  fie  fpred)en  beftimmt  au«, 
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ba«  fterment  beftnbe  fid)  in  einer  acrfefeenben  Bewegung  imb  übertrage 
biefe  auf  ben  gdf)rung«fdfjigen  Äörper,  ^egen  alfo,  wenn  aud>  unttor  unb 
mef)r  auf  <Specu(ation  wie  auf  Söerfudje  geftüfet,  biefclbe  Änfdjauung,  weldjc 
neuerbing«  8icbig  mit  f ortet  (»eift  unb  <2d)drfe  jur  ©oft«  feiner  berühmten 
£i)eorie  ber  ($df)rung  gemalt  hat.  ©KU«  (Diatribe  de  fermentatione 
1659)  nimmt  in  fäinmtUtfjen  Störpern  5  ©runbftoffe  an,  ndmtid)  Spiritu«, 
©djwefef,  <2afj,  ffiaffer  unb  (5rbc,  biefe  finb  311  beftimmten  näheren  Ber- 
bhtbungen  gruppirt,  fönnen  aber  burdj  Stnftofc  eine«  Fermente«  au«  ihrer 
Cage  gebracht  unb  nach  einem  anbem  $(aue  wieber  pereinigt  werben. 
©tal>f,  ber  fdjarffinnige  ©rünber  ber  phtogiftifdjen  Xbeorie  (H>60 — 1733) 
erfldrt  in  feiner  Zymotechnia  fundamentalis  bic  ©dfjrung  für  eine  be» 
fonbere  «rt  ber  ftdutnifj  unb  betreibt  ben  Borgang  in  ber  pcbantifehen 
unb  fduuülftigen  (Spraye  feiner  3cit  wie  fotgt:  „Die  Fermentation  ift  eine, 
burd)  eine  wdfferichtc  ftlfiffigfeit  Perurfarfjtc  aufammcnftofjenbe  unb  reibenbc 
Bewegung  unjdljtiger  au«  <2affe,  Cel)t  unb  Srbe  awar  nicht  auf«  innigfte 
unb  aflerfeftefte,  bod)  in  gewiffcm  SWafee  mit  einanbcr  oerfnüpfter  tyciltyn, 
luoburdj  bie  Berbinbung  ihrer  ®runbanfänge  attmdf)tig  gefdjwdcbt,  ja  in 
ber  Xlwt  an«einanbergefe$t  unb  burcb  langwierige*  Untereinanbertreiben 
oerbünnt,  hingegen  anbcre  auf«  neue  jufammenftofeenbe  Jtjeita^en  mitein* 
anber  PerwiaMt,  unb  in  fötaler  Berwicfetung  tfjcil«  außerhalb  be«  pfiffigen 
©affer«  oerftofeen,  thetl«  aber  in  bemfelben  aufbehalten  werben;  welche  je« 
boef)  au«  fetbigem  ebenfafl«  abgefonbert  ober  abgezogen  werben  fSnnen." 
^rdeifer  ift  folgenbe  Sleufcerung:  „(Sin  ftörper,  ber  in  ber  ftautung  begriffen 
ift,  bringet  einem  anbern  Pon  ber  Lautung  annodj  befrepten  fcr)r  tcidjtlid) 
bic  Berberbung  ju  ©ege,  ja  e«  fann  ein  fofdjer  bereit«  in  innerer  Bewe- 
gung begriffener  ftörper  einen  anbern  amtod)  ruhigen,  jebodj  31t  einer 
fotbanen  Bewegung  geneigten,  fcfjr  (eicht  in  eine  fotdje  innere  Bewegung 
^ineinreifen."  «uf  Stahl'«  «utoritdt  t)in  war  feine  Hnficbt  wdf)renb  be« 
ganaen  porigen  Satjrfjunbert«  bie  allgemein  herrfdjenbe,  namentlich  trat  ber 
berühmte  Boerhaoe  mit  groger  (5ntfd)iebenf)ert  für  biefclbe  ein;  nur 
SSiegleb,  fonft  ein  eifriger  ^ogiftif er ,  fud)te  1776  bie  «nftdjt  burefou* 
führen,  ©eingeift  unb  Crffigfäure  feien  in  ben  gäfjrungGfäbigen  ftörpern 
fdjon  oorgebilbet,  aber  at«  ndhere  Beftanbtheile  in  feftcr  Berbinbung,  welche 
erft  burd>  ben  ($dhrung«pro3e§  gelft«t  werben.  Seine  Behauptung  würbe 
inbefj  burd)  ©ren  unb  ©eftrumb  experimentell  wiberlegt. 

üfttt  bem  Stur3e  ber  ^^togiftont^corte  burd)  tfapoifier  fiel  aud)  bie 
($df)rung«tbeorie  Stahl'«.  Sluf  ga^fretdhe  Berfudje  geftüfct  (ber  oon  ihm 
benutzte  Apparat  wirb  nod|  jefct  im  conseryatoire  des  arts  et  metiers 
gejeigt)  wie«  Oaooifier  nad),  ba§  ber  3ucter  bei  ber  (Währung  fid)  gerabe* 
auf  in  ©eingeift  unb  fcoljlenfäure  fpaltet;  er  betrachtet  ben  3u<far  at«  ein 
JCipb,  beffen  ©auerftoff  bei  ber  Verlegung  mit  einem  Ztyiit  be«  Äof)Ien« 
ftoffe«  ftd)  3U  Äot>tenfdure  Perbinbct,  wd^renb  ber  übrige  Äot)lenftoff  mit 
©afferftoff  unb  ©auerftoff  «ffohol  erjeugt.  ÜWerfwürbigerwcifc  ift  biefe, 
icfct  mit  geringen  SRobificattonen  atfgemein  a(«  rid)tic|  anertannte  Hnfidft 
au«  quantitativ  burc^au«  fatfa)cn  Bcobaehtung«refu(taten  heroorgegangen; 
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Saooifier  giebt  bie  SWeuge  be«  im  $u& er  enthaltenen  ftoljlenftoffe«  toieljn 
gering,  bie  be«  ©auerftoffe«  Biel  ju  Ijodj  an,  er  erhält  bei  ber  ©dljrung 
gu  oiel  &tfol)ot  unb  ju  wenig  £of)lenfdurc  unb  jieljt  bodj  au«  biefen  fatf^en 
£f)atfacf)en  richtige  ©ajtüffe.  ftabbroni'«  entgegenftefyenbe  jBcfyauptung, 
baß  ber  Hlfotyot  im  gegorenen  ©eine  ntrfjt  fertig  gebitbet  fei,  fonbern 
erft  bei  ber  SDeftiUation  at«  3erfefcung«probuct  ficf>  bilbe,  welche  nod}  1806 
in  «erteilet  einen  SBcrtyeibiger  fanb,  würbe  fpdter  burdj  ©aq-tfuffac'« 
93erfud)e  fdjtagenb  roiberlegt,  unb  alle  ©äfjrung«tl)eorien  ber  SReujeit  baftren 
auf  ber  burd)  ßaöoif  ier  feftgefteöten  ST^atfacr)c,  baß  bie  ©irfung  be«  Fer- 
mente« nur  barauf  beruhe,  bie  (Spaltung  be«  3uder«  in  «Hofaf  unb  Äofflen* 
fdure  fyeroorjurufen. 

3n  ben  ndtftften  3af>rael)ntcn  nadj  Soooifier  waren  bie  Hauptarbeiten 
baf)in  gerietet,  bie  (Sinjelt)eiten  ber  ©äfjrung  genauer  ju  ftubiren,  Unter« 
fudjungen,  an  benen  bie  großen  franjöfifdjen  (Sfiemtfer  iener  3*it  ben  fyer« 
uorragenbften  Sintbert  nahmen.  £l)enarb  fam  1 806  nadj  jafylrcidjcn  23er» 
furf)en  mit  ftrudjtfäften  ju  bem  SRefuttatc,  baß  fidj  bei  jeber  geiftigen  ©dljrung 
eine  „matiere  aniniale"  abfege,  roeldje  mit  ber  Jöicrljefe  oöllig  ibentifd)  unb 
al«  Urfadje  ber  (Säbrung  anjufcfyen  fei;  er  ftellte  burdj  biefe  (Sntbecfung 
juerft  einen  rationetten  3ufainm^an0  jwifdjen  ben  einzelnen  Slrten  ber 
geiftigen  ®df)rung  fjer.  G£f>aptal  madjte  1810  cingebenbe  5Scrfucr)c  über 
ben  Sinfluß  be«  ©affer«  unb  ber  Temperatur  bei  ber  ®äf)rtmg,  ertldrte 
audj  fdjon  bie  ©egenroart  öon  Cuft  für  notfnuenbig,  of)ne  jebod)  feine  #c* 
Häuptling  burdj  3Tf)atfacf>cn  ju  befegen,  üefetere  lieferte  1810®an-Suffac 
burd)  einen  SBerfud),  toeldjer  lange  3*it  für  ein  experimentum  crucis  in 
ber  ®ä&rung«d)emie  gegolten.  ©ato*£uffac  jerbrttefte  ©einbeeren  unter 
QuedfUber  in  einer  HtmofpI)äre  t>on  ©afferftoffga«,  e«  trat  feine  ®df)rung 
ein;  bagegen  erzeugte  eine  einige  4ölafc  Sauerftoff,  birect  Ijinemgelaffen 
ober  burdj  gafoanifdje  3erf*feu«9  bt*  ©äff er«  erzeugt,  fofort  $efcnbilbung 
unb  in  beren  (befolge  ®dt)rung.  »Später  {amen  inbeß  beutfdje  ftorfdjer, 
ncunetitlidj  $)öpping,  <5truüe,  $elmf)olfc,  burdj  genauere  Arbeiten, 
unter  Stmucnbung  oottfommnerer  Apparate  ju  abroeidjenben  töefultaten;  nadj 
ifmen  ift  ber  oon  ®ato*£uffac  erreichte  (Srfolg  nidjt  in  bem  ©auerftoffe, 
fonbern  in  ben  burdj  bie  £uft  jugefüljrten  Äeimen  ber  $efc  311  fudjen;  fie 
erjielten  ®df)ruug  in  abfolut  luftfreiem  ©afferftoff*  unb  Äofylenfäurega«, 
mdf)renb  forgfdltig  ausgeglühte  ober  fittrirte  tfuft  feine  3*rfefeung  fjeroorrief. 

£>ie  fpdteren  jafjlreiajen  Arbeiten  über  bie  @äf)rung  unb  oerroanbte 
^rojeffe,  an  benen  ftcf)  unfere  bcbeutenbften  <5f)cmifer  beteiligten,  t>abcn 
aflerbing«  ein  fct)r  wertytooCe«  ÜÄateriat  geliefert,  aber  nodj  fo  bielc  fragen 
in  ber  €djroebe  gelaffen,  baß  unfere  Äcnntnifj  biefer  (grfa^einungen  ju  ben 
bunfelften  Gebieten  ber  organifajen  (Sbemie  gefjört.  ?ll«  fcftftcfjenb  m6tt)te 
ju  betrauten  fein,  baß  außer  1Roi)v  unb  3Ktltfou(fer,  bie  übrigen  ^uderarten, 
außerbem  Caramel  (gebrannter  3"^«)/  SKannit,  ©lucerin  gd^rung«fä^ig  finb, 
baß  bie  ©eingdbrung  gcroö^nlia^  oon  ^efebilbung  begleitet  ift  unb  baß  bie 
§efe  au«  3*flen  fcl)r  niebrig  organifirter  ^flanjen  beftefft;  über  bic  5Watur  ber 
Jpefe  fctbft,  il)re  (5ntftet)ung  unb  Fortpflanzung,  ü)re  unbebingte  ißot^wenbigfeit 


Digitized  by  Google 


Petroleum. 


163 


ober  Grntbefjrlidjfeit  bei  ber  getftigen  (Währung,  ganj  befonberS  aber  über 
bie  Ärt  unb  SBeife,  rote  bie  $efe  unb  anbere  Fermente  eigentlich  ben 
jerfefcenben  öinflujj  auf  gdhrungSfdlnge  Körper  auöübcn,  gehen  bie  Meinungen 
tocit  auSeinanber.  So  ift  im  Saufe  ber  legten  40  Oaljre  eine  ganje  fliege 
Don  ©dhrungStbeorten  entftanben,  beren  jebe  burdj  triftige  ©rünbe  geftüfet, 
aber  aud)  ebenfo  burd)  ftidjhaltige  (Sinwänbe  erfdjüttert  mürbe,  fo  bajj  an 
eine  Dollfommen  einrourfsfreie  Ztyoxit  bis  jefct  nidjt  |u  benfen  ift.  9iad) 
ben  teitenben  Obeen  laffen  fi<h  folgenbc  Kategorien  untertreiben: 

£>ie  rein  cbemifdje  Xtyoxit,  welche  bie  ©ährungScrfcbeinungen  ben 
befannten  djemifchen  ^rojeffen  mögtidjft  anjupaffen  fudjt;  bie  eleftro« 
d>emifche  St^eorie,  nad)  welcher  ein  burd)  Berührung  ber  $efe  mit  bem 
3ucfer  entftehenber  eteftrifdjer  Strom  bie  3€Vfcfeu«Ö  3ucferS  f)eruor* 
ruft;  bie  (Sontacttheorie,  welche  bie$efe  ju  ben  Subftanaen  tftylt,  welche 
burd)  ihre  blofce  ©egenwart,  olme  felbft  eine  Verdnberung  ju  erleiben,  baS 
3erfaÜen  einer  lofen  cbemifdjen  SBerbinbung,  mit  ber  fie  in  Jöerübrung 
tommen,  einleiten;  bie  medjanifd)*chemifche,  welche  bie  ©dhrung  als 
eine  Uebertragung  ajemifajer  Bewegung  üon  bem  Fermente  auf  ben  gährungS» 
fähigen  Äörper  auffaßt;  enblid)  eine  phtyf iotogifdj'diemif dje,  meiere  ber 
Jpefe  als  lebenbem  Organismus  bie  ftäbigfeit  jufdjreibt,  ben  gährungSfähigen 
^uätx  $u  affimitiren  unb  in  ©eingeift  unb  $ohlenfäure  umjuwanbeln. 

(ftottfffcung  folgt.) 




Petroleum. 

3n  einer  fteihe  öon  Huffdfcen  habe  itf)  früher  (©da  m.  «.  S.  33, 
89,  163)  bie  Verbreitung  beS  Petroleum  unb  feine  Stellung  in  ber  Sßatur 
unb  Snbuftric  ju  entwicfeln  öerfudjt.  Unterbeffen  fyat  ftd)  bie  —  wenn 
man  fo  fagen  barf  —  fociale  ^ebeutung  beS  Petroleum  noch  wefentlid) 
erhöht  SBät)renb  ber  legten  wenigen  Oa()rc  befdjdftigte  bie  ©ewinnung, 
Reinigung  unb  ber  $anbet  mit  Petroleum  in  9?orbamerifa  nahezu  ebenfo 
öiel  üDfotfchen,  als  ber  Kohlenbergbau  unb  bie  (Sifeninbuftrie,  unb  bie 
roadjfenbe  ^robuetion  ber  SWineralole  bat  nidjt  in  ben  JÖejirfen  allein,  wo 
es  gewonnen  wirb,  fonbern  audj  burd)  ganj  Europa  bie  größte  SBidjtigfeit 
erlangt. 

^ennfofoanten,  SBeftoirginien  unb  Ohio  in  ben  Vereinigten  Staaten, 
fowie  (Eanaba  müffen  iefct  als  $auptprobuctionSlänber  angefeben  werben; 
bod)  fommt  ber  gröjjte  Xtyii  beS  nach  Europa  oerfanbten  Petroleum  aus  ber 
County  Venango  in  ^ennftjloanien  in  ber  9?är)e  bon  Oil-City,  Titusville, 
Petroleum,  Cherry  Run  etc.  <£S  werben  JBotjrlöcher  pon  3  bis  4  ^oll 
SJurdjmeffer  niebergetrieben  oft  auf  5—600  ftujj,  manchmal  felbft  800  ftujj 
ütiefe.  3uerft  fliegt  baS  Ocl  aus  biefen  öon  felbft  aus,  fpäter  aber  mujj 
gepumpt  werben.  Die  $ra$iS  hat  gelehrt,  bajj  oft,  wenn  in  einer  Oelfd)id)t 
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gebofjrt  wirb,  plofelidj  eine  foldje  3#enge  bon  ®a«  au«brid>t,  baß  mand)* 
mal  bic  Jöoljrroerfjeuge  fyerau«  unb  in  bie  £uft  gefc^teubert  »erben,  Da* 
rauf  folgt  bann  ein  au«ftrömenbe«  ©emifdj  oon  Petroleum  unb  ©ad,  bi« 
julefet  nur  Petroleum  ju  Jage  tritt;  biefe«  wirb  aber  nod)  Iwd)  emporge* 
fdjleubcrt,  bi«  bie  Säule  allmälig  ftnft,  bann  felbft  nid)t  meljr  bie  Ober« 
flädje  erreicht  unb  fd)ließlid>  emporgepumpt  werben  raufe.  Oft  aud)  erfd>eint, 
wenn  bie  lefcte  Sd|id)t  burdjfenft  ift,  ftatt  @a«  gleid)  Petroleum  mit 
Saffer  unb  erft  fpäter  lomrat  ba«  Gemenge  bon  ®a«  unb  Oel,  ober  enb* 
lidj  fann  aud)  ba«  Hu«flicßen  bon  ®a«,  Söaffer  unb  Qel  im  Sedrfct  unb 
in  regelmäßigen  äwifdjenräumen  ftattftnbett  Diefe  $f)änomene  Imben  ju 
bem  Sdjluffe  geftifjrt,  baß  ba«  Petroleum  Ijauptfädjlia)  in  Riffen,  Älüftcn 
unb  anberen  §oljlräumen  be«  ©eftein«  auftritt,  barin  auf  einer  Sd)id)t 
Saffer  fdjmimmt  unb  barttber  (agert  fidj  ba«  ®a«  unter  ftartem  Drucf. 
So  tritt  baß  Petroleum  in  ^ennfgloanien  am  Oilcreet  in  fel)r  poröfen 
Magern  Don  Sanbftein  auf,  ber  wie  Honigwaben  jafylreidje  «Sellen  unb 
Jpoljlräume  enthält.  Söenn  in  benfelben  ba«  Qel  erbofyrt  ift,  fo  wirb 
e«  burd)  ba«  ©ad  emporgetrieben  bi«  jur  Qberflädje  ober  felbft  bi«  ju 
50  guß  Uber  biefelbe,  fo  baß  e«  in  einem  ununterbrochenen  Strahl  fidj 
ergebt,  ber  aber  in  regelmäßigen  ^erioben  meljr  ober  weniger  l)od)  fteigt.  Hud) 
[)ier  tonnen  mir  annehmen,  baß  bie  brei  g(etd)£eitig  auftreteuben  Subftanjen 
in  brei  @eftetn«fdud)ten  über  einanber  gelagert  fmb  unb  ba«  obentiegenbe 
®a«  ba«  barunter  beftnblidje  Petroleum  im  «o^rtoa^  emporpreßt.  SDod) 
muß  bie  ©a«e,rpanfion  fic$  berminbcrn,  weit  if>m  ein  größerer  töaum  jur 
2lu«belmung  gegeben  ift.  Dod)  ftrömt  au«  ber  Mad)barfd)aft  mieber  @a« 
bei  unb  bie  Spannung  bermef)rt  fid)  wieber,  bi«  fte  im  tfauf  ber  ,3eit 
immer  fäwädjcr  wirb,  derartige  Qelbrunncn  liefern  oft  3afjre  lang  eine 
große  Spenge  Petroleum.  Die  Quantität  unb  Qualität  beffetben  fte^t  oft 
im  birecten  ©erljältniß  jur  liefe  be«  Botyrlodj«;  furje  tiefern  nur  eine 
Heine  Sftenge  ferneren  £>el«  t)5^erer  Qualität,  wä&renb  tiefe  $of)r(ödjer 
allermeift  nur  teilte  Oele  probuciren.  On  bem  Diftrict  Cherry-Run  in 
^ennfutoanien  erreichen  bie  33oi)rtödjer  im  $n>al  eine  Stiefe  Don  etwa  550 
ftuß,  ba«  bon  Pit-hole  ift  felbft  020  guß  tief.  $Bäb,renb  gerabe  in  biefer 
©egenb  im  Anfang  ungeheure  Summen  burdj  frudjtlofe  Bohrungen  Oer« 
loten  gingen,  Ijat  fid)  nadj  uno  nad)  mit  wad)fenber  Gsrfaljrung  ein  beffere« 
Jöoljrfuftem  erttruief ett  unb  Tann  icfct  innerhalb  eine«  Sttonat«  mit  ber  ge* 
a>öfmß$eit  9tajal)l  Don  Arbeitern  ein  JÖoljrlodj  bon  faft  900  ftuß  £iefe 
angelegt  unb  ba«  Slu«pumpcn  be«  Petroleum«  vorbereitet  werben.  (Sine 
«nlage  eine«  folgen  «runnen«  foftet  4000  bi«  5000  Dollar«,  er  ftdjert 
aber  im  gtinftigen  ftall  einen  großen  Profit.  So  liefern  fcic  10  «o^r* 
lödjer  einer  einzigen  $arm  täglia)  über  300  «arrel«  Petroleum  ju  5  £>olt., 
unb  bie  babei  entweidjenben  ®afe  genügen  jur  ^robuetion  ber  nitl^igen 
Dampffraft  ol)ne  ^erwenbung  anberen  Brennmaterial«,  ©erben  500  Doli, 
täglidje  Äoften,  für  «mortifation  jc.  geredmet,  fo  bleiben  immer  noo^  1000 
Doli,  täglidjer  Weingewinn. 
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SRidjt  ot)ne  Sntereffe  ftnb  auct)  bie  ftatiftifdjcn  Angaben  be«  „£itu$* 
üitte  $erafb",  eine«  pennfnfoanifdjen  Oournaf«.  £>anacr)  waren  Anfang  1868 
in  ^ennfnloanien  182  ©runnen  in  Arbeit,  beren  &aty  Anfang  1869  auf 
373  geftiegett  war,  atfo  einen  3"WQ{^«  Don  192  jeigte.  SDoc^  Ratten 
gleichzeitig  ättere  Jöohrlodjer  in  ihrer  ^robuetion  wefent(icr)  abgenommen. 
Hud)  in  ber  gotge  ift  eine  fortwährenbe  SBermerjrung  ber  Brunnen  nöttjig, 
um  feine  SJerminberung  im  Oetgewinn  31t  öerferjutben.  Buer)  beefen  ntc^t 
alle  JÖohrtddjer  bie  «ntagefoftetu 

©ährenb  bie  3Retr)obe  ber  $robuction  ftet)  feit  bem  «eginn  biefer 
merfwürbigen  Onbuftrie  nur  wenig  geänbert  fyat,  finb  aujjerorbentlicrje 
2$erbefferungen  in  ber  Reinigung  ber  $Rof)ö(e  unb  ber  Xtarftcttung  gerua> 
tefen  Petroleum«  eingeführt  worben.  ftamentlict)  in  Sanaba,  wo  ba«  rolje 
$robuct  burdj  einen  hödjft  unangenehmen  ®erud)  ftd)  auSjeichnet,  waren 
aud}  bie  £)eftillation«probucte  mehrere  3at)re  lang  ebenbefjwegen  nabelt 
roerthlo«;  aber  aud)  ^ier  gelang  c«,  fchwadjricd)enbc  tfeuchtöle  barjufteUen, 
unb  f)at  ftd)  baburd)  eine  uoflftänbige  Sfenbcrung  in  ben  §anbe(8beaiebungen 
biefer  Cotonie  Donogen.  Anfang  1869  würbe  in  (Sanaba  ber  33orrath 
t>on  400000  ©arrel«  au«  früheren  Sohren  in  ben  §anbel  gebraut,  unb 
baju  tarnen  200000  SQ.,  bie  im  3at)r  1869  gewonnen  würben.  £>a«  ge* 
reinigte  ©et  würbe  audj  nad)  Suropa  ausgeführt  unb  ba  eben  fo  gut  ge* 
funben,  wie  anbere«  Petroleum.  Studj  in  ben  bereinigten  (Staaten  l)at 
fid)  bie  töeinigungsmethobe,  bie  Sterin  unb  ®röf*e  ber  Retorten  ebenfalls 
toefentlich  gednbert  unb  babei  bie  $robuction  ftar!  vermehrt. 

18C9  war  ber  $etro(eumpreiö  höher  at«  juoor  unb  waren  auct)  bie 
Gewinne  in  ben  barin  angelegten  Kapitalien  größer  at«  in  ben  Vorjahren, 
ftein  Söunber,  bafj  bie  Speculdtion  eine  ungeheure  HuSbefmung  gewann, 
bod)  folgten  weniger  ©anferotte  at«  gewöhnlich  unb  feiner  oon  befonberer 
«ebeutung.  3Me  beften  «ot)rlöd)er  ^ennftjtoanien«  lieferten  täglich  250 
bi«  300  «arrel,  bod>  waren  baoon  nur  ttier,  unb  am  Cmbe  be«  Söhre« 
nur  noch  ein«,  welche«  200  JB.  probuetrte,  wdhrenb  30  «runnen  nur  50 
bie  100  «.  tägtid)  (ieferten. 

(Sin  5a&  («arret)  Petroleum  enthält  195  £iter,  banaa)  werben  bie 
enormen  3at)re«probuctionen  ^ennfutoanien«  in  ber  folgenben  «Wammen* 
fteöung  noch  Hm«: 


27,853,100 

?Ufo  würben  in  11  3arjren  über  1340  9ttill.  Ohm  Petroleum  in 
fynnftitoanien  allein  gewonnen.  Vinn  tarnen  baju  attein  im  Oatjr  1869  in 


1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 


K2Q00  «. 


1865 
1866 
1867 
1868 
1869 


2497700  S&. 
3597700  „ 
3347300  „ 
3715700  „ 
421M00  ., 


500000  „ 
2103600  „ 
3056600  „ 
2611300  „ 
2116100  „ 


22 
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Seftüirginien  unb  Ofyio  nodj  tägtidj  etroa  1000  Darrel,  bott  melden  2/s 
auf  SBeftbirginien  fommen,  ba«  aujjerbem  nodj  1000  49.  <Sd)micröt  pro« 
bucirte.  ferner  int  ÄentucfyDiftrict  etwa  75  $3arreU  tägUd)  unb  in  ber 
Oelgegenb  «Sanaba«  mödjentfidj  4000  49.,  fo  bog  auf  (efctere  210000 
auf  erfteren  2700  $3.  in  1869  lommen.  Die  riefige  ^robuetion  unb  if>r 
Stadium  erhellt  am  beften  au«  folgenber  3ufammenftettung: 


^ennftiloanien 
©efttnrginien  unb  Ctyio 
Semurfn 
(Sanaba 


n 


1869 
4215000  «. 
365000 

27000 
210000 


1868 
3715000 
125000 
25000 
100000 

Dabei  ift  Kalifornien  unb  3Kontana  nidjt  berütffidjtigt,  weil  bie  $robuction 
üerf)ältnijjmä§ig  gegen  bie  ber  anberen  (Staaten  ju  unbebeutenb  ift 

On  Wentorf  allein  mürben  1867  1,533,200  33.,  1868  2,250,400  ©. 
berfcfyfft.  Der  SBorratf)  an  9loi)petrofeum  in  ben  bereinigten  «Staaten  be- 
trug Hnfang  1870  880000  49.  ober  180000  49.  mcf)r  at«  am  1.  Ouli  1869 
unb  90000  meljr  als  Anfang  1869,  aber  200,000  meniger  alfl  am  1. 
Sanuar  1868. 

3?on  meinem  bebeutenben  (Sinflufi  ber  ^etrolcumljanbel  aua?  für  euro* 
päifd)e,  befonberö  beutfttje  $äfen  ift,  ger)t  au«  ber  folgenben  ^ufainmen- 
fteöung  fjeroor,  in  weiter  bie  $anbel«beü)egung  ber  beiben  testen  Oaljre 
oergtia^en  wirb. 

1870  1869 


49arr. 

Äiften 

49arr. 

Giften 

Antwerpen 

415035 

6350 

333318 

119000 

Bremen 

287470 

294417 

Hamburg 

200007 

2000 

142785 

1220 

Wotterbam 

157544 

1776 

121444 

24026 

Stettin 

132634 

146924 

Smfterbam 

35700 

25000 

<Sa. 

1,228,460 

10126 

1,063,688 

144246 

SBerfanb. 

1870 

1869 

49arr. 

Giften 

49arr. 

Giften 

Slnttoerpen 

391376 

99928 

337318 

20000 

49remen 

291566 

2922 

309675 

46936 

Hamburg 

206628* 

1299 

137519 

4668 

SRotterbam 

146092 

24390 

128381 

150 

(Stettin 

133728 

131953 

Ämfterbam 

27890 

25300 

<Sa. 

1,197,280  128539 

1,070,146 

71754 
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X)onjtg  tm^ortirte  1870:  294H  Oerfanbte  33000  unb  bereit 
am  3af)re«fd)üi§  auf  Soger  6000  £önig«bcrg  führte  1870  ein: 
46491  oerfanbte  39521  unb  fjatte  om  <Sct)(uffe  December  nodj 
10647  «.  auf  Säger. 

Dr.  O.  «ue^ner. 

Aberglauben  in  Betriebenen  tt)elttl)eilen. 

©ie  ficf»  ber  SJUbung«3uftanb  be«  <5in3cfoen  au«  ber  mein:  ober  minber 
bebeutenben  äaty  Don  Vorurteilen  erfeunen  Ififjt,  bcnen  er  ftcfj  Eingibt,  fo 
ouaj  ber  «Übung« ju [tan  b  unb  ber  ötlbung«gang  ber  SSötfcr.  <S«  ift 
ein  intereffante«  unb  erft  in  neuerer  3eit  feiner  ganzen  öebeutung 
nadj  begriffene«  Problem:  bem  SBafmglauben,  ben  abergläubifdjcn  Slnfidjten 
unb  ©ebräudjen  ber  Nationen  naa^jufpüren  unb  oerglcidjenbe  ©cfylüffc 
fyierau«  ju  jiefyen.  Da«  ÜDiateriat  ^ierju  ift  überreict)(tcr)  oor^anben,  aber 
e«  fetylt  nod)  fef)r  öiet  31t  feiner  wiffenfdjaftlidjen  Verarbeitung.  (Sine  foldje 
würbe  g(eia)jeitig  bie  Völferpfndjologie,  bie  ®eograpf)ie,  bie  ©efefjidjte  wefent* 
tidj  bereichern.  Diefelben  ©itten  unb  ©ebräudje  abergtdubifa)er  Statur 
ftnbet  man  erftaunt  gleiefßcitig  an  weit  entlegenen  fünften  ber  Crrbobcr» 
fläd)e  unb  e«  ift  in  oielen,  ja  in  ben  attermeiften  Bällen  burefcau«  nicr)t 
nä^er  befannt,  metdje  Sbeenöerbinbung  bagu  Einleitete. 

<3o  finbet  ftdj  3. bie  ©djeit  oor  Nennung  be«  tarnen«  Verftorbener 
bei  oielen  Volf«ftämmen.  föie  fpridjt  ber  9corbamerifanifd)e  Onbianer  ben 
tarnen  be«  tobten  Verwanbten  au«,  unb  ba«  (gleite  finbet  fidj  beim 
geuerlänber  nie  beim  ©amojeben.  g(e  Dr.  Sang  einen  »uftralicr  nadj 
einem  Verftorbenen  fragte,  befdjrieb  if)m  biefer  benfelben  feljr  genau,  allein 
weber  Verfpredjungen  noct)  Drohungen  tonnten  iljn  bewegen,  ben  tarnen 
beffelben  $u  nennen.  Slucr)  bie  SBamfai  in  Oftafrifa  unb  bie  $apua«  im 
iftlidjen  Slrdjipele  Sluftralicn«  fpreajen  nie  einen  foldjen  tarnen  au«.  Die 
$efibi«  ober  5tcufel«anbeter  in  Äurbiftan,  bie  ftd)  in  mertwttrbiger  Cogit 
burdj  eifrige  Verehrung  be«  (Satan«  öor  beffen  Traden  311  fdjüfeen  fudjen, 
nennen  nie  feinen  tarnen.  Huf  ben  ©l)etlanb«infeln  roirb  eine  SBittwe 
ftunbenlang  oon  i^rem  oerftorbenen  ÜRannc  erjagen,  aber  gewiß  feinen 
tarnen  nicht  nennen.  Buch  bie  alten  töömer  Ratten  eine  gewiffe  @d>eu 
oor  bem  Äudfpredjen  be«  tarnen«  oon  Verftorbcnen.  ÜJton  glaubte  ba* 
burefj  bie  ©eele  be«  «bgefcfjiebenen  31t  beunruhigen.  Diefer  nämliche 
(Staube  finbet  fid)  rjeut  noch  in  mannen  ©cgenben,  wo  man  meint,  bajj 
ein  „©enannter"  ju  Demjenigen  fommen  werbe,  ber  ifm  nennt.  Die  3tordjt 
oor  Nennung  be«  tarnen«  übernatürlicher  ffiefen,  ber  ©eifter  unb  ©e- 
fpenfter  finbet  fidj  fogar  bei  ben  (kriechen,  welche  bie  Furien  nie  birect 
bezeichneten,  fonbern  fie  „<5umeniben"  ober  SSohlwollenbe  nannten. 

<5in  bei  ben  oerfdjiebenften  Nationen  fef)r  verbreiteter  ©lauben  ift  ber* 
jenige  an  eine  frühere  ftluth,  au«  ber  fid}  bloß  einige  Ungehörige  be«  eignen 
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(Stamme*  gerettet  Ijaben  follen.  SDfrmdje  gorfc^cr  I)abeu  hierin  ttnftange 
an  bie  9ioad)ifd>e  frtuü)  erfennen  motten.  SÖir  taffen  e«  bittig  baf)in  gefteüt 
fein,  in  wie  meit  bte«  ber  5att  ift,  unb  f>eben  nur  fyeroor,  baß  bte  «Sagen 
ber  23ötfer  im  einzelnen  fämmtlid)  mit  tocaten  Erinnerungen  berroebt 
erfdjeinen.  2)ie  Sage  öon  ber  £eufa(ionifd)en  ftlutf)  ift  befannt.  £>ie 
alten  Peruaner  Ratten  etgenttic^  jroei  Btut^Sagen.  Sie  glaubten,  baß 
bie  Sonne  au*  bem  See  Siticaca  (jero  orgegangen  unb  jwar  nadj  einer 
großen  ftluty  au«  ber  SJiracodja  (b.  f).  Sd)aum  be«  2Heere«)  Ijerbor» 
ftieg  unb  bie  Sonne  bitbete.  9toa)  anberen  Sagen  fott  $adjacamac,  ber 
„©ettfdjöpfer",  beffen  CEuttud  oictteidjt  nod)  ätter,  at«  berjenige  ber  Sonne 
bei  ben  Peruanern  mar,  ba«  Htt  gebitbet  tjaben.  ©er  Sonnencuttu«  mar 
übrigen«  nidjt  auf  ^cru  allem  bcfajränft.  SBcnu  mir  Ijicr  ftnben,  baß  atte« 
Unglücf  at«  Strafe  für  begangene  Sünben  betrachtet  mürbe  unb  man  ben 
^rieftern  bcidjtete,  bie  fjimuieberum  bie  Sünben  ber  Sonne  mitUjeitten, 
fo  finben  mir  einen  ätjntia^en  Suttu«  audj  ju  Sftetora  in  9£eu*©ranaba, 
mo  neben  ber  Sonne  audd  ber  9ttonb  ein  $auptgott  mar.  ötutiger  unb 
grauenoott  jeigt  ficr)  biefetbe  23ercf)rung  bei  ben  Sfyibdja«.  £>a«  fyödjfte 
Opfer  mar  l)ter  ba«  eine«  im  Äriege  gefangenen  Oüngting«,  ben  man  im 
£empel  erjog,  ber  Sonne  meiste,  aulefct  im  freien  auf  einem  «erge  ent* 
fyauptete  unb  fein  «tut  an  einen  ftetfen  ftrid),  ben  bie  2Korgenfonne 
befdjicn. 

©enfelben  (Sultu«  treffen  mir  bei  ben  üWertfanem. 

ÜDer  $auptgott  berfelben  mar  ber  «Sonnengott,  ber  ben  tarnen  £ona» 
cateu^tti  ober  and)  ©metecutli  („großer  $crr")  führte  unb  beffen  (Sutttt« 
itmen  oon  ben  Stottefen  überfommen  mar.  £)er  «ufgang  ber  Sonne  rourbe 
jeben  borgen  mit  ©ebeten  unb  Opfern  begrüßt  unb  aroar  mar  biefe  ®ott» 
t>cit  bie  einige,  meiner  man  tdgCict)  5Bcret)rung  bejeigte.  ©aß  f)auptfäd)lict> 
l'idjt  unb  Särmc,  meldje  bte  Sonne  ber  (Srbe  fpenbet  unb  moburd)  tjier 
ba«  organifdje  £eben  unterhatten  mirb,  e«  maren,  metdje  ben  Sonnencuttu« 
Ijeroorricfen,  bemeift  ber  Umftanb,  baß  audj  ba«  fteuer  at«  ©otn)eit  oeret)rt 
mürbe,  ja  baß  bie  mejifanifd)en  ^ßriefter  baffetbe  a(«  ben  S3ater  unb  bte 
SDiutter  ber  ©ötter  oereljrten.  ©er  Sonne  mürbe  bei  ben  Motteten,  trofc* 
bem  biefe  ein  l)öd)ft  frieblidje«,  gebitbete«  unb  funfttiebenbe«  S5o(f  maren, 
aud)  getegenttid)  üftenfdjcnopfer  bargebrad)te  moju  man  Stferbredjer  natjm, 
mätjrenb  bie  fpdteren  Stjtefen,  beren  ßuttu«  faum  meljr  a(«  ein  fort- 
mä^renbc«  Sd)tad)ten  mar,  fcltfam  genug  bem  Sonnengotte  gar  feine 
Opfer  brauten,  meit  er  beren  feine  begehre,  ©er  Äönig  9fccfeafjuatcoi)otl 
bon  £ejcuco  fpraaj  e«  au«,  baß  bie  Sonne  fein  SBater  unb  bie  (grbe  feine 
9tfutter  fei,  boct)  motte  er  bie«  nur  in  bttbtidjem  Sinne  oerftanben  miffen, 
infofern  bie  Sonne  an  unb  für  ftä)  fein  götttia^e«  SBefen  märe. 

2»enfd)enopfer  fanben  bie  Spanier,  at«  fie  ficf>  anfaßten  äRerrto  ju 
erobern,  juerft  auf  einer  Keinen  Onfet  an  ber  Oftfüfte,  metdje  be«^a(b  ben 
tarnen  Opferinfet  erhielt.  Dort  ftanb  öor  einem  männlichen  ©öfccnbtlbe 
bie  ftigur  eine«  l'öroen,  an  ber  ein  Äanat  angebrannt  mar,  um  ba«  «tut 
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ber  ungtüdüdien  Sdjladjtopfer  abfließen  ju  loffen.  Da«  $>erj  würbe  ganj 
fpccteU  ben  ©öttern  bargebradjt.  ÜRan  fdjäfct  nadj  begrünbeten  $er« 
mutfjungen  bic  3al)t  ber  jäljrlidj  Geopferten  auf  20,000!  traten  Ungtüde* 
fdtte  irgenb  wetdjer  Slrt  ein,  fo  würbe  bie  3al)l  ber  Opfer  in  rafenber  Pro- 
portion vermehrt,  fo  j. wie  ®omora  beridjtet,  at«  na^  einer  langen 
Dürre  eine  3Wengc  üon  Grinwofmern  naa)  Süben  au«wanberte.  H(«  am 
19.  ftebruar  1487  ber  $aupttempel  toon  3Reyifo  eingeweiht  würbe,  follen 
nadj  fcorquemaba  mehr  at«  80,000  üttenfafai  geopfert  worben  fein.  Die 
£eidmame  ber  Geopferten,  mit  beren  $erjen  bie  Sippen  be«  ©öfccnbitbe« 
gerieben  würben,  berührte  ber  pöbet.  Den  gefangenen  (Spaniern  erging  e« 
ntdft  beffer  unb  nad)  Diaj  warfen  Unten  bie  aWextfaner  fogar  bor,  baß 
ihr  ftleifdj  bitter  fdjmede! 

«ecdjeto  beridjtet,  baß  berfdn'ebene  83ot(«ftämme  £attfornien«  bie 
Sonne  verehren  unb  fte  jeben  ©Jorgen  beim  Hufgange  mit  Gcfdjrei 
begrüßen. 

Die  Verehrung  ber  Sonne  fanb  ßortej  audj  im  £anbe  Äcatan,  too 
bem  2"age«geftirnc  üttenfdjenopfcr  gebraut  unb  ba«  $crj  be«  Opfer«  au«« 
geriffen  unb  ber  Sonne  entgegen  gehalten  würbe.  Die  Öacanbane«  in 
f)ucatan  brad)ten  ber  Sonne  ebenfaü«  SWenfdjenopfer  bar.  Die  alten  Jöe* 
mohner  von  Darien  fasert  in  ber  Sonne  ben  Schöpfer  ber  SEBelt  unb  in 
bem  üHonbe  fein  ©eib.  9tod)®omara  brauten  fte  ber  Sonne  SWcnfd)en» 
opfer  bar.  $udj  bie  (Einwohner  von  Grfpanota  verehrten  Sonne  unb 
SDionb  unb  glaubten,  baß  beibe  urfprfinglid)  au«  einer  $>öhfe  am  SJJecrc«» 
ftranbe  entfprungen  feien.  Daß  fötaler  Göfcenbienft  urfprünglid)  au«  bem 
Gefügte  ber  9lb£)ängigfeit  unb  Danfbarfeit  entfprungen  ift,  erfennt  man 
Deutlich  in  ßoftarica;  bie  Bergbewohner  verehrten  bort  bic  Sonne,  bie  $3e= 
roofmer  be«  Stranbe«  ba«  3fleer. 

SBenn  e«  Ijier  möglich  ift,  bic  Steanlaffung  bc«  aberglaubifdjen  ®e* 
brauche«  ju  erfennen,  fo  ift  bie«  in  folgcnbein  «eifpiete  nid)t  Der  $all. 

3n  Siam  b«n:fcht,  wictöobertSchomburgf  mitteilt,  ber  Gebrauch, 
Diejenigen,  welche  an  ben  Morien,  ber  (Shotera,  im  SBodjenbette,  burd)  ÜWorb, 
Selbfrmorb,  im  Gefecht  ober  burd)  irgenb  einen  Ungtfi<f«fall  umgefommen 
ftnb,  für  einen  bi«  jwei  9Konate  ju  begraben,  bann  wieber  auszugraben 
unb  nun  erft  ju  verbrennen.  Der  Aberglauben  fagt,  baß  wenn  bic« 
anber«  gefdjäbc,  bie  abgetriebenen  (Mciftcr  fommen,  ihre  greunbe  ptagen 
unb  93erantaffung  ju  einem  unnatürlichen  £obe  berfetben  geben  würben. 

9t«  ^enbant  tjicrju  erwähne  ich  folgenben  Ufu«. 

3m  o«manifd)en  Orient  begrabt  man  bie  Seidjen,  inbem  man  ben 
Sarg  otjne  Dcdct  (aßt,  weit  bie  9ftuhammebancr  glauben,  baß  ber  Üobte 
bei  feiner  Äuferftetjung  baran  Hnftoß  nehmen,  b.  f>.  nicht  bcvau«ftettern 
tonnte. 

(5«  ift  ^ier  ber  Ort  be«  fdjrecftidjen ,  weit  verbreiteten  9$ampui>3lber* 
glauben«  ju  gcbcnlcn.  2ftan  begegnet  biefem  $3ahnftnn  in  ben  arabifajen 
Sanbmüften,  wo  Gut  unb  Salat  ^ampur-Dämonc  ftnb,  wie'auf  ©orneo, 
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wo  man,  um  ju  iicvljüten,  ba§  ber  ®eift  eme#  JPerftorbeuen  af« 
SBamptjr  gurihffefyre,  bie  ?ett^c  mittete  eine*  fyöfjernen  bieget«  auf  bem 
^3oben  befeftigt.  duftem  in  biefen  Äbergtattben  fd>eint  aber  fyauptfädj(id) 
bei  und  in  Suropa  gefommen  ju  fein.  $on  töufjtanb,  Dom  Don  unb 
jDnjeper  bi«  ju  ben  $bt)ängen  be«  ©atfan  unb  fetbft  im  bÖt)tnifd)en  ©erg« 
feffet  treibt  man  einjetnen  $$erftorbenen,  bamit  fte  ntdjt  at«  SBamptore 
jurücffcfjren  tonnen,  einen  $faf)(  ober  ein  föfen  burd)«  §erj.  3m  SDorfc 
Sifofooa  bei  ®rabi«fa  fott  ein  5Bampt)r  attnädjtUdj  umgegangen  unb  jebe«« 
mal  einen  2Wenfd)en  getSbtet  Ijaben.  £ie  ©auern  fd)itften  ftd)  in  ber 
Slncjft  ifjre«  §erjen«  an,  ba«  £>orf  ju  berfaffen.  $)er  ifterreidufdfe  ©e« 
fef}l«f>aber  inbejj  mit  bem  Pfarrer  oon  ®rabt«fa  famen,  bie«  ju  ücrfnnbern, 
an  Ort  unb  Stelle,  ließen  ba«  ®rab  öffnen  unb  fanben,  bajj  ber  tfeidje 
$aare  unb  9läget  lang  gewadjfen  waren.  2)?an  ftie§  tyr  einen  $fal)t  in  bie 
©ruft  unb  ba«  £>orf  r)atte  Don  ba  ab  töufyc. 

©aftian  berietet  in  feinem  ©udje  „^ftjdjologie  unb  2Jtyn)ologie", 
bajj,  wenn  eljemal«  in  Kötteringen  ein  SBamptn*  begraben  mürbe,  in  bem 
betreffenben  $)orfe  eine  <2eud)e  au«brad),  bie  fo  tange  anlieft,  bi«  bie 
£eid)e  ba«  @rabtud)  Derjefyrt  fyatte.  3n  Bulgarien  ift  ber  ^Bamptyrglaube 
nad)  ben  $3erid)ten  uon  (Slair  unb  ©ropffb,  in  ber  fdjönften  ©lütfje. 
£)iefe  beiben  SReifenben  Ratten  einen  Liener,  meldjer  ber  £ofm  eine« 
betannten  $ampt)r«  war.  „On  ber  ftaftenjeit",  fo  fdjreiben  fte  bem  ,9ltf)c* 
näum',  „tljut  er  ©ujje,  raud)t  nid)t  unb  fyütet  ftdj  bor  Sein  unb  ©rannt« 
mein,  inbem  er  glaubt,  ftdj  auf  biefe  Seife  oor  bem  2$ampb,rwerbcn 
frfjüfeen  $u  fönnen.  £)a«  93ampD,rtf)um  ift  nämlid)  nic^t  btofj  epibemifd), 
fonbern  aurf)  crblidj  übertragbar.  <Sobalb  ein  üttann,  in  beffen  Hbern 
Stampbrblut  rollt  ober  ber  eine  gemiffe  «nlage  jum  33ampt)ri«mu«  beftfct, 
geftorben  ift,  fo  bleibt  er  bie  erften  neun  Jage  ganj  ru^ig  im  ®rabe 
Hegen.  $)ann  aber  fommt  er  jurütf,  juerft  at«  luftige  ©eftalt,  in  ber 
tfuft  ftunfen  fprüfjenb,  an  ben  SBänben  aber  einen  teilten,  nadj  unb  nadj 
bunftcr  werbenben  Statten  roerfenb.  3n  biefem  ^tabium  ift  ber  ©amptjr 
nod)  jiemtidj  gemütfjltdj;  bod)  brüllt  er  gelegcntlid)  gan$  entfefelid),  ruft 
aurf)  bi«weilcn  bie  dauern  au«  ü)rcn  Soljmingen,  um  fte  tüdjtig  burdj» 
3Uprügc(n.  3n  ber  Unterwelt  bleibt  ber  SJampur  40  Jage,  bann  fommt 
er  erft  in  wirflidjer  menfd)lid)er  ©eftalt  au«  bem  ©rabe  unb  ift  Don  anberen 
eljrlidjen  beuten  nid)t  rcdjt  $u  unterfc^eiben/'  ^ie  genannten  9(eifenben 
berieten,  ba§  ein  grember,  ber  mehrere  3a^re  in  einem  ^orfe  Bulgarien« 
tebte,  ptö^(ia)  unter  bem  3krbadjte,  er  fei  ein  3?ampt)r,  t»on  ben  ©auern 
ergriffen  unb  olme  weitere«  tebenbig  oerbrannt  worben  fei. 

Säfyrenb  bei  Dem  ^amp^rg(auben  im  ®runbe  bie  Slnfta^t  unterliegt, 
ba§  ber  (Sinjelne  für  ©öfe«,  wctdje«  er  im  Öeben  gctljan,  nad)  feinem 
Xobe  mit  unru()OoItcm,  quätenbem  Umtjerftreifen  auf  ber  (5rbe  beftroft 
werbe,  liegt  bei  ben  fogenannten  (Motteögcridjten,  bie  ebenfatt«  ein 
$robuct  bc«  craffeften  SJbergtauben«  finb,  bie  i*orau«fefcung  311m  ©runbe, 
baß  Der  (£d)ulbige  buraj  übernatürtiaje«  (gingreifen  einer  aUmädjtigen  Äraft 
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aU  fötaler  bejeidjnet  unb  baburd)  unmittelbar  beftraft  werben  tonne.  £)cr 
Söafmfinn  ber  ®otte«urtf)eile  reicht  bi«  in«  ^öd)fte  Bltertlmm  Ijinauf.  3n 
Onbten  war  bor  alten  Reiten  folgenber  ®cbraudj  üb(id).  SBar  Oemanb 
eine«  tobe«wftrbigen  Verbreitend  angellagt,  fo  pflegte  man  itm  ju  fragen, 
ob  er  gewillt  fei,  bie  Feuerprobe  ju  befielen.  A6ejat)t  er  bie«,  fo  mad)t 
man  ein  Stüd  Sifen  rotl>glübenb.  Oft  bie«  geftyljen,  fo  beißt  man  it)n 
feine  $anb  au«ftreden,  unb  fie  auf  fieben  «lätter  eine«  gewiffen  «aume« 
legen;  auf  biefe  -Sölättcr  legt  man  bann  ba«  rot&glfi&enbe  ßifen,  worauf 
er  eine  3eitlang  rficfiüärt«  unb  porwärt«  ge&t,  unb  hierauf  ba«  (Sifen  l>erab» 
wirft  Unmittelbar  barnaa)  ftedt  man  feine  $anb  in  einen  lebemen  Satf, 
weldjen  man  mit  bem  fürftlidjen  Siegel  oerfiegett.  (grferjemt  ber  %n* 
gefdjulbigte  nadj  Verfluß  oon  brei  £agen,  unb  ertlärt,  baß  er  (eine  Ver- 
legung erlitten  f>abe,  fo  befielt  man  ifnn  feine  $anb  l>erau«iunel)men, 
worauf  er,  wenn  lein  $ranbmal  fidjtbar  ift,  für  unfdjulbig  ertannt  unb 
fein  Slnttdger  jur  $ejaf)(ung  einer  (^elbfumme  at«  Jöuße  oerurtl)eilt  wirb. 
Zuweilen  ftebet  man  ÜBaffer  in  einem  Äeffel,  bi«  e«  fo  Ijeiß  ift,  baß  nie* 
tnanb  e«  berühren  fann ;  bann  wirft  man  einen  eifernen  9f ing  funein  unb 
befiehlt  bem  Ängefdjulbigten ,  biefen  JRing  mit  feiner  $anb  ^erau«^u^o(en. 

(Sin  feffr  naioer  ©ebraudj,  um  ba«  Urtfjeil  ber  ®ottf)eit  ju  erfahren, 
ift  folgenber.  $)er  2tngc|'d)ulbigte  oerridjtet  @ebetc,  babet  fid)  im  tjeiligen 
Gaffer  unb  faftet  mit  bem  $riefter  Dierunbjmanjig  Stunben  lang.  SDann 
wirb  ebte  grofje  3Öage  aufgehängt  unb  abjuftirt.  ©äfprenb  bie  inbifdjen 
$rtefter  einige  ,3auberfprfia)e  murmeln,  wirb  ber  $lnge((agte  gewogen.  Dar* 
auf  gibt  man  ilun  bie  auf  Rapier  gefdjriebene  Slntlage  in  bie  $anb  unb 
td§t  ifm  einige  Sprtidje  Ijerfagen,  in  wetzen  er  bie  SBage  a(«  2öo(nifi& 
ber  SföaMeit  preift  unb  fie  bittet,  bie  Soweit  (unb  gu  tyun.  Der  Hn* 
getlagte  wirb  nun  normal«  gewogen:  ergibt  fict)  hierbei  eine  @emid)tö* 
junafnne  gegen  ba«  erfte  Siegen,  fo  ift  er  fdmlbig,  anbernfall«  aber  frei. 
Diefe  gange  Zeremonie  ift  red)t  finnreid)  unb  poetifd},  aber  fte  ift  natürlid) 
nidjt  bemei«(räftig  unb  geeignet,  bem  gemeinen  «ctruge  £l)ür  unb  £fwr 
ju  öffnen. 

£>a«  ©otte«geridjt  bura)  ®ift  wirb  auf  jweierlei  Hrt  angewenbet:  bei 
ber  einen  ißt  ber  Hngcfdjulbigte  eine  Üttifdjung  Don  weißem  «rfenit  unb 
Butter;  bei  ber  anbern  wirb  eine  ©rillenf anlange  in  einen  tiefen  irbenen 
Xopf  getffan  mit  einem  9cinge  ober  einer  ÜNtinje,  meldje  ber  ttngedagte 
hcrau«3u^oIen  fjat  ofme  oon  bem  im  £opfe  befinblia^en  Reptil  irgenbeine  Ver« 
Icfeung  ju  erhalten.  3Wit  ber  ^robe  burd)  Silber  ift  (eine  unmittelbare 
©efal)r  öerbunben.  3wei  Silber  —  ba«  eine  oon  Silber,  genannt 
Z)fjarma  ober  ber  @eniu«  ber  @ered}tig(eit,  unb  ba«  anbere  oon  £l)on 
ober  (Sifen,  genannt  Slofyarma  —  werben  in  einen  Ärug  gelegt;  ba«  §er* 
au«jtel)en  be«  erften  ift  gleicfcbebeutenb  mit  einem  28af>rfprud)  auf  3ttd)t« 
fdjulbig.  Äann  man  fict)  (eine  «über  ocrfd>affen,  fo  treten  an  if)re  Stelle 
@emälbe  auf  weißem  unb  fd>war$em  Stud),  weld>e  bie  gleite  #ewei«fraft 
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$ei  ben  niebrigen  SJölferftämmcn  9(frita«  fteljen  bie  <§wtte«geridjte  in 
einer  graufamen  ABtütt>e.  $ater  Do«  Santo*,  bcr  al«  SWijflonar  ju  ben 
Gaffern  fam,  fanb  bei  biefen  ben  ©tauben  an  brei  berfdfiebene  ®otte«gcrid)tc, 
weld)e  £oqua,  tfucaffc  unb  (Salong  Riepen.  Da«  erfte  beftanb  im  Ceden 
einer  (Stange  rot()g(ül)enbcn  ßifen«,  ba«  jweitc  im  Xrinfen  einer  Salate 
©ift,  wcidje  bem  Sd)ttlbigen  augenblicflid)cn  Stob  bringt,  unb  beim  britten 
tranf  ber  Sfogefdntlbigte  ein  bittere«  ©ctränf,  bon  welkem  fd|on  bie  fteinfte 
Quantität  f)tnrci<fcte  Üjn  ju  tSbten,  wenn  er  fidj  einer  Sdnilb  beraubt 
mar.  Der  gute  $ater  fclbft  fdjeint  bie  ©eredjtigfeit  ber  bon  biefen  ©orte«* 
urteilen  gefällten  ©ahjfprüdie  nid)t  im  gcringften  bezweifelt  ju  fjaben,  unb 
tonnte  fte  aud),  roenn  er  confequent  fein  wollte,  nid)t  anfechten,  ba  er  felbft 
an  bie  ßriftenj  eine«  Jörumten«  in  Sarbinicn  glaubte,  beffen  ffiaffer  ben, 
irgenb  eines  Diebftaf)!«  ober  ber  ßttge  Sdjulbigen  be«  ©eftd)t«  beraubte,  wäfyrenb 
e«  ba«  Slugcnlidjt  be«  Unfdjulbigen  fräftigte.  Sfterolla  tljut  mehrerer  unter 
ben  (Eingeborenen  bon  (Songo  üblidjen  Crbalien  (Srwäfmung,  fo  3.©.  bajj 
man  ein  rotfyglüfyenbe«  (Sifcn  über  ba«  naefte  4öein  30g;  bajj  man  ©affer 
tränt,  in  weld)em  ein  rotljglttljenbe«  (Sifen  gclöfd)t  morben;  bajj  man  eine 
weid)e  ^ananen-SBurjel  bem  Delinquenten  in  ben  SRunb  gab,  bie  unfehlbar 
an  feine  .Sälme  anttebte,  wenn  er  fd>ulbig  mdre,  unb  enblidj  ba{j  man  eine 
Üßifdjung  bon  Sdjtangcnfleifcb,  unb  bem  Safte  bon  Kräutern,  genannt  Jöo- 
lungo,  anwanbte,  welche  ben  Sdjulöigen  ofmutädjtig  werben  tief}.  Sin  an* 
berer  ftall  mar  ber,  ba&  ein  tauberer  einen  langen  wollenen  ober  leinenen 
ftaben  natym,  ba«  eine  (5nbe  beffelben  in  feiner  $>anb  behielt,  unb  ba«  an» 
bere  bem  mutb,majjlid)en  Diebe  gab ;  bann  legte  er  ein  rot&gltt&enbe«  Sifen 
an  bie  3)iitte  be«  gaben«;  berbrannte  biefer,  ma«  nid)t  unwaf)rföetnlid)  mar, 
fo  fyatte  ber  Ängefdjutbigte  ben  gefallenen  ©egenftanb  ju  erfefeen.  ©leid) 
einfad)  mar  bie  8rt  unb  Seife  Streitigfeiten  in  ^Betreff  be«  ©efifcredjt« 
bon  ©runbeigentfmm  beizulegen,  „,3mei  Ijartnäcfige  ©urfdje  führten  ^rojefc 
mit  einanber,  unb  c«  mar  ferner,  ben  eigent(id)cu  Sadjberfyatt  Ijerguftelten, 
worauf  ber  SRidjter  beibe  bor  fid)  befdneb.  91«  fte  erfdjicnen,  befeftigte  er 
eine  Seemufdjel  an  bie  Stime  eine«  leben  unb  befatjt  Urnen  glei^eitig 
bie  Äöpfe  $u  fenfen;  berjenige,  beffen  aflufdjel  juerft  herabfiel,  galt  a(« 
Vügner." 

3n  Hequatoriat*3frifa  nimmt  man  bei  Orbalien  einen  giftigen  STran!, 
9ftbunbu  genannt,  ber  mefentlid)  jur  $erminberung  ber  Jöebölterung  bei' 
trägt.  Der  9equatorial*3$ilbe  fann  faum  glauben,  bafj  irgenb  ein  großer 
2)iamt  eine«  natürlidjen  $obe«  ftirbt;  er  mujj  von  irgenb  demanbem  betört 
worben  fein.  So  j.  fyat  bcr  ftetifdjmann,  wenn  ein  Häuptling  ftirbt, 
au«finbig  311  machen,  wer  für  ba«  leibige  ßrcignijj  berantworttid)  fei,  unb 
feine«  eigenen  töufe«  wegen  finbet  er  ftdjerlid),  bajj  biefer  ober  jener  ben 
SCobten  bc^ejtt  f)at,  unb  wen  er  nennt,  ber  muß  ba«  SWbunbu  trinfen.  Du 
ßljaillu  fab,  brei  unglücflidjc grauen  ber  bcrljängntjjbollcn  ^Jrobe unterliegen, 
unb  al«  fte  fielen,  würben  tb,nen  bie  Äöpfe  abgeiwnen.  (Sin  anbermal  fatte 
er  ba«  Vergnügen  3euge  311  fein,  baf  brei  junge  Männer  babontamen,  allein 
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erfi  nodj  entern  furdjtbare«  Äampf  mit  bcm  ©iftc.  „3dj  habe  gcfefyen," 
fagt  ber  unternehmenbe  SReifcnbe,  „ba§  ein  armer  Printer,  mit  Btutcrgüffen 
au«  Äugen,  9tofc  unb  2ttunb,  in  fünf  Minuten  tobt  niebcrfieL"  <5«  ift 
nicht  ju  oermunbern,  baß  t»iete  Sieger  lieber  ihre  $eimath  oertaffen  um  nie 
mein*  jurücfyufehren,  at«  fia)  bem  ©agnijj  ebte«  folgen  Iran!«  31t  unter« 
jiehen.  Die  3auber*Doctoren  befifcen  ba«  ©ebeimnijj,  ba«  üJibunbu  un» 
geftraft  ju  trinfen,  obgleich  fie  unter  feinem  Grinffajj  öollftänbig  betrunfen 
werben;  allein  bic  ftafeteten,  bie  ftc  in  biefem  iuftanbe  machen,  werben 
at«  Onfpirationen  betrachtet,  unb  ftehen  baher  in  höh«  Haftung. 

Der  Sahnfinn  ber  3auberboctoren  hat  ftd)  in  gemütlicherer,  unfdjutbiger 
Jorm  noch  gegenwärtig  in  Suropa  ermatten.  Der  Ungebitbete  glaubt  an 
3auber  unb  oermeint  biefen  nur  buret)  ©egenjauber  oertreiben  ju  fßnnen. 
Da«  ift  bie  (Sntftetyung  ber  fogenannten  Sumpathiemittet,  bie  man  freiließ 
naaj  uttb  nach  auch,  für  gewöhnliche,  auf  natürlichem  ©ege  juftanbegefommenc 
Jcranfheiten  antoenben  ju  müffen  glaubte.  Der  (Staube  an  ©umpatfjie  ift 
in  ganj  Suropa  oerbreitet.  &  tut)  Imann  hat  bie  hierhin  gehörigen  Gebräuche, 
welche  in  *Dcec?(enburg  ausgeübt  werben,  forgfam  gefammelt.  Ueber  ben 
Unoerftanb  ber  bortigen  Beoölferung  muß  man  fid)  freilich  nm  afljufehr 
tunnbern,  wenn  man  oon  bem  genannten  Äutor  hört,  bafi  oor  einigen 
Gohren  bort  ein  angefehene«  ©Heb  ber  V?anbe«geiftlidjfeit  in  einem  Vortrage 
bie  3af)(  ber  fpeeififdj  meeftenburgifchen  7eufel  auf  36000  berechnet  hat.  Da« 
(utherifdje  SOTectlenburg  hat  biefe  Berechnung  ruhig  hingenommen. 

3Bcr  wirb  ba  ben  armen  Bauern  oerbammen,  wenn  er  in  ber  (Sinfatt 
feine«  $erjen«  oor  Sonnenaufgang  jur  Sßeibe  geht,  brei  ihrer  3meige  mit 
einem  breifachen  Jcnoten  oerfdjlingt  unb  bann  ba«  falte  lieber  burch  bie 
SBortc  31t  oertreiben  meint: 

„@o'n  äRorgen,  Dlbe 
3<f  geti  bi  bat  lolbe, 
Oo'n  Morgen,  Dlbe!" 

ober  wenn  er  ben  $e;enfd)ufj  ju  oertreiben  fucht,  inbem  er  ben  Stamm 
be«  Slpfefbaum«  anfaßt  unb  fagt: 

„Äppclbom  i«f  Hag  bi, 
Hai  fcartfpann  plagt  im, 
JUmm't  »an  mi,  nimm't  up  bi ! 
5Dc  irrft  Saget,  be  am«  bi  flüggt, 
San  roebber  »an  bi  nehmen."  — 
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41,32 
41,47 
19,03 
22,97 
32/16 
16,01 
42,40 
42,30 
46,38 
12,40 
17,13 
29,14 
37,24 
52,59 
46,24 

4,68 
44,94 
48,16 

9,12 
17,98 


—12  39 


17 
21 

23 


29 
12 
24 


23  53 
22  41 
20  3 
16  21 
11  55 
7 


—  2 

+  ? 

7 

12 
16 


5 
4 
53 
11 

5 


19  23 
21  53 

23  26 


23 
23 
21 


56 
20 
38 


18  54 
15  17 
10  53 


5 

+  o 
—  5 


53 
29 
4 

10  33 
15  34 
—19  44 


51,4 

56,3 

30,3 

26,3 

21,7 

30,2 

44,2  I 

17,9 

40,6 

16,3 

61,1 

58,6 

18,7 

2,6 

6,2 
10,8 

0,9 
10,9 
16,6 

6,8 
15,9 
54,9 

0,0 
16,0 
46,0  | 
56,5  ; 
36,9 

4,8 
31,9 
22,7 


SDitriDlan. 


h  m 

10  40,2 

11  39,7 

12  42,6 

13  47,0 

14  50,6 

15  50,7 

16  46,1 

17  36,8 

18  23,7 

19  7,9 

19  50,3 

20  32,2 

21  14,4 

21  57,7 

22  42,S 

23  29,7 

0  18,3 

1  8,1 

1  58,3 

2  48,0 
36,7 
24,3 
10,9 
57,4 
44,5 

7  33,5 

8  25,4 

9  21,3 
10  21,4 


3 
4 

5 
5 
G 


©cfrrtnfate  Detter  »effel'fäer  gunbomentolfterne.  (3"t  3eitbeftimmung.) 
■"©»rpo.  H  «  7  j}p|«i»tw." 

AB  — D  AR  +D  AR  -f-D 

16h21,B  31,85»,  26°  8'38,6"  18h32m39,07*l  51*30'  14,9".  lh  11»  14,03  |  88«  37'  1,1" 


19  16  21  31,91  ,26  8  39,1  ,  18  32  39,15  51  30  18,1  Ii  1  1 1  22,76 
29|  16  21    31,93  j  26  8  39,5  |  18  32  39,17  j  51  30  21,3  j|  1  11  31,44 


88 
88 


37 
37 


0,5 
0,4 


^lanetcnconfteüati  orten. 


3. 

20h 

4. 

13 

12. 

6 

n 

15. 

14 

» 

17. 

m 

18. 

10 

ii 

20. 

1 

>i 

21. 

11 

n 

21. 

13 

n 

25. 

8 

u 

26. 

2 

n 

28. 

8 

H 

30. 

5 

Sknus  mit  UranuS  in  donjunction  in  SRectafcenfion. 
Jupiter  mit  btm  SRonbe  in  donjunction  in  SUctafcenfton. 
Neptun  mit  bem  SRonbe  in  ©onjunction  in  Sfectajcenfion. 
Wlexhn  mit  bem  SRonbe  in  ©onjunction  in  SRcctafc.  »ebedung. 
Sonnenftnftfrntjj. 

Supiter  mit  bem  SRonbe  in  (Sonjunction  in  Stectafcenflon. 
UranuS  „      „      „      „         „        „  „ 
Sonne  tritt  in  bo€  $tii)cn  be3  Ärebfeä.  Sommetöanfang. 
2?enu3  mit  bem  SRonbe  in  Gonjunction  in  »ectofcfnf*0«« 
SRar*    „/,«,«         i,  » 
3Rar«  in  Qtiabratur  mit  ber  Sonne. 
Saturn  in  Dppofitton  mit  ber  Sonne. 
Qupiter  in  Conjunction  mit  ber  Sonne. 


Digitized  by  Google 


Stftronomiföet  Äolenber. 


175 


aneten»@pr)tmenb<n. 


Mittlerer  Berliner  Wittag. 


»ag. 


3uni  5 
10 
15 
20 

25, 


3uni  5 
10 
15 
20 
25 
30 


«tr.  Hufft. 

h    B  ■ 


©d)tln&art 
illm'tidjuug. 


I  Cbertr 
9Rtrifrnin> 
,  punbgang. 
'   h  m 


9J?erlur. 
3  22  15,59+14  30  18,1 
3  37  18,50     15  44  18,4 


3  58  30,88 

4  26  7,28 
4  59  57,32 
6  39  58,901 


17  29  36,3 
19  31  19,8 
21  32  2,6 
23  10  8,1 


22  28,5 
22  23,9 
22  25,5 
22  33,2 

22  47,4 

23  7,7 


3?  enu  S. 


7  50  52,82 

8  14  42,92 

8  37  50,73 

9  0  12,54 
9  21  45,88 
9  42  28,87 


+  23  17  43,4| 
22  6  47,31 
20  42  33,8 
19  6  27,5 
17  19  58,4 
15  24  40,51 


57,1 
1,3 
4,7 
7,3 
9,2 

10,2 


Sunt  511 
10  11 
15  11 
20  12 
25  12 
30  12 


45 
52 
59 
6 
14 
23 


59,13 
21,27 
17,42 
44,92 
41,25 
3,93 


Kot«. 
+ 


2  15  22,9 
1  24  53,7 
0  31  12,3 

0  25  23,0 

1  24  33,6 

2  25  59,9, 


6  62,2 
6  38,9 
6  26,1 
6  13,9 
6  2,1 
5  50,8 


mttUvex  SBfrliner  äRittcg. 


tag. 


©djtinbore 
«Jtt.  ftuffL 
hm« 


Jltiscidjung. 


Cbtxtt 

burdjg.mg. 
h  m 


3upiier. 


Sunt  9!  6  15  35,62 
19  6  25  23,40 
29 1  6  35  15,20 


+  23  21  34,3 
23  17  45,5 
23  11  35,0 


6,1 
36,5 
6,9 


©aturn. 


3uni9|18  34  29,95 
19  18  31  28,90 
29  18  28  18,81 


—22  25  50,81 13  25,0 
22  28  51,3  12  42,5 
22  31  54,2|l2  0.0 


Uranus. 


Sunt  9, 
19 


29,  7  51  0,80 


3uni  9 
21 


46  17,61  +21  43  31,5  2  36,8 
48  34,92    21  37  37,5  1  59,6 
21  31  15,8  1  22,7 

SReptun. 
1  29  17,441+  7  34  30,9120  19,8 
1  30  17,831     7  39  46,619  33,5 


Sunt  2  19h 

2  19  20,5" 
9  13  30,6 

16  8 

17  15  22,9 
25  11  38,0 


SWonb  in  ©rbnalje. 
Sßollmonb. 
£e(}te3  Siertel. 
9»onb  in  ©rbferne. 
Sieumonb. 
(5rftc3  Viertel. 


Strrnbebecfungen  bur^benJÄonb. 


3cit  bet  eonfunet.  in  Stectafc. 
für  ben  €rbmittelpunK. 

SRome  be«  ©tern«. 

$eDigfeit  beifelben. 

3uni   7.  10*  18,0" 

43  x  ©teinbot! 

4.  ©rö&e 

„    15.   13  36,4 

SRertur 

1.  « 

„    19.   19  9,7 

77  x  SroiDinge 

3,5.  „ 

„    22.    14  12,6 

30  Tj 

3,5.  „ 

24.     3  35,5 

78  v  „ 

{•  " 

„    29.    14  41,8 

14  v  Scorpion 

4«  H 

Serftnflerungen  bet  3upitertmonbe  finb  im  3uni  1871  iro  Allgemeinen  wegen 
ber  9tab,e  beä  Planeten  bei  ber  ©onne  m<b,t  )U  beobachten. 

€onnenfinfierm§  am  17.  3utti. 
2)iefel6e  beginnt  auf  ber  ©rbe  überhaupt  um  12h30,3w  wahrer  »erlittet  3ett  in 
106»  dftt.  Singe  von  ®reenn»t<b,  unb  21»  60'  fübt.  «reite.  —  3)ie  ringförmige  *b,af< 
beginnt  auf  ber  <Srbe  überhaupt  um  13h  44,9m  ».  ö.  3.  in  92»  48'  oftl.  2.  o.  ©r.  unb  31° 
53'  fübl.  SBr.  —  $te  ringförmige  $rjafe  enbet  auf  ber  erbe  überhaupt  um  17h  10,5™ 
».  9.  3rit  in  1970  3'  öftl.  2.  t>.  @r.  unb  18*  3«>'  fübl.  8r.  —  2)ie  ftinfternifc  enbet 
auf  ber  (Srbe  überhaupt  um  18h  25,3m  n».  ».  3.  in  182«  30'  bftl.  2. ».  ©r.  unb  8°  30' 
fübl.  »r.  —  3)ie  ©renj.cXuwn  bet  ©tebtbarteit  biefer  ftinfternifr  geb,en  für  bie  6icfc> 
barteit  überhaupt  bureb,  folgenbe  $unlte: 

©«Rl.  Qrmt< 
»tBL  9.  v.  «r  »rtto 
77«  54»      _  je  38' 

T 


»jtf.  9.  ».  9t.  ©rdt« 
164»  30'      —65»  bQ* 


MJrNidie 
Mf.     p.  »r. 
194"  47' 


(Wrtmt 

©r»(t« 
+  18«  56' 


74 
72 
74 

76 
87 
113 
154 


25 
50 
23 

43 
54 
1 

44 


16 
26 

34 
50 
63 
-65 


4 
0 
0 

2 
49 
61 
50 


173 

18 

64 

8 

167 

20 

22 

23 

187 

24 

61 

27 

158 

36 

30 

23 

206 

38 

38 

41 

132 

37 

27 

29 

215 

14 

11 

47 

108 

19 

14 

32 

215" 

34 

9 

27 

94 

9 

6 

1 

216 

6 

—2 

36 

86 

9 

±i 

46 

210 

59 

50 

77 

54 

38 

Digitized  by  Google 


ttetie  nalunoi(fenfd)ttftlidJc  fleobadjtungen  mtb  (Entdeckungen. 


lieber  den  Vulkanismus  von 
Hawaü  bat  bie  @aa  (58.  5,  S.  12,  75, 
135,  511)  eine  5Reif>e  Pon  Slrtiieln  gc 
bracht,  mcldjc  audfo  büburaj  pon  ganj 
befonberetn  $ntereffe  ftnb,  roeil  t)i«r  bie 
pulfanifcben  Srfcbeinungen  in  aufjerorbent» 
lieber  SRannigfaltigfeit  auftreten.  SDÖir 
freuen  un£ ,  bafj  ber  bafelbft  pielfadj  ge« 
nannte  unerfebrodene  ©eiftliaV  Situs 
Goan  biefem  ©egenftanb  bauerub  feine 
9lufmerffamfcit  jutpenbet.  @r  fdjrcibt  an 
Jptof.  finman  am  24.  San.  1870: 

„Unfere  pulfanifd&en  Ärater  Ijabcn 
in  lejjter  3"t  befonberen  5)emon« 
ftrationen  gemalt,  aber  rubig  ftnb  fie 
aud&  nid&t.  Seilte  erbbebcnftöjje  famen 
oft  por,  maudjmal  einer  ober  jroei  bi§  brei 
im  Jage.  üffiftbrenb  ber  erften  jroei  üöoeben 
be§  laufenben  3af>re$  ftieg  eine  beträft» 
liebe  Staucbfäule  nom  Wofuatocoipeo,  bem 
©ipfelfrater  be*  SDtauna  ßoa  empor.  2lucb 
berJTilauea  ift  ftofeioeife  tbätig.  3u3e'tcn 
ift  ba§  pulfanifcbc  fteuer  aufrcrotbcntlicb 
beftig  unb  bann  arbeitet  c§  roteber  trag. 
9114  iaj  im  Sluguft  bort  mar,  ba  mar  ber 
alte  füblidje  See  £>alemaumau  hindert 
3rujj  tief  unb  ^attc  auf  bem  ©runbe  4/5 
e.  ÜM.  Surdjmeffer.  9luf  feinem  ©oben 
waren  ac&t  feurige  Oefen  unb  Sa)lünbe 
geöffnet.  9Jcit  ber  3eit  fyaben  einige 
beftige  fiapaauSftrömungen  ftattgefunben. 
3)iefe,  oerbunben  mit  ber  langfam  tpirlen» 
ben  frebefraft  beS  SBullanS  baben  ben 
©oben  be§  ÄraterS  um  75  ftufc  in  bie 

■ 


£)öbe  gebradjt,  fo  bafc  er  jefct  noefc  25  guft 
pom  obern  flraterranb  abftebt;  jugleii 
bat  fta)  ber  Surdjmeffer  auf  roabdcbeinlitb 
über  1  e.üReile  pergröfjert.  fiorb  @bttf  leS 
Harpen  unb  $r.  fyani  Jöerag,  ein 
preufc.  ©elebrter,  baben  im  lefcten  Wonat 
jroeimal  ben  Ärater  befud&t.  Sie  ritten  in 
Begleitung  bee  SRia^terS  .^itebcorf  pon 
K)\\o  auf  ÜDtaulcfeln  bis  jum  oberften 
flrater  beS  Wauna  ßoa  unb  blidten  in 
ben  Woftiaroeoipeo  binab.  fteuer  mar  niebt 
ju  febeu,  aber  piel  3)ampf.  $iefe  Herren 
fälligen  einen  neu  entbedten  SBeg  ein, 
ber  fub  als  piel  leichter  erfteigbar  erwies, 
als  irgeub  ein  porber  befannter. 

$n  Äapapala  ift  eine  Oefonomie  mit 
Siebbfrbe  gegrünbet  unb  eine  Weile  böber 
am  Jöcrgabbang  eine  WilaV  unb  Söutter« 
ftation.  3$on  biefen  fanb  baS  Sieb  einen 
2öeg  faft  bis  jum  ©ipfel  unb  bie  Birten, 
ipelcbe  eS  fuebten,  bemerkten,  ba|  mau 
einen  großen  Ztyil  beS  SöcgS  auf  SWaul« 
efelu  jurüdlegen  fönne.  Steift  man  jefct 
pon  fiapapala  als  Sßropiantftation  ab, 
fo  fann  man  in  einem  Jage  faft  ben 
©ipfel  be*  Wanna  Coa  crreiAen.  9lm 
jroeiteu  Jage  wirb  ber  ©ipfel  eiilommen 
unb  nacb  einigen  Stauben  SRaft  ber  SÄüd» 
weg  angetreten.  9lm  britten  Jag  erreicht 
man  nodj  por  $unlelu>erben  tfapapala  " 

3)ie  bier  genannten  Orte  finb  auf  ber 
in  93.  5  ber  ©aea  entbotenen  fiarte  per« 
jeiebnet.  B. 
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Quellen  brennbarer  Gase  fti'b  in 
ber  SßetrolcuovStegion  IHorbamerifa«  unb 
vielen  onberen  Orten  befanntlicf;  feine 
Seltenheit.  @tne  ber  bebeutenbften  bat 
$rof.  SBurfc  im  Stabtgebiet  von  2öcft- 
Sloomftelb  im  Staate  9tero«$orf  genauer 
unterfuhrt  unb  in  Sillimau«  Journal 
(Sö.  49.  1870,  p.  336)  beigeben,  Vor 
etraa  vier  fahren  liefe  ber  Gigentbüiner 
be«  ©runbftücf«  einen  SBobroerfudj  an» 
fteUen  in  ber  Hoffnung  Petroleum  ju  er> 
halten.  3n  einer  2iefe  oon  500  Örufe 
traf  ba*  Vobrtocb  auf  eine  £>öf)lung, 
roelche  ba«  ©a«  liefert.  3>a«  Voßloch 
ift  auSgerobrt  unb  ragt  bie  fföbre  etroa 
10  JJufe  über  ben  Voben  empor  unb  bat 
5  3o0  Storcbmeffer.  9Birb  ba«  ©a«  bei 
ruhiger  Sltmofphäre  entjfinbet,  fo  entfiebt 
eine  flamme  oon  über  30  gufc  fcöbe. 
9?acb  übereinfiimmenben  Vericfrten  ftrömen 
im  Sag  400000  Äubiffufc  ©a«  au«  unb 
innerhalb  oier  Sohren  bat  man  feine 
mertlicbe  Abnahme  conftatiren  fönnen. 
2ki  bem  geringen  $)rud  be«  ©a«  ift  auch 
anzunehmen,  bajj  auch  in  ber  3folge  feine 
Slbnabme  ftattfinbe.  $>enn  offenbar  ent« 
weicht  e«  nicht  au«  einem  Hohlraum ,  roo 
e«  in  comprimirtem  3uftanbe  enthalten 
mar,  fonbern  roirb  attmäblig  au«  ben 
93oren  ungeheurer  ^etdinaffen  au«getrie» 
ben.  53ei  einer  fe(>r  unoottfommenen 
pbotometrifcben  $robe  ergab  ftch  bie  Sicht» 
ftärfe  einer  (Gasflamme  al«  6  fterjen ; 
ber  ©a«oerbraucb  mürbe  babci  nicht  ge« 
meffen ;  auch  al«  ba«  ©a«  fehr  ftarf  ab« 
gefühlt  mürbe,  oerminberte  ftch  bie  Sicht« 
ftärfe  niajt  roefentlicb.  ©ine  cbemifche 
Analofe  be«  ©afe«  ergab: 

Sumpfgas  82,14 
floblenfäure  10,11 
Stidftoff  4,31 
Sauerftoff  0,23 
ßeud^tf ot)Icnn>affcrf*offe  2,94  B. 


Ueber  ein  eigentümliche! Vorkom- 
men von  QUnberaalz  im  Kaukasus  hat 

ttbfcbel  in  Sifli«  im  <5orr.«Vl.  be«  5Ra« 
turforfcberoerein«  in  3tiga  intereffante 
9Rittbeilungen  gemalt.  S)ieje  eigentüm- 
liche ©lauberfaljablagerung  beftnbet  ftch. 
auf  ber  rechten  Seite  ber  $ora,  etroa  3 — 4 
fflerft  oom  fteilen  hohen  Ufer  be«  örto&« 


tfjale«  entfernt  auf  einer  plateauartigen 
Zerraffe  hart  am  ftufie  be«  Vergjuge«, 
auf  beffen  ^>ör)e  bie  Solbaten«Anftebelung 
SKucbreroan  liegt.  %n  10  SBerft  f üblicher 
Entfernung  befinbet  fich  bie  beutfche  Ko- 
lonie SRarienfelb  unb  in  20 — 25  2Berft 
roeftl icher  ßntferung  bie  Stabt  UifliS.  3>er 
Ort  be«  Sager«  felbft  bilbet  auf  biefer 
^erraffe  eine  etma  J/i  Quabratmerft  grofee 
unb  an  60  grufi  tiefe  t>egetation«(ofe  mul* 
benförmige  Vertiefung,  bie  ringsum  non 
meHenförmigen  Sögeln  umfchloffen  ift, 
ieboch  in  ber  Art,  bafc  nur  an  ber  äBeft« 
feite  burch  eine  fleine  Schlucht  ba«  ftcfj 
[  hier  anbrängenbemeteorifcbc  2öaffer  einen 
fteten  Hbfluft  nehmen  fann. 

Die  geognoftifcben  Verbältniffe  ber 
©egenb,  roie  fte  bie  bloSgelegten  Schichten 
beä  3oraufer«  in  einer  2lu«bebnung  oon 
1 5  2Betft  Sänge  unb  einer  #öbe  non  eini* 
gen  100  ftufi  aufbecfen,  ftnb  furj  folgenbe. 
Der  ganje  Untergrunb  befteht  au«  fteil 
aufgerichteten,  füblich  einfaUenben,  nur 
fehr  fparfam  mit  ^ietrefacten  nerfehenen 
Jertiärfcbiebtcn,  bie  ihrerfeit«  ein  SBechfel* 
lager  ocrfcfiiebener  tbonigmergeliger  ©c» 
bilbe,  non  oft  fehr  bünnfchiefriger,  bröcf« 
liger  Sßatur  ftnb.  Dtefe«  ©ebilbe  roirb 
fteUenroeife  non  feften,  1  ^ufe  mächtigen 
Schichten  non  ©op«fpatb  burchfchoffen 
ober  auch  t">n  fopfgrofjen  ©op«fpatb« 
fnaueru  erfüllt.  3n  ben  unteren  Schieb* 
ten  finben  ftch  auch  brei  unb  mehr  ^ufe 
mächtige,  balb  gelbliche,  balb  graue  fefte 
ÜRergelbänfe,  bie  ju  unterft  talfhaltig 
werben.  3)iefe  ganje  Partie  ift  jiemlich 
reich  an  Ouellen,  boa)  ift  ba«  29a  ff  er  ber« 
felben  gröfttentbeilS  hart  unb  bitter.  Slu« 
ben  höheren  Schichten  treten  hie  unb  ba 
fcbroac&e  9iaphtaqueQen ,  au«  ben  tieferen 
aber  fchroache  ttocbfaljqueHen  hernor.  So 
beftnbet  ftch  J-  gleich  in  ber  9?ähe  iener 
rocllenförmigen  Vertiefung  in  ca.  lOO^ujj 
.^öhe  eine  ftärfe  Quelle  mit  beutlichen 
Spuren  non  Äocbfalj  unb  Schroefelroaffer» 
ftoff.  Än  ein jelnen  Stetten  finben  ftch  flM>, 
befonber«  in  ben  unteren  Schichten,  fleine 
Hefter  oon  99raunfohIe. 

Die  ganje  obere  Partie  biefer  Ablage- 
rung befteht  au«  einem  Xßechfellager  oon 
jroei  eigenthümlicheu  Sanb*  unb  Jhon» 
febichten,  bie  in  einem  geftörten  Verhält« 
niffe  gletchfam  einen  Uebergang  bilben 
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ju  bera  bie  ganje  Formation  in  fjorijon» 
talen  6ebtä)ten  bebecfenben  jüngeren  @e« 
bilbe.  SiefeS  befielt  3U  unterft  aus 
reiben  SRergelmaffen  unb  31t  oberft  au« 
einem  feften  nagelflubartigen  Konglomerat. 

<Dic  oorber  angeführte  mulbenförmige 
Vertiefung  ift  auf  ber  borijontalen  Ober* 
fläöje  mit  HRergelerbe  bebedt,  bie  doH 
fleiner  ©(auberfaljfnjftaüe,  fa)iefriger 
Übonplattenftüde  unb  ©gp&fpatbbroden 
ift.  Sei  trodener  SDitterung  ift  bie  ganje 
ftlacfce  fcbneeartig  mit  6a(jau$blüf>ungen 
bebedt,  rooburä}  biefe  Vertiefung  ganj 
ba8  Söttb  eines  auSgetrodneten  ©afjfeeS 
erhält  unb  befonberS  no$  babur^,  bafi 
ber  ©oben  beim  ©eben  etroaS  naajgibt.  Vei 
naffer  ©itterung  aber  ift  ber  Voben  fo 
rocid&,  bafi  man  in  iljm  einftnft. 

SBei  9?öfcbel8  erftem  SBefucb,  biefer 
©egenb  fanben  ft$  gegen  bie  ÜRitte  ber 
Vertiefung  auf  ber  ftlädje  brei  ffeine 
fratetäbnliaje  (Erhebungen,  beren  jirfel» 
runbe  Oeffnungen  1 3/4  ftufc  Shirdfomeffer 
batten  unb  bis  tJufj  unter  bem  Staube 
mit  Harem,  fefjrfaljigem  SBaffer  angefüllt 
waren,  jeboo}  in  ber  SBeife,  bafi  bas  9li> 
oeau  beffclben  ca.  4  3oQ  über  ber  allge- 
meinen SBobenflädje  ftanb.  ^utereffanter» 
weife  aber  mar  biefer  Stanb  felbft  ni$t§ 
al«  ein  ftranj  oon  ben  fünften  buraV 
ftä^tigen  ©lauberfaljfrgftaQen,  oon  benen 
mebre  3  $oU  lang  unb  1  30&*  bicf  waren. 
5)ie  ftufcere  Seite  biefer  Hegel  mar  aber 
f$neeroeif}  oon  Saljaulblüb^ungen.  $odj 
geigen  ft<b  nid)t  in  jebem  3abre  biefe  tra* 
terartigen  ©rböbungen,  fonbern  nur  bann, 
roenn  ba3  meteorifä)e  SBaffer  nict)t  ju 
maffenbaft  anbringt  unb  wenn  jugleicfj 
jufaUig  irgenb  eine  Oeffnung  im  Voben 
jtd>  oorfinbet.  $er  aufgeroorfene  ß rtjftall- 
ranb  roirb  roobl  burrt)  Kapillarität  unb 
Verbunftung  erjeugt. 

Sßöfäjel  blatte  }ufäQig  einen  <Srb» 
bobrer  bei  fi«b  unb  erhielt  bamit  beim 
Sonbiren  folgcnbeS  (Srgebnijj:  2Rergel  1 
2rufj.  ©rauer  feudfrtcr  Jbon  2,5  g-ufj- 
3)unfelgraue  bituminöfe,  faljige  tyon» 
maffe  0,7  ftufj.  Steine«  ©lauberfafy  an* 
gebobrt  bi«  auf  5  ftufc.  2Babrfd)einliä) 
aber  ift  bic  3Räa)tigfeit  biefe«  merfroür« 
bigen  Saljftod«  oiel  großer,  Vobroer« 
fud&e  an  3  anberen  ©teilen  in  60  —  80 
3faben  Entfernung  gaben  bnffelbettefultat. 


2Bir  b<*ben  alfo  ^ter  einen  oollftänbi» 
gen  feften  ©lauberfaljfelfen  oon  betrügt» 
lieber  ©rö&e,  benn  fte  beregnet  fi#  auf 
minbeften«  15,5  SRitt.  Gubiffufc. 

$n  ber  Umgegenb  oon  Jifli«  gibt  e« 
mebre  noä)  größere,  jeboa)  mit  SBaffer 
reicbjiä)  angefüllte  ©lauberfaljfeen ,  oon 
benen  bis  jefct  bie  Stpotbeter  ftcb,  baSjenige 
(>Jlauberfalj  boten  liefen,  ba«  am  Jtanbe 
be«  2Daffer«  auSfrpftalliftrt  mar.  Seit 
einigen  3abren  rourbe  bie  Ausbeute  aber 
immer  geringer.  Um  über  bie  pfwrma» 
ceutifcb>  unb  tedjnifaV  Venoenbung  be« 
oon  ibm  entbedteu  ©lauberfaljfeffenS  ge« 
uauereUuterfud&ung  anjuftellen,  entblößte 
Wöfcbel  mit  oier  ??ufe  Vobenabbebung 
ben  Saljftoi ,  ber  fta)  b<""t  unb  feft  roie 
Steinfal)  erroieS.  9Rit  93<ilen,  Äeilen, 
Vrea^ftangen  unb  §ebebfiumen  mürben 
bann  naä)  unb  na«b  jroei  fernere  SBagen« 
labungen  ooH  ©lauberfalj  loSgeeift.  5>i< 
Stüde  au«  ber  9Mbe  bei  Ufer«  finb  felbft 
tu  ber  $idfe  oon  3  30II  rein  unb  burä^> 
rid)tig  roie  ©Ia5,  mefjr  naa)  ber  9Hitte 
be*  See«  ju  aber  etroa«  trüb  unb  oon 
grauer  ftarbe  burd)  fleine  (5rbe«  unb 
I^ont^eild)en.  9}ac^  cb>mifä)er  Unter* 
fud)ung  in  JifliS  ift  e8  frei  oon  jeber  an< 
beren  Sol3beimif$ung  unb  enthält  nur 
8  —  10  iroj.  mea)anif<b  beigemengter 
Verunreinigungen.  B. 


Der  Kreter  eines  neuen  Vulkane 

bat  ftdj  nadj  bem  ^Jrecurfore  oon  Palermo 
auf  bem  Serge  bei  ©ioona  in  ber  $ro« 
oinj  ©irgenti  geöffnet. 


üeber  die  angeblichen  böhmi- 
schen Diamanten,  beren  aud>  f.  3-  in 
ber  ,,©aea"  gebadet  rourbe,  liegt  nun  in 
^oggenborff'S  Hnnalen  ein  ©rief  beS^Jrof. 
uon  3epbarooia)  oor»  u>onacb  bie  ganse 
Sad)e  febr  sroeifelbaft  roirb.  €S  b?if$t  in 
jenem  ©riefe:  „$)ie  in  3b""  9lnnalen 
mttgetbeilte,  einem  fyragerSageSblatt  ent- 
lehnte 5?a(bri4t  „über  bieSluffinbung  oon 
diamanten  in  ©öbmen*  oeranla&t  m\ä), 
3bnen  jroei  ölütter  ber  3*ttidjrift  be8  na» 
turroiffenfd)aftlid)en  Verein*  „ßotoS"  in 
^Jrag  31t  überfenben,  in  melden  einige  Ve« 
merlungen  über  ben  erroü^nten  grunb  ent- 
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galten  finb.  Au«  benfelben  geht  junächft 
beroor,  bajj  in  bcr  Ueberfchrift  be«  citirten 
Auffafre«  unrichtiger  Sffieifc  bie  cielfache 
ftatt  ber  einfachen 3at)l  angeroenbet  rourbc,  j 
benn  nur  ein  eiujige«  Steinten,  roeldje«  | 
ftcb.  ü  I v  Diamant  erroie«,  rourbe  unter  ben 
jum  Verarbeiten  beftimraten  Tropen  im 
$>erbfte  nongen  3at)re«  in  ber  Schleifroerf- 
ftätte  ju  Dlafcbforoifc  aufgefuubeu.  $ie« 
ift  ba«  2(jat ;rf)c ;  ba«  2Beitere  aber, 
bafi  ber  Diamant  au«  ber  bilunialen 
rop  fübrenben  Ablagerung  felbft  flamme, 
ift  eine  Annahme,  meld)e,  menn  man  alle 
llmftänbe  berüdfichtigt,  au  SSabrfcbeinlich» 
feit  mehr  gegen,  al«  für  )ut>  bat,  unb  roe- 
nigften«  mit  einigem  ißorbebalt  hätte  mit- 
getbeilt  werben  foUen.  34  tonnte  ba&er 
roobl  meine  erfte  »otij  über  ben  3runb  in 
ber  ^oto§«3citfc^rift  mit  ben  SBorten  jchlie- 
feen:  „„SBähreub  bemnach  bie  ©eftimmung 
be«  Steinchen«  al«  Diamant  aufcer  aller 
Orrage  ift,  bürfte  boch  bie  Angabe  bejüglich 
feineS  Sßorfomnten«  norf)  meitere  »acbroeife 
erforbern.  märe  bemnad)  bei  beut  be- 
fonbecen  ^ntereffe,  roelche«  fich  an  bie  oor- 
licgenben  Siacfjtichten  fnüpft  unb  ben  <5i» 
genthümlichfeiten  ber  fiagerftätte  im  58er-  i 
gleich  mit  ben  belannten  $iamant(uub» 
fteüen  \än  roünfchen«roertb,  ba  ji  forgfältige, 
fad)männijd)e  ©rbebungen  eingeleitet  roür- 
ben,  um  junächft  ba«  33or!ommen  be«  X  m  - 
mauten  al«  eine«  böfnniföen  ganj  firtjer 
$u  fteUen.""  lieber  bie  SBerücffichtigung 
biefer  gemife  berechtigten  ^orberung  einer 
fachmännifcheu  Unterfuc^uug  ber  angeb- 
lichen ßagerftätte  ift  feitber  nid;t  ö  befannt 
gcroorben;  im  ©egentheil  fdjeint  e«,  bafc 
ba«  Jßorfommen  be«  diamanten  in  ber 
Tropen  fübrenben  Ablagerung  bei$lafch» 
f  oroi|  für  %cne,  meiere  hierüber  von  Sßrag 
au«  bie  Nachricht  nach  allen  Seiten  fanbten, 
tau  not  aller  grage  ftehe;  im  böhmifcbenÜJJu« 
feum  mürbe  fogar  ba«  6teinchen  mit  ber 
Unterfchrift :  „„bcr  erfte  böhmifche  Xia< 
in  ii it  i" "  jur  Schau  geftedt.  Aber  nicht  all- 
feitig  mürbe  ba«  gemelbete  SBorlommen  al« 
ein  über  jeben  3»oeifel  erhabene«  aufge- 
nommen; cd  mürbe  auch  gelegentlich  be« 
^Berichte«  über  bie  llnterfuchung  einer  6bel- 
ft  ein  führenbenOuartär-Cocalität  in  Sach- 
ten barauf  hingeroiefen,  bafc  hier  eine  $äu* 
Mun  wWmWtUi.  3fe  1870,  12). 
©eroifc  bürfte  ju  legerer  Annahme  einige 


^Berechtigung  vorliegen,  benn  fchlie&licb  »f*, 
mie  ich  in  bcr  3<«tfcbrift  fioto«  ßuni,  1 00) 
bemerfte,  boch  bie  eigentliche  Junb- 
ftelle  b e „„böbm  ifeben  diaman- 
ten"" eine  SBcrfftätte,  in  ber^Sij- 
rope  gefchliffen  unb  auch  mxt  2)ia* 
mant  gebohrt  roerben,  unb  fo  lange 
man  nicht  im  ijiuropfanbe  felbft  dia- 
manten aufgefuubeu  haben  roirb,  müffeu 
auch  bi<  über  bie«  5Jorfommen oerbreiteten, 
ohne  jeglichen  Vorbehalt  mitgeteilten  unb 
auf  feinerlei  fachmännifche  Erhebung  ober 
Unterfua)ung  ftch  ftüfoenben  Nachrichten 
minbeften«  al«  nerfrübt  bezeichnet  roerben." 


Die  unmittelbare  Condensation  dei 
atmosphärischen  Wasserdampfes. 

Vrofeffor  gorel  in  Saufaune  b<*t  °>* 
SBafiermenge  ber  »hone  unterhalb  be« 
Öenferfee'«  au«  langjährigen  SBeobad)- 
tungäreihen  abgeleitet,  hiernach  beträgt 
bie  mittlere  Söaffermenge,  roelche  biefer 
,vliif;  jährlich  an  bem  geroählten  fünfte 
uorbeiführt,  9240,566,400  tfubitmeter. 
Dal  ftlufegebiet  ber  »hone  bi«  ju  bem 
I  betreffenben fünfte beträgt7995,000,00() 
Quabratmeter.  %\t  SSaffermenge  ber 
»hone  mürbe  bemnach,  felbft  nach  2tt3"fl 
bed  birect  oerbunfteten  ilBafferd,  einem 
mittleren  jährlichen  9üeberjcblage  oou 
1,15  IKcUx  •'gobe  entfpreeben,  unter  bcr 
^oraudfe^ung,  baf;  ber  ?yluji  fein  fämmt- 
liehe«  9Baffer  burch  bie  meteorifchen  »ie- 
berfchläge  empfängt,  »un  ergeben  aber 
bie  birecten Beobachtungen,  bau  bie  9){enge 
ber  lieber jeh läge  im  Xuicb)d)iutt  höchften« 
0,7  «Dieter  beträgt,  roooon  noch  ba*  oer- 
bunfteube ,  alfo  roieber  emporfteigeube 
SBaffer  abjujiehen  ift.  Xa  bie  Boraus- 
fe^ung,  fämmtlicheS  Jluproaffer  entftetje 
au«  ben  meteorifchen  Niebericbjägen,  burch 
jahlreiche  Unterfuchungen  an  ben  uerfchie- 
benften  fünften  @uropa'«  längft  nach- 
gemiefen  ift,  fo  bleibt  benlglich  be«  Ober- 
läufe« ber  »hone  nicht«  anber«  übrig,  a(« 
fid)  nach  einer  roeiteren  Cueüe,  roelchc 
einen  2heil  ber  58ieberfchläge  in  anberer 
-vor  in  bem  bluffe  juführt,  umjufehen.  AI« 
folche  Quelle  fiebt  ^rof.  3)üfour  bie  un- 
mittelbare ßonbenfation  be«  atmofphäri- 
fchen  äüafferbampfe«  an  ben  falten  Reifen- 
fpifren  unb  auf  ben  <£i«.  unb  gfirnfelbem 
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her  9I(r>en  an.  GtroaS  Analoges  beobach- 
ten wir  alltäglich,  wenn  mir  falte  ©läfer 
einet  »armen  feuerten  ßuft  auslesen,  ßin 
©efäfc  oon  18  Zentimeter  3)urchmeffer 
würbe  mit  einer  2)cifd)ung  oon  Schnee  unb 
Salj  gefüllt  unb  barauf  roährenb  beS  Seit* 
räum«  oon  einer  Stunbe  ber  freien,  rub> 
oen  ßuft  auSgefe&t.  2)ie  relatioe  fteud)« 
tigfett  berfelben  blieb  roährenb  btefer  3e^ 
jroifd)en  0,66  unb  0,70.  3)a*  ©efäfe  fammt 
^nbalt  roog  beimtBeginnebeS  93erfud)$672, 
beim  Sdjluffe  677  ©ramm.  Obgleich  bic 
ßuft  niebt  oollftänbig  mit  Stampf  gefättigt 
mar,  Ratten  fid)  ben  n  od)  5  ©ramm  un» 
mittelbar  an  ben  falten  Sßänbenconbenfirt. 

@$  unterliegt  feinem  3roeifel,  bafj  bic 
unmittelbare  (Sonbenfation  beS  2Saffer» 
bampfeS  in  bem  Sinne,  roie  $üfour  be« 
bauptet,  roirft;  nur  märe  e3  intereffant, 
burd)  birecte  2Jceffungen  an  geeigneten 
Stetten  fid)  über  i^re  Quantität  ein  eini- 
germafren  juoerläfftgeä  Urteil  bilben  ju 
tönnen. 


Windstille  im  Freien  während 
eines  Sturmes.  2>ie  3tf<hft-  b.  öfter, 
©ef.  f.  3»et.  bemerft  hierüber  (JBb.  VI. 
9lr.  l)folgeubeS:  $errn  $)ir.  o.  ßittroro 
mürbe  vor  fahren  oon  bem  rübmlid)ft  be» 
fannten  ßanbfcbaftgmaler  2.  ©urlitt 
eine  roährenb  eine«  Sturme«  gemachte  SBe* 
obaebtung  oöfliger  SBinbftitte  mitgeteilt, 
über  welche,  um  nähere  Angaben  erfud)t, 
#crr  ©urlitt  ftoIgenbeS  febneb: 

„Sm^ahre  1841  ober  1842  mar  id) 
auf  ber  bäni|d)en  3lnfel  Dtötn,  um  an  ben 
bie  Äüfte  bilbenben  Äreibefelfen  6tubien 
ju  machen.  3)ie  Partie  ber  Snfel,  um  bic 
cS  fid)  für  mich  honbelte,  mar  im  redeten 
Söinfel  einem  fehr  ftarf  rochenben  2Binbe 
jugefehrt,  fo  bafi  id)  gar  niebj  ben  SBerfud) 
roagte,  an  folebeu  Orten  meinen  Stanbpuntt 
nehmen  ju  motten,  roo  ber  %bf>ang  jum 
9)ceere  fd)roff  abfiel,  unb  id)  auf  ber  §öbe, 
ohne  jeben  Schüfe,  ber  ootten  ©eroalt  beS 
SBinbeS  mid)  preisgegeben  glauben  mujjte. 
Hufier  biefen  faft  f  entrechten  Abgängen  gab 
eS  aber  tiefe  (Sinfdjnittc,  bie  fidj  in  fdjrä- 
ger  Stiftung  bem  SWeere  jufenften,  unb 
aufjerbem  noch  Sd)ufy  burd)  Säume  unb  | 
Strüud)er  boten;  hier  glaubte  id)  efper ar- 1 
beiten  ju  tonnen,  aber  oergebend  mar  mein  | 


1  bemühen,  ber  Sturm  rijj  mir  bie  geieben« 
moppe  oom  6d)oofc.* 

„tttte  meiteren  ®erfud)e  aufgebenb, 
fd)(enberte  id)  f)«rum,  unb  gar  nid)t  in  ber 
9bftd)t  bort  jeid)nen  ju  motten,  fonbern 
mehr  aus  einer  Ärt  Ueberrouth,  mottte  id) 
mid)  einmal  ber  ootten  ©eroalt  be«  Stur« 
med  auSfefcen,  unb  ging  beShalb  jur  Äante 
einer  ber  faft  fenfredjt  abfaUenben  treibe* 
roänbe.  2öie  grofc  roar  aber  mein  (Srftau* 
nen,  als  id)  hier  angelangt,  ganj  fd)u{jlo>:? 
bem  oom  offenen  SReere  gerabe  auf  mid; 
gerid)tetenSturm  gegenüber,  eSoottf  ommen 
roinbftitt  fanb,  roährenb  red)ts  unb  linfS 
bie  f  auf  ter  abf  attenben  Abhänge  hinauf  unb 
20  bis  30  Schritte  hinter  mir,  in'S  ßanb 
hinein  bie  Säume  brechen  ju  motten  )d)ie« 
nen.  $ier  habe  ich  bann  rodt)renb  be? 
Sturmes  brei  grofje  Sogen  Rapier  bejeid)« 
net  unb  bie  fertigen  Slätter  neben  mir  auf 
ben  JBoben  gelegt,  ohne  bafe  fte  roegroehten. 
SMefe  überrafcheube  6rfd)einung  mieber« 
holte  fid)  immer  mieber,  roo  eine  fdjroffe 
OfelSroanb  im  redeten  SBinfel  jur  9tid)tung 
bc§  SBinbeS  fieb,  befanb ,  unb  balb  hatte 
id)  ben  ScbJüffel  ju  biefem  auffattenben 
$t)änomen  gefunben  —  unb  benfe  mir 
ben  Vorgang  fo :  bie  breite,  bemßuftftrome 
im  rechten  SBinfel  jugefehrte  Stirn  be5 
faft  fenfred)ten  Abhänge«  jroingt  bie  ge* 
wältige  SÄaffe  ßuft  nad)  allen  Seiten,  unb 
fo  and)  nad)  Oben  auszuweichen;  baburd) 
roirb  nun  ber  ßuftftrom,  ber  in  geraber 
JRid)tung  bie  ^>0f)e  be£  Äbhange«  treffen 
mürbe,  mit  hinaufgebrdngt,  ja)lägtroie  eine 
SReeresroette  über  unb  bilbet  unter  biefer 
überfchlagenben  SBette  eben  roinbflitten 
Otaum." 

wSobalb  ich  nach  Kopenhagen  fam, 
machte  id)  $rof.  ©.  gforchhnmmer  SWit* 
theilung  oon  meiner  Beobachtung,  unb  roie 
eS  fo  oft  bei  fold>en  Sachen  geht,  gerabe 
im  felben  Sommer  hotte  ^ord)hammer 
biefelbe  ©eobadjtung  in  ^ütlanb  gemacht ; 
er  mar  baburch,  baft  bie  Schafe  im  größten 
Sturm  immer  bie  ^öhen  ber  2)ünenfuchen, 
baraufgeführt  morben  —  er  laffe  eben, 
roie  er  mir  fagte,  eine  ftbhanblung  barüber 
bruefen*).* 

*)  9teu«3  3ahrbud)  für  SRineralogie  k., 
herausgegeben  oon  it.  <S.  o.  fieonharb 
Dr.     ®.  »tonn,  3ahra.  1841,  pag.  3. 

^et^t  in  bft  „öeognofttf che  ©tubien  am 
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oi»«  3abre«jeit  roirb  jur  6r» 
flärung  bc3  Phänomen«  nicht«  beitragen; 
notbtoenbig  aber  fc^eint  c«  mir  ju  {ein,  ba& 
bie  Sichtung  be«  Söinbeä  im  rechten  2Bin« 
fei  auf  bie  grelSmanb  treffe.  —  ÜJleiu  Sohn 
SBilbelm  erinnert  mich  eben  baran,  bafr 
mir  auf  Öibraltar  eine  SSolfc  fo  fetjr  auf' 
fiel,  bie  roährenb  eine«  ©türme«  au«  ßften, 
ber  gerabe  gegen  bie  fa)roff  abfaUenbe 
üfflanb  be«  Reifen«  mefjte, fieb  meftlid),  wobl 
in  ber  £öbe  be«  geljenS,  frei  fdjroebenb, 
ruhig  faft  ben  ganjen  2ag  hielt.  —  £>ier 
mag  baffelbe  prineip  getoirlt  haben." 


Die  Sonnenfinsternisg  vom  22. 
Dec.  t.  J.  Stalienifche  ©lätter  berieten 
über  biefe  ginfternifi:  ,/Hu«  Stugufia 
fa)reibt  man,  bafi  tro|  Sturm  unb 
6a)neegeftöber  boa)  jebr  jufriebenftellenbe 
SRefultate  gemonnen  roorben.  2Ban  Ijabc 
roährenb  ber  totalen  Söerfinfterung  bie 
£eucht*Strahlen  einer  fetjon  früher  beob« 
achteten  protuberans,  £>gbrogen*Strablen, 
einen  Strahl  oon  bunfelgelber  $arbe, 
aber  feinen  (Sifenfirabl  beobachtet.  Da« 
gegen  habe  man  jmei  leua)tenbe  Streifen 
in  ber  Ärone  wahrgenommen,  einen  grü- 
nen unb  einen  grünlich  gelben.  ;)n  Jerra 
nooa  mürben  14  pbotograpbifche  Sin- 


9Reere«ufet"  betitelten  Slb^anblung  pag.  3. : 
„®anj  anber«  bagegen  jeigt  ftd)  bie  ßcene, 
nenn  ba«  SReer  vom  Sturm  bewegt  wirb. 
Äaum  ift  man  im  ©tanbe,  ftd)  auf  ber 
£üne  fteljenb  m  erhalten,  e§  fei  benn,  bafj 
fte  f)art  am  Ufer  liege  unb  fen!reä)t  gegen 
ba«  SReer  abgefdjnitten  fei.  Dann  fühlt 
man  ben  Jöinb  aar  niä)t  ober  fet>r  roentg, 
eine  Erfahrung,  Die  an  unftren  Äüftcn  ganj 
allgemein  ift,  unb  bei  ben  {entrechten,  bis 
2üü  3ufj  hoben  Slbfcbüffen  be«  Ufer«  f«b 
überall  wie  bor  holt ,  ja  auf  ben  garoern 
bei  2000  $ujj  boben  äbftüraen  fta)  eben  fo 
geigt.  2a3  Sieb  fu<bt  baf)er  im  (Sturm 
tmmer  ben  Stanb  ber  Äliff«  unb  ftünt  ntd)t 
feite«  btnab.  Diefe  ©rfdjeinung  rührt  ba* 
Ijex,  bog  ber  SDinb,  inbem  er  an  bie  fenf* 
reebte  Iraner  anprallt,  einen  fentredjt  auf« 
wärt«  ger)enben  Euftftrom  oeranlajjt,  ber 

iiä)  noch  etroaä  fyöfyex  als  ba3  Kliff  fort* 
efct  unb  ben  Seobad)ter  bureb  eine  2uft« 
mauer  gegen  ben  ©türm  fdbüfrt."  Diefe« 
iiitat  oerbanlen  wir  ber  <3üte  be«  §errn 
^Jrof.  5$.  2B.  $ora)b<»mmer  unb  ®.  D. 
«.  fBeoet  in  Äiel.  Grfterer  erinnerte  M 
babei  a bnlidie r  9tahrn*$muna,en  au« ftobT« 
Sieifen  am  fcöwarjen  iüieere. 


Ftä^ten  t>erfct)ieberter  ^bafen  gemonnen. 
92amentlia)  warb  feftgefteQt,  öum  bie 
shonc  polarifute«  £i$t  bat  unb  bie  $o* 
(arifation«flao^e  bie  @onnenfä)eibe  be» 
ruh: t  92a$  9!oti}en  au«  @irgenti  bauerte 
bie  Sierfinfterung  15  Secunben  unb 
mürben  bei  bortigen  ^Beobachtungen  bie 
Anleitungen  von  ^ater  Seca^i  ju  Örunbe 
gelegt"  

Eine  merkwürdige  Erscheinung: 
bei  Sonnenuntergänge  am  11.  Decem- 
ber  1870  beobachtete  ^v.  SBeber  in  <Pe» 
cfeloli  unb  berietet  in  £>et«'  äBoc^enfcbrift 
barüber  folgenbe« :  »Der  bunft  •  unb  buft« 
reiebe  .^immel,  befouber«  in  ber  erften  £>älf tc 
be«  December,  braute  manche  feböne  (fr* 
febeinung.  ©efonber«  trat  ba«  Slbcnb»  unb 
3Rorgenrotb  jeitmeife  in  feltener  $raa)t 
auf.  Sämmtlicbe {Regenbogenfarben  maren 
al«bann  oertreten.  S)a«  merfroürbigfle 
Pbönonten  entroicfelte  Ttcb  am  11.  Staut« 
ber.  Scbon  oor  Sonnenuntergänge  ent* 
büÜto  ftcb  in  ben  in  Ufteften  baftenben  bia)« 
ten  Suftfc&ic&ten  ein  pracbtoolle«  Hbenb- 
rott).  ®a«  Orarbenfpiel  mit  feinen  mannia> 
faltigen  Scbattiruugen  mar  munberood 
unb  reifte  i<odj  über  ba«  ^enitb  ^inau«. 
Dod)  ber  att}iebenbfte  Moment  foUte  noeb 
fommen.  9?ocb  niebt  gaus  batte  bie  Sonne 
ben  @eficb>frei«  oerlaffen,  al«  fieb,  oon 
ibr  feb^einbar  au»gebenb,  eine  ^racbtfäule 
oon  22°  er^ob.  3n  breite  trug  fit  ben 
S)ura)meffer  ber  Sonne.  §f)v  grarbentou 
grenjte  an  ba«  5euerrotb,e.  Da«  Oanje 
jeboch  erfa^ien  mie  oon  unenblicb  oielen 
bunflern  gelben  burc^moben,  meiere  ftet) 
namentlich  an  beut  $u^e  ber  Säule  rea)t 
lenntlich  machten.  @inen  prachtooUen  Vitt-- 
blief  gab  bie  Spifce  ber  Säule.  Sie  enbete 
in  einen  fugeiförmigen,  nach  oben  ftarf 
abgeplatteten  Huffafc,  oon  bem  recht«  unb 
linf«  eine  gange  SBudjt  oon  Strahlen  in 
2äuge  oon  1 5  bi«  30  Knuten  berabbingen. 
3n  biefer  SBoUenbung  oerblieb  ba«  Söilb 
etwa  3  ÜRinuten.  6s  fiel  bie  gro^e  vk  ini- 
licbfeit  beffelben  mit  einer  protuberans 
roelche  ^>err  ^rof.  3öllner  am  29.  Slug. 
1869  entbeeft  unb  gejeicbjiet  hat,  auf  unb 
gab  Skraulan'ung  SU  manchen  @ebanfen 
über  jene  Phänomene.  —  ^inter  ber  Säule 
lagen  noch  immer  bie  nunmehr  roftg  ge« 
roorbenen  Partien  berart  llar,  ba&  ftch  bie 
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einzelnen  ■  Abgrenzungen  berfelben  felbft  1 
bura)  biefe  noch  faßlich  herauSftellten.  S)ie  | 
Säule  fchien  überhaupt  bent  Auge  um  ein  ' 
AnfebnliajeS  näher  ju  fielen.  ©aS  feine 
®croebc  aber,  roorauS  fte  beftanb,  berech» 
tigte  §u  ber  Annahme,  baß  fte  bännern 
fiuftfchicbten  angehören  muffe.  Sowohl 
füblid)  als  toeftfie^  geigten  ftdh  rtoc^  jroei 
anbere  Strahlen,  in  Neigung  oon  60  unb 
30  ©rab.  3b>  Stüfcpunft  mar  ebenfalls 
bie  Sonne.  Sie  Ratten  biefelbe  ©reite  rote 
bie  Säule,  roaren  aber  fo  jart  unb  luftig, 
baß  fte  ft<h  einem  flüchtigen  Stiele  leicht 
entzogen.  3h"  Spieen  neigten  fämmtliä) 
gegen  ben  Horizont,  iebod^  fo,  baß  bie  B2et* 
gung  ber  beiben  unterften  bie  anfehnlichftc 
blieb.  $a§  ganze  SBilb  beftanb  etroa  6 
SRinuten.  3unäd)ft  oerfchroammen  bie 
Seitenzahlen.  $anacb  erblaßte  auch  bie 
Säule,  iebodfo  fo,  baß  fte  nur  an  AuSbrucf, 
nicht  an  AuSbefjnung  oerlor.  3n  biefer 
Raffung  erlofa)  fte  auch  unb  jroar  fo  plöfc« 
lieh  unb  gänzlich,  baß  auch  feine  Spur 
übrig  blieb.  S)er  prae^tooOe^intergrunb 
lag  noch  in  ungefcfjwächtcr  Schönheit  cor, 
nur  ber  ^farbenton  ging  nach  unb  nach  oon 
5Rofa  ju  SMolett  über. 

2Bir  berounbern  oft  baS  fterne,  roo  boch 
baS  Stahe  oft  eben  fo  geregte  Anfprüche 
an  uns  macht* 


Chromatische  Polarisation  in  der 
Atmosphäre.  93ei  (Gelegenheit  oon  $öhen*  | 
meffungen  ber  Sonne  jum  3roect  von  \ 
3ettbeftimmungen ,  febreibt  #err  3=1  öflcl ; 
in  ber  2Öf<hft  f.  Aftronomie,  bei  meldten  id)  '■ 
miä)  einer  Söafferfläche  als  ffinftlichen  $o«  \ 
rijonteS  bebiente,  ift  mir  aufgefallen,  baßtn 
bem  Spiegelbilbe,  welches  bie  in  ber  Ilm- 
gebung  ber  Sonne  ftet)enben  feinften  SDßot- 
fen  geben,  tjtarbenerfcheinungen  auftreten, 
bie  nia)t  31t  ocrwechfeln  ftnb  mit  ben  ge« 
möhnlichen  SBeugungSringen,  welche  uns 
befanntlich  genaue  SReffungen  ber  mifro« 
ffopifa)  fleinen  2>unftbläSchen  ber  SBolfen 
geftatten.  SMefe  färben  finb  unregelmäßig 
oertheilt  auf  ^ledfe,  bie  ftd)  nicht  ju  SRin« 
gen  ergänzen ;  fte  ftehen  aua)  oiel  weiter 
oon  ber  Sonne  ab  als  bte  SeugungSrtnge. 
sJJlan  untertreibet  houptfächlich  SRoth  unb 
@rün,  bie  im  Allgemeinen  ben  blaffen  $0* 
larifationSfarben  höher«  Orbnungen  glei» 


chen.  SDanbte  ich  Auge  oon  bem  Spie* 
gelbilbe  ab  unb  fuchte  birect  bie  betreffeube 
Stelle  an  ber  üöolfe,  fo  mar  biefe  ftetS 
ooÜfommen  weiß.  AuS  Wefem  Umftanbe 
fchließe  ich  etnftwetlen,  in  Ermangelung 
einer  anberen  geuügenben  Erflärung,  baß 
mir  eS  mit  ^olarifationSfarben  ju  tfymi 
haben,  bie  uns  bie  als  Analofator  mir. 
fenbe  SQBafferflächc  ju  erfennen  giebt,  mäh« 
renb  fte  ohne  Analofator  natürlich  nicht 
auftreten  f önnen.  AIS  ^olarifator  roerben 
babei  bie  hinter  ber  SBolfe  befinblichen 
ßufttheilchen  roirlen,  beren  Sicht  befannt- 
lich ziemlich  ftarf  polariftrt  ift.  3>ann  oer» 
langt  aber  bie  Jarbenerfcheinung  nothmen* 
big  bie€infchaltung  etneS  boppettbrechenben 
ÄörperS;  hier  merben  bie  feinen  (SiSnabeln 
ber  SBolfen  jur  Srflärung  ausreichen. 
35ie  ganze  (Srfcheinung  mährte  jebeSmal 
fo  furje3<it,  baß  ich  jroarihrSorhanbcn- 
fein  conftatiren,  ihre  genauere  ÜRatur 
roegen  eingetretener  ftärferer  Söewölfung 
aber  noch  nicht  ermitteln  fonntc.  %6)  habe  fte 
überhaupt  nur  zweimal,  in  biefem  SJtongt 
nämlich,  bei  ^rofrroetter  gefehen ;  SBebin» 
gung  fcheint  ju  fein,  baß  bie  Sonne  hinter 
einer  bünnen  SBolfe  flehe,  etroa  oon  ber 
Richte,  baß  man  baS  UBafferfpiegelbilb 
ohne  ©efchroerbe  mit  freiem  Auge  betraf» 
ten  fann ;  bie  gtorbenflecfc  lagen  fehr  un« 
regelmäßig  an  ben  iRänbern  ber  SBolfen, 
in  10 — 150  Entfernung  oon  ber  Sonne. 
3$  hielt  ben  ©egenftanb  für  tntereffant 
genug ,  um  bte  Aufmerffamfeit  barauf  ju 
lenlen.  2)eun  roenn  meine  Erf  lärung  bie  rieh» 
tige  ift,  würben  wir  ein  in  ber  2hat  bJAft 
eiufacheS  SRittel  beft^en,  um  ©unftbläSchen 
ber  Wolfen  oon  EiSnabeln  ju  unterfcheiben. 
ÜJhin  brauchte  in  bem  Spiegelbilbe,  ent« 
roeber  oon  einer  ruhigen  fleinen  SCBaffer» 
fläche  ober  einem  unbelegten  Stüi  Spie« 
gelglafe,  nur  nach  ben  färben  ju  fuchen ; 
benn  bie  aus  flüfftgem  SBaffer  beftchenbe 
^>üUe  ber  9lebelbläSchen  fann  als  einfach 
brechenber  Äörper  natürlich  feine  färben 
erzeugen. 


Wiederbelebung  gefrorner  Fische. 

Dr.  91  i  ch  a  r  b  f  0  n  hat  fett  längerer  3eit 
Unterfuchurigcn  über  bie  SBirfung  beS  ®e 
frierenS  ber  ßentralpunfte  beS  fernen» 
foftem«  augefteBt.  dt  fanb,  baß  gemiffe 
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Tbiere,  i-  93.  fttifät,  roenn  fic  naa)  bem 
Gefrieren  roieber  jum  fieben  gebraut  wer. 
ben  fonnien,  in  biefem  3"ftanbc  burdfrauS 
ni$t  atmeten,  bafj  fie  aber  aud)  nic^t 
ftarben,  roenn  fte  in  @afe  gebraut  rour» 
ben,  welche  baS  ßeben  fonft  nicr)t  erhalten 
mürben.  $rofeffor  JRollefton  bemerft, 
bafc  man  auf  bem  Marfte  ju  92ero.$orf 
bisweilen  ftarr  erfrorene  §eajte  fcr)cn 
fönne,  uub  eS  befannt  fei,  bafe  biefe  5tt)iere 
roieber  jum  ßcbcn  fommen.  Saffelbe  bat 
audj  Dr.  SRidjarbfon  bei  anberen  Griffen 
gefunben,  bocb  bemerft  er,  bafj  fer)r  oicleS 
auf  bie  Slrt  unb  Seife  beS  9(uftbauenS 
aufouirae.  $aS  böcbfte  warmblütige  Tbier, 
mit  bem  bie  SBerfudje  gelangen,  mar  eine 
((eine  Äafce,  bi«  fia)  roieber  erholte,  naa> 
bem  fie  ftarr  erfroren  unb  felbft  in  fletber 
getauft  roorben  mar. 


Die  Tropfengestalt  all  Prüfimgs- 
mittel  ift  fürjlicfc  oon  $rof.  Cuindc 
empfohlen  roorben.  Sie  #öbe  flauer 
Tropfen  auf  einer  beliebigen,  bori  jontalen 
Unterlage  foU  biernacb  auSreidjen,  um  bie 
Seitt^eit  gefdjmoljener  Metalle  unb  ein« 
je  In  er  cfeemifdjer  Serbinbungen  ju  prüfen. 
SBenn  ber  ®urd)meffcr  eines  Tropfens 
eine  geroiffe  ©röfce,  unb  jroar  etroa  20 
Millimeter  nid)t  überfa)reitet,  fo  erfdjeint 
bie  Tropf  enljöb«,  b.  b-  ber  Slbftanb  beS 
oberfiten  TropfentbeilS  oon  ber  ^ori|oit- 
talen  fjfl&ty,  nabeju  conftant. 

ffienn  man  aus  gefajmoljenen  Sub« 
ftanjen  bei  möglicbft  niebriger  Temperatur 
grofie,  floate  Tropfen  bilbet,  fo  ift  itjre 
jpöhe  bie  gleite  wie  beim  OuedfUber,  ober 
aber  fie  oerbalt  fid)  wie  biefe  lefctere  #öbe 
multiplicirt  mit  ber  Duabratrourjel  aus 
einer  ber  ganjen  3ab^n  2,  3  :c.  9iaa) 
ben  Unterfudjungen  oon  Guinde  t)aben 
flache  Tropfen  aus  folgenben  Subftanjen 
gleite  £öf>e  mit  Ouedfilbertropfen :  S3lei, 
SBiSmutf;,  Antimon,  Gblorfalium,  (Sblor* 
natrium,  6f;lorfüber,  §t)lorcalcium,  9ii« 
träte,  2öa<bS,  2Balrat&,  Paraffin,  3uder  jc. 
Ofolgenbe  Subftanjen  geben  Tropfen  oon 
21/2ma(  größerer  $öb*  als  Guedfilbcr* 
tropfen:  Söaffer,  Sßlatin,  ©olb,  Silber, 
vlaömium,  3inn»  Äupfer,  93orar,  tyfyoi» 
pborfalj,  foblenfaure  unb  fdjroefetfaure 
Salje,  @la$.  Gine  3  i/2mal  größere  $>öbe 


als  ÜuedfUbertropfen  geben  $int  unb 
^aUabium,  bagegen  fmb  bie  Tropfen  oon 
Scbroefel,  SßboSpbor,  Selen  unb  Sörom 
21/zmal  niebriger  als  Guedftlbertropfen. 

SBirb  bie  Dberfläcbe  flauer  Tropfen 
mit  einer  bünnen  Stiebt  oon  einer  frem» 
ben  frlüfftgfeit  überjcgen,  fo  änbert  ficb 
bie  ^5r)e  fofort.  JfliSroeilen  genügt  fd)on 
eine  ^lüffig  fei  triebt  oon  6in  Milliontel 
Millimeter  T)ide  um  biefe  ^öbeuänberung 
nier(lia)  eintreten  ju  (äffen,  ©ei  einer 
Side  oon  Millimeter  fann  bie 

ßrniebrigung  bis  ju  '/4  ber  urfprüng» 
Iirf;en  Tropfenböbe  betragen. 

^ßrofeffor  Guinde  mad)t  barauf  auf* 
merffam,  bafj  auf  bem  ^ier  bezeichneten 
SZBege  fo  geringe  Mengen  einer  Subftanj 
malgenommen  roerben  lönnen,  roic  bura) 
feine  anbercMetbobe,  mitoiellei^t  alleini« 
ger  ^luSnabme  ber  Spectralanalofe.  HÖirb 
j.  53.  ju  einem  auf  Äoble  gefebmoljenen 
Silbertropfen  (5in  MiOiontcl  Tbeil  99lei 
gebraut,  fo  erniebrigt  fiä)  fofort  bie  ur* 
fprüugli4>e  ^)öf)e  oon  4  Millimeter  auf 
2 Vi  Millimeter,  fo  bafj  felbft  ein  un. 
geübtes  9luge  ben  Untcrfa^ieb  fofort  be» 
merfen  fann. 

3)ie  angezeigte  Metbobe  ift  für  manage 
©ebiete  ber  Tea)nif  r>ieüeid;t  oon  2Bid)tig« 
feit.  GS  oerbient  noa)  bemerft  ju  roerben, 
bafi  bie  Arbeiter  in  ben  ©ie^ereien  fa^ou 
längft  naö)  ber  Tropfengeftalt  beS  @u&« 
eifenS  beffen  ©üte  ju  beurtbeilen  pflegen. 


Das  Wachsthum  der  Städte  in 
Canada,  nantentlidj  berjenigen  in  ber 
großen  ^rooinj  Ontario,  ift  ftaunen« 
erregenb.  ©efonberS  Toronto  bietet  in 
feiner  furjen  ficbcnSgefa^idjte  baS  lebbaf» 
teftc  ©eifpiel  einer  raffen  ©ntroidlung. 

SBir  fteben  im  Februar  1795  am 
SRanb  einer  fd)önen  eiSbebedten  93ua)t, 
bie  fid)  eine  eng(ifd)e  Meile  roeit  bis  ju 
einer  Sanbbanf  erftredt,  gegen  roeld}e  ber 
Ontariofee  mit  roilbem  Sfficüenfa^lage  an» 
brauft.  SBir  oerfudjen  gegen  Horben  ju 
bliden,  aber  bie  2lu^r«bt  ift  burdfr  unenb. 
liebe  ftbneebebedte  2öälbcr  unterbrochen. 
Sic  Sonne  fa)eint  bell  unb  bie  falte,  flare 
Cuft  gibt  bem  Äörper  unb  (Seifte  bie 
ßlafticität,  um  fid)  trofc  ber  ©infamfeit 
unb  ©ilbbeit  ber  Scene  bebaglicf;  ju  fü^- 
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len.  hungrige  Söölfe  beulen  unb  furcht« 
fame  §irfaV  fläzten  nadf  bem  bieten 
©ufcbwerf,  welct)eS  ben  Salb  im  SBcften 
begrenjt. 

Sfefct  entbccfcn  wir  gufifpuren  im 
©d&nee.  ?lua)  finben  fta)  9lnjcid>cn  oon 
SRenfdjenroerf ;  robe  ©djuppen  ftnb  bie 
SSigroamS  jroeier  f^amilicn  ber  *Dliffef- 
fauga-^nbianer.  SlHeS  ringsum  ift  roüfte. 
3)er  nddfofte  Sßunft  mit  ciotliftrter  Söe- 
oölferung  liegt  200  englifcbeOJlcilen  öftlirf), 
ber  Sßeften  unb  Horben  ift  noa)  im  un» 
beftrittenen  JBeftfce  ber  Äot^flute.  SOBir 
treten  in  ein  ÜÜBigwam  ein  unb  finben  bie 
Snbianer  ni$t  mit  JlriegSfarbe  bemalt, 
wo&I  aber  in  tiefer  ©elümmernifj.  ©ie 
baben  baS  ©eftebt  beS  wetfsen  UJtanneS 
gefeljen  unb  wiffen,  bafe,  wenn  ber  ©<b>ee 
gefö^moljen  unb  bie  Grbe  troden  geroor» 
ben  ift  burefc  ben  warmen  ©onncnftrabl, 
itjre  ^agbgrünbe  auf  immer  für  ftc  oer» 
loren  ftnb.  ©ie  fommen  nun,  um  auf 
ibren  Häuptling  ju  böten,  ber  ibnen  ibr 
©c&idfal  oorauS  oerf  ünbigt  in  ber  ©prad&e 
ßongfeQoro§: 

©ttfale  SWanito,  ber  2»aa)tige, 

gprad)  »u  mir  in  einem  Zraume, 

2Iud)  erbltcft  ta)  in  bem  Zraume 

2>ie  ©ebetmntffe  bet  3ufunft, 

Sluö)  ber  Zage,  bie  ba  fommen: 

Sab  naa)  SBeften  jleb>  bie  ©äjaaren 

Unbetannter,  mftcHgcr  3tftmtne. 

Sllleä  2anb  mar  oou  oon  IRenfdjen, 

5Hafilo8  brängenb,  treibenb  roefhoartS, 

3n  bet  6prott)c  ircar  »erfa)ieben, 

«ber  alle  eine«  einneö. 

3n  ben  ©albern  ftang  ber  «jtyieb  k. 

*  ♦ 
• 

6a$  bie  SRefle  unferS  93 olle« 
jjortgefdjroemmt  naä)  ÜBeften  weiter, 
feilb  unb  trübe  rote  ©mittet, 
Sßie  oerroebte  JperbfteSblatter. 

©«faiß  fpäter  ftebn  mir  an 

bemfelben  ftled.  S)ie  ©cene  ijat  ftc&  ge» 
änbert.  Sefct  ftebn  mir  in  ber  SKitte  oon 
Toronto,  einer  ©tabt  oon  60,000  @in» 
wobnern.  2Bir  blidfen  nad&  SEBeften,  wobin 
bie  #irfdje  oor  ben  SEBölfen  floben,  unb 
finben  lange  Seeiben  glünjenber  fiflben 
mit  ftenfiern  oon  ©piegelglaä  unb  ge» 
füllt  mit  ben  reia)ften  Söaaren  oon  (Suropa. 
$er  ©oben,  auf  weisen  ftc  gebaut  ftnb, 
ift  100  t  für  je  einen  $ufr  ftrontfeite 


wertfc.  2Bo  ber  SBalb  {lanb  ftcb 
jefct  weithin  breite  ©trafen,  bie  ft$  in 
regten  SBinfeln  f^neiben  unb  oou  glftn- 
jenben  Rufern  unb  reijenben  Sitten  ge» 
bilbet  werben;  aufierbem  finben  toir  jwei 
böbere  ©Ovulen,  jwei  flatbebralen,  24 
Capellen,  ein  feböne«  $oftamt  unb  ein 
groM  #ranfenbau$.  3Ran<be  biefer  ®e« 
bdube  ftnb  ardbiteftonifefc  fd&ön  unb  wür- 
ben für  jebe  ©tabt  (Suropa'S  eine  3«rbe 
fein. 

Gbenfo  mar  oor  weniger  als  503a$ren 
bie  ©teile,  wo  iefct  ßonbon  in  Ganaba 
ftebt,  eine  bt<jt>te  SEÖifbni^  obne  Sichtung 
auf  oiele  SWeilen  im  Umfrei*,  unb  jefet 
bat  bie  ©tabt  20,000  ßinwob>er,  obgleich 
pe  30  englifebe  teilen  lanbeinwärtS  oom 
nädbften  ^afenort  am  ©ee  entfernt  ift. 
Hamilton  würbe  1813  gegrünbet  unb  bat 
jefet  25,000  (Sinwobner;  1870  würben 
mebr  neue  ^ftufer  gebaut  als  je  in  einem 
SSorjabre.  9(ua)  Ottawa  ift  bebeutenb 
gewaa)fen,  feitbem  bie  {Regierung  bafjin 
oerlegt  würbe.  S)ura^  ben  ©au  oon  (Sifen» 
babnen  fa^wangen  jlä)  in  wenigen  3(abren 
Dörfer  ju  ooffreia^en  ©täbten  empor;  am 
meiften  aber  trug  bie  9u$bel)nung  ber  3n» 
buftrie  jum  Smporblüben  biefer 
bei.  93or  10  3abren  noeb  fö"b  ftd)  faum 
eine  wab^rb^aft  bebeutenbe  Qfabrif,  ie^t 
fönnen  fte  naa)  S)uftenben  gejault  werben. 
Ontario  war  noä)  oor  wenigen  Safjrcn 
ein  glftnjenbeS  SJerfaufSfelb  für  ben  Ueber» 
f(bu&  ber  gabrifatc  ber  UnionSinbuftrie ; 
je^t  fönnen  bie  ©ebürfniffe  bura)  ein» 
beimifebe  fjabrifate  gebeeft  werben,  beren 
Qualität  ben  früber  importirten  wenig« 
ftenS  gfeidEjtommt.  SBoUenwaaren  ftnb 
fetbft  ben  au3lflnbifa>n  überlegen  unb 
werben  aurfj  naa)  ben  ^Bereinigten  ©taa» 
ten  auSgefübrt.  9iatürlia)  erforbert  bie 
Slnbuftrte  jaf)lrct(^e  2Jiafajinen;  unb  beren 
©au  gibt  wieber  einer  großen  3)ienfa)en» 
menge  lobnenbe  ©efa^dftigung.  ©efa^iefte 
Arbeiter  ftnb  febr  gefugt  unb  oft  ftnb  fte 
gar  nitbt  ju  erbalten.  @ro^e  unb  immer 
mcb^r  fla)  oergrö^ernbe  ©ie^ereien  ftnb  in 
regelmäßiger  J^ätigfeit  unb  felbft  9tä> 
mafebinen  werben  in  großartiger  ttnjabj 
fabricirt.  %\i  erfte  §abrif  bafür  würbe 
1860  in  Ontario  gegrünbet  unb  batteauf 
i  5  3«b«  «in  ^rioileg.  Se$t  ftnb  beren 
!  ein  $ufcenb  bafelbft  unb  einige  berfelben 
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arbeiten  oefonber«  für  ben  europäifcf>en 
SRarft.  B. 


Der  Dom  des  Capitol  zn  Washing- 
ton ift  ganj  unb  gar  au«  Sdjmiebeeifen 
erbaut  unb  fomntt  ber  ard)itettonifd)en 
6d)on&eit  bie  wunberootte  Sonftruction 
gleid)  unb  bie  flnnretdje  Art  ber  Serbin* 
bung  fo  ja^lreia)er  ©eftanbtb>i(e.  SBftre 
er  |u  einer  anberen  3«t  erbaut  roorben, 
als  wü&renb  ber  amerifanifd)e  ©ärger« 
friea,  alle  dntereffen  abforbirte,  fo  würbe 
er  in  ben  oerfd)iebenften  ©ejiefyungen  oon 
größerem  Sinflufc  auf  roiffenfd)aftlid)e©e« 
firebungen  gewefen  fein.  $er  Außere 
S)urd)meffer  be«  3)ome«,  wo  ba«  Gifen« 
gerüft  aufliegt,  beträgt  137  gup,  bie 
£öbe  be«  ganjen  $ifenbau«  bis  jum  ober« 
ften  J&ett  ber  Puppet  ift  200  Qrup.  $ier 
ftebt  nod)  eine  Statue  oon  20  gufr  $&&e, 
bie  auf  einer  befonberen  Gifenba^n  ge* 


roiffermafjen  burd)  bie  Statten  auf  biefe 
b>b>  ©teile  gefd)afft  mürbe.  9tatflr(id) 
mupte  ber  *rd)itelt  biefe«  »iefenbaue«, 
Jb, om.  3R.  SBalter,  oermutb>n,  bafj 
biefe  enorme  (Sifenmaffe  me^r  ober  wem« 
ger  burd)  bie  Sonnenftrafylen  beeinflußt 
werbe,  inbem  biefe  einseitige  ?(u§bef>nun« 
gen  hervorbringen  tonnten,  unb  traf  atte 
möglid)e  ftürforge,  um  fie  unfd)äblid)  ju 
madjen.  Um  fid)  oon  ber  2Birffam!cit 
feiner  (Jonftruction  ju  überjeugen,  $ing 
er  im  fcftcbften  (5nbc  ber  Äuppel,  unter  ben 
gilben  ber  Statue  einen  $)raf)t  auf ,  ber 
bi«  nab<  an  ben  tjupboben  ber  JÄotunbe 
f>erabreid)te,  oerbanb  bamit  einen  ÜJiedja« 
ntSmu«,  ber  einen  fpifcen  ©leiftift  auf  ein 
©latt  Rapier  brütfte,  um  fo  bie  SBirfung 
ber  Slu8be&nung  unb  3ufammetWe&un0 
be«  Sifenmerl«  grapfjifd)  barjufieQen.  ©ei 
ber  fortfdjreitenben  ©rwürmung  burd)  bie 
Sonne  oon  Oft  nad)  SBeft  erwartete  2B  al» 
ter  eine  a&nlid)  fortfd)reitenbe  Guroe. 


J)te.  *2.M9. 


b«  e»i»c  M  Carito»  in  SBaftlnalpn  im  Slnt«. 


?Iber  nid)t  bie  Sonne,  roofyl  aber  ber  9Btnb 
madjte  Öebraud)  oon  biefer  fhinreicben 
©onftruetion,  obgleid)  bei  ber  ©reite  ber 
©oft«  unb  ber  3reftigfeit  ber  Sonftruction 
ju  erwarten  ftanb,  bap  ba«  @ebäube  jeber 
SBirfung  be«  SBinbe«  trogen  würbe.  3>ie 
(Suroe  mürbe  oom  Apparat  rodbxenb  eine« 
mapigen2Binbe§  oom  10.  £ecember  1869, 
7  U$r  ttbenb«  btd  jum  12.2)ecember  jur 
felben  Stunbe  gejeidmet.  ©ei  A  be« 
ginnenb  ertennt  man  beim  ©erfolg  ber 
ßinte,  wie  abwed}felnb  ber  Sffiinb  balb 


möfiig,  balb  b>ftig,  aber  ftopmeife  bie 
ßuppel  trifft,  wie  er  fie  ringsum  in  allen 
Kid? hingen  be«  Gompap  nad)  unb  nad) 
anpatft,  wie  fanfterer  unb  gleid)mflpiger 
2Binb  abwed)fe(t  mit  heftigen  fiuftftöpen. 
$ap  ßird^tbürme  unb  Sdjornfteine  oom 
SBinbe  gefd)üttelt  werben  fönnen,  ift  be« 
fannt,  bap  aber  ein  fo  riefige«  (Bebäube 
aus  (Jifen  nid)t  ber  ©ewegung  wiberfte$en 

I  roerbe,  &atte  SRiemanb  erwartet.  SRatür« 
lid)  ift  ein  2b>il  ber  ßuroe  aud)  bebingt 

|  burd)  bie  Rotation  ber  €rbe,  wie  au«  bem 


s 
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ganj  dt)nlid)en  $oucault'föen  $enbeh>«r« 
fud)  befannt  ifi.  B. 


Das  zweiköpfige  Mädchen  von 
Baltimore.  SJterfwürbiger  aU  bie  ftame- 
fifd)en  3n>iH»ngc  »ft  bai  w itoeif öpfigc 9Jläb- 
d)en",  baS  eben  in  Baltimore  gejeigt  wirb 
uub  beabfid)tigt ,  aud)  nad)  Europa  ju 
toramen.  S&tfjrenb  bei  ben  Siamefen  bie 
3wiUing3bilbung  bcbingt  wirb  burd)  baS 
ftarte  5knb,  weld)cä  oon  Söruft  ju  93ruft 
bie  beiben  Sörüber  »erbinbct ,  fo  fuib  bjer 
jwci  IRäbdben  mit  bem  92  ü  et e  11  oerwad)» 
fen,  ober  oielmebr  babeu  btefelben  oon 
ber  Witte  beS  Hudens  eine  gemeinfame 
SBirbelt'äule. 

6S  finb  jmei  als  Sclaoen  im  ©üben  ber 
bereinigten  Staaten  geborene  Sd)warje 
pon  ausgeprägt  d)arafteriftifdjer  ©eftd)tS. 
bilbung.  3)ie  SöinbeflQdje  auf  bem  9tüden 
ift  50  Ouabratjofl  grofe.  JBefonberS  inert» 
würbig  aber  ift,  baf*  beibe  SBagina  unb 
BnuS  gemeinfam  fcoben,  mdb>enb  bie  baju 
gehörigen  Organe  felbft  getrennt  liegen. 
9Jom  9cabe(  abwdrtS  b,aben  fie,  befonberS 
in  ©einen  unb  ftfüfien,  gemeinfameS  ©e» 
füt)l.  Dbgleid)  bie  $lwtograpl>ie  biefeS 
$oppelwefen$  nid)tS  weniger  als  frfjöu 
anjufeben  ift,  fo  foQ  bod)  bie  2Birflid)feit 
weit  weniger  abfd)redenb  fein.  5>ie  SJtdb» 
d)en  finb  18  3abre  alt,  DöOig  gefunb, 
fingen  jweifHmmig  unb  tanjen  trofc  i&rer 
4  »eine  fet)r  nett.  B. 


Singende  Mäuse,  hierüber  berie- 
tet in  ber  3tfd)rft.  „Hat.  u.  Off  Dg."  1S71 
£eft  2  #err  Dr.  SanboiS  baS  9tad)fol» 
genbe:  „#ier  in  SEBeftpbalen  gehören  ftn» 
genbe  2Räufe  burdjau«  nidjt  )u  ben  Selten» 


Reiten.  5)ie  Sanger  finb  bie  gewob>ilid)en 
fcauSmdufe,  Mus  musculus  L.  unb  jwar, 
wie  id)  auS  eigenen  ©eobadjtungen  oer» 
fiebern  Iann,  fietS  jüngere  ^nbiuibuen. 
$rof  eff  or  Kl  tum,  ber  ifaren  ©  ef  ang  ebenf  a  03 
oerfajiebene  3Rale  gebort,  «äbaratteriftrt  ibn 
als  ein  fonoreS  lautes  @ejwitfd)er  rafdj 
aufeinanber  folgenber  feiner  Guieftöne. 
$amit  ift  bie  nadte  Jbatfad)e  toiebergege* 
ben,  unb  bie  Sd)ilberung  bebeutenberer 
muftlalifd)er  Stiftungen  gebart  in  ben  93«. 
reid)  ber  (Jabel.  SBie  fid)  jebodj  leid)t  §vx* 
tbümer  in  ber  S5eobad)tung  einfd)teid)en 
tonnen,  bafür  ermähne  id)  folgenben  &or* 
fad.  iurd)  bie  ©üte  eines  9!aturfreuubeS 
waren  mir  jwei  ftngenbe  SRäufe  |um  ©e« 
fd)enl  gemadjt  warben.    ßS  waren  jwei 
junge  ©remplare,  weld>e  in  einer  gewöhn* 
liefen  SKäufefaue  gefangen,  unb  in  ber  ©«* 
fangenfefcaft  ibr  munteres  ©ejmitfd)«  laut 
erf(6allen  liefeen.  Diefer  tlmftanb  »eran» 
lafete  ben  SJeftfcer,  ben  2Rdufen  einen  |ebr 
bübfdjen  3«>inger  ju  bauen.  S)ie  Seiten« 
wdnbe  beffclben  waren  ©las,  in  bemfelben 
waren  Heinere  ©intel  angebracht,  in  benen 
ftd)  bie  Ibi«rf)f"  oerbergen  tonnten.  Qfür 
reid)lid)e  9labrung  war  geforgt.  3"  Der 
ftallebattenftegefungen,  inbemwobnlidjen 
©auer  waren  fte  oerftummt.  ÄlS  fte  in 
meinen  SBeftfc  tarnen,  oermut&ete  id),  bafe 
bie  ©efangenfd)aft  fte  ftumm  gemad}t,  unb 
gab  ib^nen  auf  meinen  3'mm*rn  tJrei» 
beit.  Dbfdjon  ibnen  Ofutter  jebet  ?lrt  ge» 
boten  würbe,  b^rte  icb  oon  ib,nen  leinen 
Saut.  (Sinft  werbe  id)  9tad)tS  aus  bem 
Sd)lafe  erwedt,  unb  $&tt  jarte  angenebme 
Äldnge.  3d)  rid)te  mid)  auf,  greife  jur 
Stimmgabel,  um  bie  einzelnen  2öne  ju 
firiren,  unb  war  erfreut,  bie$iftanjen  beS 
<D2dufegefangeS  bereits  ooUtommen  bc* 
ftimmt  ju  b^aben.  Sßlöfclid)  ein  lautes  ©e« 
trad)!  $>ie  äRdufe  batten  eine  Saite  tnet* 
ner  ©uitarre  jerf reffen  !* 
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ttermifd)tc  Had)ri*ten. 

Verluste  von  Menschenleben  in  gcb^t  aus  bet   fofgenben  tabeUariftfcen 

den  englischen  Kohlenbergwerken.  Ueberfidjt  über  bie  HHenfdjenoerlitfte  bei 

2Bie  Diele  3Renf$enleben  bem  friebtidjen  bem  englijdjen  Kohlenbergbau  im^a^r 

Sicnfte  bei  ^nbnftrte  geopfert  werben,  i  S  0  9  Ijetuor : 


;  >  i  i  i  u 
>'■'  >»ti  >l  :' 

1.*..!  Ii»  V.. 


Äoblenbiftricte. 


^lortfmmbcrlanb ,  (Suinberlaiib ,  sJiürb= 

fcurbam  

6übburbam  

9lorb:  unb  Cftüancafnirc  

SÖeft;?ancaff|ire,  9t.  3£alc$  

V)orffl(tre  

fcttbp,  Bottinabam,  ieicefter,  jWarwitffo 
31.  6tafforb,  e.t)cfl)irc,  Sbropfbire  .  . 
S.  ©tafforb,  Sorceftcrffitre  .  .  .  . 
Äonmoutb,  ©loucefter,  Somerfet,  Tcron 


anbeten  X  feilen  IsnglanbS 
Cnglanb  unb  2ßale$  .   .  . 

Werth  des  zerstörbaren  Eigen- 
thums  in  Paris.  5>ie  englijdje  Seit» 
l'djrift  „©couoraift"  beregnet  ben  SBertb, 
be*  |erftorbaren  @igeut&ums  in  $ari8 
fotgenbermafieii : 
28ert&ber©ebüube 
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Hebbel  u.  bgl. 

—  514  2Ä.  26Jr. 
3Baarenu.$aiibel*oorrüt&e  77,1 7 5000  £ 

—  514  5DI.  2bjr. 
3uiaoiiten                  31 1,700000  Ä 

 -  2075  3R.  Sbjr. 

Indischer  Thee  fdjeint  nad;  ben  flu. 
gaben  beS  Dr.  Hrdjibalb  Sampbell 
bem  d)ine{tfd)en  fleigenb  (Soncurrenj  $u 
madjen.  ©ein  SBcridjt  jeigt,  bafj  ber  Zo* 
talerport  Unterbengalenä  mefyr  al§  11 
TOiU.  $funb  2bee  betrug,  olfo  fafi  3  «Witt, 
ipfunb  mebr,  als  im  3af>rc  nor^er.  ftüt 
ba3  Sab^r  1870  fteUt  ftdj  bie  HuSfubr  auf 


befonberS  f ür bie  eine  grojje!Diengeoon$bee 
oerbraud)enben  fiänber  nörblia)  bei  $ima> 
laua,  fobalb  baS  inbifdje  ©ouoernement 
für  einen  letzteren  unb  fid)reren  2ran§- 
port  über  baS  ©ebtrge  Jorgen  wirb.  $n 
154,354000* 1  91  ffam  würben  auf  2!i0  Teeplantagen 
—  1029  2».  2bjr-  1869  faft  136,000  «JJfunb  2$ee  geemtet. 
77,1 75000 £ ;  Slefcnlidi  fteßt  ft*  ba«  grgebni^  in  oieUn 
ibcilen  3nbien5,  unb  babei  werben  ange* 
ftrengte  ©emübungen  gemacht,  bie  2^ee« 
cultur  immer  mebr  au^jubebnen.  B. 


Die  Angoraziege  foH  in  ^uftralien 

eingeführt  unb  aeclimatiftrt  werben  unb 

oerfpriebt  grofee  Erfolge,    ©ro^e«  3tuf» 

feben  erregte  auf  ber  legten  auSfteUung 

in  Sibneo  eine  beerbe  mit  einem  Stamm 

Slngorajiegen ,    mit  frönen  Sümmern. 

^luftralien  bietet  weite  Streden  elenben 

CanbeS,  we(d)e  burd)  bie  3udjtung  biefer 

nüfrlidjen  ^iere  ©eminn  abwerfen  fönn* 

ten.  §\)t  ^aai  wirb  in  ßnglanb  mit  15 
15  SltO.  Vfunb   S>o|tt  fommt  nooj  bie  6     m  {  m  unb  {  m  %Q  & 

^robuction  von  flumaon,  S>hera,  tyoon,  ba3  ajfunb  ocrfau[t  unb  bcfonber3  bie 

Äangra  unb  b«  »IgetrieJ.  1862  wo  feinmn  6wten  mü  gcibc  oerrocbt  ober 

ber  erfte  tnbifdpe  Z*tt  naa)(5nglanb  fam,  Ju€a^eniir^an)lg  „erarbeitet.  3)a8  2bier 


betrug  bie  ©efammtprobuetion  nur  2  2RiU. 
^ßfunb.  65  ift  lein  Steifer,  ba&  nidjt  nur 


ift  hart  unb  ausbauernb,  audj  fe^r  frucht- 
bar. 3weima(  im  ^ab^r  (ann  bie3tngora- 


|flr«urepa  biefer  ^anbetSgegenftanb  non    .  ;  |p<rben  mtb  Kefett  j<bel. 

2B,<htigfett  werben  mu&,  wenn  bte  »ein.  ]  maC  ctnm  21  ^unb  mu  %m  mx{^ 


^eit  unb  Oüte  beS  $robuct$  allgemeiner 
betannt  geworben  tf) ,  fonbern  aud)  ganj 


ooüften  finb  bie  Jlie&e  ber  jungen  J&iere. 
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8chottUchei  Eisen.  (Sin  (Stfen» 
biftrict,  ber  oon  aufcerorbentlidjem  Äeicb* 
tbum  fein  fott,  foH  in  näd&fter  Seit  ber 
$nbuftrie  eröffnet  werben.  (Jr  liegt  in 
ber  9tdlje  ber  ?lJentIanbl>ügel  nur  wenige 
ÜReilen  oon  (Sbinburg.  groei  grope 
fdjottifdje  ©efellfdjaften  fcaben  föon  mit 
ben  (Eigentümern  fiieferungSoertrdgeab» 
gefdjloffen.  Die  neuen  gelber  fdjliefren  20 
bauwürbige  ftobjenflöfoe  ein,  bie  jufam- 
inen  annäfcernb  eine  2Üäd)tigfett  oon  1 00 
ftnf?  haben;  jmci  Qflöfoe  von  Gannelfohle 
ftnb  24  unb  18  3oU  mddjtig.  Äu&erbem 
tommen  nod)  oor :  ein  ftlöfc  fe^r  wertvollen 
dlliefernben  SdjieferS  oon  15  3°^  nnb 
jwei  glöfce  oon  flobjeneifcnftein  oon  2 
jjufe  9  3o0  unb  oon  18  3oU  9Räd)tig. 
feit;  oon  biefem  liefern  32  (Str.  an  Aus- 
beute 1  Sonne  @ifen.  —  Slud)  im  füb» 
weftlidjen  26eil  ßngtanbS  ift  neuerlich 
ein  enormes  fiager  oon  ßifenftein  in  einer 
ber  neueren  geologtfdjen  Formationen 
entberft  morben  unb  fott  oon  betrftdjtlidjci 
SRddjtigfeit  fein.  3m  lÄittel  liefert  eS 
30  «JJroc.  Gifen. 

Prof  Zenschner's  Tod.  Den  SBiener 
SageSblättern  entnehmen  mir  bie  betrü- 
benbe  9taa)ridjtf  baf»  ber  befannte  polnifdje 
©eologe  3«ufd)ner  (3fiSjner)  am  3.  b. 
5R.  burd)  bie  #anb  eines  StaubmörberS  im  I 
Hilter  oon  67  fahren  ein  tragifdjeS  <5nbe 
gefunben  dat.  3eufd)n«r>  früher  Sßrofef- 
for  in  SBarfdjau,  lebte  feit  einigen  Saferen 
als  ^Jrioatmann  in  ftrafau,  wo  ib,n  aud) 
fein  trauriges  ©efdud  ereilte.  Seineftaupt- 
tbätigfeit,  weld)e  oor  boJ  3af»r  1850  fdllt, 
toibmete  er  ber  6rforfd)ung  ^olenS,  ins- 
befonbere  beS  ©ebirgfiodeS  ber  #o&en  Sa« 
tra  unb  beS  penninifdjen  ftlippenjugeS, 
worüber  eine  grofje  Steide  oon  SRittheilun- 
gen  geognoftifdjen  unb  paldontologifdjen 
3nf>alteS  oorliegt.  {Reifen  in  bie  Sllpen  unb 
nad)  Italien  gaben  ibjn  aber  aua)  Stoff 
ju  tieinen  Arbeiten  Über  au&erpoIntfrf)c 
Wegenben.  €r  publicirte  in  beutfdjer,  fran»  ( 
3öftfd)er  unb  polnifd)er  Spradje;  feine  Sir» 
beiten  finben  ftd)  meift  in  ben  ^ahrbüdjern 
oon  ßeonbarb  unb  SBronn,  in  bereit* 
fd)riftberbeutfd)engeologifd)cn  ®cfefl)d)aft, 
in  Iq  a  i  b  i  n g  e  r'S  üRittyeilungen,  im  So&r- 
buche  ber  (.  f.  geologtfdjen  SReidjSanfialt, 
in  ben  ©ifcungSbericbten  ber  1. 1  «fabemie 


ber  SBiffenfdjaften  u.  a.  m.;  jum  Sljeil  er« 
fdjienen  biefelben  auch  als  felbftdnbige  $u- 
blicationen. 

3ln  ber  legten  3«*  faneS  tätigen  Ce- 
benS  befdjdftigte  er  ftd)  mit  einer  größeren 
paläontologifcben  Arbeit  über  ben  ftratauer 
3ura.  Unter  ben  um  bie  ßrforfdjung  dolens 
oerbieuten  potnijdjen  ©elehrten  wirb  fein 
kernte  ftetS  in  oorberfter  Keibe  genannt 
werben.    (SBr^.  b.  1.  f.  geot.  ScfrSftlt.) 

Die  Diamantfelder  am  Cap  der 
guten  Hoffnung.  Die  „!Rew-?)orfcr 
.ftanbelSjeitung"  melbet  nad)  bem  ^oft 
(llijabetb  Seiegraph  aus  fting  SilliamS 
Somn  (£ap  ber  guten  Hoffnung) :  Unfere 
Statt  befinbet  fid)  in  fieberhafter  Auf- 
regung, feitbem  geftern  Äbenb  #r.  3nneS 
mit  einem  ^kadjtbiamant  oon  29  >/2  Äa» 
rat  unb  $r.  ©ernarb  See  «mit  neun 
Keinen  diamanten  oon  ben  Diamant- 
felbern  (>ier  eingetroffen  ftnb.  Me  biefe 
diamanten  ftnb  oon  oottfommen  tabel» 
lofer  ©djönheit.  33i$  jut  Kbretfe  ber 
Herren  3nneS  unb  See  (amen  roödjentlia) 
im  Durd)fd)nitt  taufenb  diamanten fud)er 
auf  ben  Qrelbern  an.  —  Der  ^Hlioal  Ob- 
feroer"  fagt:  6S  ift  bie  5?ad)rid)t  bierber« 
gelangt,  ba|  ßapitdn  ßbwarbS  auf  ben 
Orelbern  einen  Diamant  oon  108  Äarat 
entbeefte,  ben  man  100,000  £  SQBertb. 
fc^ä^t.  ßiner  unferer 93ef annten  aus  bem 
Free  State  r>at  einen  pradjtoollen  ©bei- 
ftein  ju  Sage  geförbert ,  ber  beÜjirobgelb 
unb  253/4  Äarat  fajwer  ift.  kleinere 
(Sbelfteine  bis  ju  7  ftarat  ftnb  in  großer 
3abl  gefunben  worben.  Skfonbern  (Jrfolg 
t)aben  bie  Diamantenfudjer  in  Hebron, 
©onggong,  Sji^ilanna  it.  gehabt. —  Der 
Herausgeber  beS  „Ofrienb"  ^at  60  oon 
ben  (Sbelfteinen  gefe^en,  aQe  oon  tabel« 
lofer  Sdjönbeit.  Der  größte  barunter 
wog  41  ^  Äarat.  3n  Äing  SffiiütamS 
Somn  baben  bie  meiften  Arbeiter  i&re bis- 
herigen 95efd)äftigungen  aufgegeben,  um 
ftet)  nad)  ben  Diamantfeibern  ju  begeben, 
unb  es  ift  wahrfdjeinlid),  ba^  baS  Dia- 
mantfteber  wie  eine  ©ptbemie  um  ftd) 
greift.  —  Äottefton,  ber  (Sntbedcr  ber 
Diamantfelber,  ift  am  10.  $an.  nad) 
©nglanb  jurüdgele^rt  unb  beftätigt  bie 
glänjenben  ©eriöjte  über  beren  Heid)- 
t^um.  ($r.  SKafd}.  (Sonfir.) 


»ttantw.  «uaulgrb«:  «m.  3.  «Ute  t»  «01«.  -  Cr»tf  h>  «B.  fCru«nItm  tu  8ci>.t|. 
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(Ein  Vortrag  SpMl*. 

3Jiit  gutem  5Rcdjt  wirb  ben  engfifrfjeu  9Jüturfor|d)ertt  nadjgerühmt, 
ba&  fic  ihren  miffenfdjaftlichen  Unterfudjungen  widjtige  praftifcfjc  folgen 
ju  geben  wiffcn,  forote  aud),  bafj  fic  ganj  befonber«  e«  Dcrftehen,  bie  Qu 
gelmiffc  ihrer  wiffenfd)aftlid)en  ^Bemühungen  in  populäre«  ©cwanb  ge« 
fleibet  in  bie  bürgerliche  <$efeüfd)aft  einzuführen  unb  allgemein  befannt  ju 
machen.  Unterftüfet  werben  fie  babei  in  allen  größeren  Stabtcn,  befonber« 
in  Bonbon,  mit  einem  unerfdjöpflichen  9fcid)tlmm  an  experimentellen  Ü)?it« 
tetn;  nie  fe()(t  e«  an  ben  nothwenbigen  ober  nur  wttnfdjcn«werthen  &ppa« 
raten ,  nie  aber  aud)  au  einem  bantbaren  unb  aufmerffamen  ^u^örerf reife. 

3u  ben  üorjügUchften  populär  »wiffenfchaftUdjen  Schriftfteüern  Crng* 
lanb*  ger)5rt  eben  xTohn  Stnnball,  3)Jitgticb  ber  9t.  <Societu,  ^rofcffor 
t*er  ^t)Ufif  an  ber  SR.  Onftitution  unb  ber  JBergwcrffcfchule  ju  Bonbon. 
Seine  ncueften  SBerfe  über  2W.  ftaraban  unb  über  bie  SBärme,  bc» 
trautet  ata  eine  Ärt  Bewegung,  finb  9ttufter  in  #ejug  auf  «eljanblung 
be«  Stoffs  unb  auf  Darfteflung,  in  ben  beutfdjcu  Ausgaben  Don  §c(m* 
t)  o  1  ^  jugteid}  dufter  uon  Ueberfefcungeu.  ©erabe  fic  werben  baju  bei* 
tragen,  biefen  üor$üg(id)en  ©eleljrten  aud)  in  £eutfd)tanb  in  immer 
weiteren  Greifen  befannt  unb  beliebt  %\\  machen. 

On  ähnlicher  geiftreidjer  SBeife ,  wie  f|ter  $t)nba((  größere  Xhcntata 
befjanbett  tyat,  befpricfjt  er  aber  auch  Heinere  Unterfud)ungen  unb  (5nt* 
bedungen  unb  weiß  benfetben  immer  neue  ©efidjtfcpunfte  abjugewinnen. 

2fo  tytU  lürj(id)  Jnnbad  in  ber  SR.  Onftitution  in  Öonbon  eine 
SBorlefung  über  Sidjtjerftreuung,  baraufl  entwicMte  fid)  aber  unerwarteter 
©eife  bie  Jöefpredjung  ber  Brogc  über  bie  SBcrforgung  Bonbon«  mit 
Jrmfwaffcr.  *Öcibe  3:t)cmata  fdjeinen  gar  (eine  $erüf)rung$punfte  su 
bieten  unb  boch  bringt  fie  Iqnball  in  nädjften  3ufamment)ang  mit 
cinanber. 

$äflt  ein  £id)tftrat)(  in  ein  buntte*  Limmer,  fo  ertennen  wir  beutttch 
bie  23atjn  be«  Sichte*  an  ben  fogenannten  Sonnenftäubchen,  bie  in  mehr 
ober  weniger  großer  2Henge  in  ber  Cuft  t>crtl)citt  ftnb  unb  nie  ganj  fehlen. 
3ebe*  einzelne  Staubpartife(d)cn  reflccttrt  £idjt  in  unfer  Stugc,  wir  fehen 
alfo  ben  ©taub  in  ber  tfuft,  aber  nidjt  bie  t'uft  felbft.   25?ärc  biefe  voiU 
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(Sin  «ertrag  X^nbaflö. 


fommen  frei  Don  feinen  feften  £t>cKd)cn,  fo  tonnten  wir  audj  ben  ?idjt« 
ftraljl  nicf)t  fef)en.  Ob  biefer  ober  Don  bev  Sonne  ober  oon  einer  etectri« 
fdjen  £ampe  au«gef)t  ift  fd)licßlid)  einerfei;  im  teueren  ftall  ftnb  mir 
{ebenfalls  infofern  im  SBortfjeif,  al«  wir  audj  unabhängig  oon  ber  Sonne 
ejperimentiren  fönnen.  £  unb  all  fonnte  audj  fo  feinem  Slubitorium  bie 
große  Unreinheit  ber  2onboncr  guft  beweifen  —  wenn  etwa  nod)  einer 
baran  gejweifett  hätte. 

£unbatl  war  SWitgtieb  ber  wiffenfd)afttid)en  (5rj)ebition,  wcld)e  jur 
©eobddjtung  ber  festen  großen  Sonnenfmfterniß  (22.  £)cbr.  1870)  nad) 
Oran  gebogen  war.  ®etänfd)t  in  iöejug  auf  ben  eigentlidjen  ,8wecf  ber 
Üieife  bemühte  er  ftdj  nun  auf  ber  $eimreife  bie  Urfadje  ber  oerfd)iebenen 
ftärbung  be«  Seewaffer«  genauer  ju  erforfdjen  unb  würbe  bei  biefen  #3e- 
müfjungen  auf«  juoorfommenbfte  Don  bem  Kapitän  unb  ben  Offtcieren 
auf  0.  UR.  Sdjiff  Urgent  unterftüfet.  ^wifajen  (Gibraltar  unb  Spit» 
i^eab  würben  19  5'lafrf)en  mit  oerfdjiebenen  Seewafferproben  gefüllt  unb 
biefe,  nad)  Bonbon  jurttdgefehrt,  mit  bem  £id)t  ber  electrifdjen  £ampc 
untcrfudjt.  @«  betätigte  fid),  baß  ber  £id)tftrahl  auch  t>ier  um  fo  beut* 
(idjer  ju  erfennen  war,  je  größer  bie  2)2enge  ber  im  ©affer  oertheilten 
feften  Verunreinigungen  unb  AÜeimifchungcn  war.  So  enthalten  bie 
gelblichen  ©affer  ber  Äüften  unb  #äfen  eine  große  äNenge  oon  fein 
Oertheilten  feften  Äöeftanbtbeilen,  währenb  bie  grünen  ©affer  weniger 
baoon  enthalten  unb  audj  in  feinerer  Verleitung;  bie  blauen  ©äff er  ber 
tiefen  See  bagegen  finb  oerhältnißmäßig  frei  baoon. 

£a«  abfotut  reine  ©äff er  aber  wirb  fo  wenig  wie  bie  abfolut  reine 
Cuft  ba«  Cidjt  jerftreuen  fönnen;  biefe«  geht  fjinburd)  unb  wirb  babei  wie 
Oon  jeber  anberen  ftlüffigfeit  oerfdjlucft,  abforbirt.  Jöet  ben  oerfd)iebenen 
ftlüffigfeiten  ift  audj  bie  2lbforption«fäfjigfeit  üerfdjieben  groß  unb  mädjft 
biefe  mit  ber  Olüffigteit«fd)id)t.  Um  bie«  ju  beweif en  warf  lönbatl 
mit  ber  electrifdjen  tfampe  ein  ftarbenfpectrum  an  bie  ©anb  unb  braute 
bann  jwifdjen  biefe  unb  ba«  $ri«ma  eine  (GlaSjelle  mit  i'öfung  oon 
äupfcroitriol,  bann  jmei,  unb  fo  fteigenb  bis  nad)  unb  nad)  alle  Streite 
be«  Spectrum«  üerfchwunben  waren  burd)  Kbforption  ber  einzelnen  garb* 
ftrat)len.  SDicfetbe  (grfa^einung  würbe  in  berfelben  ©eife  mit  einer  ßöfung 
oon  übermanganfaurem  Äali  gezeigt. 

©ie  aber  fjier  gefärbte  Saljlöfungen  ba«  l'idjt  abforbiren,  fo  audj 
ba«  Seewaffer,  überhaupt  iebe«  ©affer.  trifft  ein  «ttnbet  Sonnenlicht 
ba«  2Weer,  fo  werben  fd)on  auf  ber  Oberfläche  be«  ©affer«  bie  ©arme* 
ftrahlen  abforbirt;  bann  folgen  in  ber  oberften  Sd)idjt  bie  rotfjen  Straelen, 
bie  öerfd)lucft  werben,  erft  in  tieferen  bie  grünen  unb  julefct  bie  blauen. 
Öntfyält  nun  jugleid)  ba«  ©äff er  Keine  fefte  'partifetdjen,  fo  werben  biefe 
bic  grünen  Strahlen  reflectircn  unb  ba«  ©affer  erfdjeint  un«  grün,  ©er 
hatte  nod)  nidjt  (Gelegenheit  gehabt,  auf  bem  Ottcere,  auf  ftlüffen  ober 
Seen  üom  «orb  eine«  Sdjiff«  biefe  grüne  garbe  be«  ©affer«  gu  be* 
merfen,  bie  unter  günftigen  Umftänben  oon  äußerftcr  Schönheit  ift.  fehlen 
aber  bie  feften  «eftanbtheile,  fo  fefeen  bie  grünen  Strahlen  ihren  ©cg 
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fort  bi«  fte  ganj  abforbirt  unb  au«gctöfd)t  finb.  ©affer  oon  großer  Üiefe 
unb  abfotuter  SReinfjeit  müßte  bemnad)  ganj  fdjwarj  unb  wie  eine  'See 
Don  Jinte  erfdjeinen  unb  mürbe  fein  tfidjt  reflectiren  außer  einem  Sdjim* 
mcr  an  ber  ©berflädje.  ©trb  eine  filbeme  STafetptatte  an  einem  Seit 
in«  üMeer  gelaffen,  fo  erfcfyeint  fte  jeberjeit  grün.  Äonntc  fte  jerftäubt 
unb  bann  bie  iljeitdjen  in«  3J?eer  geftreut  »erben,  fo  würbe  jebc«  ein» 
3elnc  ebenfall«  nur  grüne«  Vid)t  reflectiren. 

Derfetben  Uutcrfudjung«weife  unterwarf  Itynbaü  ba«  Vonboner 
£rintwaffer,  ba«  eben  üon  öcrfdjiebenen  ®efellfd)aften  geliefert  wirb.  Sludj 
r)ter  ließ  er  wieber  wäf)rcnb  ber  Vorlefung  ben  Straf)!  ber  electrifdjen 
Vantpe  nad)  unb  nad)  burd)  neun  glafa^cn  mit  tfonboner  ©affer  fallen; 
je  beuttidjer  bie  23afm  barin  erfcnnbar  war,  um  fo  größer  mußte  aud) 
bie  ÜKenge  ber  barin  enthaltenen  feften  2l)eild)en  fein,  wetaje  ba«  £id)t 
jerftreuen.  £>a«  Stubitorium  tonnte  firf)  fo  burd)  ben  Hugcnfcfjcin  über« 
jeugen,  baß  unter  alten  Umftänben  jcbe«  ber  oerfd)iebenen  tfonboner 
Jrintwaffer  ein  fcfjr  unerwtinfd)tc«  ®etränf  fei.  ?tin  fdjtccr)tcften  unb 
unreinftcn  jeigte  ftd>  ba«  Gaffer  ber  Cambetr)gefetIfcr)Qft,  am  reinften  ba* 
gegen  war  ba«  ber  Äentgcfeflfdjaft;  if)m  an  SReiuljcit  3ituäd)ft  ftanb  ta« 
©affer  ber  ©eft*$iitteleffer/($efellfd)aft  unb  unter  ben  übrigen  war  bie 
©af)t  fcfyroer,  wcldje«  am  unreinften  fei.  ?tber  auf  biefe  ©eife  werben  ja 
nur  bie  feften  Verunreinigungen  nadjgewiefen,  unfidjtbar  bleiben  aber  bie 
außerbem  maffenfjaft  barin  oorfommenben  getöften  Verunreinigungen. 

SEBie  fd)wer  e«  aber  ift,  bie  im  ©affer  fu«penbirteu  feften  Üfycilajen 
burd)  mcdjanifdje  SDiittet  ju  befeitigen,  jeigten  £i)ttbatt'«  Skrfudje  fowoljl 
mit  beftittirtem  al«  aud)  nad)  uerfdjicbcneu  üfletljobcn  auf«  forgfäftigftc 
filtrirtem  ©affer.  Stile  biefe  waren,  wenn  mau  fie  mit  ['onboner  ©affer 
ocrglid),  fefjr  Kar,  aber  in  aüen  war  trofebem  ber  Straft  beuttid)  fidjtbar. 

3um  $ewei«,  wie  manage«  natürtid)  uorfommcnbe  ©affer  eine  be* 
wunbern«wertf)e  ffieinljeit  jeigt,  ließ  Üqnball  ben  l'id)tftrat)l  burefi  eine 
ftlafd)e  mit  ©affer  au«  bem  Genfer  See  falten  unb  e«  war  berfclbe  baritt 
nur  al«  fdjiuadje  blaue  tfinie  ju  erfennen. 

tiefer  Verfug  bradjte  lunball  auf  ben  praftifd)en  Sdjluß,  auf 
ben  er  l)injiette,  auf  bie  Verforgung  Vonbon«  mit  ©affer  au«  ben  eng» 
tifdjen  ftatfformationen.  Qx  fd)ilberte  biefe«  ©affer  at«  üon  ber  l)öd)ften 
nur  irgenb  crreid)baren  föeinljeit;  babei  ift  e«  in  unerfd)öpflid)er  9)?cnge 
Oort)anben  unb  fann  leitet  ber  $auptftabt  $ugeteitet  werben,  ^war  ift  e« 
burd)  feinen  großen  Satfgeb,alt  fo  Ijart,  baß  e«  baburdj  für  ben  ()du«lid)en 
Ö&ebraudj  unuerwenbbar  ift,  aber  burd)  ben  (Starf'fdjen  ^roceß  fönntc 
e«  in  ben  (Scntralwerfen  ootlfommen  üon  foljlenfaurem  Statt  befreit  unb 
bann  mit  gleichmäßiger  Temperatur,  frei  üon  organifd)en  Subftanjen  unb 
barin  üertfyeitten  feften  Stoffen  nadj  Vonbon  geleitet  werben.  Sßatürtid) 
wäre  e«  bann  aud)  fo  weid),  baß  e«  &u  allen  l)äu«lid)en  ^werfen  üerwenb* 
bar  wäre.  £nnbatl  befdjrieb  (Start'«  töcinigung«proceß  genauer  unb 
jeigte  nidjt  nur  feine  $tu«fü()rung,  fonbern  aud)  feine  ©irfung,  inbem  er 
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eine  fttofdje  gereinigten  SBafferö  öon  ßanterburu  neben  einer  $(afd)e  Don 
öonbonwaffer  oom  <Stral)l  ber  efcctrifdjen  l'autpe  burdjftreidjen  lieg;  ber 
Unterfdjieb  mar  fo  auffaUenb  wie  ber  etwa  jwifdjen  •SüergfrtyftaU  unb 
(Srbfenfuype.  <Sd)on  früher  Ijatten  bie  ^rofefforen  Örafjam  unb  Miller, 
fomie  $o  ff  mann,  ber  jefct  in  2)erün  ift,  auf  bicfeä  Soff  er  a(3  am 
geeigneten  für  bie  SBerforgung  tfonbonö  mit  ÜBaffer  bingewiefen.  B. 

 rfv,^  -3^.  


3ur  &nibtfkmmtfö\tytt 
hc$  (Sefeljeö  wtt  kr  (Erhaltung  ber  Äraft. 

Die  wiffenfdjaftlid)e  (Srfcnntniß  ber  wahren  9iatur  ber  Söärme  gehört 
ju  ben  größten  Grrrungcnfdjaften  bereit  ftd)  ber  menfdjttdje  ®eift  rühmen 
fann.  Stber  man  würbe  feljr  irren,  wenn  man  ben  $auutmertl)  barin 
fugen  wollte,  baß  mir  (jente  mit  «Stdjerfyett  miffen:  bie  Särine  ift  fein 
frluibum,  fein  Stoff,  fonbern  eine  33ewegung*crfd)eimmg,  ba*  ^efuttot 
ber  Vibration  ber  tteinften  Äörpcrtfyeildjen.  Diefe  wiffcnfc^aftlic^c  (5nt* 
beefung  ift  ofjne  Reifet  uou  feljr  großer  Sidjtigfeit;  aber  an  unb  für  ftg 
mürbe  ü)r  Einfluß  auf  bie  (Sntwicflung  unferer  Stnfgauungen  uon  bem 
inneren  caufaten  .Sufammenfyange  ber  9iaturerfd|einungcn,  ber  9iatur  alt 
eineß  cinl)citlid)Cit  ©anjen,  wie  $umbolbt  fagt,  moljl  (ein  alljugroßcr 
gewefen  fein.  Die  größte  Söidjtigfeit,  weldje  fidj  an  bie  Grntbetfung  be« 
magren  SSefen«  ber  SÖärme  fuüpft,  liegt  barin,  baß  gteidjjcitig  bamit 
erfannt  würbe,  wie  bei  ber  $eroorbringung  oon  Spänne  auf  mcdjanifdjein 
©ege,  ftctS  jwifdjen  ber  erzeugten  SBärme  unb  ber  (Mröße  ber  barauf  Der* 
wanbten  medjanifdjen  Arbeit  ein  unueränberüdjeö  $erl)ättniß  befteqt.  (Sine 
beftimmte  2)?enge  medjanifdjer  Straft  ift  glcidjwcrtljig  (äquioalent)  einer 
bestimmten  ÜJJenge  oon  SBärme.  2Benn  424  Kilogramm  1  Bieter  f)od) 
herabfallen,  fo  mirb  baburd>  fo  oiel  ©arme  erjeugt,  um  1  Kilogramm 
SBoffer  um  1  ®rab  be«  l)unberttl)ctfigen  Stljermometer«  31t  erwärmen.  Die 
SBdrmemcnge,  mc(d)e  notljwcnbig  ift  um  1  Kilogramm  SSaffer  oon  0 0  bi« 
1  0  ß.  $11  erwärmen,  wirb  a(«  SBdrmceinljeit  bezeichnet  unb  424  tfilo* 
grammometer  finb  iljr  med)anifd)e8  Slequtoalent.  Umgefeb,rt  ift  eine 
Sßärmeeinljeit  baß  ttjermifdje  Stequiualcnt  bermcd)anifd)en  Äraft,  welche 
aufgewanbt  werben  muß  um  424  Stilogramm  1  SJJetcr  j)od)  311  Ijeben. 

SRumforb  unb  Dauu  haben  burdj  umfaffenbe  Unterfua^ungen  bie 
Unljaltbarfcit  ber  tl)ermifd)en  Stofft^eorie  nadjgewiefen*),  if>rc  Grjperimente 
fteUten  feft,  baß  bie  S&änne  eine  #emegung$erfd)einung  fei;  aber  in  ber 
med)anifd)cn  3Bärmetf)eorie  finb  eö  nidjt  bie  tarnen  biefer  gorfdjer,  meldje 

*)  ©.  öaeo  IV.  söb. 
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in  erfter  ßinic  glänjcn,  fonbem  ber  Tanten  oon  Robert  SWauer,  eine« 
n*rjte«  in  ^eilbronn.  ©otdjer  dtulmi  fnüpft  fid)  f)auptfdd)(tc^  an  ben  Tanten 
biefe«  fpeculatioen  Denfcr«,  burd)  einen  Keinen  im  Ouni  1842  erfdnenenen 
Huffofe:  „«emerfungett  über  bie  Gräfte  ber  unbelebten  9catur."  tiefer 
fcuffafe  ftnbet  fid)  im  42.  23anbc  ber  „Vttnalen  ber  (Sfjemie  unb  $Qarmacie 
oott  SBöljler  unb  Siebig",  alfo  in  einer  äeitfdjrift  wo  ilm  fein  ^[iUt 
fudjen  würbe  unb  wo  er  auefy  eigentfid)  gor  nidjt  fjin  gehört.  Diefe  2elt* 
famfett  erflärt  fid)  icbodj  baburdj,  bafj  ^Joggenborff,  ber  Herausgeber 
ber  „Hnnalen  ber  ^f)t)ftf,"  ben  Hrtifct  nia)t  in  fein  Oournat  aufnehmen 
wollte  unb  bot  ÜMawer  audj  bei  anbern  ,3eitfd)riften  bergebttd)  um  Stuf* 
nafunc  erfudjte;  fdjtiejjfid)  nafraten  ifjn  cnblid)  bie  totalen  ber  Chemie 
unb  ^Mjarmacie  auf  unb  er  ftefyt  im  2.  £>efte  bed  42.  Jöanbe«  (hinter 
einigen  Unterfudmngen  oon  $)üd)ner  über  eine  flüchtige  Säure  au«  ber 
Slngelicawurjel)  gcwiffermafjen  wie  al«  l'ttcfenbüfcer  am  (5nbc.  lieber 
biefen  Keinen  Suffafe  ift  im  festen  Oafjrjelmt  biete«  gefdjrteben  morbeit, 
er  würbe  unjäljlige  üftale  citirt,  beut  wiffenfd)aftlid)en  $ub(ifum  ift  er  aber 
wol)l  meift  im  Originale  unbefannt  geblieben.  «ei  bem  Ontercffe,  weldje« 
ber  ©egenftanb  befi^t,  wirb  e«  ben  meiften  ßefem  angenehm  fein,  ben 
fraglichen  «uffafe  oor  Hugen  ju  fjaben.  @r  folgt  baf)cr  tjier  wörtlid)  nac&, 
bem  Originaltexte  in  ben  ttnnafen  ber  Gljcmie;  übrigen«  ift  ber  Huffafc 
aud)  in  ba«  18G7  erfdjieneue  SBerf  oon  Ei  ab er  „bie  9)ied)anif  ber  SBärmc" 


Semetfungen  über  bie  Gräfte  ber  unbelebten  9fatur; 

oon  a.  8t  3)ianer. 

Xer  Qmd  folgenber  fttiltn  ift,  bie  f,  fo  ift  e  =  f,  u.  f.  f.  c  =  o  =  f...=»c. 
Beantwortung  ber  ftrage  ju  oerfueben,  3n  einer  Kette  von  Urfadjen  unb  2Birfun« 
wa$  mir  unter  „Kräften"  ju  uerfteben  ba» .  gen  fann,  wie  au$  ber  Statur  einer  ©lei« 
ben,  unb  roie  fiefc  folaje  uutercinanber  ocr< ,  ajung  erbellt,  nie  ein  Ölieb  ober  ein  £t)cil 
halten.  IBdbrenb  mit  ber  ^Benennung  sJftar  eines  ®licbc»  ju  9?ull  werben.  3)iefe  erfte 

(Sigenfc&aft  aQer  Urfacfyen  nennen  roir  ibic 
Unjerftörliajfcit. 

$at  bie  gegebene  Urfacb>  c  eine  if)t 
gteidje  SBirtung  e  beroorgebraebt,  (o  fyat 
eben  bamit  c  ju  fein  aufgebort;  c  ift  ju 
e  geworben ;  wäre  naa)  ber  £>eroorbringung 
oon  e,  c  ganj  ober  einem  J^eile  nacb  uod) 


terie  einem  Cbjecte  febt  beftimmte  @igen> 
Raiten,  aU  bie  ber  ©cbwere,  ber  3taum» 
erfüllung,  jugeu)eilt  werben,  fnüpft  fia) 
an  bie  Benennung  Kraft  oorjugSweife  ber 
begriff  bcS  unbetannteu,  uuerforfojlicbeti, 
bupotbetifeben.  @iu  SJerfu^,  ben  begriff 
oon  Kraft  ebenfo  präci*  al$  ben  oon  Ma- 


terie aufjufaffen,  unb  bamit  nur  Objecte  übrig,  fo  müfjte  biefer  rüdbleibenben  Ur« 
roir  (lieber  ^orfc^ung  ju  bejeidjnen,  bürfte  facfye  notb  weitere  SBirfung  entfprccbeu, 
mit  ben  barauS  flie&enben  Gonfequcnien,  bie  Sirfung  oon  c  überhaupt,  alfo  e  au5« 
3rreunben  tiarer  bopotbefenfreier  9(atur»  j  fallen,  wa5  gegen  bie  2Jorau$icfcung  c=e. 
anfebauung  niebt  unmiUfommen  fein.  ^)a  mitbin  c  in  e,  e  in  f  u.  f.  w.  übergebt, 
Kräfte  ftnb  Urfacbeu,  mithin  ftnbet  fo  muffen  mir  biefe  (Sröfjen  als  oerfc^iebene 


auf  biefetbe  ooUe  Slnwenbung  ber  @runb> 
faff:  causa  aequat  effectum.  jpat  bie 
Urfaaje  c  bie  SBirfuug  e,  fo  ift  c  =  e;  ift 
e  roieber  bie  Urfac^e  einer  anbern  äöirtung 


(iiicbeinungSformen  eineS  unb  beffelben 
Obiccteä  betrachten.  ®ie  ^abigfeit,  oer. 
fdjiebene  formen  annebmen  ju  tonnen,  ift 
bie  jweite  wefeutlicbe  (£igenfa)aft  aller  Ur» 
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3uc  entbfdungSgffcfjidjtc 


fachen.  SBeibe  Sigcnfchaften  nifammen* 
gefa&t  jagen  mir:  Urfachenftnb(quantita« 
tio)  uit3crf t ör Ii 4>e  unb  (qualitatio) 
wau  beibare  Objccte. 

$mei  *Äbtheilungen  oon  llrja$en  fin« 


folcb>;  ift  bic  Urfache  eine  Äraft,  fo  ift 
auch  bie  5Sirf  ung  eine  straft. 

ßine  Urfacb>,  rodele  bie  Jpebung  einer 
Caft  bewirft,  ift  eine  Straft;  ihre  SEBirfinig, 
bie  gehobene  l'aft,  ift  alfo  ebenfalls 


ben  ftch  in  ber  Natur  oor,  iviföen  benen  e'"e  »«f f  9fm"««  «««««bruift 
erfatruna»maftig  feine  Uebergänge  ftatt- '  J"*1  *f :  rftumli*e  ©i»f  erenj  pon. 

finben.  5E>ie  eine  «btbeilung  büben  bie'*"«*'«  ? f^nL1  «f™*  ?"fJ: 
Urfacben,  benen  bie  Gigenfchaft  ber  <tfon.  ba  biefe  «roft  ben  Jaü ber  ftorper  beniirlt, 
berabiiitätunbSmpenetrab.lttätäufommt,  »«"»«  ,mrv  Ofallfroft.  So  J  m  l 
—  Materien;  bie  anbete  bie  Urfaftcn,  UI,b  |aU<  m,b  ««^meiner  noch  tfaUlraft 
benen  le&tere  Gigenfooften  fehlen,  —  u,,b  *™WH  Pnb  Ätt^te,  b.e  ftch  Der- 


Gräfte,  ooit  ber  bezeichneten  negatioen 
Gigen  jebaf  t  aucbSmponberabilien  genannt, 
ßräfte  ftnb  alfo:  unjerf  törlicbe,  man» 
beibare,  imponberable  Objecte. 

llöir  tooQen  juerft  bie  Materien  jur 


!  galten  wie  Urfache  unb  SHMrfung,  Gräfte, 
bie  in  einanber  übergehen,  iweioerichiebene. 
@rfcheinuug«jormen  eine«  unb  beffelben 
Objecte«.  Söeifpiel:  eine  auf  bem  5Joben 
ruhenbc  fiaft  ift  (eine  Straft;  fie  ift  weber 
Urfache  einer  33erocgung,  noch  ber  Hebung 


NufftcUung  eine«  Beifpiel«  oon  Uv|achcn ;  einer  anben,  yfl^  )üirb  bjf&  Q&er  {n  5fm 
unb^irlungen  belügen.  MnaUga^  H  +  üf  |  in  meid)m  flc  ubcr  bcn  %ohen 

unb  Söaffer  HO  oerhalten  neb  wie  Urjafte  M,cn  wht>.  bje  Urfa<  ber  Wünb  ejner 


unb  aöirfung,  alfo  11+0  =  HO.  Sfflirb 
au«  H+0,  HO,  fo  fommt  aufcer  SÖaffer 
noch  2Bärmc,  cal.  jum  SJorfcbciu;  biefe 
iöärme  mufj  ebenfaO«  eine  Ui fache,  x,  §a» 
ben;  e«  ift  alfo:  U  +  O+x— HO+cal.; 
c«  tonnte  ftch  nun  fragen,  ift  wirflicbH-f-0 
-»HO,  utib  x  =  cal.,  unb  nicht  etwa 
H-f-  O  =-=cal.,  unb  x »=-  HO,  worauf  ftch 
au«  obiger  (Gleichung  ebenfall«  jcbliefsen 
licfee  u.  bgl.  m.  Die  ^blogiftifer  erfauitten 
bie  (Gleichung  oon  cal  unb  x,  ba«  ftc  "^blo- 
giflott  nannten,  utib  traten  bamit  einen 
grofieu  (Schritt  oorwärt«,  oerwicfeltcn  fich 
aber  roieber  baburch  in  ein  Sojtcm  oon 
^rrtbi'tmern,  baft  fie  ftatt  0,  —  z  fefc« 
tcn,  alfo  beifpiel*rocife  H=HO+x  er. 
hielten. 


Üaft  oon  ber  örbe  unb  bie  SBirtung,  ba« 
erjeugte  3)erocgung«quantum  flehen,  roie 
bie  9Jcecbauif  roeijj ,  in  einer  beftdnbigcn 
(Gleichung. 

3nbem  mau  bie  Schwere  al«  Urfache 
:  be«  ^atl«  betrachtet,  ipriebt  mau  oon  einer 
Schwerhält  unb  oertoirrt  fo  bie  Begriffe 
oon  Straft  unb  Gigenfchaft;  gerabe  ba«, 
ma«  jeber  Straft  loefentlich  znfommen  ntufs, 
bie  Bereinigung  oon  Un^erftöi tiebfeet 
unb  ÜBanbelbarfcit,  geht  jebmeber  ßigen« 
jehaft  ab;  zn>ifcheu  einer  Gigenfchaft  unb 
einer  Straft,  jroifcheu  Schwere  unb  iöeroe« 
gung  lufjt  ftch  be«halb  auch  nicht  bie  für 
ein  richtig  gebachte«  Gaufaloerhaltuife 
nothmenbige  (Gleichung  auffteüen.  Jpeifrt 
man  bie  Schwere  eine  Straft,  fo  benft  man 


Die  (Shemie,  bereu  (Gegeuftanb  e«  ift,  ftch  bamit  eine  Urfache,  welche,  ohne  felbft 

ben  Zeichen  ben  Hcatericn  ftattfinbenben  abzunehmen,  üöirfung  beroorbringt,  h'flt 

urfüchlichen 3»fatumcuhauginöHeichungen  bamit  alfo  unrichtige  Söorfteüungen  über 

Zu  cntmicfclu,  lehrt  un«,  ba&  einer  SKaterie  ben  urfäc^licbcit  3ufammenhang  ber  Dinge, 

al«  Urfache  eine  Materie  al«  2Birtung  z»«  Um  ba|  ein  Störper  fallen  tonne,  bazu  ift 

fomme ;  aber  mit  gleichem  iR echte  fann  man  feine  Erhebung  nicht  minber  nothroenbig, 

lagen,  ba&  einer  Straft  al«  Urfache,  eine  al«  feine  Schwere,  man  barf  baher  auch 

Straft  al«  SäJirfungentfprechc.  Xa  c  =  e,  lebterer  allein  ben  3raQ  ber  Störper  nicht 

unb  e  — c,  fo  ift  e«  ttatuiwibrig,  ba«  eine  zutreiben. 

©lieb,  wo  ©leichung  eine  Straft  ift,  ba«       @«  ift  ber  Öegenftanb  ber  Wcchanif, 

anberc  eine  Sßirfung  oon  Straft  ober  @r-  bic  zwijcheu  ^allfraft  unb  ^Bewegung,  S8e» 

fcheinung  zn  nennen,  unb  an  bie  vÄu«brücfe  wegung  unb  Jallfraft,  unb  bie  jwifchen 

Kraft  unb  (£rfcheinung  oerfchtebene  ©e«  ben  Bewegungen  unter  fich  beftehenben 

griffe  zu  fnüpfen;  turz  alfo:  ift  bie  Urfache  (Gleichungen  zu  entwicfeln;  wir  erinnern 

eine  ÜHaterie,  fo  ift  auch  bie  SBirfung  eine !  hier  nur  an  einen  ^Junft.  Die  ©rftfje  ber 
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frallfraft  v  ftef>t  —  ben  Grbbalbtneffer  — 
sc  gefegt  —  mit  ber  ©röfje  ber  SWaffe  ro 
unb  mit  ber  ifjrer  ßrbebung  d,  iiiflerabem 
SJerbältniffe;  v  =  md.  ©ebt bießrbcbung 
d  =  1  ber  SDfaffe  m  in  ©eroegung  biejer 
SRaffe  »oh  ber  (Snbgefdjroiubigfcit  c  =  1 
über,  fo  wirb  and)  v  =  mc;  au§  ben  be« 
fanuten  jroifd)en  d  unb  c  ftattfinbenben 
Delationen  ergiebt  fidj  aber  für  anbere 
SBertbe  von  d  ober  c,  mc2  als  ba§  SJtaf} 
ber  ßraft  v;  alfo  v  =  md  =  mc2;  ba3 
©efefc  ber  (Srbaltung  lebenbiger  Gräfte 
finben  mir  in  bem  allgemeinen  ©efefce  ber 
Un3erftörbarfeit  ber  Urfad&en  begrünbet. 

SBir  feben  in  unjäbligen  JäHen  eine 
©eroegung  aufbören,  obne  bafc  lefctere  eine 
anbere  SJewegnng,  ober  eine  @eroid)t$er' 
bebung  benjorgebradjt  bätte;  eine  einmal 
oorbanbene  itraft  fann  aber  uidjt  ju9iuU 
»erben,  fonbern  nur  in  eine  anbere  Q-orm 
übergeben  unb  e§  fragt  ftd)  fomit,  roeldje 
weitere  ftorm  bießraft,  roeld)c  mir  als 
^fallfraft  unb  iöeroegung  fennen  gelernt, 
anjunebmen  fäbig  fei?  9Jur  bie  @rfa()rung 
fann  un§  bierüber  9luffd)ln&  ertbeilen. 
Um  jroerfmäfjig  ju  erperimentiren,  muffen 
roir  SBerfgeuge  roäblen,  rocldje  neben  bem, 
ba&  fie  eine  S3eroegung  roirflidj  jum  Sluf« 
bören  bringen,  oon  ben  51t  unterfud)enben 
Cbiectenmöglidjftroenigocränbert  werben. 
Reiben  roir  j.  33.  jroei  SKetallplatten  au 
etnanber,  fo  werben  roir  SJeroegung  oer« 
fdjroinben,  SBärme  bagegen  auftreten  febeu 
unb  e§  fragt  fieb  jc&t  nur,  ift  bic  ©eroc 
gung  bie  Urfadje  oon  SBärme.  Um  uns 
über  biefeS  SJerbältnijj  ju  oergeroiffern, 
tnüffen  roir  bie  ftrage  erörtern,  bot  itic^t 
in  ben  jabHofen  5äHcn,  in  benen  unter Sluf» 
roanb  oon  ©eroegung  SBärme  jum  S3orfd)ein 
fommt,  bie  93erocgung  eine  anbere  SBirfung 
als  bie  SBärmeprobuftion  unb  bie  SBärme 
eine  anbere  Urfacbc  al$  bie  53eroegung? 

Gin  SJerfudi,  bie  SBirfungeu  ber  auf. 
börenben  S)eroegung  nadjjuroeifett,  rourbe 
rtod)  nie  ernftlid;  angefteüt;  obnebiemög« 
li(b<rroeife  aufjuftellenben  Spnpotbefen  jum 
SBorauS  roiberlegen  ju  roollen,  madjenroir 
nur  barauf  aufmerffam,  ba&  biefe SBirfung 
in  eine  SJeränberung  bes  SlggregationSju» 
ftanbeä  ber  beroegten  fid)  reibenben  x  x 
Äörper  in  ber  Kegel  nid)t  gefegt  werben 
(önne.  SKebmcn  roir  an,  c§  werbe  ein  ge« 
roiffe«  Cuantum  oon  Bewegung  v ,  baju 


oerroenbet,  eine  reibenbe  !D?atcrie  m,  in  n 
ju  oerroanbeln,  fo  miif$tem-f-v  =  n,  unb 
n  =  m  +  v  fein,  unb  bei  ber  Otürffübrung 
oon  n  in  m  in  ü  fite  v  in  irgenb  einer  ftonn 
roieber  ju  Sage  fommen.  $urdj  febr  lange 
fortgefe^teS  SReiben  jroeier  Sftctallplattcii 
fönnen  wir  nacb  unb  nad)  ein  ungebeure$ 
Quantum  oon  93eroegung  |ttm  Aufboren 
bringen;  fann  un3  aber  beifallen,  in  bem 
gefammelten  SRetaQftaub  and)  nur  eine 
Spur  ber  eutfdjmunbcnen  itraft  roieber  fin- 
ben, unb  barau«  rebuciren  ju  roollen?  ftu 
?Ricbt$,  roir  roicberbolen ,  fann  bie  Söeroc 
gung  nid)t  geroorben  fein  unb  entgegenge« 
fefcte,  ober  pofitioe  unb  uegatioe  ©eroegun« 
gen  fönnen  nid)t  =  0  gefegt  werben,  fo 
roenig  au«  0  entgegengefefcte  23eroegungen 
entfteben  fönnen,  ober  ein  fiaft  ftcb  oon 
felbften  liebt. 

So  roenig  fid),  obne  inerten  innig  eines 
urfadjlidjen  3ufamtncnbangcS  jroifcben  33e. 
roegung  unb  SBärme,  oon  ber  entfdjroun* 
benen  93erocgung  irgenb  9ted)enidjaft  geben 
labt,  fo  roenig  lä&t  ftdj  and)  obne  jene  bic 
@iitftel)tiug  ber  SBärme  erf  lären.  ?lu§  ber 
SJolumen^oerminberung  ber  fid)  reibenben 
ftörper  fann  biefelbe  nidjt  bergeleitet  wer- 
ben. ÜJlan  fann  befanntlidj  burd)  3ufam' 
menreiben  jroei  Gigftüde  im  luftleeren 
Äaume  fajmeljcn;  man  oerfuebe  nun ,  ob 
man  burdj  ben  unerbörteften  $rurf  6i3  in 
SBaffer  oerroanbeln  fönne?  SBaffererfäbrt, 
roie  ber  Serfaffer  fanb,  bura^  ftarfe* 
Scbütteln  eine  lemperaturerböbung.  S5a8 
erwärmte  SBaffer  (oon  12»  unb  13»  6.) 
nimmt  nad;  bem  Scbütteln  ein  gröfjereä 
SJolumen  ein,  al^  oor  bemfelbcn;  wober 
fommt  nun  bie  Sflärmemenge,  welche  ftdp 
burdj  roieberbolte^  Sd;iitteln  in  bemfelben 
Apparate  beliebig  oft  beroorbriugen  labt? 
Sie  tbcrmifdjc  S3ibratiou$bnpotbefc  incli« 
nirt  ju  bem  Sa^e,  bab  SBärme  bie  SBir» 
fung  oon  39eroegung  fei,  roürbigt  aber  bie« 
fe§  ßaufaloerbältnib  im  oollen  Umfange 
uid)t,  fonbern  legt  bai  .§auptgeroid)t  auf 
unbebaglid;e  Scbroiugungen. 

Sft  eS  nun  auägemadjt ,  bab  für  bie 
öerfd)roiiibenbe93eroegnng  in  oielenOräHen 
(exceptio  confirnmt  regulam)  leine  an- 
bere SBirfuug  gefunden  roerben  fann,  al$ 
bie  SBärme,  für  bie  entftanbene  SBärme 
feine  anbere  Urfatbe  aU  bie  33eroegung,  fo 
3icl;cn  roir  bic  Slnnabme,  SBärme  entftebt 


IM 


3ur  tfntbrcfungSgcfdjicljte 


auS 93eroegung,ber2innafjme einer  Urfadje]  eine  bebentenbe  2Hcnge  oon  ©firme;  um» 


ofme  ©irfung  unb  einer  ©irfung  obne 
Urfadje  oor,  roie  ber  (Sbemifer  ftatt  H  nnb 
Oobnc9?adjfrageoerfd?roinben,unb©affer 
auf  unertlärte  ©eife  entfteben  ju  laffen, 
einen  Sujamnien^aug  jroifdjen  H  unb  0 
einer-  unb  ©nffer  anberfcitS  ftatuirt. 

$>en  natürlidjen,  jroifdjen  ftallfraft, 
93crocgung  unb  Spänne  beftef)enben  3"' 
famnieubnng  formen  mir  uns  auf  folgenbe 


gefebrt  bienen  roieber  bie^ampfmafdjinen 
jur  3erl*flnng  ber  ©ärme  in  95eroegung 
ober  ßafterbebung.  3)ie  fiocomotioe  mit 
ibrem  Gonooi  ift  einem  SeftiUirapparatc 
ju  oergleidjen;  bie  unter  bemfteffel  ange- 
brachte ©firme  gebt  in  93eroegung  über, 
unb  biefe  fefct  ftdj  roieber  an  ben  Sren  ber 
9Uber  a(8  ©ärme  in  ÜJcengc  ab. 

©ir  fdjliefien  unfere  2t)efen,  roeldje 


©ciic  anfdjaulidj  madjen.  ©ir  roiffen,  bafi  I  ftdj  mit  ÜRotbroenbigfeit  auS  bem  ®runb» 


©firrnc  311m  33orfdjein  fommt,  roenn  bie 
einjemen  SWaffentbeile  eine?  flörperS  ftdj 
näher  rürfen;  üBcrbidjtung  erzeugt  ©ärme; 
roaS  nun  für  bie  ((einften  fflaffeutbeile  unb 


faije  rcausa  aequat  effectum"  ergeben 
unb  mit  allen  9?aturerfdjeinungeu  im  ooll- 
fommenen  (Sinllange  fteben,  mit  einer 
praftijdjen  Folgerung.  —  3ur  Äuflftfung 


tbre  Heinften  3ro'föenräume  gilt,  mufe  j  ber  jroifdjen  3-aÜfraft  unb93erocgung  ftatt- 
roobl  audj  feine  Slnroenbung  auf  grofte  babenben  ©leidjungen  rnufite  ber  gaQraum 
SHaffen  unb  meßbare  9täume  finben.  Sa*  für  eine  beftimmte  3fit,  J.  *B.  für  bie  erfte 
£>erabftufen  einer  ßaft  ift  eine  roirtlidje ;  Seeunbe  burc^  ba?  ßrperiment  beftimmt 
SJolumenSoerminbcrung  beS  drbförpcrS,  j  roerben;  gleidjermafcen  ift  jur  Sliiflöfung 
muf}  alfo  gereift  mit  ber  babei  Ftdj  jeigen-;  ber  jroifdjenjallfraft  unb  SBeroegung  einer- 
ben  ©ärme  im  3»fammcnbangc  flehen:  unb  ber  ©ärme  anberfeitS  beftehenben 
biefe  ©ärme  roirb  ber  @röfce  ber  Saft  unb  ©leidjungen  bie  $rage  ju  beantworten, 
ihrem  ?lbftanbe  genau  proportional  fein  rote  groft  baS  einer  beftimmten  3Hengc  oon 


müffen.  9Jon  biefer  JRetradjtung  roirb  man 
ganj  einfadj  gtt  ber  befprodjenen  ©leidjung 
oon  3raDfraft,  Sfleroegung  unb  ©ärme  ge. 
führt. 

So  wenig  inbeffen  auS  bem  jroifdjen 
3raü*fraft  unb  Skroegung  beftebettben  3" 


ftaüfraft  ober  Seroegung  cntfpredpenbc 
©ärmequantum  fei.  3.  93.  mir  müffen 
auSftnbig  madjen,  roie  hoch  ein  bcftimmtcS 
©eroidjt  über  ben  (Srbboben  erhoben  roer- 
ben muffe,  bafr  feine  ryaflfraft  aequioalcnt 
fei  ber  ©rroärmung  eines  gleidjen  ©croidjteS 


fnmmcnbangc  gefdjloffen  roerben  fann: .  ©affer  oon  0°  auf  1        3)n&  eine  foldje 


baS  ©efen  ber  JflUfraft  fei  SRcroegung,  fo 
roenig  gilt  biefer  Sdjluft  für  bie  ©ärme. 
©ir  möchten  oielmebr  baS  @egeutl)ei(  fol- 
gern, bafe  um  ©ärme  roerben  ju  tönnen, 
bie  SBeroegung,  —  fei  fte  eine  einfache,  ober 
eineoibrirenbe,  roiebaSSid)t,  bieftrai)(enbe 
©firme  ic,  —  aufhören  muffe,  SBeroegung 
in  fein. 

©enn  gallfraft  unb  SBeroegung  gfeidj 
©firme,  fo  mii§  natürlidj  and?  ©firme 
gleitb  93croeguug  unb  ^«ßfraft  fein,  ©ie 
bie  ©firme  als  ©irfung  entftel^t,  bei  SBo- 
lumSoerminbcrung  unb  aufbörenber  93eroe- 
gung,  fo  oerfdjroiubet  bie  ©firme  als  Ur» 
fadje  unter  bem  Auftreten  il)rer©idungen, 
ber  93eroegung,  2?oIumSoermet)rung,  Saft* 
erbebung. 


®(cid)ung  roirflidjiu  ber  3?atur  begrünbet 
fei,  fann  afS  bas  5Refum6  beS  5)i*^erigen 
betrachtet  roerben. 

Unter  ?lnrocnbuug  ber  aufgefteHlcn 
Sfit)e  auf  bie  ©ärme-  unb  SÜotumenSüer» 
f)filüiiffe  ber  ©aSarten  ftnbet  man  bie 
Senfung  einer  ein  (£aS  comprimirenben 
Cncdfilbcrfäule  gleidj  ber  burdj  bie  (5om- 
prefHon  entbunbenen  ©firmemenge  unb 
eS  ergiebt  ftd>  fjierauS,  —  ben  93erijfiltni^« 
erponenteu  ber  €apacitfiten  ber  atmofpbä- 
rifdjen  £uft  unter  gleidjem  Tirude  unb  un- 
ter  gleidjem  Volumen  ■=■1,421  gefegt,  ba& 
bem^»erabftnfcn  eineS@eroidjtStbeileS  oon 
einer  £»öi)e  circa  365"',  bie  @rroärmung 
eines  gleidjen  ®eroid;ttbcilcS  ©affer  oon 
0°  auf  1 0  entfpredje.  3Jergleid)t  man  mit 


3n  ben  ©afferroerfen  liefert  bie  auf  biefem  Scefultate  bie  Üeiftungeu  unferer 

Äoften  ber  SlolumcnSocrmiubcrung,  roeldjc  beften  2Jainpfmafdjinen#  fo  ficht  man,  roie 

ber  ßrblörper  burdj  ben  &aU  beS  ©afferS  nur  ein  geringer  Übcil  ber  unter  beut 

beftönbig  erleibet,  entftebenbc  unb  roieber  Jlcffel  angcbradjtcn  ©firme  in  Skroegung 

oeifdjroinbeubc  Bewegung,  fortrofibrenb  ober  Safterbebung  roirflia)  jerfefit  roerbe 
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unb  bicS  fftnitte  jur  {Rechtfertigung  bienen  buräj  Serroanblung  ber  auf  äjemifc&em 
für  bie  55crfuct)e,  SBeroegung  auf  anbercm  2Bege  gewonnenen  @leftricität  in  Söeroe. 
28ege  als  burcb  Aufopferung  ber  cbemiic&en  gung,  auf  eripriefelicbe  SBcife  barfteUen  ju 
$tfferenj  oon  C  unb  0,  namentlich  alfo !  wollen. 

Sluf  biefen  3luffafc  grtinbet  ftd)  Gatter«  Hnti)eK  an  ber  widrigen 
£ef)rc  oon  ber  <£rt)altung  ber  Äraft.  ©enn  etwa«  in  bem  Sluffafec  über* 
rafd)ettb  erfdjeint,  fo  ift  eä  bie  logifdje  (Sinfadjljett  unb  Ätart)eit  ber  <Sd)tuj3* 
Folgerungen.  ÜJian  erfennt  fofort  au«  bem  ganzen  Hrtifel  einen  gefdjulten 
Warfen  Genfer,  ber  aber  nid^t  ju  fcfjr  mit  bem  Ballafte  pl)t)fifalifdjcr  unb 
medjanifdjer  (Sinjelljeiten  fiberbürbet  erfdjeint.  $>ie  Behauptung:  „£>eifjt 
man  bie  Sauere  eine  Äraft,  fo  benft  man  fid)  bamit  eine  Urfadje,  weldje, 
ofme  fe(bft  abjuneljmen,  ©irtung  fjeroorbringt,  t)egt  bamit  a(fo  unrichtige 
SBorfteüungen  Uber  ben  urfädjtidjen  ^ufammen^ang  ber  £>inge.  Um  bog 
ein  ftörper  faden  fönne,  baju  ift  feine  Grrljebung  nid)t  minber  nottywenbig 
a(6  feine  <sd)merc,  man  barf  baljer  aud)  legerer  allein  ben  ftatL  ber  ÄÖrper 
nit^t  jufdjreiben",  biefe  Behauptung  ^ätte  bamal«  fein  gaaV^fmftfer  unter* 
febreiben  311  tonnen  gegfaubt  ofjne  feinen  9tuf  ju  ruiniren.  ©a«  ©unber, 
wenn  man  2Watoer  in  §etbelberg  unb  (SarlSrut)e  für  einen  Warren  ^tett. 
peute  freilief)  weif*  Oeber,  ber  mit  ben  pbt)fifalifd)en  ©efe^cu  einigermaßen 
oertraut  ift,  ba£  3ttaoer  ganj  SRedjt  Ijatte,  natürlid)  aber  in  bem  «Sinne 
be«  ©efefcc«  bon  ber  Grrfjaltung  ber  Äraft. 

9cat)e  um  biefelbe  £t'it  in  weldjer  Gatter  feine  Keine  Arbeit  Oer» 
öffentliche,  publicirte  aud)  3  oute  eine  Slbt)anb(ung  über  ba«  med)anifd)e 
Slcqmoalent  ber  ©arme,  bie,  obwohl  fte  nidjt  in  beftimmten  ©orten  bie 
gegenfettige  unb  nottjwenbige  Slbf)dngigfeit  aller  ÜKaturfräfte  oon  einanber 
auefpridjt,  boch,  wie  @rooe  richtig  bemerft,  fid)  im  ©efentlidjen  auf  biefe 
Setjre  ftüfct. 

3m  3aljre  1842  fprad)  ©.  9t.  ®rooe,  ber  (grftnber  be«  nact)  ifmt 
benannten  galoanifdjcn  (Siemented,  in  einem  Vortrage  am  fonigtidjen  3n* 
ftirute  ju  Bonbon  Obeen  über  bie  2?enoanbtfet)aft  ber  Waturfräfte  au*, 
weld)e  mit  ben  fjeute  tjerrfctjenb  geworbenen  übereinftiminen.  Ott  bem  Vor- 
worte ju  feinem  ©erfc:  „2>ic  Berwanbtfd)aft  ber  üRaturfräfte",  gibt  ber 
berühmte  ®elel)rte  folgenben  abriß  bon  bem  loa«  über  feine  JBorlefung 
oon  1842  gebrueft  toorben  ift. 

,/Die  $l)Ufif  tjanbelt  oon  ber  2Waterie  unb  bem,  ma8  id)  tjeute  Hbenb 
alc  it)re  £bätigteitd$uftänbe  (ftffectionen)  be$eidmen  toerbe,  nämlid)  2ln$ic» 
intng,  Bewegung,  ©arme,  £id)t,  (Slettricitdt,  ÜWagnetiamu«  unb  d)emifd)e 
Affinität.  Äommen  biefelben  jur  föücfroirfung  auf  bie  Üttaterie,  fo  bilben 
fte  ba$,  »ad  man  Äräfte  nennt. 

„!£)ic  gegenwärtige  tbeoretifdje  Stiftung  fdjeint  ju  ber  2tnfict)t  ju 
führen,  baf?  ade  biefe  £t)ätigfeit8$uftänbc  fid)  in  eine  einzige  ftorm,  nätn* 
Ud)  bie  ber  Bewegung  auflöfen  (äffen. 

„«Sollten  inbeffen  aud)  bie  $t)eorien  hierüber  wirttit^  in  (e^ter  On* 
ftanj  fo  oeraügemeincrt  werben,  bafe  fte  ju  ®efefcen  würben,  fo  tonnten 
fie  ed  bennoa^  nidjt  oermeiben,  bie  oerfd)iebenen  Benennungen  für  bie  ein» 
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seinen  ,3uftänbe  beijiibeljalten;  ober  aber  man  müfte  fie  benn  üerfdjicbene 
2lrten  ber  ^Bewegung  nennen  .... 

„Ocrftcbt  bewies,  baß  (Sleftricität  unb  2)Jagneti«mu«  jroei  Gräfte 
feien,  bie  gegenteilig  auf  einanber  wirfen  unb  3war  nidjt  in  geraber  töidjtung 
wie  bie  übrigen  befannten  Gräfte,  fonbern  winfelredjt  311  einanber,  b.  I). 
mit  (Stcftricität  umgebene  Körper  ober  Leiter  eine«  eleftrifajen  Strome« 
ftreben  Magnete  im  rcdjten  SBinfcl  311  ftd)  ju  ftellen,  unb  umgelegt  l)aben 
Magnete  ba«  Streben,  Äörper  wäljrenb  ber  Leitung  ber  (Heftricität  recfjt« 
winfclig  311  fid)  31t  rid)ten. 

„Die  (Sntbecfung  Oerftebt'«,  nad)  meiner  (Sfeftricität  $u  einer 
Quelle  t)on  9)}agneti«mu«  geworben  war,  leitete  bie  @elef)rten  balb  barauf 
Ijin,  ben  umgefeljrten  Grrfolg  gu  fucfyen,  b.  fy.  (Slcftricität  oon  einem  per* 
manenten  Magnete  Ijequleiten.  Ratten  biefe  GEjrperimcntatoren  mit  iljren 
Erwartungen  einen  feftftefyenbcn  Magneten  aur  Quelle  eine*  eleftrifdjcn 
Strome«  3U  machen  (Srfolg  gehabt,  fo  würben  fie  ben  uralten  £raum  uom 
Perpetuum  mobile  ucrwirflidjt  Ijaben;  fie  Ratten  bie  Statif  jur  Dmtamif 
gewanbelt,  inbem  fie  Äraft  umfonft  probucirten  unb  würben  mit  einem 
Sorte  Sdjöpfer  geworben  fein.  Sie  befanben  fidj  aber  im  Orrttjuine,  unb 
ftarabai),  ber  benfclben  einfat),  zeigte,  bajj  e«,  um  (Stettricität  bur$  Mag« 
neti«mu«  311  erjeugen,  nötbig  fei,  bem  lederen  nod)  Bewegung  b»Wu' 
fügen,  unb  bafj  wirtlid)  Magnete,  fo  lange  fie  in  Bewegung  ftnb,  in  be« 
nadjbarten  i'eitcrn  (Hcftricität  inbucirten;  ferner,  bajj  bie  föia)tung  foldjer 
eleftrifaier  Ströme  tangential  3ur  5ikrbinbung«linie  ber  Magnetpole  ftelje, 
unb  enblid),  ba§  gleid)  wie  bijnamifdjc  (Slettricttät  3iir  Quelle  uon  Magnetit 
mu«  unb  Bewegung  werben  fönue,  ebenfo  Magncti«mu«  gepaart  mit  ©c« 
wegung  Grleftricität  beroorrufc.  Ü>on  ba  ftammt  bie  ftenntnifj  ber  Magnet« 
(Slettricität,  bie  genau  ba«  Umgeletjrtc  uom  (5leitromagncti«mu«  ift.  Somit 
ift  für  (Slettricität  unb  Magneti«mu«  bie  6;iften3  einer  Sedjfelmirfung 
in  ber  beiberfeitigen  #raftäujjerung  nadjgewtefen  ber  Ärt,  bajj,  wenn  man 
bie  eine  alö  bie  urfprtinglid)  wirffame  ftraft  anfielt,  bie  anbere  bie  ®egen* 
wirfuug  übt,  ober  bie  eine  im  ^erfyältnife  ber  Urfadjc  betrautet,  bie  anbere 
al«  Sirfung  erfdjeiuen  läpt. 

„Die  Ü*ct)rc  uon  ber  £l)ermocteftricität  bilbet  ba«  «inbegtieb  3mifd|en 
ü&ärme  unb  (Jlcftricität  unb  3eigt,  baß  biefetben  gleidj  ben  übrigen  9fatur» 
fräften  ber  3öed)fclwirfitng  fä^ig  ftnb  

„Die  Sirfung  ber  ^oltafäule,  b.  f).  bie  elcrtrocf>eutifcbe  Sirfung,  ift 
djcmifdje  ülöivfung,  bie  auf  eine  beftimmte  (Entfernung  Inn  $lafe  greift,  ober 
bie  burd)  eine  Rette  oon  ^mfdjenmitteln  bmburd)  fortgepflanzt  wirb,  unb 
bie  Dalton'fdjcn  Slequioalentc  finb  ber  fluöbrucf  für  bie  ®röfje  ber  elef* 
trodjemifd)en  Arbeit,  wie  fie  ben  djemifd)  wirffamen  Subftanzen  entfpridjt . . . 

„dnbem  id)  bie  ®röfce  ber  elettrocbemifdjen  Slrbeit  at«  bireet  pro» 
portional  ber  fie  ueranlaffenben  djemifdjen  üfiMrtungdurfadje  betrachtete  unb 
bie«  ^ßrineip  auf  bem  Sßege  be«  (£j?pcrimente«  weiter  «erfolgte,  glücfte  e« 
mir,  bie  Äraft  ber  i>oltafäulc  um  mel)r  at«  ba«  <Sedj«3el)nfad)e  aller  bi« 
baljiu  befannten  Kombinationen  3U  uerftärfen .... 
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„3cfj  neige  ftart  ju  ber  Slnfid)t,  bafe  bie  3Tf)atfacf)e  ber  Äatalufc  bon 
eteftroehemifcher  ©irfung  ftammt,  311  bereit  Grrjeugung  ftetö  brei  heterogene 
Körper  crforbcrUct)  finb.  (Geleitet  burdj  biefe  Slnfidjt  machte  id)  uerfchicbcnc 
33erfud)e  hierüber  unb  eä  gelang  mir,  eine  2>oltacombinatiou  ^erjufteüen 
au»  Sauerftoff  unb  Sßaffcrftoffgaö  nebft  ^latin,  bicfelbe  vermochte  ein 
©aloanomcter  abjulenten  unb  ©äff er  ju  jerfefecn  

„üttir  fcheint  e«,  al«  ob  2Bärmc  unb  ?id)t  als  Jhätigfeitejuftänbe  be» 
trachtet  werben  tonnten,  ober  conform  ber  Unbulationdtheorie  ald  ©eilen* 
bemegung  ber  üDeaterie  als  folcher,  unb  nicht  eineö  befonberen  ätherifrhen 
ftluibum«,  weld)eö  jene  burdjbringt.  Diefe  SBeUenbewegungcn  werben  bann 
genau  fo  fortgepflanzt,  wie  ber  Schall  burd)  Schwingungen  in  einem 
<Stficfe  $olj  ober  wie  Sßeöen  im  Üb  äff  er .... 

,,sJ?ad)  meiner  Slnfidjt  erltärcn  fid)  hiernach  alle  J^flerungcn  ber  Un» 
bulationfcthcoric  eben  fo  leicht,  wie  burd)  bie  Slnnaljmc  eine«  fpccififd)en 
Liether«.  Die  Sinnahme  eine«  foldjen,  b.  I).  eine«  glutbumS  eigener  2lrt, 
ba$  in  äujjerfter  Reinheit  bie  feften  ftörper  burd)bringe,  erljeifdjt  junächft 
Die  annähme  ber  ^iftenj  beß  ftluibume  felbft;  ^weitend  fefet  fie  boraus, 
baß  alle  Äörper  ohne  Ausnahme  poro«  finb,  unb  bajj  biefe  $orcn  mit 
einanber  in  SJerbinbung  flehen,  uub  enbltd)  bierten«,  ba§  bie  ÜKaterie 
eine  @renje  ihrer  SluSbchnbarfeit  hat.  $cine  biefer  Schwierigfeiten  ift  mit 
berjenigen  Slenberung  ber  Sthcorie  uerfuüpft,  weldjc  ich  Dor$ufd)lagcn  wage, 
wenigften*  feine,  bie  nicht  in  gleicher  ©eife  ber  und  überlieferten  £>upott)cfe 
auflebte.  Om  |>inblicf  auf  bie  interplanetaren  9täume  giebt  und  bie  Ver- 
ringerung in  ben  Umlaufdjeiten  ber  periobifchen  Kometen  einen  ftrengen 
39ewei$  für  bie  Qrjiftenj  einer  baö  Sßcltall  erfüllenben  biffufen  3Jiatcrie. 
Da  biefelbe  befähigt  ift,  einen  SüMberftanb  auszuüben,  fo  feheint  ed  nicht 
bemunftgemäB  ju  fein,  il)r  bie  fonftigen  allgemeinen  (£tgcnfd)aftcn  ber 
aWaterie  ab3ufprecb,en ,  ober  fte  fpecieü  mit  ganj  befonberen  ^^äticjfeit*- 
juftänben"  behaftet  anjufchen.  3m  ®egentf)eile  finb,  meiner  3Weinung 
nach,  bie  (grfcheinungen  ber  Durchftchtigfeit  unb  Unburchfichtigfcit  leichter 
nach  ber  erfteren  ald  nach  be*  lefetcren  Theorie  crflärbar,  unb  jmar  ald 
bad  föefultat  einer  üerfehiebenen  flnorbnung  ber  sJ)folecüle  ber  beeinflußten 
üflaterie.  #etrcffd  ber  ^Birtlingen  ber  Doppelbrcdjung  unb  ber  ^olari» 
fation  giebt  un«  bie  SMecularftructur  nach  ber  einen  2:i)cortc  auf  einmal 
Kufflärung,  wdhrenb  un*  bie  anberc  jwingt,  31t  ben  früheren  Sinnahmen 
noch  3U  machen,  baß  ber  Äetljer  in  einem  boppeltbredjenben  ßörper  nach 
ben  berfchiebenen  Dichtungen  eine  berfd)iebene  Crlafticität  befifee.  Dicfelbe 
Theorie  ift  femer  anwenbbar  auf  bie  Qrleftricität  unb  ben  9D?agnetidmud; 
meine  eigenen  ^erfudje  über  ben  (Sinflufe  bed  elaftifd)cn  ^wifdjenmitteld 
auf  ben  ^olta'fdjen  i'id)tbogen  fowie  bie  arabatj'fchen  über  bie  eleftrifche 
3nbuction,  bieten  und  ftrenge  ^öeweife  jur  Untcrftüfeung  berfetben  bar. 

„'Doch  ich  wünfdjte  ©ie  nicht  länger  bei  biefem  (^egenftanbc  aufjiu 
halten,  ald  ich  c*  gerabe  nach  meinem  Dafürhalten  für  obfofut  nötl)ig  er» 
achtet  tyabt.   3dj  begnüge  mid)  baher,  bad  Vorige  3hrcm  ^adjbenfen  ju 


200 


3ur  <gntbe<fuitfl8Qe^icf)tf 


empfehlen  unb  werbe,  wenn  e*  mir  meine  ©cfdjdfte  ertauben,  fpäter  eine 
oolfftänbigere  (Sntwicfelung  baöon  geben  .... 

„£id)t,  Sänne,  Grleftricität,  ÜHagnettdmu«  unb  rfjemifdjc  Sirfung  ftnb 
atle  in  einanber  überfüfyrbare  $l)ätigfeit$äuftänbe  ber  Materie.  sJiimmt 
man  bie  eine  als  Urfadje  an,  fo  bilbet  bie  anbere  bie  Sirfung.  <2>o  fann 
man  fagen,  Sänne  bewirfe  (Sleftricität,  (Slcftricität  wieber  Särme;  9Waa/ 
netismuä  rufe  Grleftricität  Ijeroor,  biefe  aber  wieber  SWagnetiSmu«  u.  f.  u>. 
Urfadje  unb  Sirfung  finb  bemnad)  in  iljrer  abftracten  33ejief)ung  311  biefen 
Gräften  nidjtö  wie  bequeme  33ejeia>ungen:  benn  über  bie  lefete  Urfraft, 
bie  eine  jebe  üon  ilmen  unb  fic  alle  eräugt,  ftnb  mir  norfj  in  gän$lid)er 
Uufcttntnijj  unb  werben  eä  wofjl  auef)  bleiben.  $ewifjf)eit  l)abcn  mir  nur 
über  bie  SIrt  unb  Seife  iljrer  Sirffamfeit;  ifjre  U  rf  adje  muffen  mir  in 
^emurt)  einem  allgegenwärtigen  Crinfluffe  jufdjrciben  unb  un«  mit  bem 
Stubium  ber  Sirfungen  beffetben  unb  ber  (Sntmicfelung  Ujrer  gegenfeitigen 
$ejief)ungen  burd)  ben  33erfud)  genügen  (äffen  " 

Slbgcfefyen  pon  ber  numerifdjen  33eftimmung  be$  medjanifdien  Sänne* 
äquiualentS  gcl)t  ®roue  fer)r  Diel  weiter  al$  SD?  an  er;  man  erfennt  fofort, 
bafj  er  ben  beutfdjen  gorfcfjcr  entfdjieben  an  $öf)e  ber  Äuffaffung  beä 
(tyegcnftanbeS,  auef)  an  pofitioem  Siffen  übertrifft. 

£)a  alle  großen  (Sntbccfungen  unb  5ortfd)ritte  ber  Siffcnfdjaft  nadj 
Stufidjt  bie(er  $ran$ofcn  franjöftfdjen  Urfprungfc  ftnb,  fo  fann  ed  nicfyt 
wunberbar  erfdjeiuen,  bajj  audj  baö  medjanifdje  Särmcäquiualcnt  eigcntlidj 
jnerft  in  ^ranfreid)  nadjgcwicfen  worben  ift.  <2cguin  nimmt  bie  Grljre 
biefer  (Sntbecfung  für  fid>  in  Slnfprud),  ba  er  in  einem  1839  erfa^ienenen 
Serfe  feines  £nfet3  üttontg  otfier  über  ben  Einfluß  ber  (Sifenbalmen 
feine  Stnficr)t  bon  ber  3bentität  ber  Sdrme  unb  ber  mcdjanifdjen  Äraft  unb 
bc«  93erl)ättniffe«  beiber  beftimmt  auögefprodjen  Ijabe. 

3n$mifd)en  Iwtte  ein  bcutfdjer  9?aturforfdjer,  ber  gegenwärtige  ^ro* 
fcffor  an  ber  Bonner  Uniucrfttät,  ftriebrid)  9)iof)r,  bereit«  im  Oa^rc 
1837  einen  tdngeren  Slrtifel,  betitelt  „lieber  bie  ÜWatur  ber  Sänne"  ber- 
öffentlich  ,*)  in  welkem  er  mit  umfaffenbem  Siffen,  füljner  >}uüerftdjt  unb 
djarafteriftifdjer  <2d)ärfe  bie  32atur  ber  Sdrme,  bie  SJerwanbtfdjaft  ber 
9caturfräfte  unb  bie  (Spaltung  ber  ftraft  auefpradj.  £er  ganje  Ärtifel 
erinnert  an  ®roDe'«  SBorlefung,  aber  er  fallt  ein  falbes  Oafjrjefjnt  bor 
biefe.  Sie  3ttat)er8  Muffafc  fwt  aud)  bie  Hbljanblung  uon  2Wol)r  ein 
eigentl)ümlidje$  $cfd)icf  gehabt;  ^oggenborff  mod)te  fte  in  feine  Hnnalen 
ber  IStmftf  ntc^t  aufnehmen,  „weil  feine  neuen  (5ypcrimentalunterfua)ungcn 
Darin  enthalten  wären;"  barauf  f durfte  Wlo\)x  fein  üWanufcript  an  0. 
ABaumgartner  in  Sien,  erfuelt  aber  feine  9ßad)rid)t  mcljr  barüber  unb 
glaubte  eö  oerlorett  gegangen.  Hfin  in  $eftl)  war  ber  Örrfte,  ber  ben 
^erfaffer  fpäter  auf  ben  Slrtifel  aufmerffam  madjte  unb  t)ierburd)  gewann 
biefer  erft  bie  Ucberjcugung,  bafc  fein  Sluffafe  nidjt  oerloren  gegangen  war. 
@ef)en  wir  nun  311,  welken  Hntf)eil  an  ber  (Sntbecfung  be«  ©efefee«  oon 

*)  3n  »aumßartnnö  3ritf^rift  für  Wtfil  »b.  5  6.  419  u.  ff. 


beS  ©rteijeS  »on  ber  gtbaltnng  ber  ftroft 
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ber  Spaltung  ber  Äraft  unb  ben  borait  im  3ufammenfKmg  fteljenben  fragen 
$rof.  Sftofjr  jufommt.  £)er  Jöonner  ©etefjrtc  tyat  bicfcn  Äuffafc  in  feinem 
#mf)e  „Allgemeine  £f)eorie  ber  -Öerocgung  unb  Äraft"  roteber  abbruefen 
(offen,  er  umfaj?t  t)icr  23  Drucffeiten.  <5«  wirb  genügen  au«  bem  frag- 
lichen Hrtifel  bie  houptfätf)lid)ftcn  (Stetten  f)icr  mit^ii teilen.  On  einigen 
nebenfadjttdjen  Ausführungen  i)at  bie  ^ofge^ett  2)Jof)r  nid)t  9ted)t  gegeben; 
in  ber  $auptfadje  i)oben  ftc^  feine  GrntroicJeiungen  beroahrtjeitet. 


„$ie  ©rfebeinungen  ber  SBärme  ftnb 
immer  burch  bie  Annahme  eine«  Stoffe«, 
ben  man  ÜBärmeftoff,  Galortcum,  nannte, 
erflärt  morben.  $a«  3"treten  unb  6nt« 
weichen  biefe«  Stoffe«  mn&te  bie  SBerfc^ie- 
benbettber  ßrfebeinungen  bebingen.  2llle« 
nötigte,  biefem  Stoffe  eine  abfolute  3nt« 
ponberabilität  jujugeftchen. 

$)urch  bie  93erfucbe  oon  SWelloni 
über  bie  ftrablenbe  ÜZßärme  ftnb  unferc 
ftenntniffe  über  bie  Dfatur  biefer  9ltt  oon 
Srfeheinungenfebr  erweitert  worben;  wenn 
aber  auch  bie  meiften  nur  al«  3ufähe  iu 
ben  fefcon  oorbanbeuen  (Erfahrungen  ange- 
feben  werben  fönnen,  fo  ift  boä)  einer  un- 
ter ihnen,  welcher  auf  eine  entföiebene 
©eife  eine  ?lenberung  unfercr  Stnftcht  oer« 
langt,  nämlich  bie  nielfacb  oerfuebte,  wieber 
aufgegebene,  unb  enblich  beftimmt  ermit» 
telte ^olarifation  ber  2Bärmc.  Sie  ift  bis 
je&t  ber  einjige  factifaje  33cwet«,  baji  ftcb 
bie  ftrablenbe  SBärme  nach  2lrt  be«  Siebte«, 
b.  h-  bur<$  tran§oerfale  Vibrationen  fort« 
pflanje. 

Unter  ber  flegibe  biefe«  ©runboerfud)e« 
ift  e§  fein  grunblofe«  33emüben  mehr,  burch 
3nbuction  unb  Analogie  biefe  ^Inficbt  auf 
bie  (Srfcheinuugen  ber  gemeinen  ober  gc« 
leiteten  2Bärme  au  übertragen. 

<5«  ift  befannt,  baf»  biefe  Anficht  im 
^lüiKmeinen  fcfjon  oielfacb  geäußert  morben 
ift,  unb  bafc  namentlich  Öraf  Shtmforb 
bieietbe  mit  ber  größten  93eftimmtt>eit  au«« 
fprad),  ohne  jeboeb  mit  feiner  febr  gemieb« 
tigen  Stimme  burcbjiibringen.  2)ie  folgen« 
ben  3eilen  f ollen  nur  bie  Uebereiuftimmuttg 
biefer  Anficht  mit  ben  6rfd)einungcn  ber 
geleiteten  2öärme  al«  nothmenbige  Gonfe- 
quenj  ber  erften  3bee  erfebetuen  laffen,  unb 
barauf  binwirfen  in  ber  SBiffenfchaft  eine 
fchroanfenbe  unrichtige  9comenclatur  bura) 1 
eine  paffenbere  ju  erfefcen. 

3nbem  man  alfo  oon  oornberein  ben 
Segriff  einer  unwägbaren  Subftanj  nicht 
ftatuirt,  wirb  bie  Urfaaje  ber  2Bärme  einer 


!  #  r  a  f  t  beigemeffen,  meiere  bie  ponberablen 
I  Stoffe  in  eine  bejonberc  3}ibration«beme« 
gung  uerfefot,  bie  unfere»  Sinnen  al« 
2Bärnte  erfc^eitit.  $iefeftraft  ift  aber  ihrer 
Statur  nac^  burebau«  nid)t  oon  ber  gemei« 
nen  meetjanifeben  ober  oirtuellen  ftraft  oer« 
f  (Rieben. 

9iach  biefer  9tnftdfc>t  ift  nun 

1 )  ein  warmer  Wörper  ein  folcher,  beffen 
einjelne  fleinfte  ^Xbcilcben  ftd)  in  einer  be* 
ftimmten  Vibration  befiitben.  $iefe  ÜJi- 
bration  mu&  bei  allen  homogenen  ftörpem 
ohne  befonbere  Structur,  al«  in  allen  Stich« 
tungeu  be«  9taume«  gleich  angenommen 
werben.  So  wie  aber  bie  Jottpflanjung 
ber  ftrahlenbcn  2öärme  in  froftallifutcn 
Körpern  in  nerfchiebenem  Sinne  ungleich 
ift,  fo  finbet  etwa«  Sehnliche«  auch  bei  ber 
geleiteten  3Bärme  Statt.  6«  ift  bie«  näm» 
lieh  bie  befannte  Gntbedung  üRitfcher. 
lieh'«,  bafe  ft«h  Qeroiffe  Ärnftalle  bei  ber 
Erwärmung  nach  oerfchiebenen  Schien  un- 
gleich au«bet)nen,  ober  nach  biefer  9Inftcbt, 
bab  ba«  Vermögen,  bieSßärmeoibratiouen 
anzunehmen,  bei  ÄÖrpem  »on  beftimmter 
Structur  in  berfchi ebenen  Richtungen  un« 

;  gleich  fein  fönnc;  biefe  hier  bezüglichen 
JäUe  ausgenommen,  finb  bieffiÄrmeoibra« 
tionen  in  jebem  Sinne  gleich,  fo  ba&  ein 
erwärmter  Äörper  in  allen  i)imenftonen 
be«  Maume«  ftd)  gleich  au«behnt. 

2)  ^ie  (Jortpflanjung  ber  2Bärmeburch 
(Soutiguität  ift  barnach  eine  3)cittheilung 
einer  Bewegung  burd)  ?lnfto&,  unb  ba« 
Slbfühlen  ein  rclatioe«  }ur  Muhe  fommen. 

SBa«  bie  3(njab(  ber  SBärmeoibratio« 
nen  betrifft,  fo  muffen  ftc  ben  fiiehtoibra« 
tionen  nahe  fommen,  weil  ftc  bei  ber  ©lüh« 
bifec  in  cinanber  übergehen;  fte  geht  alfo 
in  bie  Millionen  für  bie  Secutibe. 

3)  2)ie  ^mponberabilität  berSBärme, 
welche  fo  grobe  Schwierigfeiten  oeranla^t, 
fällt  nun  ganj  weg;  benn  ba  bie  2Öärme 
nur  eine  ^Bewegung,  ein  norübergehenber 
3uftanbift,  unb  ein  oibrirenber  Äörper 
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eben  fo  fdjwer  wie  ein  rufjenber  fein  mufj, 
fo  ift  aud)  ein  warmer  fo  föntet  wie  ein 
falter. 

4)  Der  fogenannte  abfolute  9iu0punft 
ift  bentnad)  abfolute  9htt)e  ber  Mehlfien 
2t>eit$en;  smar  in  2Birflid)feit  uns  nid)t 
befaunt,  aber  im  begriff  feine  ©djroierig/ 
feiten  barbietenb.  9tod)  aufwärts  I>at  bie 
Söärme  feine  ©räuje. 

5)  3)ic2Särme  erfd)eint  inun« 
jäljligen  gälten  als  eine  Äraft. 

2)ie  Gobäfion  ber  Alörper  ifteincATraft; 
mir  bebürfen  einer  ßrafi,  um  bic  Goljäfton 
aufjubeben,  burd)  geilen,  ©ägen,  föeibciuc. 
S)ie  2öarme  fjebt  ebenfalls  bic  (Sofjäfton 
ber  Alörper  auf,  waS  aber  eine  Alraft 
aufbebt,  mufi  fclbft  eine  Alraft 
fein,  3>iefer  6d)lufj  ift  feljr  midjtig,  beim 
eS  gibt  feinen  eiitätgcn  gaÜ  in  ber  *Ratur, 
wo  man  eine  Alraft  anbcrS  als  burd)  (5ni* 
gegenfteHung  einer  anbern  Alraft  aufhöbe. 
Ser  ?tmbo§ ,  welker  bic  Alraft  beS  $)am« 
merS  brid)t,  roirft  burd)  feine  GobäfionS- 
frafr,  benn  of)ite  biefe  mürbe  ber  Jammer 
in  if)n  einbringen.  'Sic  SBärme  r>ebt  bie 
ftärffte  Gofjöfion  auf,  fie  ift  alfo  eine  Alraft 
oon  ungeheurer  ©röfce.  23ir  fönnen  bie 
SJietalle,  baS  ©laS  k.  ittc^t  auberS  bear- 
beiten, als  bafj  mir  ifjre  Gobäfion  burd) 
JBärme  entmeber  fdpipöcr)eii  ober  aufbeben. 

6)  $ie  MuSbebnung  ftarrer,  Pfiffiger 
unb  gasförmiger  Körper  burd)  Söärme; 
biefe  fiiib  Alrafterfd)einungcn  oon  ber  un» 
gebeuerften  ©röfje,  unb  burd)  bie  Söärme 
oeranlafct,  roaS  aber  eine  Alraft 
fjeroor  bringt,  mujjfdbft eine  Alraft 
fein. 

7)  3)ie5luSbcr)nung  ber  feften  Alörper 
burd)  SBärmc  ift  bemnad)  nicbtS  afS  eine 
Dergröficrte  5BibrationS«?lmplitube,  ogne 
bafj  bie  Jfjcife  aus  ber  flnjicfmngSfpliärc 
ber  ßoljäfion  fommen.  $ic  ©ergröficrung 
beS  Holums  Ijat  nad)  biefer  @rf  lärung  feine 
©cfjmicrigfeit,  ba  fte  t>i»gegcn  burefj  $a« 
awifd)cntretcu  eincS  unwägbaren  ©toffeS, 
ber  alfo  aud)  feinen  Staunt  einnimmt,  gar 
nid)t  begriffen  roerben  fann. 

(£S  beeilen  fid)  alfo  burd)  Gr« 
wärmen  bie  Alörper  fclbft  nid)t 
aus,  fonbern  t f> r  Umfang  oermctjrt 
fid)  nur  burd)  erweiterte  Bär me< 
o  i  b  r  a  t  i  o  n  e  u. 

$ic  Alraft,  womit  fid)  bie  feften  Alörper 


auSbefjnen,  ifi  ungeheuer  grofj ,  fo  grofj, 
als  ber  ffiiberftanb,  ben  fie  ber  ßompref« 
fion  ober  JRaumoerminberung  entgegen» 
feften,  benn  biefe  töaumoerminberung  ift 
uidjts  weiter  als  eine  burd)  äußere  ©cwalt 
oerminbertc  ßpeurftonSmeite  ber  Jöärme« 
oibrationen.  öeint  abfoluten  SRullpunfte 
finb  bie  Alörper  aud)  abfolutincomprefftbel. 
©ie  Iaffen  fid)  um  fo  mefjr  comprimiren, 
je  wärmer  fie  finb,  bie  ©aSarten  am 
meiftett. 

8)  $ic  fluSbcbmmg  ber  ftlüfftgfeiten 
burd)  ©ärme  ift  eben  fo  ju  betrachten ;  bic 
Alraft  ift  fetjr  grofe,  bod)  fönnen  wir  fte 
überwältigen. 

9)  'Sic  anomalen  Grfdjcinungen  beim 
SSaffer  unb  Sd)wefcl  finb  Sd)wierigfeiten 
unterworfen,  allein  fie  finb  cS  aud)  beiber 
älteren  9luftd)t  unb  nod)  bebeutenb  meljr ; 
fie  finb  icbod)  nid)t  erbeblid)  genug,  um  ftd) 
baoon  jiirü(ffd)redeu  ju  Iaffen. 

1 0)  Jöcnu  ein  Alörper  auS  bem  feften 
in  ben  fUiffigcn  $uftanb  übergebt,  fo  wirb 
©ärme  gebunben,  latent,  wie  man  eS  nennt. 
@S  ift  aber  nid)t  cinjufeben,  wie  bic  2Bärmc 
in  einem  Alörper  oorfjanben  fein  fönne, 
of)iie  in  bcmfelben  mit  unferen  ©innen  be« 
merft  ju  werben.  5Jtan  fügt  bie  Grflärung 
binju,  bap  ber  Atörper  in  ben  gefd)moljenen 
3uftanb  fibergegangen  fei ,  allein  bieS  ift 
feine  Grflärung,  fonbern  nur  bie  SBieber» 
bolung  beS  5<Jct«mS,  weld)eS  erflärt  wer» 
ben  f oll.  5)ic  (Srflärnng  ber  6rfd)einung 
ift  nad)  meiner  Änftd)t  folgenbe:  wenn  bie 
SSärmefraft  baju  oerbraud)t  worben  ift, 
eine  anbere  Alraft  (bie  Gofulfion)  ju  jer- 
ftören,  fo  mu^  fiefelbft  als  Alraft  aufboren 
bemerfbarju  fein;  bemnad)  ift  jebeSfiatent« 
werben  oon  SSärme  mit  Skränberuug  beS 
5lggrcgatäuftanbeS,  b.  I).  mit  3krnid)tung 
materieller  Aträfte  oerbunben.  Obgleid) 
nun  baS  ©d)mel3cn  als  ftmultaue  ßrfebei« 
nung  mit  9ted)t  im  3"f«nimcnb/angc  mit 
bem  93erfd)minbcn  ber  2Bärme  angefer)en 
würbe,  fo  ftebt  bod)  biefe  grllärung  ber 
älteren  ?lnfid)t  burd)auS  uid)t  jtt  ©ebote, 
weil  ein  Stoff  nid)t  im  ©tanbe  fein  fann, 
eine  Alraft  aufjubeben. 

11)  ©in  gefd)moljencr  ATörper  fann 
nid)t  wieber  erftarren,  obne  bafj  bie  ib,m 
jur58emid)tungfeiner(5obärion  mitgeteilte 

Alraft  an  einen  anberen  Alörpcr  abgegeben 
werbe;  bieS  ift  bie  ganj  einfad)c  ?lnfid)t 
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vom  Srrcirocrbcn  ber  SBdrme.  5)afj  bte 
beim  Srftarren  frei  merbenbe  2Bärme  ber 
beim  Sdjmeljen  latent  geworbenen  abfohlt 
gleid)  fein  müffe,  liegt  in  ber  Statur  ber 
Sad)e;  bcnn  oon  einer  firaft  läfjt  fid)  eben* 
falls  5Red)enfd)aft  geben  wie  oon  einem 
wägbaren  Stoffe;  man  fann  fie  teilen, 
baoon  abjiefjen,  baju  fügen,  olme  bafj  bie 
urjprünglid)e  Straft  oerloren  ginge,  ober 
fid)  in  i&rer  üuautitdt  änbere,  unb  bieg 
ift  aud)  ber  ©runb,  warum  alle  9Bärme« 
erfd)einungen  olme  abfoluten  2Biber« 
fprud)  aud)  burd)  Mnnafmte  einer  SDtaterie 
erllärt  werben  lönuen. 

12)  Söet  ber  ©aSbilbung  ftnbct  ein 
afmlid)eS  «erhalten  Statt,  bertn  bie  ftlü  jfig« 
feit  befifet  nod)  eine  geroiffe  (Sotjäfion;  um 
biefe  ju  oeruidjten,  mujj  ^etn  Jfjeil  SBärme 
oerbraud)t,  unb  als  fo(d)e  uubemertbar 
werben,  ©ei  ber  gurüdf ütjrung  beS  Dam- 
pfes in  ben  flüffigen  3"ftanb  wirb  biefe 
Straft  wieber  biSponibel,  fie  wirft  alfo 
roieber  als  HQärme,  inbem  fie  anbere 
Äörper  (bas  Thermometer,  bie  $anb) 
in  Vibration  fcfcen  fann.  (Sin  ©aS  ift 
bemnad)  ein  Körper,  beffcn  Tbjrile  fo  heftig 
oibriren,  bafr  fie  fid)  fortroä&renb  oon  ein* 
anber  abjufto&en  flrebeu,  unb  barauS  ift 
erltärlid),  bafe  jebe  ©aSartburd)  ihre  blo&e 
©egenroart  wie  eine  perpetuirlid)  roirfenbe 
Kraft  angefefjen  werben  fann,  unb  fid)  aud) 
als  fo(d)e  dufeert. 

13)  Die  Definition  ber  brei  Aggregat' 
formen  ift  bei  biefem  3ufammenf>ange  fol« 
genbe: 

@in  fefter  Körper  ift  ein  fold)er,  bei 
bem  bte@röfre  ber  Vibrationen  bte  einzel- 
nen 2beild)en  nidjt  aus  ber  Slnjiefmngs« 
jpbdre  ber  Gobäjton  bringt. 

(Sin  flüjfiger  Körper  ift  ein  fold)er,  wo 
bie  in  Vibration  begriffeneu  Jtjeile  fid)  fo 
weit  oon  einanber  entfernen ,  ba&  fie  nur 
ju  einem  iebr  geringen  Steile  innerhalb 
biefer  ©ränje  fommen. 

(Sin  gasförmiger  Körper  ift  ein  fold)er, 
bei  weldjent  bie  Vibration  fo  erweitert  ift, 
bajj  bie  Steile  gar  nid)t  meb,r  innerhalb 
biefer  ÄnjiefjungSgränjc  tommen  unb  fid) 
nur  abflogen.  S^^Q1  man  ftc  aocc  ^en* 
nod)  innerhalb  ber  ©ränje  ju  fommen,  fo 
jiefjen  fie  fid)  toieber  an  unb  erfd)einen 
mieber  als  ftlüfftgfeit;  bie«  ift  bie  fiiqui« 
bifaction  ber  ©aSarten  burd)  Drutf. 


14)  @S  ftnbet  uuunod)einmefentlid)?r 
llnterfd)ieb  jroifdjen  ber  ©aSform  unb  ben 
beibeu  anbeten  Slggregatjuftänben  Statt. 
Vei  ben  feftcn  unb  flüjfigen  Körpern  ent» 
fprid)t  jeber  Temperatur  eine  geroiffe  2luS» 
betuiung,  ober  jebcr  9lnjafjl  oonVibratio« 
nen  eine  geroiffe  ©röfje  ber  ßycnrftonen, 
bei  ber  ©aSform  aber  ift  ein  Veftreben 
oor^anben,  für  jebe  3lnjaf)l  oon  Vibratio* 
nen  beren  ©röfie  in»  Unenblid)c  ju  erroei« 
lern.  Die  ©afe  äufjern  bemnad)  immer 
ein  Veftreben,  ftd)  auSjubcf)nen ,  meldjeS 
als  Spannung  erfd)etnt,  bie  feften  unb 
flüffigen  Körper  aber  nid)t,  roenn  fie  fid) 
frei  au§)ubet)nen  nid)t  räumlid)  oerlnnbert 
werben. 

1 5)  VJirb  ein  ©aS plö&lid) auSgcbef)ni, 
fo  ift  bie  (Srfdjeinung,  we(d)e  biefeS  factum 
begleitet,  eine  Temperatur  «(Srniebrigung ; 
man  erflärt  bieS  burd)  bie  oermebrte 
SBärmecapacität,  wobei  bie  falfd)e  Vor« 
fteüung  }u  ©runbe  liegt,  als  wenn  in  ben 
oergröfjerten  3>oifd)enräumen  beS  ©afeS 
met)r  Sßärme  aufgenommen  werben  föune. 
3)ieö  ift  aber  im  2Biber|"prud)e  mit  allen 
anbereu  2Bärmeerfd)eiuuugeu;  beim  bie 
Söärme  fann  nur  an  ber  pouberablen  Sub» 
ftanj  wabrgenomweu  werben,  unb  fann 
nidjt  in  ben  leeren  3nu|d)enräumcn  fid) 
befinben,  inbem  fouft  bie  (5rfd)einungen 
ber  £Bärme(eitung  eine  ^Ibjurbität  wdren. 

2öenn  aber  bie&breoon  berfogenann« 
ten  oermeb^rten  ÜBärmecapacität  rid)tig 
wöre,  fo  mü&te  ein  oerbünnteS  ©aS  beim 
3ufammenbrü(fen  me^r  2Därme  entwirf  ein, 
aU  ein  bid)ted ,  unb  ber  luftleere  Staunt 
müfjte  bie  aUermeifte  Vidrme  beim  3«' 
fammenbrüden  ausgeben,  wogegen  aber 
bie6rfab,rung  jeigt,  bafs  ber  luftleere  Kaum 
gar  feine  SBärtne  ausgibt,  ein  bid)teS  ©aS 
aber  mel;r  als  ein  oerbünnteS.  5Ü3ir  tön  neu 
bie  SDdrme  bemnad)  nidjt  in  bie  leeren 
3wifd)enrdume  ber  2Jtaterie  placiren,  unb 
wenn  fie,  wie  aud)  bie  übrigen  ^mpoube» 
rabilien  nid)tS  als  eineftraft,  als  ein  oor- 
übergebenber  3"ftanb  ber  SKaterie  ift,  fo 
erid)eint  eS  als  eine  Slotljwenbigfeit,  bafi 
biefe  Stoffe  nur  an  ber  ponberablcn  Sub« 
ftanj  beobachtet  werben  lönnen. 

gür  unferen  befonbern  t$aü  ergibt 
fid)  aus  biefer  Mnfid)t  eine  confequenteßr« 
fldrung. 

SBenn  ber  Kaum  eines  ©afeS  plöfelid) 
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3ur  entbwfungögcfdjicftt»' 


oergrößert  wirb,  fo  muffen  btc  cinjelnen  |  um  Saffer  oon  90°  auf  100°  $u  erroär« 
Tb>ilc  berüRaterie,  um  pc&  noch  abftoßenb  men,  als  oon  0°  auf  10°,  weil  für  eine 
ju  berühren,  größere  Vibrationen  maä)en,  gleite  ^njnb,l  ^injufommenber  Vibratio« 


baju  gehört  aber  auch  eine  größere  ftraft, 
unb  ba  biefelbe  nicht  gegeben  ift,  fo  roirb 
ein  Jljeil  berjenigen  Äraft,  roeld)e  bie  SBi* 
bration*anjabl  (Temperatur)  bebingt,  ba» 
311  Derbraucht,  um  ba*  entftanbene  deficit 
in  ber  Vibration*roeite  )ti  erfefcen;  inbem 


neu  bie  SrcurftonSroeite  jroifchcn  90°  unb 
100°  größer  ift,  al*  3roifchen  0  unb  10°, 
unb  alfo  auch  baju  eine  größere  Äraf  t  (mehr 
SBärmc)  gehört.  $>ie  3unabme  ber  2Bärme« 
capacität  hat  alfo  einen  ähnlichen  ©runb, 
toie  ba*  Catentroerbeu  ber  2öärme  beim 


alfo  bie  Strahl  ber  Vibrationen  abnimmt,  Schweden  unb  Verbunden,  nur  baß  bie 


muß  eine  Temperaturerniebrigung  ein« 
treten.  (5*  roirb  alfo  \)itt  roie  man  fonft 
nennt,  bie  latente  Söärme  oermebrt  unb 
bie  fenftble  Derminbert. 


Ouanti  täten  ber  f 0  oerfch roinbenben  2Bärme 
t'chr  üerfcbjeben  fmb.  SJian  lann  bemnach 
Dorau*fagen,  baß  alle  ftörper,  welche  ftch 
burch  (Erwärmung  au*behnen,  auch  eine 


6*  ergibt  ftch  bjerau*  ein  febr  ftrenger  juneljmenbe  SBärmecapacität  jeigen  wer« 
Unterfcbieb  jroifcfccn  latenter  unb  fenftbler  ben,  unb  jroar  roirb  biefe  um  fo  großer 


aBärme 

Senfible   SBärme  ift 
welche  eine  Vermehrung  ber  Vi' 
bration^anja^ljurQfoIge  b,at;la. 
tente  ift  fola)e,  welche,  ohne  bie  Sin. 
jal)l  ber  Vibrationen  ju  änbern 


fein,  ein  je  größerer Vruch  ber9lu*beh»tung*« 
folche,  quotient  felbft  ift.  $)ie2Hifchung8methobe 
oon  be  Suc»  ift  jeboch  nicht  empfinblich 
genug,  um  bie*  beim  SBaffer  nacbju« 
roeifen. 

18)  3n  ber  Näh«  be*  6a)merjpunfte* 


nur  auf  bie  ©rflße  ber  (Srcur«  behnen  ftch  bie  feften  ftörper  raict)  unb 
fionen,  ober  auf  bie  Ver änbe«  unregelmäßigau*;h'erbetmirbüieiaBärme 
rung  be*  Aggregat juftanbe*  (Sin*  1  latent,  am  meiften  aber  im  fcugenblide 
fluß  b,at,  unb  in  biefem  Sinne  ift  be*  €c$meljen*,  roo  auch  häufig  eine  fehr 
ber  Unterfchieb  oon  (£i*  unb  ei*faltem  große  9lu*behuung  ftattfittbet.  3cboü)  ift 
SEÖafjer,  jroifdjcn Dampf  unb  foebenbbeißem  |  hier  bie  Ucberroinbung  ber  (Sohäfion  oie( 
2Baffer,  welche  ie  jroei  unl'er  ©efübl  gleich  i  bebeutenber,  fo  baß  in  oielen  Grällen  bie 


affteiren,  feftjufteUen. 


3Bärme  beim  Sct)meljen  jroeifacb  latent 


16)  2Birb  ein  ©a*oolum  plö&lid)  3U« ;  roirb,  buret)  9lu*befniung  unb  burch  Vcfte« 
fammeugebrüeft,  fo  roerben  bie  roägbaren  gungber(Sohäfton(Schwefel,3inn,  Vleiic), 
Theten  einanber  genährt,  unb  haben  in  einem  ftafle  aber  nur  burch  ba*  Severe, 
leine  fo  großen  2Bege  mehr  ju  machen,  um  nämlich  beim  SBaffer,  welche*  ftch  beim 
einanber  noch  abftoßenb  311  berühren.  (J*  .  Schmelzen  3ufammeit}icht,  unb  ba  burch  et« 
entfteht  baburch  eiu  Ueberfd)uß  oon  ber*  roa*  SSärmc  entroicfelt,  ober  richtiger  bie 
jenigen  flraft,  welche  auch  bie  Hn3abl  ber  Summe  ber  latent  roerbenben  2Bärme  et« 
Vibrationen  bebingt,  unb  ba  biefelbe  im  [roa*  Derminbert, 
ftugenblicte  nicht  entfernt  roerben  faun,  19)  Üiahe  am  Siebepunlte  behnen  ftch 
fo  muß  fte  fich  in  eine  oermehrte  Vibra- ;  bie  Qrlüffigfeiteu  ebenfall*  rafch  unb  un« 
tion*an$ahl  oermanbeln ,  bie  Temperatur '  regelmäßig  au*,  offenbar  mit  gefieigerter 


alfo  gefteigert  roerben  (pneumatifche*  $er» 
cuffion*feuer3eug). 


2Bärmecapacität,  unb  ba  nun  nahe  am 
Schmelj  •  unb  Siebepunlte  ba*  Verhältnis 


17)  2Rit  ber  oermehrten  Slnjahl  ber  ber  $röße  ber  Vibrationen  ju  ihrer  än« 
Vibrationen  (Temperatur  in  graben)  jahl  nicht  mehr  regelmäßig  bleibt,  fo  fön« 
nimmt  aud)  bie  ©röfce  ber  Vibration  in  1  nen  in  biefen  ^uftänben  bie  feften  unb 


einem  beftimmten,  burch  Verfuge  ermittele 
ten  Verhältnis  ju.  3"  (jroßen  (Srcurftonen 
gehört  aber  eine  größere  Äraft  al*  31t 
Meinen,  unb  e*  entfteht  h'erau*  bie  con« 
ftatirte  Erfahrung,  baß  bie  2Bärmecapaci. 


Püfficjen  Stoffe  nicht  mehr  3U  thermome- 
trifchen  Angaben  bienen;  bie  ©a*arten, 
welche  biefe  beiben  Stabien  überftanben 
haben,  behnen  ftch  regelmäßig  au*,  weil 
e*  leinen  anberen  3uftanb  mehr  gibt,  in 


tät  ber  ftörper  mit  ber  Temperatur  311« .  ben  Tie  übergehen  lönnten,  allein  eine  »er« 
nimmt.  2Kan  brauet  alfo  mehr  SBärme,  |  mehrteaBärmecapacitätmüffenfieunmaaß. 


beS  ©efe^eS  von  ber  Grfjaltung  ber  Äraft. 
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geblid)  l>aben,  fo  fdjwer  es  audj  fein  wirb, 
biefelbe  burcb  Verfu<r)e  nat&juweifen. 

20)  SBirb  eine  ©aSart  ftärfer  erbi&t, 
fo  nehmen  iljre  Vibrationsweiten  mit  ber 
■änjabl  ibrer  Vibrationen  ju,  oerbinbert 


gleidje  ©ewidjte  ponberabter  Subftanj  in 
biejelbe  Vibration  ju  oerfefcen. 

22)  $ie  Durdjftcbtigfeit  ber  ©afe  audj 
oon  unburdjftdptigen  Stoffen  (Quecfftlber, 
flalium)  fann  leicht  oerfinnlidjt  werben. 


man  aber  bie  SluSbebnung  beS  ©afeS,  fo  1  2Benn  ein  9lab  mit  Speicbeu  rafd;  um  feine 
erfebeint  fte  als  oermefjrte  Spannung;  man  |  Slcbfe  bewegt  wirb,  fo  fönneu  bie  hinter 
bebarf  alfo  eine  geringe  Quantität  4ttärme, .  bem  Stabe  befutblidjen  ©egenftänbe  beutlicb. 
um  ein  eiugefdjloffeneS  ©aS  ju  erwärmen,  j  wahrgenommen  werben,  unb  jmar  um  fo 


a(S  ein  foldjeS,  weldjcS  feinen  JRaum  fo 
auSber)neufann,  bafjbie  Spannung  immer 
gleich  bleibt.  2Beil  baS  cingefc&loffene  ©aS 
feine  Vibrationen  nicht  oergröfjeru  fann, 
wirb  auch  baju  fctneßraftoerbraudjt;  eben 
fo  roürbe  bei  feften  unb  flüfftgen  Äörpern 
bie  (Srfdjeinung  ber  oermebrten  äßärme« 
capacität  wegfallen,  wenn  man  biefelbeu 
buxd)  eine  äußere  ©eroalt  an  ber  SluSbeb» 
nung  oerbinbem  fönnte;  ba  wir  aber  biefe 
©eroalt  wegen  ihrer  ©röfjc  nicr)t  anroenben 
fönnen,  fo  ift  e§  unS  eben  fo  unmöglich, 
einen  flüfftgen  ftörper  burcb  blofoen  $ruct 
jum  @rftarren  311  bringen,  als  benfelben, 
wenn  er  f eft  ift,  buxd)  äuftere  ©eroall  am 
Schmelzen  jubinbern.  9lbfolut  unmöglich 
ift  eS  aber  nicht,  unb  eS  liegt  fein  5Öiber. 
fprueb  tu  ber  Auflebt,  bajj  mau  burcb  nod) 
größere  mecbanifd)e  ©eroalten  auch  beu 
flüfftgen  3»'ftanb  in  beu  ftarren  werbe  ncr« 
roanbeln  fönnen.  $ie  ^ufammenbrüdung 
beS  2BafferS  im  Oerf  teb'jeben  ^iejometer 
ift  eine  entfernte  Annäherung  311m  @rftar« 
reu,  $>ie  s2lu3bebnung  ber  ©aSarteu,  bie 
uns  als  Spannung  erfebeint,  fönnen  mir 
buxd)  medjanifche  Littel  bis  ju  einem  gc« 
roiffen©rabe  feffelu,  unb  cS  ftef)t aud)  hier 
nichts  ber  ?luftdjt  entgegen,  bajj  man  burdj 
noch  ftärlere  Srucfe  0 1)  11  c  sJl  b f  ü l>  l  tt  u  g 
auch  bie  bis  jefct  noch  permanenten  ©aS« 
arten  (Sauerftoff,  Sticf  ftoff,  ©afferftoff  k.) 
roerbe  in  ben  flüfftgen  unb  julcfct  fo« 
gar  tu  ben  feften  3»ftanb  überfübren  fön« 
neu,  roie  eS  mit  foblenfaurem,  (juangaS, 
unb  ben  übrigen  buxd)  Ijarabat;  fdwu 
für  ben  mittleren  Wggregatjuftanb  gcfdjc» 
f>en  ift. 

21)  $)er  Vegriff  ber  fpecififdjcn  2öär» 
me  Id^t  ftdj  in  ber  Ärt  beutlid;  machen: 
So  roie  eine  SRetallfaite  unb  eine  Darm» 
faite  ungleiche  fträfte  oerlangen,  um  ju 
berfelben  VibratiouSroeite  unb^lnjabl  an« 
gejogen  ju  werben,  fo  roerben  ungleiche 
Ouantitäten  oon  Äräften  erforbert,  um 


leidster,  je  rafdjer  bie  Dotation  ift;  ftnb 
nun  aber  bie  Speichen  felbft  burchftcbjig, 
roie  bie  Sbeilcbcn  eines  ©afeS,  fo  müffen 
fie  für  baS  Sluge  ganj  oerfebminben,  ber 
ftaum,  ben  fte  einnebmen,  alfo  burebftchtig 
erfdjeinen.  9iun  aber  ftnb  ade  biefe  Ve« 
roegungen  unenblicb  langfamer,  als  bie 
fflärmeoibrationen  ber  Äörper,  unb  bie 
ponberable  Subftanj  in  ben  ©afen  ift  febr 
gering,  fo  bafj  fte  felbft  im  comprituirten 
3uftaube  unSburcbfidjtigerfcbeiueit  muffen. 
Siub  bie  Ibeilcben  be*  ©afeS  felbft  gefärbt, 
io  erfdjeint  and)  baS  ©aS  gefärbt,  roie 
6bJor-,  0»b»  unb  VromgaS.  4ö.ib  ein 
mit  ^obgaS  erfüllter  üH.iitin  erweitert,  fo 
fdjeiut  baS  ©aS  lidjter,  roeil  nun  in  \cbem 
einjelneu  fünfte  beS  oermebrten  VolumS 
roeniger  2l)cilct)cu  febroingen  fönnen. 

Ödj  fefce  biefe  ?luftdjt  an  bie  Stelle 
ber  Mannten  ^Jalton'idjen  ßrflärung 
ber  ©asform,  wo  bie  rubenbe  materielle 
Subftanj  roie  ein  Äern  mitten  in  einer  Wt« 
mofp()äre  oon  SÖärme  fd)weben  foS.  (£i 
ift  uidjt  einjufeben,  wie  ein  fo  unförper« 
lidjer  Stoff,  wie  bie  2Bärme  nad)  ber  äl- 
teren $uftd)t  ift,  im  Staube  fein  fönne, 
materielle  Staffen  auSeinanber  31t  b^ltett, 
ferner  wie  bie  2öärmc  in  beu  oon  mate» 
rieHer  Subftanj  leeren  3|nterftiticu  ftd) 
aufhalten  fönne,  mäbreub  fte  im  abfohlten 
Vacuum  uidjt  oorbanbeu  fein  fann  unb 
n\d)t  ift.  %)t  aber  bie  ÖaSform  nidjtS  als 
bie  erweiterte  Vibration  ponberabler  Sub« 
ftauj  burd)  eine  Alraft  r)eroorgcbradjt,  fo 
ift  beutlicb,  warum  bie  5>idjtigteit  eines 
©afeS  an  allen  Stelleu  biefelbe  fein  mujj, 
weil  fid)  bie  2l)eile  gleichförmig  abftofieu, 
unb  warum  im  luftleeren  9taume  bureb 
Erweiterung  beffelben  weber  Slälte  noefj 
buxd)  Vermiubcrung  beffelben  löärme  t)er« 
oortreten  fönne,  ba  im  leeren  iH  au  ine  feine 
Subftanjoorbanben  ift,  welche  Jräger  einer 
Äraft  fein  fann. 

23)  55ie  ©ärmc  erfdjeint  befonberS 
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Sur  <Sntberfung&gefd)id)tc 


in  bem  (ürroeife  beS  SDiartotte'f^en  @e« 
fe&eS  als  eine  med)anifd)e  tfraft,  roie  cS 
febon  oben  (S)  für  fefte  unb  flüfftge  itörper 
nad)gerotejen  roorben  ift. 

Die  AuSbefjnuug  ber  (Boje  roirb  l)ier 
burd)  ben  med)anifd)en  Drucf  beS  Cued« 
ftlberS  gejügelt  unb  gemeffen.  Sßkrbcn  bic 
(SrcurftonSroeiteu  ber  permanenten  (Safe 
auf  bie  .palfte  öerminbert,  fo  crfd)eint  aud) 
bie  Spannung  uad)  einem  beftimmten  ®t- 
fe&e  gefteigert,  unb  jroar  roie  befannt  für 
10  6.  um  0,00375. 

2öirb  ein  @aS  von  00  bis  100°  G. 
ertodrnit,  jo  nehmen  feine  Vibrationen  an 
Ausbeutung  um  0,375  ober  furj  um  '/t 
ju;  roirb  biejer  iRuum  nid)t  geftattet,  fo  er- 
fd)eint  bie  Spannung  um  '/3  oermebjt. 
Die  Ausbeutung  ber  öaSarten  burd) 
2Bärme  uub  baS  2)1  a r iot te'fdje  ÖMefc 
fiub  ul|"o  jroei  ibcntijdje  (5rfd)einungen,  oon 
berjelben  Uifud)e  abhängig. 

24)  (5 m  mit  Dampf  gejättigter  Saum, 
roenn  in  bemjelbeu  teiue  uiioerbampfte 
ftlüjftgfeit  mebr  entbalten  ift,  folgt  bem« 
felbni  liJeie^e  bei  (jiroärmuug. 

25)  UB.rb  ein  mit  Dämpfen  gefertigter 
{Raum,  worin  fid)  itod)  tflüjfigfeit  befiitbet, 
ftäifer  erbiet,  fo  roirb  bie  Spannung  be- 
beutenb  oermebrt,  unb  jroar  1)  roeil  mit 
bei  oermebrteu  VibratiouSanjal)l  DeS  ooi« 
b,anbcuen  (SafeS  aud)  baS  Veftreben,  bereu 
Amplitube  ju  erweitern  roädjft,  uad)  ber 
®ao.Sufiac'ia)en,  Dalto  it'jd)en  ober 
{Rubberg'iitjeit  3aM  ooer,  roaS  baffellie 
ift,  roettu  man  bieje  3abJ  tennt,  naaj  beut 
9)Jariotte' jd)eu  (Seiejj,  uub  2)  roeil  bie 
Summe  ber  »ibrirenben  v4Jartifel  oeimet>rt 
roirb,  roelcbe  allebaS  Veftreben  beft^en,  bieje 
erweiterten  Vibrationen  3U  oollbringen. 

Äennt  man  bie  Quantität  ber  baju 
aufgeuoiumeueu  flüjfigen  Subftanj,  ober, 
roaS  buffelbe  ift,  bie  Dia)tigfe:t  beS  ge» 
fättigten  DampieS  bei  ber  erbosen  Sern» 
peratur,  fo  fann  man  barauS  bie  oermebrte 
Spannung  beregnen.  2Han  beregnet  jroar 
lieber  bie  Dicbtigfeit  auS  ber  @luflicität, 
roeil  fid)  bie  lefotere  leidjter  beobachten  läjjt ; 
ba  man  jeboe^  aud)  unmittelbar  bie  Didjte 
ber  Ddtnpfe  ineffeu  fann,  uub  biejelbe  fid) 
mit  jener  Veredelung  übereinftiinmenb  ge« 
jeigt  bat,  jo  ift  in  biefer  Darftellung,  ob« 
gleid)  fte  ba«  Anfel)en  eine*  Jtetteufd)luffes 
b,at,  bod)  feine  Unricbtigfeit. 


20)  Die  Veftimmung  beS  abfoluten 
91uUpunfteS  auS  bemAuSbet)nungSquotieif 
ten  ber  ©aparten  —  26  7  o  6.  ift  ganj  un« 
gegrünbet,  roeil  fte  bie  tiitfjt  juläjfige  An» 
nabnte  unterftellt,  bafe  bie  permanenten 
®a»arten  bei  jebem  Drude  bem  2JI  a  r  i  o  1 1  e« 
fd)en  Öefe&e  folgen.  Allein  bieS  roirb  ftdjer 
nid)t  mebr  ftattfinben,  fo  roie  ber  Dru<f 
btefelbcn  in  bie  iWöfye  ibreS  SonbenfationS» 
puufteS  bringt,  ober  fobalb  bie  2l)eild)cn 
be§  (SafeS  ftd)  einanber  fo  genähert  baben 
werben,  bafj  fie  fid)  einanber  anjieben. 
9tid)tgcfättigte  Dämpfe  folgen  ebenfall« 
bem  Ü)lariotte'jd)en  ©efefce  unb  ber 
ßaa^uffac  «Da  lton'fd)eu3af)[,  allein 
fte  boren  auf,  bieS  ju  tbun,  etroa  nodj  20 
(Srabe  früher  als  fte  ben$untt  ber  Sätti« 
guug  erreichen.  So  roie  ba$  fd)iocfligfaure 
uitb  (SnangaS  fcfjon  bei  geroöbulidjer  2em» 
peratur  uidjt  meljr  biefen  beiben  Öejejjen 
folgen,  unb  baS  foblenfaure  @a$  nadj 
i  b  i  I  o  r  i  e  r '  S  (Sntberfuug  bie  merfrourbig« 
ften  (Srfdjeinungen  bei  ftarter  ßomprtjfton 
uub(£rfältuitg  jeigt,  fo  ift  and»  jebr  roabr» 
fdjeiulid),  bap  baS  Sauerftoff.  unb  Süaffer» 
ftoffjaS  fid)  äbjilid)  oerbalten  roerben,  nur 
unter  nid)  anbeten  Umftänbeu. 

27)  Dieeiroärmung  Der  Metalle  burd) 
ftarfeS  Lämmern  fann  burd)  bie  Verbiet)- 
tung  ba  iMetalleS  unb  ba*  l)9potl)etifd)e 
Austreiben  beS  SärmeftoffeS  n.d)t  erflärt 
roerben,  roeil  ber  gebämmerte  Stab  bei  je» 
Dem  neuen  Lämmern  roieber  beife  wiro, 
unb  aud)  fortroäijrenb  l)eifc  bleibt,  roäbrenb 
er  längft  md)t  nnbr  an  Dicbtigteit  juneb» 
men  fann.  Die  medjanijd)e  @tfd)ütteruug, 
roeldje  ben  Stab  trifft ,  jefrt  bie  fleinfteu 
ibeilebeffelbeniu  Sd)roingung,  uub  roenn 
bie  Sd)(äge  fo  rajd)  folgen ,  ba^  bie  mit« 
geseilte  ($i'jd)ütteruug  in  ber  3u)ifd)en)eit 
nid)t  au  anbere  itorper  übergeben  fann, 
fo  mu&  als  unenblid)  oermel)rte  Vibra- 
tion, als  2üärme  erfd)eiuen.  DaS  enb» 
lid)e  Ölüben  beS  Stabes  ift  nid)tS  a(S  ein 
oeränberteS  4?etoortreten  berjeuigen  Wraft, 
roeld)e  in  bem  Jammer  angehäuft  roar, 
unb  roeld)eburä)  ben  6ol)äftonSroiberftanb 
beSStabcS  gebrod)eit,  auf  biefen  übergebt 
uub  in  ibm  als  gefd)tuäd)te  Gobäjion 
(2ßärmc)  auftritt.  DaS  ÖHübeu  mufi  offen» 
bar  fo  lange  bauern,  als  baS  Jpümmern, 
roeil  bie  Vlbfüblung  burd)  eine  Hraft  als 
JSärmc  roieber  erie^t  roirb. 
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28)  3)a«  2ret>elnan»3nftrument  beutet 
auf  eine  birecte  SBeife  bie  Vibration  mar» 
mer  Äörper  an;  fein  Jon  ift  ein  Gombi» 
nationäton  au«  ber  Goincibenj  jroeicr  un« 
gleicher  SBibration^fpftcnie ,  nach  9lrt  ber 
Jartinifchen  Jone  erf  lilrt.  3)er  Gombina- 
tion«ton  bat  immer  eine  oiel  geringere 
Slnjabl  Vibrationen  al«  jebc«  ber  beiben 
Softeme,  unb  jmar  um  fo  weniger,  je  biffe- 
renter  beibe  Snfteme  fitib.  5)er  oon  bem 
Jreoelnan-^nftrument  unter  günftigen 
Umftänbenberoorgebrad)te@rfcbüttcrung«. 
ton  ift  entftanben  au«  berperiobifd)  roieber- 
feqrenben  gleichzeitigen  9lbftof}ung  jroeicr 
ungleicher  VibrationMufteme,  unb  au«  bem 
medjanücben  Momente  bc«  ©adfer«,  wel- 
cher orrmöge  {einer  ftorm  einegemiffe  ^e\\ 
ju  einem  £>in*  unb  £)ergana.c  gebraucht 
3wicben  biejem  £>in-  unb  Hergänge  mb« 
gen  bie  Vibration«jufteme  oiele  Jauienb- 
mal  coincibiren,  ohne  bafc  fie  baburd)  auf 
ben  $Öadl<»r  roirfen.  ?lu«  bem  in  ber 
notbwenbig  febr  nahen  Sfneinanberliegen 
ber  6oinc  benjen  roirb  bieWöglicbfeit  ge> 
geben.  ancf> bei  oerjajiebenen  Temperaturen 
benfelben  Jon  be«2Badler«  b^roorjubrin- 
gen.  55a  ein  fchadenber  Äörper,  um  einen 
hörbaren  Jon  ju  geben,  nicht  über  16000 
Schwingungen  in  ber  Secunbe  machen  j 
barf,  fo  ift  einleiidjteub,  bafj  ein  erbifcter 
ftörper  an  fiel)  nicht  fchaQerregenb  roirfen 
fönne. 

29)  $or  Cctbenf  roft'fcfte ©erfue^  er- 
ffärt  fich  burd)  bie  ju  heftige  Vibration 
ber  glübenben ÜJletalle,  moburd)  ba«2Baffer 
abgeftofien  wirb,  unb  iu  ber  baburd)  mr» 
tninberten  Verübrung  liegt  ber  @rnnb  ber 
fd)wad)enffiärmemittbeilung.  Sei  Dermin- 
berter  ©ärmeoibration  nähern  fid>  9Kotall 
unb  SBaffer  fomeit,  oajj  fie  in  ben  Vireid) 
ber  Gobäfion«fraft  fommeu,  unb  e«  fbbet 
SBenefcuug  ftatt. 

Sine  ©la«linfe  auf  eine  Spiegelplatte 
gelegt,  berührt  ba«  ©lad  nid)t,  nie  man 
auS  ben  üftemton'fcben  ^arbenringen 
fdjlie&t;  beim  abfoluten  9fuflpunft  be«  Jber- 
mometer«  mürbe  roobl  Vcrübrung  ftatt- 
finben,  unb  ber  fchroarje  ftled  in  ber9Nittc 
einen  burchfidjtigen  haben. 

30)  $ie  abforption&fabtgfeit  rauher 
ftlftdjen  gegen  ftrar)lenbe  SBärme  ift  nur 
burch  ein  fetjr  grobe«  Veifpiel  beutlicb  ge» 
roorben.  9Ran  roenbet  in  bem  heifren  ßuft* 


gebläfe  mit  Vortbeil  Köhren  an,  welche 
reichlich  mitfegelförmigeu  &eroorragungen 
oerfeben  ftub.  5>ie  Giiciijarfcn  wirfeu  roie 
wahre  VJdrmcfauger,  fie  werben  leidet  in 
berftlammeglübenb,  unb  fo  roie  bieffiärme 
einmal  im  SJcetalle  ift,  roirb  fie  burd)  befjen 
nach  unten  ju  immer  größer  roerbenben 
55urdt»fd>nitt  leichter  an  bie  innere  Seite 
ber  JRöbre  fortgeführt;  ohne  biefe  ftaden 
roirb  bie  SRöljre  bei  weitem  nicht  fo  beifr 
werben.  (Sine  raube  ftldcbe  ift  mitfoltben 
.frernorragungen  im  fleinften  Sinne  reif- 
lich oerjeben,  unb  fie  roirtt  baburd)  boppelt, 
burch  oergröfterte  Oberfläche,  unb  burd) 
bie  leicht  ju  etjehnttt-rube  Jorm  Der  oon 
feiner  Seite  nmicbloffeiien  Spi^u.  ^n 
Der  polirtcnßbenc  ift  ade«  fo  fcHaefdjloffen 
utib  gegen  einanber  geichti^t,  bafe  bie  blofee 
ßobafion  bad  Zunehmen  ber  Vibration 
erfd)roert. 

Q$  roirb  nicht  nothroenbig  fein,  einen 
Liether  für  baS  Cicht,  fo  roeuig  roie  einen 
befonbem  für  9Sdrme,  ßleftrieität  unb 
ÜDlagnetiSmnS  anzunehmen;  bie  Materie 
reicht  oollfommen  au§,  biefe  oerfchiebenen 
Ofluibo  (Stoff  e?  Vibrationen?)  fortjnpflan. 
jen.  ^e  roemger  5Waterie  in  einem  9taume 
oorljanben  ift,  befto  geringere  Äraft  reicht 
hin,  biefelbe  ju  erschüttern ;  roenn  aber  biefe 
Äraft  conftant  ift,  eine  befto  IdngereStrerfe 
beffelben  Slaumt«  roirb  fie  in  gleicher  ?lrt 
erfchütteru;  baber  geben  bie  Strablen  ber 
SBärme  unb  beSfiidjtco  im  luftoerbünuten 
Waume  raidKr,  al«  in  unferer  Sllmoiphöre, 
aU  in  glüfBgfeiten  unb  ©läfern.  3)ie 
Verjuche  3)  a  r>  p'3  in  feinem  3'unbarometer 
luffen  eS  noülommen  unentfdjieben,  ob  bie 
(Sleftricität  burd)  ben  leeren  Saum  gegan» 
gen  ift,  ober  ob  er  feinen  leeren  Siaum 
hatte.  9?  ach  unferer  Sin  ficht  föunen  bie 
fogenannten  ^mponberabilien  nur  burch 
Subftanj,  unb  alfo  nicht  burch  ben  abfolut 
leeren  JRaum  fortgepflanjt  werben. 

31)  $lu£  bem  bi«?  je^t  Vorgetragenen, 
welche«  eigentlich  nur  ber  3lu3fpmch  ber 
ßrfcheinungeu  unter  etroa«  nerftnberter 
Vorauefcfeung  ift,  glaube  ich  fchliefeen  ju 
fönnen,  bafe  bie  VibrationStbeorie  mit  bem 
größten  ©runbe  ebenfall«  auf  bie  SBärme, 
wie  auf  ba«  Sicht  bereit«  gefchehen  ift,  au«» 
gebehnt  werben  bürfte.  %ie  berührten  gr» 
fcheinungen,  woju  fich  ohne  S^eifel  alle 
anbereit  mit  berfelben  fieichtigfeit  fügen 


203 


Sur  @ntbedungsgcfd)id;te 


werben,  finb  unter  ber  VorauSfefcung,  bafe 
bie  ©turne  eineflraft  ift,  leicbter  unb  bün- 
biger  ju  erllären,  unb  mehrere  idjmere  Ve* 
griffe,  wie  ^mponberabilität,  latente 
©ärme,  ©ärmeatmofpbäre  ic.  fallen  ganj 
weg.  Vei  ber  3lel)nlid)fcit  jroijdjen  Siebt 
unb  ©ärme  mufe  eS  gleicbjam  als  ein  Vor- 
wurf erjebeinen,  roarum  eine  für  baS  Siebt 
matbematifd)  erwiefene<5rflärungSart  niebt 
auch  für  bie  ©arme  gelton  feilte. 

$er  Volta'fcbe  VerbinbungSbrabt 
wirb  oon  einem  eleftrifcben  Strome  bureb- 
floffcn,  er  ermannt  fieb,  er  leuchtet;  roie  ift 
bicS  möglich,  wenn  Siebt  unb  Gleftricität 
nerfebiebene  Stoffe  finb,  roie  Sauerftoff 
unb  ©afferftoff,  roie  flupfer  unb  §inl? 
SluS  ben  unzähligen  Uebergängen  biefer 
ßrfebeinungett  in  einauber  glaube  ich,  fo 
oiel  autb  nod)  im  ßiujelnen  ju  erllären 
bleibt,  folgenbenaQgemeincn  Sei  fcuufftellen 
ju  fönnen:  Wufeer  ben  befannten  54  ebc- 
mijcben  Elementen  gibt  eS  in  ber  5Jatur 
ber  Glinge  nur  nod)  ein  SlgcnS,  unb  biefeS 
beifet  Äraft;  eS  fann  unter  ben  paffenben 
VcrbältniffenalSVcwegung,  cbemiicbeftjfi. 
nität,  Gobäfion,  Glcftrtcität,  Sicht,  ©arme 
unb  Magnetismus  beroortreten,  unb  auS 
jeber  biefer  ßrichcinuugSartcn  löimeu  aOe 
übrigen  beroorgebraebt  werben.  3>iefelbe 
Äraft,  welche  ben  Jammer  bebt,  tann,  wenn 
fte  anbcrS  angewenbet  wirb,  jebe  ber  übri- 
gen ßrfebeinungen  hervorbringen. 

3cb  mufe  bemerfen,  bafe  biefe  $[nficr>t 
febr  oon  jener  oerfdjicben  ift ,  welche  oor 
längerer  $eit  alle  ^mponberabilien  als 
ibeutifebe  Stoffe  erflärte.  $urcb  Vermitt- 
lung bes  geläufigen  VcgriffeS  einer  firaft 
ift  oieleS  gewonnen. 

3cb  will  nur  noch  311m  Sdbluffe  eine 
JRetbc  oon  Phänomenen,  unter  biefem  ©c» 
ftcbtSpunftc  aufgefaßt,  jufammenftellcu, 
wclebe  bie  geäußerte  Anficht  näher  erläu« 
teru  follcn.  £aS  .£>croortreten  ber  einen 
flraft  bureb  bie  aubere  ift  in  vielen  fällen 
unmittelbar  (©Iiiben  bcS  ^ßolarbrabtcS), 
in  oielen  aber  and)  burc&  bajmifcbcn  lie- 
genbe  flräfte  ©ermittelt. 

Obfcbon  biefe  Vertretungen  Iängft  be- 
fannt  finb,  fo  mufe  icb  in  biefem  befonberen 
galle  an  einem  Vcifpielc  nochmals  barauf 
aufmerffam  machen,  wie  man  biefelben  in 
Ucbereinfttntmung  mit  ber  vorgetragenen 
Hnftcbt  aufjufaffen  habe.   Vermöge  ber 


ßraftbeSflrmeS  reifet  man bie^nbuctionS» 
roQe  oon  einem  Magnete  loS,  eS  entfielt 
in  bem  barum  gefcblungencn  Schrauben- 
bratbe  ein  eltftrifdjer  Strom,  weld)er  bei 
Unterbrechung  als  ftunfe,  ober  bei  oereng« 
ter  Leitung  a!S  glübenber  $rabt  (©ärme 
unb  Sicht)  erfebeint;  berfelbc  erregt  mag- 
uetifebe  Polarität,  wenn  er  als  Schrauben» 
brabt  um  eine  Stablnabel  geleitet  wirb; 
er  jerfefct  baS  ©affer,  woburd)  er  geleitet 
wirb,  unb  bebt  jugleidj  feine  Affinität  unb 
Gobäfion  auf;  unb  ba  nun  ber  bünne  tßla- 
tiubrabt,  bie  91  mperc'fdbe  Schraube  unb 
ber  ©afferfcfcungSapparat  gleichzeitig  in 
berfelbeu  flette  eingefcbloffen  fein  fönnen, 
fo  leuchtet  ein,  wie  bie  tfraft  beS  HrmeS 
unter  oeri'cbiebenen  Vcrbältniffcn,  als 
©ärme,  Siebt,  cbcmifcbe9lfftnität,  Magne- 
tismus unb  ßobäfion  jum  Vorfcbein  ge- 
lommen  ift.  3n  biefer  9lrt  finb  folgenbe 
Slubeutuugen  ju  w>bmen. 

Glettricität  erfdjeint  als  ©ärme  unb 
Sidjt  im  eleltrifcben  Junten,  glübenben  Sei* 
tungSbrabt;  als  Magnetismus  im  ganjen 
GleltromagnetiSmuS;  als  cbemifcbcftifiui- 
tät  in  ber  Volta'feben  Säule;  alSGobä» 
fton  im  einbrennen  beS  ©olbeS  auf©laS, 
im  ©urebfeb lagen  ber  flartenblätter;  als 
bewegenbe  Äraft  bei  ben  Einhebungen  uu» 
gleid;  gelabcner  fiörper,  gleioVaufenber 
Ströme,  in  3farabao'S  unb  ©arloro  S 
Dotationen. 

2)ie  ffiärme  erfd)eint  als  Gleftricität 
im  Jurmaliu,  in  ber  Seebed'fcben  Helte; 
als  Siebt  bei  allen  flörpem,  bie  eine  ge« 
roiffe  Temperatur  erbaltcn;  als  ÜÄagne» 
tiSmuS  in  bem  2:^ermomultipticator  unb 
Jbcrmomagnet;  als  cbemifd)e  Affinität  in 
allen  d)emifcben  Operationen,  bie  burd; 
©arme  eingeleitet  werben;  als  ßobäfion 
im  Scbmcljen  unb  Verflüchtigen  berfiör» 
per;  als  Äraft  in  ber  ?luSbeb,nung  ber 
ftörper,  in  ber  ^ampfmafdjiue,  in  Gum- 
mi ug's  tbermoeleltrifdjcr  Dotation. 

$aS  Siebt  crfd;cint  als  glcftricität  (?) ; 
als  ©ärme  im  gehemmten  Sonnenftrabl; 
als  Magnetismus  inMoricdjint'S  jwei» 
felbaften  Verfucbcn ;  als  Affinität  tu  ber 
Järbung  beSGblorftlberS,  ber  Verbinbung 
von  ©blor  unb  ©affcrftoffgaS,  als  6obä- 
fton  in  bem  auS  Salpeterfäure  auSge* 
febiebeneu  Sauerftoff;  als  flraft  in  ber 
Grplofton  ber  bureb  £id)t  eingeleiteten 
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Detonation  be*  Gbjor*  unb  SBaffer« 
»off*. 

$er  SKagnetismu*  erfd;eint  al*  (Slcf^ 
tricität,  al*  SBärmc  unb  Cidjt  im  magnct« 
elfftrifien  ftunien;  al*  Affinität  im  i  - 
rü'fcben  3criefcung*apparat;  al*  Gohä« 
fion<*Deränberung  im  ©lüben  be*  5>rahte$; 
im  ßntbinben  ber  ©afe  au*  SSaffer;  al* 
firaft  in  ber  gemeinen  magnctifdjen  An« 
jiibung,  in  ber  Sragfraftber  Gleftromag« 
nete. 

Die  a^emifttje  Affinität  erfdjeint  al* 
(Sleftricität,  al*  priraum  raovens  ber 
33  o  1 1  a'fajen  Säule  nad)  $  a  r  a  b  a  n'3  glän« 
jenber  Grntbecfung;  al*  ©ärme  unb  Cidjt 
in  ben  S8erbrennung*crfd)ei?uingen;  al* 
SHagtietüfmu*  im  ^nbroelcftromagncten; 
al§  ßofcäfion  in  ben  ^äQungen  ber  unlö*» 
lid)ftcn  93erbinbung  au*  je  jmei  Saljen ; 
al*  Äraft  in  ber  floblenfäure,  bie  in  einem 
»ericbloffenen  ©cfäfee  au*  Säure  unb 
flreibe  entroiefelt  wirb,  unb  einen  ftolben 
treibt. 

$ie  Gorjäfion  erfdjeint  al*  ßleftricität 
bei  bem  ©rftarren  be*  Schwefel*  in  ©la?» 
gefäfien;  al*2Särme  in  ber  freimerbenben 
SBärme  beim  ©rftorren  ber  ü f ft^f ei ten 
unb  93crbid)ten  ber  ©oje;  al*  Cid)t  in  ber 
leud)tenben  flrgftallbilbung;  al*  Wagne» 
tilmu*  in  ber  gefchmäd)ten  magnetifebeu 
Erregung  burd)  oerminberte  Goljäjton ;  a(5 
djemifche  Affinität:  corpora  non  agunt 
etc.;  al*  ßraft  in  bem  äßiberftaubc  nad) 
aufeett. 

6inemed)anif(heÄraftober93emegung 
erfdjeint  al*  ßleftricität  in  ben  ftarabag» 
fc^en  Strömen,  im  $irit'fd)en  Apparat, 
in  9  rag  o*  rotirenber  Scheibe ;  al*  SBärme 
unb  2id)t  in  bem  glübenb  gehämmerten 
Gil'enftabe,  im  magnctil\b'eleftrifd)en  Jun- 
ten, im  pneumatifr$en  ^euerjeug;  al§ 
5Dlagneti*mu*  in  ber  magnetifeben  Erre- 
gung burd)  inbucirtc  Ströme;  al*  epemi« 
febe  Affinität  in  ber  ©ntjünbung  be*&nall« 
gafe»  burd;  (Somprcffion,  eigentlich  auch 
bura;  ben  eleftrifcr)cu  Junten ;  al*  Gobä« 


Ron  in  bem  SMdjt»  unb  .^artfjämmern  ber 
Metalle;  al*  flraft  nad)  mehreren  anberen 
Vertretungen  mieber  atiftretenb  in  ©au  &'* 
mitfebmingenber  ÜRultiplicatornabel;  in 
bem  3 a  r a  b a u'fchen  9cotation*apparat 
burd)  ben  3nbuction*ftrom  einer  Äupfer« 
fc^eibe  bewegt. 

Ohne  $weifcl  laffen  ftd)  alle  pbgfifa. 
lifdjen  Grfd)einungen  ber  fogenannten  3m* 
ponberabilien  unter  eine  biejer  SRubrifen 
bringen,  unb  bie  wenigen  nod)au*jufüQen> 
ben  Surfen  mögen  balb  erlebigt  fein.  G* 
bleibt  aber  oon  biefer  flüchtigen  Anbciitung 
bi*  jur  ooÜfommeuen  6infid)t  in  bie  92a* 
tur  ber  Sadpc  noch  unenblidj  oiel  ju  tbun 
übrig. 

2ßie  unterfdjeitet  fiet)  bierubenbeGlef« 
tricitäl  non  bcr  ftrömenben?  oielleicbt  wie 
eine  in  fict)  jurücffebrcnbc  Vibration  oon 
einer  nach  Art  be*  Sdjaüc*  progreffto  be» 
wegteu?  Söarum  wirb  burd)  Reibung 
ßlcftricität  erregt?  üßarum  ift  bie  Surch« 
laffiing  ber  Sicht«  unb  28ärmeftrahlen  fo 
uerfebieben?  ffiarum  fleht  bie  93red)iing*« 
traft  ber  ßörper  mit  ihrer  d)emifd)en 
tur  (?l|'finität)  in  fo  enger  Vejiebung? 
2Darum  ueränbern  ftd)  bie  Affinitäten  mit 
ben  Temperaturen?  5Öie  hängt  bie  ftei« 
genbe  Affinität  ber  flohle  bei  höh""  2«". 
peratur  mit  ihrer  Unfc&meljbarfeit  infam« 
men?  2öa§  ift  eigentlich  bie  Affinität,  ba 
fie  boa)  in  allen  ^äßen  burch  (Jleftricität 
heroorgebradjt  unb  erfc^t  werben  fann? 
3ft  ber  2JJagneti*mu3i  vielleicht  eine  pola« 
riftite  ßleftricität?  SBa*  ift  ber  ©runb 
be*  Unterfd)iebe*,  ben  man  Quantität  unb 
^ntenfitett  ber  (Slettricität  nennt? 

Ueber  bie  gemachten  Anbeutuugen 
roage  ich  feine  weiteren  ©rflärungeu  su 
geben,  weil  biefelbcn  fci*  je|jt  noch  }u  fehr 
ba»  Anfehen  einer  regen  ^hantafte  tragen, 
welche?  bei  ber  9laturforfd;ung  unb  9catur« 
erf lärmig  fcr)r  3«  oermeiben  ift;  bod)  ftan« 
ben  fie  in  ju  enger  Vejiehung  ju  bem  be« 
fprochenen  ©egenftanbe,  um  mit  Still« 
fehweigen  übergangen  ju  werben." 


Ott  tiefen  2lu6füf)rungett  bort  3ttob,r  ift  fo  jieniKcf)  aüc«  ctttljatten 
wo*  wir  freute  Don  bcr  Dcatur  ber  ©arme,  ber  ©nljeit  ber  S'caturfräftc  unb 
bcr  (Spaltung  bcr  Äraft  toiffen.  £a{j  ü)?ol)r  feinen  beftimmten  3Q^n* 
n>ertf)  für  ba«  medjanifdjc  Slcquioalcnt  ber  Söärme  gegeben  f^at,  benimmt 
feinem  S3erbienfte  cbenfomenig  a(*  ^a«cal'«  93erbienft  geringer  ift,  weit 
er  bic  (gc^mere  ber  Cuft  behauptete,  aber  feinem  (sdnoager  Zerrter  bie 
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S0?üf)c  überlief*  auf  bcn  ^un  bc  Dome  ju  fteigen  unb  bic  Bbnafjme  be« 
Puftbruc!«  mit  juneljmenber  $öfje  experimentell  nadjjuroeifen.  üDiit  roeldjer 
3id)erf)eit  2)foljr  au«  bcn  bamal«  befanntcn  Üljatfadjcn  atte  (Sonfequcnjen 
jog,  mc(d)e  bcr  größte  2rf)Qrffinn  Überhaupt  barau«  abjuteiten  oermorfjte, 
berocifen  feine  Definitionen  ber  motecutaren  (Sonftitution  ber  ®afc. 
SIelmtirf)  berbätt  e«  fiefj  mit  ben  Ausführungen  0Wot)r'«  über  ba«  ^rineip 
bon  bev  Grfjaftung  unb  unmmnblung  ber  ßraft.  „Diefetbe  tfraft,  meldje 
bcn  Jammer  fjebt,  fann,  wenn  fie  anber«  angemenbet  wirb,  jebe  bcr  übrigen 
rjeruorbringen."  Dicfc  roid)tige  Schlußfolgerung  tag  fd)on  Chtbe  bcr  breißi* 
ger  3af)rc  in  einer  Ü)Jenge  uon  (5rj)erimcntaliinterfud)ungen  oergraben  ba; 
c«  fehlte  nur  Ocmanb,  bcr  bcn  Schafe  t)ob  inbem  er  ben  Safe  au«fprad). 
Die  E)attptfäcf)(icf)ften  tonangebenben  ^fjnfifcr  oon  bamal«  uerroenbeten  il>re 
Straft  auf  'Tetailuntcrfudjungen,  roobei  glän$enbc  föcfultatc  crjtctt  nutrben. 
5rie  brich  3)?ol)r  mar  c«  oorbebaltcn,  inbem  er  bic  (Einzelheiten  rid)tig 
jufauuuenfüßte,  au«  bcn  Otafcicrfteincn,  mcldje  taufenb  5°l'fd)cr  jufammen* 
geführt  Ijattcn,  einen  einheitlichen  $au  aufzuführen,  an  beut  bic  3u'linf* 
ollerbing«  b  er  unb  ba  ein  ftenfter  änberte,  aud)  roobl  eine  $l)ürc  wiegte, 
beffeu  3'»"baiuentc  aber  für  alle  $eit  nnerfdiüttcrlid)  bafteben. 

<5«  ift  mirftid)  mcrfroürbig ,  baß  ber  Slnfprüdie  bon  äflobr  bejüglid) 
ber  Crntbccfung  bcr  ^atur  bcr  Sßfönue,  ber  UmmanMung  unb  ber  (Srbaltung 
ber  ßraft  in  bcn  ncucrfd)cincnbcn  bezüglichen  Sßcrfcn  menig  ober  gar  nidjt 
gebacht  roirb,  roäbrenb  man  fid)  eifrig  bemüht  Staub  aufjuroirbeln  um  bei 
alten  Tutoren  9lu«fprürf)e  über  bie  (Sinbeit  ber  Waturfrafte  unb  ba«  Scfen 
bcr  ©arme  \u  finben,  bie  mit  bcn  beutigen  einige  Stclmlidjfeit  haben, 
ßicero  fagt:  „Solum  igitur  quod  so  ipsum  movet,  quia  nunquam 
deseritur  a  se,  nunquam  moveri  desinit.  Dasjenige  atfo  allein,  rua$ 
fttf)  felbft  beroegt,  roirb,  roeil  e«  nie  bon  fid)  felbft  bevlaffen  iotrb,  aud)  nie 
feine  ^öeroegung  enbigen."  Dicfer  Safe  paßt  oollfommcn  auf  ba«  ^ßrineip 
bon  bcr  (Srljattung  bcr  Straft;  ferjabe  nur,  baß  i()n  Wemanb  t)ieronf  belogen 
hat  efjc  man  biefe«  ^rineip  bon  anberer  Seite  t>cr  fannte.  Gm  23udje 
Salomoni«  (GEap.  2,  SBer«  21)  beißt  c«:  Omnia  in  mensura  et  numero 
et  pondere  disposuisti:  Du  l)aft  alle«  nad)  ÜWaaß,  3aW  un0  ®en>id)t 
georbnet."  9?ad)  Sfloigno'«  überfdjarf finniger  Gonjectur  fetten  in  biefem 
SBerfc  1)  bie  einfanden  2)?aafeücrr)äCruiffe  fid)  oerbinbenber  ®afe,  2)  bie 
einfachen  3al)(cni>crl)ä(tniffe  ber  bielfadjen  33erbinbungen  a^eier  Äörper, 
3)  bie  feften  ftöa^iometrifcben  ®cmid)t*berbä(tniffe  aufgefproeben  fein, 
«ßrofeffor  @(^meigger  bat  fid)  bei  tfebjeiten  bictf ad)  bemtibt,  nadjjuroeifen, 
ba§  eine  Äunbc  bon  bcn  eteftromagnetifdjen  (Sntbccfungen  ber  neueften 
3eit  fc^on  in  bcn  äfteften  9)?i)tl)cn  entbalten  fei,  unb  baß  au«  ben  tjiero* 
glnpf)ifd)en  ^3itbcrn  neue  eteftromagnetif^e  Änftdjten  unb  SBerfucbe  abgc« 
tefen  roerben  tonnen,  ftrcitid)  (jQt  ft^  biefer  beutfd)e  «Stubcngctcbrte  bon 
ädjtcm  8a^rot  unb  $orn,  mo^t  gehütet  fetbft  eine  neue  eteftromagnetifdje 
SInftd)t  au«  ben  ^)ierog(öpt)en  abuifefcn.  SÖSenn  fötaler  unb  analoger 
llnfinn  in  ber  ©efd)id)te  bcr  ©iffcnfdjaft  ^öerca^tigung  bei  ^Jriorität«an« 
fprücb,en  erhalten  mürbe,  bann,  atlerbing«  aber  aua^  nur  bann  mag  ber 
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2(ntl)ti(  Don  griebrtd)  2)?or)r  an  einer  ber  größten  (Sntbecfungen  bcs 
menfd)lid)en  ®eifte«  in  ftrage  geftellt  werben. 

On  einem  Briefe  an  ^rofeffor  3)fol)r  fagt  Robert  3)2arjcr  felbft: 
ift  flar,  baß  Sie  5  Oaljre  Dor  bem  Grrfdjcinen  meine«  fleincn  Stuf« 
fafcefc  im  3al)re  1842  auf  bie  2Bid)tigfeit  bcö  ^rincipS  uott  ber  (irfyaltung 
ber  Jtraft  alta  voce  fyingemiefen  tjoben."  Üftotjr  Ijat  freiCid)  ntd)t  allein 
auf  jene«  ^rincip  fjingewiefen  —  benu  baffelbe  war  ja  In«  baljin  noä) 
Don  Wemanbem  jweifello«  au«gefprod)en  worben!  —  fonbern  er  t)ot  e« 
erfannt,  bargelegt  unb  burd)  *üeweife  geftüfet,  benen  felbft  bie  ©egenwart 
nur  oerf)ältniBmä&ig  wenig  gujufetjcn  t)at. 

£>ie  oorftetyenben  Kutfityrungen  werben  Ijoffcntlid)  Oebem  $ur  ©entige 
gejeigt  Ijaben,  wer  bie  erften  unb  wiajtigften  Schritte  auf  bem  (Gebiet  ber 
£eljre  Don  ber  Umfefcung  unb  (Spaltung  öer  Straft  gett)an  Ijat;  fie  werben 
ba$u  beitragen  einen  beutfdjcn  ftüifcfyer  in  fein  unzweifelhafte«  fltedjt  einjiu 
fefcen,  ber  nun  feit  faft  üier&ig  Saljren  unermübet  wiffcnfdjaftlid)  tljätig  ift, 
ber  allerbing«  in  mandjen  fünften  irrte  aber  anberfeitö  aal)lrcid)c  unb 
widrige  ftortfdpitte  anbahnte,  einen  ftorfdjcr,  wie  er  ber  Süiffenfdjaft 
jeberjeit  ju  wünfdjen  ift. 

Bie  ©SjiningBerfditittungen. 

S3on  £.  Seilanb. 
(5ottfc*ung.) 

SDie  ©erfudje,  bie  Grrfdjeinungen  ber  ©äf)rung  a(«  rein  djcmifdje  ^ro» 
jeffe  barjuftellen,  laffen  fid)  bi«  auf  ftabbroni  (1787)  jurUcffufyrcn.  Der* 
fetbe  betrachtet  ben  ftlcbcr  alä  ba«  Ferment  ber  ©eingäljruug ;  er  fettet  bie 
®äl)rung*probucte  uon  einer  ,3crfcfcung  beä  3ua*crd  unö  be$  Fermente« 
ab;  ber  Saucrftoff  be$  &i\dex$  liefere  mit  bem  $ot)lenftoffe  beä  fiebere  bie 
$tot)lenfäure,  wätyrenb  ber  beäojnbirte  3U(^cr  mit  bem  Sföafferftoff  bc8  Fer- 
mentes ben  SBcin  bilbe.  Seine  3lnfid)t  würbe  1813  burd)  ©an*l'üffac 
mtberlegt,  ütt eijjner  (f.  SBeinberg  a.  a.  O.)  laßt  ben  ^uefer  burd)  ein 
$ermcntl)t)brat  fid)  fo  seitegen,  bafj  Äoljlenfmire  auögefdjiebcn  wirb,  unb 
aifof)ol  mit  bem  $ermentl)«brate  ju  einer  95erbinbung  oon  ferjr  geringer 
Stabilität  jufammentritt,  weldje  burd)  Erwärmung  leidjt  in  freien  Slltoljol 
unb  Ferment  jerfällt.  Strom m*borf  fprid)t  in  fein*  allgemeiner  ©eife 
oon  ber  geringen  Jöeftänbigfeit  aller  organifdjen  SBerbinbungen,  in  weldjen 
burdj  perfdjiebcne  Umftänbe  eine  Störung  be«  ©leidjgcwidjtc«  eintrete,  fo 
bajj  bie  freigeworbenen  Elemente  fid)  $u  neuen  einfacheren  Körpern  gruppiren. 

(Sine  ätjntidje  $lnfid)t,  aber  oiel  beftimmter  unb  ben  jefct  tjerrfdjenben 
2f)eorien  ber  ötjemte  angepaßt,  rjat  Fünfen  ausgefprodjen.  (£unge  a.  £>. 
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nadj  ßubwig,  tfefjrbud)  bcr  ^(njfiologie,  I,  43.)  £)ie  in  einer  33erbtnbung 
befmblidjcn  Sltome  tjaben  fct>r  feiten  ober  r»iclleid)t  niemalö  ifjre  d)emifd)en 
93erwanbtfd)aften  fo  gefättigt,  baß  fic  auf  einen  anberen  Sltomcompler,  gor 
feine  Sfnjiernmg  mefyr  üben.  £>iefe  ($egettmirfung  fann  ju  einer  wirtlichen 
Bereinigung  einzelner  ober  aller  conftituirenben  Jfjeile  beiber  Verbinbungen 
ober  nur  311  einer  Spannung  ber  Sttome  innerhalb  berfetben  führen,  unb 
biefe  Spannung  fann  in  einer  ober  in  beiben  Sltomgruppen  eine  Störung 
beö  ®(eid)gemid)tcö  ober  auef)  ein  ^crfaüen  berfelben  tjeroorrufen.  3crfäüt 
nur  eine  ber  beiben  Verbinbungen  oor$ugöwetfe  rctcfjt,  unb  finb  iljre  Spat* 
tungöprobuete  ber  2lrt,  bafe  fie  nidjt  felbft  wteber  eine  Spannung  in  ben 
uorljanbenen  unjerfefeten  3ltomgruppen  rjeroorrnfen ,  fo  wirb  bie  erfte  S3cr* 
binbung,  in  unferem  ftalle  baö  fterment,  mieber  frei,  unb  fann  mit  einer 
neuen  äflenge  ber  anberen  Verbinbung  ben  ^rojejj  wieber  beginnen. 

Sel)r  präciö  Ijat  2; raube  feine  djemifdje  £l)corie  ber  ftdulnijj,  ©df)* 
rung  unb  Verwefung  burdjgefül)rt  unb  burd)  Vcrfudje  ir)re  ©eredjtigung 
bargetljan.  (£()eorie  ber  Qtfvmcntwirfungen.  ^Berlin  1858.)  (Sr  betrachtet 
bie  Fermente  a(d  beftimmte  djemifdje  23erbtnbungen,  entftanben  auö  ber 
Umfcfcung  ber  ^Jrotcinftoffe  mit  SBaffcr,  üieüeidjt  unter  DJJitwirfung  beö 
Sauerftoffeö.  ü^iefetbeit  haben  allgemein  bie  ftälugfeit,  Sauerftoff  aufju* 
nehmen,  beufelben  auf  anbere  Störpcr  ju  übertragen,  Dann  wieber  Sauer* 
ftoff  ju  biuben  u.  f.  f.  (Sine  Kategorie  ber  Fermente  nimmt  nur  freien 
Sauevftüff  auf,  hält  beufclbett  fel)r  lofe  gcbuuDen  unb  giebt  if)ti  beöhalb 
Ieid>t  ab,  bic  Vcrmefungöf ermente;  eme  anbere  wirft  auf  fauerftoff* 
haltige  Vcrbinbungen,  namentlich  auf  baö  SBaffer  rebuetrenb,  überträgt 
ben  Sauerftoff  an  eine  Mtomgruppc  A,  roährenb  ber  3Baffcrftoff  an  eine 
jweite  Sltomgruppe  B  tritt;  hierher  redetet  Traube  u.  a.  bie  (Währung 
beö  £)arnftoffcö  unter  iöilbung  Don  ftohlenfäure  unb  Stmmoniaf,  uno  bie 
geiftige  ©ährung  beö  £raubenjucferö.  (Sine  britte  Kategorie,  bie  f)od)ftert 
ftäu  In ifjf ermente,  jerfefet  baß  SBaffer,  ohne  bajj  bie  33erwanbtfd)aft  beö 
SEßaffcrftoffeö  in«  Spiel  fommt,  festerer  fid)  oielmehr  frei  entwicfelt;  fötale 
^rojeffe  treten  im  oorgefdjnttenen  ftäulnijjftabium  beö  tfleberö  (j.  23.  bei 
ber  Stärfefabrifation)  unb  beö  Äafeinö  auf,  ebenfo  bei  ber  Ummanblung 
beö  mildrfauren  Äalfeö  in  butterfauren  unter  (Sntmicflung  oon  üöafferftoff. 
Aöefinbet  fid)  fomit  ein  Ferment  ber  erften  Slrt  neben  einer  Verbinbung, 
welche  nidjt  fctbft  freien  Sauerftoff  aufnehmen,  woljl  aber  bem  Fermente 
ben  ber  Cuft  entnommenen  Sauerftoff  entwichen  fann,  fo  wirb  unter  adelt 
Umftduben  bie  Verwefung  ober  taugfame  Verbrennung  einer  unbegrenzten 
Ü)?enge  beö  ^weiten  Äörperö  burd)  eine  uerfdjwinbenb  fleine  SÜfenge  beö  fter* 
menteö  bewirft.  So  berufen  bie  burd)  ^latinfdjwarj  l)crborgebrad)ten  lanQ* 
famen  Verbrennungen  (j.  Aö.  bie  Cjrttbation  beö  SUfoholö  ju  (Sffigfäure) 
auf  abwecfjfelnöer  Aufnahme  unb  Abgabe  oon  Sauerftoff  ber  l'uft  burd)  baö 
statin;  fo  fann  £raubenjucfcr  in  alfalifcfjer  tföfung,  ber  für  fid)  alfein 
feinen  Sauerftoff  ber  tfuft  abforbirt,  burd)  eine  fleine  3)?enge  3nbigfd)wefel* 
fdure,  welche  ben  Sauerftoffübertrager  bilbet,  bollftänbig  ojöbirt  werben. 
X)ic$efe  gehört  nach  Üraube'ö  93erfud)cu  ju  ben  rebucirenben  Fermenten 
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bcr  jwciten  ®ruppe.  *Birb  ndrnlid)  frifd)  gewafdjene  Jpcfe  mit  uerbünntem 
fo()tenfauren  Kmmoniat  unb  Onbigfdjwcfclfdurc  ücrfefet,  fo  rebucirt  fie 
lefetere  in  furjcr  ^eit;  ift  gtcic^jeiti^  Wo&rjucfcr  jugcgen,  bei*  für  fid)  allein 
bie  Oitbigfd)iucfetfäure  nid)t  rebucirt,  fo  fann  bie  $efe  einer  uiet  größeren 
Quantität  3nbigfd)wcfclfäurc  ben  v^auerftoff  entjieijen,  inbem  fic  beufclben 
immer  wieber  an  ben  Wofyrjuder  überträgt.  £)ic  rebucirenben  germente 
finb  burd)fd)nittlid)  leid)tcr  rebucirbar,  ald  bie  Äörper,  benen  fic  feCbft  Sauer* 
ftoff  entgiefyeu;  eine  fdjeinbar  parabo^e  (Srfdjeinung,  bie  aber  il)r  Slnalogon 
in  bem  Ü3erf)altcn  ber  leid)t  rebucirbaren  Otibigfdjwefelfdurc  gegen  baö  uiel 
fdjwerer  rebucirbare  Äupferorub  finbet;  elftere  emjieijt  bem  leiteten  mit 
£eid)tigfeit  bie  ^>ätfte  feine«  Sauerftoffe*. 

<2d)inibt  (£ieb.  Sinn.  61,  S.  16b)  finbet  einen  ^arattetiemu«  jwifdjen 
ber  2Utot)olgdl)rung  unb  ber  Hetfyerbilbung.  ©o  wie  bei  lefotcrer  bind)  (Sin« 
wirtung  üon  £d)wefelfdure  auf  Seingcift  fid)  juerft  Sletljcrfdjwcfclfdurc 
bilbet,  bie  aber  unaufljörlid)  unter  ttbfcfycibung  uon  Sieker  jcrlcgt  wirb,  fo 
fotlen  au*  ben  £)efenbeftanbtl)eilen  unb  ben  (Elementen  be*  Üruubcujucferö 
fid)  üerfd)iebene  ^löifdjenprobuctc  bilben,  bereit  Ofolirung  aber  il)rer  Unbc* 
ftänbigfeit  wegen  nid)t  gelingt,  fonbern  wcld)e  im  (Sntftefyungftmouicnte  glcid) 
in  2llfi>f)ol  unb  #of)lcnfäure  jerf allen.  sJ)f  ulber  fieljt  in  ben  löaltdjcn  Protein* 
ftoffen  ber  £>efe,  wcld)e  in  einer  $raubcn$ucfcrlöfung  austreten,  bie  Urfadjc 
ber  ^erfefcung,  ivetcf)C  glcidjjcitig  fie  fctbft  unb  ben  £ucfcr  angreift,  £urd) 
ben  «Saucrftoff  werbe  juerft  ba*  Griwcifj  bcr  #cfe  in  Crnprotein  über* 
geführt,  unb  biefc«  wirfe  als  frdftige*  Ferment;  ferner  fei  aud)  in  ber 
Cxnbation  be«  ^3ljoöp()or«  ber  (Siweifjftoffe  ju  $l)0$pl)orfäure  eine  Jpaupt* 
urfadje  ber  eintretenben  djemifdjeu  Bewegung  ju  fudjen.  üftit  aller  (Snt* 
fd)icbenl)eit  trennt  üDJulber  bie  JÖilbung  ber  Jpefe  uon  ber  eigentlichen 
©älnrung;  wenn  ^Jflanjenleim  ober  (Siweifj  mit  3ucfer  £>efe  unb  jugleid) 
©dtjrung  erzeugen,  fo  finb  bie*  jwei  ganj  oerfdjiebene  Ütjdtigfeiten  unb 
nur  ^Birtlingen  einer  Urfadje.  Oür  bie  rein  djemifdje  Watur  ber  (Sdlnungä» 
projeffe  ift  cnblid)  aud)  ert^clo t  eingetreten,  (Compt.  rend.  1857).  (§ö 
gelang  ilrat,  burd)  faulenben  Ädfe,  ber  aber  aud)  burd)  anbere  fticfftoffrcid)e 
^flanjcn«  ober  Sljierftoffe,  fctbft  burd)  l'eimfubftanj  erfefet  werben  tonnte, 
mit  3iM'Qt5  Mtt  etwa*  toljlenfaurem  Äfalf  ober  anbeten  Karbonaten,  uidjt 
blofj  bie  gdl)rungöfdl)igen  £ucferarten,  fonbern  aud)  bis  baljin  für  gdl)tung*. 
unfähig  gehaltene,  wie  SDJannit,  ®lt)cerin  :c.  in  alfoljolifdje  (^dljrung  $u 
üerfefccn,  wobei  atlerbingö  außer  ilol)lenfäure  unb  5lltol)ol  immer  ©affer« 
ftoff  unb  2Öiitd)fdure  alö  Mebenprobuctc  auftraten,  Jöei  uöüigcm  l'uft* 
abfdjluB  entftanb  niemalö  $efe.  ßr  jicljt  Ijierauö  ben  2d)lu§,  baß  bic 
gäl)ruug$erregenbe  (Sigcnfdjaft  bcr  fticfftoffljaltigen  germente  nur  burd)  il)ie 
djemifetje  Gonftitutton,  nidjt  burd)  itjre  $orm  bebingt  fei;  bie  lebenben  Cr* 
gani6men,  j.  iö.  bie  §efe$ellen,  feien  au  fid)  teine  Fermente,  fonbetn  nur 
fdl)ig,  fola^e  $u  erjeugen;  bie  öermente  Wirten  nod)  fort,  wenn  fic  uon  Den 
erjeugenben  Organismen  getrennt  finb.  lieber  bie  2lrt  biefer  djemtfdjen 
©irfungen  fann  «ert^ctot  beftimmte  Slnfia^ten  nid)t  auffteaen. 
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3>ic  cleftrifdje  'iflatur  bc«  Wdl)rung«pro$effc«  ift  *uerft  bind)  &dmfe 
ucifodjtcn  worben;  fpätcr  tjaben  fic^  it)m  Sdjwcigger,  Giotin,  Äölle  u.a. 
angcfdjloffcn.  tfdmfc  baute  eine  fogenannte  troefene  Säule  au«  «96  paaren 
mit  ^uefertöfung  unb  $efc  beftridjener  ^3apicvftrcifen;  biefetbc  jeigte  am 
(5lcftromctcr  clcftrifcfjc  Spannung,  fo  bafe  fid)  bie  Jpefe  pofttiv»,  ber  ,$\idtr 
uegatio  elcftrtfd)  ocrljielt.  Tk  föid)tigfeit  ber  Sfatfadje  $ugcgcben,  fct)Ct  e« 
itjr  borf)  au  jeber  43cwciv<fraft.  95Sir  wiffen,  baß  (Sleftricitdt  unb  Gl)cmi*« 
mu«  unauftörlid)  in  $kd)fclroirfung  treten,  bafj  namentlid)  feiner  ber  jarjl* 
reidjen  djemifdjen  Vorgänge,  weldje  ben  Stoffwcdrfel  in  lebenben  Crgani«* 
men,  alfo  aud)  in  ber  $cfc$clle,  begleiten,  olme  ba«  «uftreten  ttcftrtfcrjer 
Differeujcn  unb  ba«  33eftreben  bicfcCbcn  au«$uglcid)en  benfbar  ift:  wa« 
babei  Urfacbe,  wa«  SßMrfung,  ift  fdjwer  ,ju  ermitteln.  $ei  ber  $Öeingdl)rung 
fpcjicll  ift  mit  größter  Sal)rfd)eintid)feit  bie  djcmifd)C  ^erfe^ung  al«  Urfad)e, 
bie  ßleftricität  al«  SiMrfung  an$ufel)en,  ba  e«  nid)t  gelungen  ift,  eine  3ucfer« 
löfung  burd)  auf  unbere  2£eife  erjeugte  eleftrifd)c  Ströme  in  Sllfoljol  unb 
Äoljlenfdure  ju  jerlcgen.  Die  jur  ßrfyöljnng  ber  ©afyrfdjeinlidjfeit  biefer 
$>i)potl)e|'e  angejogene  Jtjatfadje,  ba§  bie  ©dljrung  bei  (Gewitterluft  häufig 
ungünftigeu  Verlauf  nimmt,  ba§  namentlid)  bie  Jöterwürje  wdfyrenb  eine« 
©ewitter*  leidjt  umfdjlägt,  ift  moljl  mel)r  auf  ÜTemperaturOerljdttniffe,  al« 
auf  elettrifdje  Spannung  in  ber  l'uft  unb  im  (Srbbobcn  gurücfjufüfjren. 
Die  galuanifdie  ®dl)rung«t()eorie  ift  ein  tjiftorifd)  merfwürbige«  Ueberbleibfet 
au«  einer  ^eriobe  ber  }faturwiffcnfd>aft,  wo  man,  um  mit  Dobe  ju  reben, 
ftatt  ju  fagen:  ,,3tf)  weifc  e«  nidjt"  fid)  mit  ber  unllarcn  ^orftcllung  eine« 
elcftrifdjen  s$rojeffe«  auötwlf;  l)at  bod)  fogar  jur  (SrHdrung  bc«  $ifa> 
rüden«  bie  (Slcttricitdt  behalten  müffen. 

3Bcnig  beftimmtere  i<orftcüungcn  taffen  fid)  mit  ber  Jljeorie  oerbinben, 
wcld)e  nad)  iöerjeliu«  Vorgänge  bie  ®dtjrung«erfd)etnungen  in  bie  fliege 
ber  lata tutif d)en  ^rojeffe  ftellt.  Unter  fatalntifdjer  Straft  uerfte^t 
AÜerjeliu«  eine  SÜiobiftcation  ber  befannten  8ln$icl)ung«fraft  auf  fleinfte 
Entfernungen,  weldje  unmittelbar  üor  ber  djemtfdjcn  ilkrmanbtfdjaft  in 
£t)dtigfeit  tritt.  (Gewiffc  Körper  üben  ndmfid)  burd)  iljre  iöerüljrung  mit 
anberen  einen  folgen  (linflufe  an«,  baß  eine  djcmifdje  ÜÖirffamfeit  entfielt, 
SBerbinbuugen  jerftört  ober  neue  gebilbet  werben,  oljnc  bafe  ber  Äörper, 
beffen  Gegenwart  bice  ueranlaßte,  ben  minbeften  Sintbert  baran  nimmt. 
S>a*  juerft  befannt  geworbene  unb  am  meiften  auffallenbe  jüeifpiet  bilbet 
ba«  fein  oertljeilte  Platin  in  #orm  uon  ^latinfdjwamm  ober  ^lattnmoljr, 
welche«  S^affcrftoff  unb  Saucrftoff  unter  i'id)t*  unb  ©drincentmicflung  3U 
SBaffcr  oercittigt,  Slltol)ol  unter  Ijefttger  £emperaturerl)öt)img  ju  (Sffigfdure 
o^t)birt,  jBaffcrftofffupcrornb  in  Gaffer  unb  Saueiftoff  jerlegt  unb  babei 
felbft  völlig  unoeräubert  bleibt.  Slcljnlid)  wirft  bie  Sdjwefeljdure  bei  ber 
Umwanblung  ber  ^flanjenfafer  in  2;raubeniucfer,  bc«  Stdrfemel)lö  in  £e$« 
trin  unb  (Glnfofe;  aud)  fie  tä$t  fia)  unoerdnbert  unb  unoerminbert  wieber 
abfdjeiben.  On  anberen  fällen  wirb  ber  fatalntifd)  wirfenbe  Körper  babei 
felbft  oerdnbert  ober  jeritört;  namentlia}  gilt  bie«  oon  organifdjen;  bie  fatale 
tijd)c  straft  wirb  allgemeiner,  aber  gefjeimnifeöoller  in  ben  IJrojeffen  innerhalb 
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ber  tebenben  Äörper;  meiftenö  finbcn  mir  hier  teilten  anbercn  ©runb  für  bte 
SWannigfattigfeit  uon  ^robucten,  bte  fid)  an  gereiften  Stellen  in  ber  tcbcnbcn 
^flonje  ober  im  Kjiere  au«  einem  unb  bemfctben  gemeinfamcn  Safte,  ber  ben 
ungleichen  Reiten  jugeführt  wirb,  ctitiüicfetn,  alö  baß  bic  fcften  £ljcile  an  un* 
gleiten  Stellen  ungleiche  Umfefeungcn  in  ben  5bcftanbtf)eitcn  ber  angeführten 
glfiffigfeit  ueranlaffen.  So  gehören  benn  aud)  bie  Utmuanblungcn  ber  Starte 
burdj  bic  2)iaftafe  ber  feimenben  Samen,  bie  3erlcgung  oeö  3"^rö  in  SBcin* 
geift  unb  Äohlenfdure  burd)  §efe  :c.  in  bie  Kategorie  ber  fatalutifdjen  (Sr* 
fdjeinungen.  —  Daß  hiermit  eine  (Srfldrung  ber  fraglichen  ^rojeffe  gege* 
ben  fei,  toirb  3ticmanb  behaupten  motten;  eß  f)at  eben  nur  eitte  rätbfettjafte 
ßrfcheinung  einen  gricdnfdjen  tarnen  erhatten.  3tn  33emühuugeu,  bad 
Söefcn  ber  Äatalnfe  fo  $u  präcifiren,  baß  mau  bamit  beftiuunte  greifbare 
SBorfteUungcn  uerbinben  fann,  t)at  e$  allcrbingS  nidjt  gefehlt.  Äöerjctiuö 
bringt  bie  uon  it)m  fctbft  fo  genannte  vis  occulta  in  ^erbinbung  mit  feiner 
eleftrod)emifd)cn  Jljeorie.  „Sinb  unfere  Obcen  gegrünbet,  baß  bie  djemi* 
fd>en  SBerbinbungen  uon  ben  etcttrifd)en  Beziehungen  ber  ©runbftoffe  bc* 
bingt  werben,  fo  ift  eä  ttar,  baß  bie  fatalutifche  Jfraft  in  einem  <5influffe 
auf  bie  Polarität  ber  Htome  befteljen  muß,  roeldje  fie  uermeljrt,  Uerminbcrt 
ober  oerdnbert,  unb  baß  fie  atfo  im  @runbe  auf  erregten  cleftrifdjen  23er« 
tjättniffen  beruht,  uon  beren  innerem  Verlaufe  mir  und  gegenmärtig  feine 
mat)rfd)eintid)e  SJorfteltung  madjen  tonnen/'  Sdjubert  (^oggenb.  Stun. 
$öb.  77)  ficht  bie  Urfadje  ber  SÖirffamfeit  fatalntifd)  roirfenber  fefter  tför* 
per,  roie  ber  $cfc,  in  itjrer  ^orofität.  Huf  baö  (Srperimcnt  firr>  ftüfeenb, 
roctdjed  fdjon  früher  33rcnbecfe  ueröff entlidjt ,  baß  audj  anbere  poröfe 
Körper,  roie  Rapier,  f>otjtot)lc,  Störte  zc.  bei  3ufQfe  öon  etwa*  roeinfaurem 
ftmmoniat  in  £rauben$ucferlöfungen  (Nahrung  ^eroorrufen,  fud)t  er  bie 
ftermenrroirfung  ber  #efe  in  ihrer  ^äljigfeit,  in  ben  $oren  Saucrftoff  unb 
Äotjlenfdure  ber  £uft  ju  uerbid)ten;  babei  trete  bann  eine  eteftrifdje  (£r* 
rtgung  ein,  bei  roetd)cr  Sauerftoff  unb  tfohtenfäure  negatio,  ber  Sltfohol 
bagegen  pofitiu  eleftrifd)  rairfen.  3tud)  er  fiel)t,  mie  ÜHulber,  in  ber  $cfen» 
bitbung  einen  bie  ©dfjrung  jmar  gemöljntid)  begteitenben,  fünft  aber  für 
oiefe  ebenfo  bebcutungelofen  unb  rein  jufätligcn  5ßcgetation$projcß,  mie  bie 
(Jntftepung  bc$  Schimmels  unb  ber  Schwämme  bei  ben  $äu(niß*  unb  35er* 
roefung$erfd)einungen.  Die  Slmtfadje,  baß  poröfe  Körper  nur  atö  foldje 
©dljrung  erregen,  ift  entfdjieben  unrichtig;  fdjon  4öer$eliu$  gelang  bte 
uon  Döbereiner  behauptete  (Währung  uon  £raubciu,ucfcrfurup  mit  $ol)len* 
putuer  nicht;  Döpptng  unb  Struue  erhielten  mit  ben  uerfdjiebenften 
poröfen  Äörpern  jwar  reichlich  $ohlenfäure,  aber  feinen  SUfofwt,  fonbern 
«utterfdurc;  £rautfrf)olb  (i'iebig  $anbwörterb.  $b.  III,  S.  233)  fanb, 
baß  £rauben$ucfcr(öfung,  mehrmals  hi«tcreinanbcr  mit  ausgeglühtem  23cin* 
fdjroarj  behanbelt,  bic  ftdfjigfeit  oerltert,  bei  3nfafe  uon  meinfaurem  Stmmo» 
niat  unb  Slöbcft,  Schmefctbtumen  ober  Äotjte  ©aö  ju  entwiefetn,  baß  ba« 
gegen  ba*  beim  Söerfnc^e  benufete  öeinfa^roarj,  raeldjcm  no^  etma«  ^ueter* 
furup  anhaftete,  bei  18—20°  in  ganj  nonnate  2ttfohotgdt)rung  überging. 
X^te  Urfat^e  ber  uon  Jörenbede  beobachteten  ©aöentwieftung  war  baljer 
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ein  bcm  3u<fer  beigemengter  frember,  wal)rfc^einttc^  protetnartiger  Körper. 
SJJit  bicfen  Tfjatfadjcn  fällt  ttatürlid)  aud)  bic  ^iorofitdt^t^coric. 

Stm  meiftm  l)at  mol)l  2)iitfd)ertid)  burd)  ba$  @ewid)t  feine*  tarnen« 
5ur  Verbreitung  ber  Tljeorie  feine«  berühmten  Vc()rer*  oon  ber  fataftttifcfjen 
SBirfung  ber  $efe  beigetragen.   Qr  nennt  bie  fataltjtifd)  wirfenben  Körper 
(Sontactfubftanjen  unb  fdjreibt  iljrer  Oberfläche  bie  tfäfjigfcit  31t ,  in 
3ubftau3cn,  mit  benen  fie  in  innige  *ücrül)rung  fommen,  d)emifd)e  Serbin« 
bimgen  unb  >}erfcfcungcn  (jcrooqurufen,  ol)nc  fclbft  oeränbert  311  werben. 
Oe  feiner  oertljeilt  ber  Körper,  je  größer  a(fo  feine  £)berfläd)e,  befto  energi« 
fdjer  feine  ßontaetmirfung.  So  jcrlegcn  'ipiatinfdjwamm,  *öraunftein,  ©Uber« 
ojeub  baä  ojrjbirtc  SSaffer;  fo  oermitteit  $(atinfd)iDar)  bie  Verbinbung  be« 
3llfof)ot$  mit  Sauerftoff  31t  (Sfftgfäure,  fo  bewirft  aud)  bic  $efe  ba«  3er' 
fallen  ber  Ölnfofe  in  Äoljtenfäurc  unb  Älfofjot.  Pcfctere  Söirfung  oergleid)t 
SDJiti'djerüd)  mit  bem  Crinfluffc  be«  $npfero$ube$  ober  be«  «raunftein« 
auf  djlorfaurcö  tfali.  drin  Gemenge  biefc&  <2al3e$  mit  ben  ermähnten  eub« 
ftanjen  entwicfelt  rcid)lidje  Souerftoff mengen  bei  einer  Temperatur,  bie  in 
reinem  djlorfauren  $?a(i  nod)  gar  feine  3crfcfcuug  einzuleiten  oermag.  3e< 
bc*  SMolcfül  be*  Shipfcroygbe*  übt  auf  bic  Valium«  unb  Gljloratomc  eine 
anberc  3titjie()ung  al*  auf  bie  3aucrftuffatome  unb  ilalium  unb  (Sl)lor 
werben  in  eine  foldjc  £agc  gebradjt,  bajj  iljrc  2lu$iel)ung  nidjt  meljr  burd) 
bie  bo$mifd)cn  liegenben  2auerftoffatome  gc()inbert  wirb.  „$uf  biefclbc  SBeifc 
wirb  bie  lluiänberung  ber  Starte  in  Stärfcjucfer,  be*  9?ol)rjucfer$  in  3*rud)t« 
juefer,  Da*  ^erfaU.n  be*  föoljrjucfcre  unb  bcö  3tärte$ucfcr$  in  Äoljlcnfäurc 
unb  ttlfotyol  Mird)  Gontactfubftanjeit  ljeroorgebrad)t ;  befonberö  bei  btefem 
^rojeffe  jeigt  bie  ftarfe  $Mnucentwicflung,  wefdje  faft  fo  oief  beträgt,  al« 
wenn  bie  babei  eutftcbcnbe  Äobjenfäure  burd)  Verbrennung  oon  tfol)le  fid) 
gelnlbet  Ijätte,  bafj  bie  3cr^c9un9  burd)  eine  überwiegenbe  Verwanbtfdjaft 
ber  (demente  bc$  3U(*cr*/  u"1  ftoljfenfäure  unb  Sllfoljof  31t  bilben,  bewirft 
werben  ift,  W0311  eine  Vcränbcrung  ber  £agc  ber  Ttjeile  burd)  eine  (Sontact» 
fubftan?  al*  l)inreid)cnb  angefeljen  werben  barf.   Uebcrljaupt  finb  e«  bei 
ber  3"f^»ng  unb  «Übung  ber  cfjemifdjen  Vcrbinbungen  im  tfjierifd>en 
£>raaniMmt«,  beim  Seimen  unb  bei  ber  Gntwicflung  ber  ocrfdjiebenen  Tljeite 
ber  ^flanjen,  bei  ber  Verbauung  unb  ben  Veranberungcn  ber  afftmitirten 
Subftair,en  Ijanptfädjtid)  Gontactfubftanjen,  meld)e  bei  einer  in  enge  ©ren* 
3cn  einacfd)loffcnen  Temperatur  wirffam  finb,  unb  es  ift  bie  £el)re  oon  ber 
iöitbung  unb  3crfcfeung  burd)  Gontact  eine  ber  (9runbtagcn  für  bie  etgent« 
tidje  organifdje  Gfjemie."  (£el)ib.  b.  (Hernie,  $b.  1,  5.  572.)  £aj?  in  ber 
Tljat  bic  ^efe  nur  burd)  unmittelbare  £3erüf)rung  i^rer  Cberfläa^c  mit  ber 
3ucferlöfung  wirft,  ^at  3J?itfd)erlid)  burd)  einen  einfachen  Verfua)  be* 
wiefen.   Verfd)ließt  man  ndmtia^  ein  $laärof)r  unten  mit  einer  Rapier* 
fdjeibe  unb  ftellt  baffelbe,  nadjbctn  etwa«  §efe  l)tncingcbrad)t  worben,  in 
eine  ^ucferlöfung,  fo  finbet  wärjrenb  niedrer  Tage  in  bem  ®laerof)rc  eine 
heftige  @äl)rung  Statt,  wenn  bie  gehörige  Temperatur  oorf)anben  ift.  !Die 
3u(ferlöfung  tritt  bura^  ba$  Rapier  hinein,  wirb  oon  ber  $efc,  bie  nirf)t 
bura)  ba«  Rapier  f)inburaigcl)t,  ^erfefet,  ber  «Ifoljot  tritt  au«  bem  @la*- 
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rofjre  ^erauö  unb  verbreitet  ftd)  in  ber  fttüffigtcit,  rotid)t  ficfi  mit  &of)lcn* 
fdurc  fättigt;  gasförmige  &ol)lenfäure  enhoeidjt  nur  aus  bem  (Blasrohre, 
unb  jroar  in  großer  ÜDfengc. 

Stud)  aftttfdjertidj'S  (Sontacttljcorie  ber  (Währung  geht  über  ben  Ctya* 
rafter  einer  bloßen ,  wenn  aud)  geiftreid)en  :pt)pott)efe  nidjt  hinaus  unb  ift 
nicf)t  geeignet  ein  flareS  $3ilb  oon  ben  roirflicfyen  Vorgängen  ju  Raffen; 
bie  Jöeadjtnng,  roctetje  fie  allgemein  gefunben,  ift  tt>ot)l  t)auptfdd)licr)  an  bie 
SJebeutung  feine«  tarnen«  unb  an  ben  Langel  einer  befferen  @rttärung 
getnfipft  geroefen.  S3tct  faßbarer  unb  auf  eine  große  SRcilje  uon  SBerfucficn 
geftüfct  ift  bie  Deutung,  roeldje  1836  ©djönbein  in  «afet,  ber  berühmte 
Gntbedcr  bcS  OjonS,  ben  fatatntifd^en  (5rf Meinungen  unb  fpejiell  ben 
©ährungSerfcheinungen  gegeben  hat.  (3ourn.  f.  praft.  Chemie  «3,  ©.  323.) 
©djönbein  fieht  in  ber  Verlegung  beS  ©afferftofffupero$i)beS  burd)  poröfeS 
statin  baS  Urbilb  aller  öährungserfdjeinungcn.  *öci  biefer  3erfefeuna,  5«r* 
fällt  befanntlid)  baS  Söaffcrftofffuperoyttb  in  Söaffer  unb  ojonifirten  Sauer» 
ftoff;  baS  jrocite  Saucrftoffatoin  ift  alfo  in  eine  aflotropifdje  ÜWobification 
übergeführt  unb  oaburd)  ber  3"fammenhang  t>effetbcn  mit  bem  ©afferftoff» 
unb  bem  unoeränbert  gebliebenen  Saucrftoffatom  aufgehoben  rooroen.  ii?ei 
ber  fatalptifdjen  ©irfung  beS  ^(atinfdnoainmeS  auf  Knallgas  roirb  eben« 
falls  juerft  ber  inactiue  Sauerftoff  in  actiocS  Cjon  umgetuanbett,  roetd)eS 
bann  in  ^erbinbung  mit  bem  ©affevftoff  tritt.  Kriterium  für  biefe  Um* 
roanblungen  ift  bie  tiefe  iöläuung,  njeldjc  mit  etioaS  Stoff  erftofffiiperorqb 
Perfekte  ®uaiactinctur  burd)  s]Matinfd)iuar$  crleibet.  9hm  finb  in  ber  ganzen 
organifdjen  jRatur  feljr  allgemein  Subftanjen  oerbreitet,  U)etd)e  nidit  nur 
SBafferftofffuperoyub  ju  3erfefcen,  fonbern  aud)  (ttuajactinctur  ju  bläuen 
Permögen;  namentlich  gehören  bafjin  bie  allgemein  als  Fermente  bejeidme» 
ten  $erbinbungcn:  ber  Kleber  ber  Samen;  bie  £iaftafc  bes  ©erftenmaljcS, 
roeldje  bie  Umroanblung  ber  Störte  in  (^(ntofe  Ijeroorruf t ;  bas  45m  ulfin 
ber  üftanbeln,  roeld)eS  baS  Ämpgbalin  in  Üraubcnjucfer,  33ittermanbelöt 
unb  ©laufäure  fpaltet;  baS  ÜNurofin  ber  SenfTörner,  roeldjeS  baS  muron* 
faure  Äali  in  Senf  öl,  £rauben$urfer,  Äalifulfat  unb  Sdjroefel  jerlegt;  ber 
Speidjet,  ber  mit  ber  Diaftafc  bas  UmroanblungSOcrmögcn  ber  Stärfe  in 
3u(fcr  theilt;  enblid)  bie  Oberfläche  ber  tljierifdjeu  Sdjlcimhäute,  nament* 
lid)  beS  ftälbcrmagenS,  U)eld)er  baS  befannte  (gerinnen  ber  iDfild)  Ijeroor« 
bringt.  Stucf)  bie  J^cfe  jerlegt,  rote  fdjou  Sdjloßberger  gefunben,  fefjr  leb- 
fwft  baS  SBafferftoffjuperoypb,  olme  inbeß  (Muajac  311  bläuen.  (Sin  fo  merf» 
roürbige«  ^«fQ'nwcntreffen  3rocier  fdjeinbar  ganj  heterogener  Cnrfd)einungen, 
rote  bie  ftermentroirfungen  unb  bie  .Belegung  beS  ©afferftofffuperoynbes, 
ferner  bie  (Erfahrung,  baß,  roenn  ben  organifdjen  Fermenten  3.  burd) 
(5rl)i^en  ober  burd)  (Sinroirfung  Pon  Sdjroefeltuafferftoff  if)re  gäl)rung§» 
erregenbe  Äraft  entjogen  roirb,  and)  it)r  fatalptifdjer  (Sinfluß  auf  baö  Gaffer« 
ftofffuperortjb  aufhört,  f önnen  nid)t  jufötlig  fein ;  beibe  Crrfdjeinungcn  müffen 
auf  biefetbe  Urfad)e  jurtidgcfflhrt  roerben,  nämlid^  auf  bie  ftähigfeit,  pafft« 
Pen  in  actioen  ©auerftoff,  ober  and)  anbere  Grlementarbeftanbtheüc  ber  Äör« 
per,  mit  benen  bie  §ermente  in  ^Berührung  fommen,  in  aHotrope  üJiobifi* 


cationen,  toic  bereit  fd)on  Pom  ©afferftoff,  Äo^Ienftoff,  Schwefel,  $fyo$pf)oric 
befannt  finb,  überzuführen  unb  baburd)  baS  Verfallen  ber  lofen  cheinifdjen 
^erbinbung  einzuleiten.  Sluf  biefem  ÜBege  gel)t  bie  ^ertegung  bcS  £rau« 
benzucferS  bei  ber  ©eingäljrung  oor  fuh;  auf  btefetüe  SBcife  erflären  fid) 
aber  auch  ungezwungen  bie  jaljttofen  UmwanblungSprozeffc  in  lebenben 
Organismen ,  bie  ben  (MjrungSerfchetnungcn  fo  berwanbt  finb.  So  ^at 
3.  23.  bie  in  atten  Samen  uorfommenbe  fatalqtifd)  wirfenbe  2D2ateric  f)öd)ft 
roarjrf(t)cin(icr)  bie  Aufgabe,  ben  baS  Samcnforn  umgebenben  untätigen 
Sauerftoff  ber  £uft,  ofme  welche  befanntlid)  ein  Neimen  unmöglich  ift, 
junäd)ft  in  tljätigen  Sauerftoff  umzuwanbetn,  unter  beffen  (Sinfluffe  bann 
bie  bas  Neimen  begteitenben  OjpbationSprozcffe  uor  ftd)  geljen.  Die  allge- 
meine Deutung,  welche  Schönbein  ben  fatalotifchen  ßrf Meinungen  gege* 
ben,  fyat  namentlich  für  bie  phtyfiotogifche  Chemie  bas  größte  Ontereffe,  ba 
unfere  Äenntniffe  oon  ber  nächften  Urfadje  ber  ftofflidjen  Umwanblung  unb 
Erzeugung  organifd)er  Materien  in  jjot)em  ®rabe  lüefenbaft  unb  fetbft  bie 
einfadjften  phnfiofogifdjen  Vorgänge  ber  "Pflanzen-  unb  £l)ierwclt  fo  gut 
wie  unbegriffen  finb.  Die  ^Berechtigung  feiner,  utlerbingS  Don  ber  t)crr* 
fdjenben  Obee  oon  ber  llnoeränbcrlichfeit  ber  Elemente  ftarl  abweichenben 
Slnficht  motiuirt  Sd)önbein  fetbft  wie  folgt:  „SBenn  tdtj  in  ben  djemifdjen 
(Srfcheinungen  noch  etwa«  SlnbereS  als  ein  blojjeS  Sin*,  lieber»,  Durch« 
unb  SluSeinanberfdjieben  gleich*  ober  ucrfcrjiebenartiger  Sttome  fehc  unb  eine 
gewiffe  23eränberlid)feit  ber  Stoffe,  welche  wir  einfache  nennen,  für  mehr 
als  nur  n>at)rfcheinlich  hafte,  fo  bebarf  meines  «cbünfenS  eine  foldje  8tbwei» 
chung  oon  ben  hcrrfd)cnben  Sßorftcllungen  beS  StageS  um  fo  weniger  einer 
(Sntfdjutbigung,  als  bie  heutige  djemifdje  Sltomiftif  fetbft  nichts  SeitereS 
als  eine  ^>t)potfjefe  unb  noch  t»eit  baoon  entfernt  ift,  uns  oon  bem  gefammten 
<£rfdjeinungSgebiete  ber  ^t)emie  genügenbe  töedjenfchaft  geben  ju  tonnen. 

Seljr  großes  Sluffebcn  erregten  bie  Slnftchten,  welche  i'icbig  juerft 
1839  in  ben  Sinn,  ber  G>hem.  unb  ^harmacie  über  bie  Grrfcheinungen  ber 
ftäulnijj,  (Währung  unb  Söerwefung  oeröffcntlidjte  unb  in  fpäteren  Serien 
(^anbwörterbua)  ber  6t)emie  «b.  III,  Ägriculturchcmie,  namentlich  „Gh** 
mifdje  «riefe,  15—19.  «rief)  ergänzte.  Seine  Sljeorie  fann  als  bie  mc« 
d)anifd)«chemifche  bezeichnet  werben,  ba  er  bie  betreffenben  ßrfdjeinungen 
fdmmtltd)  aus  bem  fdjon  oon  £aplace  unb  -33  er  1 1)  oll  et  aufgeftellten 
©runbfafee  ableitet,  baß  ein  in  Bewegung  gcfefcteS  Sltom  feine  eigene  «c* 
wegung  einem  anberen  Strome,  welches  fich  bamit  in  Berührung  befinbet, 
mittheilen  fann.  Demnach  fann  ein  in  chemifcher  Slction  (-S^fctjung  ober 
5ßerbiubung)  begriffener  Körper  in  einein  anbereu,  ihn  berührenben  biefelbe 
Stfjätigfeit  heruorrufen.  So  fann  man  mit  einer  flamme  eine  anbere  anzttu« 
ben.  ^latin,  für  fid)  allein  in  Sdjwefelfäure  unlöslich,  löft  fid)  barin  iu  £egi* 
rung  mit  Silber;  9)fanganfupero|t)b,  Silberojcnb ,  «leiojrub  gerfe^en  baS 
SBafferftofffuperojpb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb  zerfallen  fetbft  in  Jolge 
ber  einmal  angeregten  djemifchen  2i)Ötigfeit.  Slud)  bie  organifd)en  Fermente 
finb  in  bcftdnbiger  Sftetamorphofe  begriffene  Äörper,  welche  bie  Bewegung 
ihrer  Sttoine  auf  benachbarte  Subftanjen  übertragen;  fie  wirfen  bemnach 
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nidjt  nadj  Hrt  anberer  djemifdjer  Verbinbungen  jerfefcenb  burd)  8u«taufrt) 
ifjrer  4öcftanbt^ciTc,  fonbcrn  finb  £räger  einer  Jijdtigfeit,  bic  fid)  über  bic 
Sphäre  be«  in  ^erfefcung  begriffeneu  ftörper«  fjinau«  erftredt.  Die  §efe 
fpe^iett  roirfc  nidjt  burd)  (Soniact  mit  ifyrcr  Oberflädje,  ba  ja  Uebcrgte^en 
mit  Stlfofyol  ober  tfuftentjielning  il)rc  SBirffamfcit  uernidjte,  aud)  nid)t  al« 
lebenbe«  Gefeit,  meld)e«  fid)  oon  ,3ucfer  ernähre  unb  bann  Sllfoljol  unb 
$el)fenfdure  at«  Crrrremente  au«fd)cibe.  8Ufof)olgdl)iung  fonn  oielmefyr  burd) 
alle  fdutnijjfdfyigen  (Stoffe,  fobatb  fic  fid)  in  einem  gewiffen  ^erfefcung«* 
ftabium  beftnben,  fjeroorgerufen  werben;  bie  #efe  bilbet  fid)  erft  todfyrenb 
ber  ®dl)rung.  ftotfnoenbig  für  ben  eintritt  jeber  ®dl>rung«erfd)einung  ift 
bie  anfängliche  ©egenwart  oon  Sauerftoff,  ba  biefer  erft  ba«  Ö«"tent  jur 
ftäulnifj  ober  Venoefung  bi«ponirt;  biefer  ©auerftoff  pflanzt  fid)  bann  oon 
einem  $f)eild)en  auf  ba«  auberc  fort  unb  wirb  fd)liejjlid)  aud)  auf  bie  bt«* 
f)«r  unangegriffenen,  mit  bem  fid)  jerfefeenben  Äörper  in  Äöerüljrung  fteljenben 
Subftanjen  übertragen,  Jöctueife  finb  ein  angeflogener  äpfel,  bei  weldjem 
bie  ,3erfefcung  Don  ber  oerlcfcten  Stelle  burd)  bie  gauje  grud)t  fortgepflanzt 
wirb,  bie  Hnftecfung  eine*  Raufen«  gefunoer  Äartoffeln  burd)  eine  einzige 
in  Säulnifc  begriffene.  Die  2trt  unb  $Rid)tung,  in  ber  ficr)  bie  (Elemente 
bes  ^ermented  orbnen,  muß  natürlidj  einen  beftimmenben  ßinflujj  auf  bie 
Orbnung  ber  (Elemente  be«  gätjrcnben  #Örper«  tjaben;  lefctere  fefcen  bem 
auf  fic  geübten  Hnftofec  einen  geiuiffen  Üüioerftanb  entgegen,  ben  ba«  3er- 
ment  Ubemnnben  mufj;  baburd)  wirb  bie  §lrt  ber  ^Bewegung  feiner  Sltome 
oerdnbert  unb  bie  3«fetjung  be«  Ferment«  fclbft  nimmt  einen  unteren 
(Srjarafter  an.  2Birb  j.  45.  in  ftintenbe  ftäulmjj  übergegangene«  (Safein 
ober  Ätbumin  mit  3u^rmaffcr  übergoffen,  fo  beginnt  lefetere«  ju  gäfyren, 
mit  bem  beginn  ber  ®df)rung  nimmt  ber  üble  ®erud)  ab  unb  fdjminbct 
im  »eiteren  Verlaufe  ganj.  Slnbererfeit«  wirb  aud)  baffclbe  Ferment,  wenn 
e«  fic^  in  einem  anberen  ^erfe^ungöftaoium  befinbet,  mit  bemfelben  gdijrung«» 
fähigen  Körper  ganj  anbere  ,3erfe1}ung«probuctc  erzeugen,  roeil  e«  eben  bie 
(Elemente  be«felben  nad)  anberen  föid)tungen  l)in  in  Bewegung  bringt.  Gr« 
ift  fonad)  feine  auffallenbe  (§rfd)einung,  bog  baffelbe  O^rment,  ÜfaljauSjug, 
roelcrje«  in  einer  geroiffen  ,3ci1efeu,töSperiobe  Starte  in  Surfer  umroanbelt, 
in  einem  anberen  (Jntinifd)ung«ftabium  biefe  (Sigenfdjaft  oerliert,  bagegen 
bie  Bdt)igfeit  erlangt,  Querer  in  ü)(ild)fäure,  ättannit  unb  ©ummi  umju* 
fefcen,  unb  bei  nod)  weiter  oorgefdjrittener  Söeroegung  feiner  Sltome  311m 
2Seingäf)rung«ferment  wirb.  S(bgefel)en  oon  ben  eigentlichen  ®äl)rung«« 
erfd)einungen  (©ein-,  SDWdrfdure*,  Jöutterfäure»,  8a)leimgäl)rung)  läßt  fid) 
audj  ber  größte  £r)eil  ber  pijttfiologifahen  Vorgänge,  namentlich  im  £l)tcr* 
törper,  auf  biefelben  Urfadjen  jurücf führen.  Da«  fogenannte  ^Jepfin  ber 
2Hagcnfd)temu)aut,  roeldje«  at«  Vermittler  ber  Verbau ung  gilt,  ift  nur  ein 
Ferment,  oon  meinem  bie  tleinften  Mengen  ^inreia^en,  Ü)iu«telfletfa^,  ge* 
!od)te«  <5imei§  unb  Sieber  ju  oerflüfftgen  unb  3(mutum  in  3»der  über« 
jufüfjren ;  ba«  fti(fftoffreid)e  beeret  ber  ^pcia^elbrüfen  übt  biefelbe  Söirfung 
auf  ba«  ©tärteme^l.  Die  grage  über  bie  IRatur  Dieter  ßontagien  unb 
sJWtaömen  finbet  cbenfatl«  eine  einfaa^e  Safung  barin,  baö  geunffe  ,3uftdnbe 
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ber  Umfcfeitug  einer  3)?otcrie  fid)  auf  Jöcftanbtljeile  beS  Icbenbcn  Xbhx» 
förpcrö  fortpflanzen  unö  in  tiefen  einen  gleichen  ober  ätmlidjcn  3eifc|ungS* 
Zuftanb  tycrbeifüljren.  X)ic  4Mutcergiftung  burd)  Leichengift  ober  faulcnben 
(fiter ,  bic  $ranft)eitSerf d)einungcn  nad)  ®enuß  uon  uerborbenem  ftleifd), 
bie  (Sntwicflung  uon  iSpibeimcn  burd)  ÜJiiasinen  au«  jerfc^ten  organifdjen 
Stoffen  finb  alle  auf  biefclbe  Urfadjc  z»rüctjnfül)reu. 

&ie  ßlcganz  unb  (ttrünblidjtcit,  mit  welchen  Liebig  feine  «nfid)tcn 
auefüijrte,  bie  großartige  ßmfadjljeit  bcrfelben,  welche  geftattet,  eine  aMenge 
ber  Ijetcrogenften  unb  rätt)fell)aftcftcn  ßrfdjeinungen  als  ©irfungen  berfet- 
ben  Urfadje  aufjufaffen,  bie  Popularität  feines  lautend  enblid)  gewannen 
ber  Li  cbig'f  d)eu  Uljeorie  balb  jat)treia)c  Äntjänger  unb  uerljalfcn  ujr 
Oal)rjel)nbe  l)inburd)  3U  faft  ausfd)ließlid)cr  Jperrfdjaft.  ©od)  fanb  fie  aud) 
g(cid)  nad)  iljrcm  Auftreten  geioidjtige  (Gegner.  3l)re  Aöcbenten  belogen  fid) 
uorjugxMucife  auf  bic  2lnfid)t  uon  ber  Fortpflanzung  bcr  d)einifd)cn  43cwe« 
guug.  43crzeüuS  bemängelte  bie  Äöcwcisfraft  ber  uon  Lieb  ig  als  bcr 
©ätjrung  analoge  (Srfdjcinungcn  angebogenen  prozeffe,  bie  aud)  nad)  ben 
befaunten  djcmifdjcn  ^rineipien  erflärt  werben  fönnen.  ®melin  führte 
aud,  bafc  bie  in  ben  Atomen  beS  Fermentes  eingetretene  Bewegung  natur* 
gemäß  auf  biefcö  Ferment  befdjränft  bleiben  müffe,  ba  ja  bie  Urfacf>e  bie* 
fer  Bewegung  ba*  Streben  ber  (Slemcntaratomc  fei,  fid)  unter  einanber 
nad)  anberen  Vciljältniffen  ju  uerciuigen;  baß  aber,  aud)  angenommen, 
btefe  Bewegung  pflanze  fid)  auf  bic  3m*crmolcfüle  fort,  eine  Bewegung 
bes  ganzen  3ucfcratomeS  roatjrfdjeiuüdjcr  fei,  als  ein  Verfallen  beffelbeu 
in  bie  Elemente.  Sollte  man  bem  medjanifdjcn  Stoße  eine*  SltomeS  auf 
bao  aubere  eine  fold)e  Äraft  jufa^reiben,  bajj  baburd)  ber  djcmifaV  Serbin* 
bung&juftanb  im  ^ueferatome  geänbert  werbe,  fo  müßten  bie  ftärferen 
Stöße,  n)eld)c  z.  4i.  Sdlütteln  oon  ^udermaffer  mit  Sanb  erregt,  eine 
nod)  frdftigere  ,3crfefcung  hervorrufen.  (*S  fei  aud)  nidjt  einjufeljen,  warum 
gerabc  nur  eine  beftimmte  SOiaterte  in  einem  beftimmten  ^uftanbe  ber  3er* 
fefeuug  bic  (Mhjung  Ijcruorruft,  unb  biefe  nidjt  aud)  z-  43.  bei  (Sntwicflung 
oon  Äoljlcnfäure  in  3»^rwaffer  aus  Soba  unb  einer  Säure  eintritt  önb» 
Cid)  fprcdjc  bas  tijpcrimcnt  oon  2)2itf  d)erlid)  gegen  bie  £l)eoric;  ba  nad) 
Lieb  ig  bcr  löslidje  £l)cil  ber  $cfc  bcr  wirffame  ift,  biefer  aber  ben  porö* 
fen  4>erfd)luß  beS  ÜHaSroljreS  cnbosinotifd)  burd)bringen  unb  fid)  im  3"<fa> 
waffer  uerbreitcu  fann,  fo  müffc  bie  d)cmi|'d)c  Bewegung  fid)  naturgemäß 
auf  bas  äußere  $cfäß  fortpflanzen,  was  aber  befanntlid)  nidjt  ftattfin* 
bct.  UcbcrbieS  fei  aud)  bic  Jpauptprämiffe,  ber  Saucrftoff  als  fold)er  fül>re 
bic  ftictftoffljaltigc  ÜJkterie  in  ben  3uftanb  beS  Ferments  über,  burd) 
bie  $crfud)c  uon  Sdjwann,  Struuc  unb  £>öpping,  £)clml)olfc  jc 
welche  nadjwitfen,  baß  burd)  ©lüljen  uon  mifroffopifd)eu  Neimen  befreite 
Luft  feine  $äljrung  zu  erregen  oermöge,  fein*  zweifelhaft  geworben.  Traube 
mad)t  barauf  aufmerffam,  bajj  nad)  Licbig'S  £ljeorie  folgerichtig  alle  Äör* 
per,  bic  fid)  leidjt  an  ber  Luft  ojeubiren,  bie  Verbrennung  anberer,  neben 
ilmen  befinblidjer,  leicht  ojrtjbabler  Äörper  ueranlaffen  müßten;  er  bewies 
aber  burd)  3>erfud)c  mit  Sdnoefelfaliuui  ober  ^urogalluSfäure  unb  Trauben« 
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juder,  bajj  bieS  nid)t  ber  &aü  ift.  Der  bebeutenbfte  ©egner  iebodj  erwuchs 
ßiebig'S  Änfichten  in  ber  phnftologifaVaymifchen  ®ährungStheoric,  meiere 
öon  <Sd)mann  unb  Äüfeing  in  ihren  ©runbjügen  aufgeteilt,  neuerbingS 
befonberS  t>on  $afteur  unb  bcutfdjen  ^tofiologen  auSgebilbet,  bie  ©ein* 
gährung  unb  oerwanbte  (£rfcheinungen  an  bie  tfebenStbätigfeit  einfacher 
^flanjen*  unb  £bicrorganiSmen  fnüpft.  Die  (Sntfchiebenheit,  mit  welker 
^afteur  bie  2fofitf)ten  Sieb  ig'«  berwirft,  I)at  teueren  oeranlafjt,  in 
neuefter  £ett  [eine  Arbeiten  über  bie  ©ährung  wieber  aufjunehmen  unb 
auf  ($runb  minutiös  aufgeführter  (gjperimente  feine  Xfyeorie  jwar  ju  mo« 
bifteiren,  aber  bod)  in  allen  ©runbjügcn  aufregt  au  galten. 

(e$iufc  folgt) 

 lO-jfr-«'.  m  ■  — 

Die  ttrjengung  (Qeneratio  spontanea). 

<5S  giebt  wenig  miffenfchaftlidje  fragen,  welche  einen  gleich  langen 
unb  erbitterten  wtffenfchafttichen  Streit  ^erüorgerufen  t>aben,  wie  bie 
grage:  ob  organifdje,  lebenbegobte  Söefen  aus  bem  freiwilligen  ^ufammen» 
treten  ber  unorganifchen  („tobten")  üHaterie  entftef)en  tönnen.  ©ährenb 
bie  <5inen  behaupten  bie  Ännahme  einer  Urzeugung  fei  irrig,  behauptet 
man  anberfeits  biefetbe  wäre  Stjatfacbe,  ihre  Unmöplichfeit  lonne  niemal« 
bewiefen  werben  unb  fie  bebürfe  fcblie&licb  audj  weiter  feine*  JöeweifeS. 

$äcfel  fagt  in  feiner  gtatttrtiajen  ©efa)id)te  ber  ©cfjöpfung:  „2Benn 
@ie  bie  $tipotf)efe  ber  Urjeugung  nicht  annehmen,  fo  müffen  <Sie  an 
biefem  einzigen  fünfte  ber  (SntwicflungStheorie  $um  SBunber  einer  über* 
natürlichen  ©Höpfling  O^re  ^ufludjt  nehmen.  Der  <5djöpfer  mujj  bann 
ben  erften  Organismus  ober  bie  wenigen  erften  Organismen,  oon  benen 
alle  übrigen  abftammen,  {ebenfalls  einfadjfte  Moneren  ober  Urcötoben, 
als  folche  gefdjaffen  unb  ihnen  bie  §til)igfeit  beigelegt  Ijaben,  ftd)  in 
medjanifdjer  SBeife  weiter  ju  entmtcfeln.  3d)  ttberlaffe  es  einem  Oeben 
oon  Olmen,  jwifdjen  biefer  S3orftellung  unb  ber  §t)potbefe  ber  Urzeugung 
ju  wägten.  2Rtr  fchelnt  bie  SBorftcllung,  baß  ber  Schöpfer  an  biefem 
einigen  fünfte  willfürlieh  in  ben  gefefcmäfeigen  (SntwtctlungSgang  ber 
9Waterie  eingegriffen  t>abc^  ber  im  Uebrigen  ganj  ofme  feine  üKitwirfung 
berläuft,  ebenfo  unbefriebigenb  für  baS  gläubige  ®emütl),  wie  für  ben 
wiffenfd)aftlidjen  Söerftanb  ju  fein.  Pehmen  wir  bagegen  für  bie  (Snt- 
ftef)ung  ber  erften  Organismen  bie  $t)potf)efe  ber  Urjeugung  an,  welche 
aus  ben  oben  erörterten  ®rünben,  insbefonbere  burd)  bie  (Sntbccfung  ber 
üHoneren,  if>re  frühere  <2a)Wierigfeit  oerloren  bat,  fo  gelangen  wir  jur 
£>erftettung  eines  ununterbrochenen  natürlichen  3ufomtncn^an9c*  JHüfcfyen 
ber  föttwieflung  ber  (Srbe  unb  ber  oon  ihr  geborenen  Organismen,  unb 
wir  ertennen  auch  in  ocm  legten  noch  zweifelhaften  fünfte  bie  Einheit 
ber  gefammten  ißatur  unb  bie  (Einheit  ihrer  (SinwicflungSgefefce." 
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Sie  Urjeuguno. 


Diefc  Art  unb  Seife  ber  Schlußfolgerung  ift  ober  feine«meg«  logifcf) 
unb  man  hat  mit  SRcd)t  Darauf  ^ingeroiefen,  bafj  bie  (Sinheit  ber  ge* 
[ammten  Natur  unb  bie  (Sinheit  ihrer  (£ntwicflung«gefeke  offenbar  bei 
£>äcfel  feineeweg«  al« 5Rcf ultat  ber  unabhängigen  ßiorfd)ungerfd)eint,  fonbern 
baß  bie  Slnnatmie  ber  Geueratio  spontanea  in  fet)r  willfürlidjer  ©eife 
anf  ber  SBorau«fefcung  eine«  ununterbrochen  natürlichen  3ufammen« 
hange«  beruht. 

2)fag  fid)  bie  gcfammte  (Sntwicflung  ber  organifchen  2Bclt  noch  fo 
fcfjön  unb  fummetrifd)  geftatten  wenn  man  Don  ber  $qpothefe  ber  Urjeugung 
ausgeht;  wtffenfchaftlid)  hat  be«hatb  biefe  §gpothefe,  fo  (ange  itjr  nicht 
pofittoe  Beweife  jur  Seite  flehen,  feinen  ©erth.  Sine  X tyoxie,  hat  ein  geift* 
reicher  ÜJcann  gefagt,  ift  eine  Tangente  an  ben  Ärei«  ber  ©aljrheit;  bie 
§«pothefe  ber  Urjeugung  tann  an  unb  für  fid}  nicht  al«  eine  fold)e  Tangente 
betrachtet  werben. 

'Der  grope  griedjifchc  ^fnfofoph  unb  SWaturforfctjer  Äriftotele« 
glaubte  feinerfeit«  an  bie  Urjeugung.  Da  er  beim  State  feinen  ©erftocf 
finben  tonnte,  tyelt  er  bafür,  bafj  berfelbe  fich  au«  bem  Schlamme  bitbe. 

Da«  ©(eiche  galt  Don  ben  Schlangen,  ftroten  :c.  8thanafiu« 
Äirdjer  gibt  Dollftänbige  SRcccpte  um  Zitiert  au«  Derwefenben  (Sabaoern 
ju  erzeugen.  Seine  25orfd)riften  erweefen  heute  mit  Siecht  $ettcrleit.  3n 
ben  Reiten  be«  ©iebererwadjen«  ber  ©iffenfehaften  glaubte  man  fo  feft 
an  ba«  fpontane  GnUfteljen  Don  Snfecten,  SWaben  unb  Ungejiefer  aller 
«rt,  bajj  ftranj  töebi,  ümtglieb  ber  Diel  genannten  florentinifchen  Ufa» 
bemie  del  Ciinento,  ber  juerft  überjeugenb  nachwic«,  wie  ba«  <5ntftet)cn 
ber  üttaben  in  faulenbem  ftleifdje  burch  ba«  ^orhanbenfein  Don  (Stern  be» 
bingt  märe,  Deshalb  ber  ftefccrei  angeftagt  mürbe!  üftan  wirb  fich  füglich 
hierüber  munbern  unb  fragen  wo  benn  hier  Äcfcerci  fteefen  fönne.  Dennoch 
waren  9tebi'«  ^einbe  um  einen  Bcwei«  für  ihre  Behauptung  nicht  Der» 
legen  unb  citirten  ba«  Aöud)  ber  dichter,  ido  Simfon  bie  Sntftehung  eine« 
33icnenfd)roarm«  au«  bem  Slafe  eine«  Oömen  behauptet.  3Kit  töedjt  lacht 
man  heute  über  eine  fötale  Argumentation.  Die  Behauptung  einer  Ur« 
jeugung  hatte  fpäter  alle«  9lnfet)en  Dertoren.  sJ)ton  hatte  erfannt,  bafj 
bie  fteinften  jur  3cit  befannten  £f)tere  auf  gefchtechtlichem  ©cge  entfielen 
unb  ber  Safc:  Seben  fommt  nur  Don  £eben,  fanb  fich  gerechtfertigt 

Diefer  Stanb  ber  Dinge  änberte  fich  aber,  al«  ba«  SWifroffop  er* 
funben  unb  Derbeffert  mürbe,  al«  Ceuwenhoef  unb  feine  Nachfolger  bie 
3nfuforicn  entbeeften.  ;iefet  hieß  e«  plöfclirf),  bie  Aufgußtierchen  entftehen 
au«  unorganifcher  Materie  burch  fpontanen  ^ufammentritt  be«  Stoffe«! 
Weebt)ain  ucrfucfjtc  biefe  Anfidjt  fogar  burch  DQ«  Srpcriutent  ju  ftüfccn. 
<Sr  föchte  einen  Aufguß  in  Gaffer,  ocrfchlojj  ba«  ®efäj?  mit  9Wafti$,  ließ 
ba«  ©äff  er  erf alten  unb  fanb  mit  Vergnügen  3nfuf orten,  ©ie  wenig 
hatte  ber  gute  £ftamt  eine  3bee  Don  ber  minutiöfen  Sorgfalt,  mit  welcher 
bie  Solgcjett  an  Stelle  feiner  SJerfudje  neue  ßrperimente  fefccn  würbe! 
Uebrigcn«  wiberlegte  ihn  fdjon  fefjr  batb  ber  Abbate  Spatlanjani.  Orr 
machte  ben  nämlichen  Bcrfuch  wie  Neebham,  aber  er  Derfd)lojj  fein  ©efäß 
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tyermerifd)  unb  e«  erfd)ien  —  9ftd)t«.  £)urd)  bicfe  «rbeit  fam  eigcntttd) 
etwa«  me&r  wiffenfd)aftlid)e«  elftem  in  bic  ©nwfirfe  bcr  SInrjänger  ber 
Urzeugung.  <5«  Ijieß,  jur  Grntwicttung  (ebenber  ©efcn  au«  crtöbteten  or. 
ganifdjcn  «Stoffen  gehöre  ber  3utritt  bon  frifdjer  £ufr,  befonber«  oon 
Sauerftoff,  ber  „£cben«tuft."  ©o  biefe  JBcbingung  fef)(c,  fönttc  natür« 
fidjerweife  aud)  ntd)t«  Oebcnbigc«  entftefjen.  On'ben  Oarjren  1836  unb 
1837  warfen  Sdjttfce  unb  Sd)wann  biefen  (Einwurf  über  ben  Raufen 
inbem  fie  iljren  Oöfungen  ßuft  jufüfjrten,  aber  freiließ  nadjbem  btefetbe 
erft  burd)  rott)g(üf)enbe  Wöhren  gefettet  worben  war,  wa«  jeben  orga* 
nifdjcn  fteim  in  if)r  ertöbten  mußte.  Ocfct  entftanb  ber  neue  Sinmurf, 
baß  bei  bem  Durdjgangc  ber  ?uft  burd)  rotrjglürjenbe  tööfyrcn  biefe  Der« 
änbert  unb  baburd)  unfähig  geworben  fei,  ba»  tfebenbigwerben  ber  üerwe« 
fenben  SWatcrie  ju  crmögttd)en.  liefen  Einwurf  ftürjte  $c(mrjotfc  burd) 
einen  r*d)t  intereffanten  Skrfud).  Gtr  braute  in  eine  oermefenbc  unb 
gäf>renbc  gtüffigfeit  ber  SJcrwefung  unb  Gerung  unterliegenbe  Stoffe, 
fdjtoß  fic  aber  burd)  eine  feine  üttembran  öon  iljrer  Umgebung  ab.  £iefe 
üRembran  ließ  ®afe  unb  Öeudjtigfcit  ungef)inbert  burd),  aber  feine  feften 
5lörperd)en.   (5«  erfolgte  feine  ©äljrung  unb  feine  SBerwefung. 

On  ben  5Berfud)en  oon  ©grober  unb  ©ufd)  1854  unb  1859 
tourbe  Üuft  ju  ben  oerwefenben  Subftanjen  gelaffen,  bie  bloß  burd)  JÖaum* 
toodenftopfet  geftridjen  war.  Gr«  erfolgte  feine  Söerwcfung.  Sonad)  war 
bie  Baumwolle  fein  genug  um  Die  Snfuforienfcime  jurü<f$ul)alten. 

Onjroifd^en  bemerften  bie  Änfjänger  ber  Urjcugung,  bog  e«  abge* 
fd)macft  fei,  bie  Suft  jur  Trägerin  fold)er  Äeime  mad)en  $u  wollen.  2Bte 
Diele  SKifliarben  oon  Neimen  müßten  unfid)tbar  in  ber  2ltmofpf)äre  fd)weben. 

$)ic  9fatur  ift  aber  toirftid)  oft  bi«  auf«  ^>öd)ftc  abgefd)ma<ft,  wie 
$u$letj  bemerft,  unb  bie  jüngften  33crfucfje  non  Innbat (  tjaben  bewiefen, 
bau  fic  wirflid)  mit  fteimen  burd)  unb  burd)  erfüllt  ift,  baß  bicfe  fleime 
e«  futb,  meld)e  ba«  Reiten  ber  ffiunben  erfdjweren,  baß  man  optifd)  reine 
Suft  fid)  oerfdjaffen  fann,  fobalb  nur  bie  oerunreinigte  £uft  burd)  «aum- 
wolle  Ijinburd)  gepreßt  wirb. 

Sd)on  1868  fjatte  ^afteur  gejeigt,  baß  wenn  Suft  burd)  Baumwolle 
gebrüeft  wirb,  auf  ber  testeten,  wie  auf  einem  Siebe  Äörperdjen  jurütf» 
bleiben,  bie  beuttid)  at«  Äeime  fid)  erfennen  (äffen,  wie  benn  ^ujetet) 
$afteur«  Arbeiten  3)2uftcr  oon  ftrengen  Unterfitdjungen  unb  untabelfjaften 
Schlußfolgerungen  nennt,  ßlegant  unb  fd)lagenb  war  befonber«  ein  93er* 
fud)  $afteur«,  ber  barin  beftanb,  baß  er  ben  $al«  einer  $tafd)e  mit 
Aufguß  ju  einer  SRöljre  au«$og  unb  biefe  abwärt«  frümmte,  fobann  aber 
burd)  äodjen  ber  ftlüffigfeit  unb  (Jrr;ifecn  be«  ^tafcfjcn^affce  alle  oermu- 
t^eten  Äeime  gerftörte.  Obg(eid)  ber  ^>at«  offen  btieb,  fteUten  fid)  bod) 
feine  Onfuforien  ein.  $ier  würbe  bewiefen,  baß  burd)  ein  btoße«  Ärümmen 
be«  0tafd)enr>a(fc«  ba«  «uffteigen  ber  fd)wcbenben  Seben«fcime  —  wenn 
fotd)e  in  ber  Suft  oor^anben  fmb,  bereit«  öerfjinbert  werben  fann.  «rad> 
man  bagegen  bie  Wötjre  an  ber  &el)(e  ber  ftiafät  ab,  fo  begann  fogteid) 
ba«  Snfuforienlcben. 


224 


2)ie  Urieugung. 


„tiefer  fo  leitet  ouejufü^renbe  33erfurf>,"  fagt  ber  Grrperimcntator, 
„wirb  fetbft  »oreingenommene  ©eifter  überjeugett.  (gr  bietet  meiner 
Meinung  nad)  aber  nod)  ein  befonbere«  3ntereffe  burrf)  ben  beweis,  bajj 
aufjer  ben  <2taubtf)eild)en  in  ber  Cuft  nidjt«  oorfyanbcn  ift,  wa«  $3ebingung 
ber  Organifation  wäre.  £er  «Sauerftoff  interoenirt  nur,  inbem  er  ba« 
burdj  ben  Äeim  gemährte  Ceben  unterhalt,  ©eber  ®afe  nodj  ftlüfftgfciten, 
(Slettricitdt,  SKagnetiämu«,  Ojon,  betannte  ober  unbekannte  $)inge  gibt  e* 
in  ber  £uft,  welche  außer  ben  Neimen  eine  ©ebingung  be«  lieben«  wären." 

2Kit  föedjt  tonnte  ^Jafteur  Pon  biefem  S3erfudje  fagen:  ,,9tiemal« 
wirb  bie  $Ppotl)efe  ber  Urjeugung  ftdj  Pon  bem  töbtlidjen  €d)lage  erlwlcn, 
ben  biefe«  einfache  (Srperiment  ifjr  oerfefet."  SRidjtöbeftomeniger  ift  bie 
®ef)auptung  ber  «nroefenfjeit  Pon  3nfuforien  leimen  in  ber  Htmofpfydre, 
obgleich  autf)  Urenberg  unb  (£of)n  ftd)  bafttr  ausfprcdjen,  Pon  ben 
SBertfjeibigern  ber  Urjeugung  te6r)aft  angegriffen  morben. 

^afteur  erfann  nun  einen  f>übfd}en  Söerfud)  um  feine  ®egner  oon 
ber  Hnwefen&eit  ber  Onfuforienteime  in  ber  8uft  ju  überjeugen.  Grr  leitete 
einen  tfuftftrom  in  eine  ©laöröf)re,  weld>c  er  juoor  mit  einem  <Stü<f 
8d)iefjbaummolle  oerfd)toffen  tjatte.  tiefer  "pfropfen  foflte  gleidjfam  at* 
ftilter  ober  @ieb  bienen,  in  wettern  jene  fteime  jurüdgeljaücn  würben. 
9cad)  bem  Durdjgang  ber  Öuft  töftc  er  bie  (Sdjiejjbauinmotle  in  Setter 
auf,  fammette  bie  SRücfftdnbc  in  einem  Ubrglafe,  mufd)  fie,  lief}  fte  in 
biftiüirtem  ©affer  24  Stunben  liegen,  bampfte  baö  ©affer  ab  unb  unter« 
fud)te  ben  ftttcfftanb  mit  bem  Üftifroftope.  <£«  fanben  ftd)  in  ber  £f>at 
Äörper,  weldje  al«  Onfufortcnfeime  betrachtet  werben  tonnen,  bod)  war  tf)re 
Hnjaljt  gering. 

On  einem  anberen  9?erfud>e  Pon  $oud)et  geigten  ftd)  Onfuforien. 
(Sr  bereitete  ndmlid)  einen  Vufguß,  Pon  bein  er  bie  §älfte  in  ein  flache« 
©efdfe  gofe.  bitten  in  biefe«  ®cfd&  ftetlte  er  ein  tiefe«  ®la«  unb  füllte 
e«  mit  ber  anbern  §dlfte  be*  Äufguffe«,  beibe  bebeerte  er  mit  einer  ®la«* 
gtocte.  Wad)  ad)t  Jagen  fa^mdrmten  in  bem  tiefen  ®la«  lauter  gewim* 
perte  Onfuforien,  in  bem  fladjcn  @cfdfj  nur  23acterien  unb  Vibrionen, 
©urbe  ber  Cerfud)  umgeteljrt,  mit  bemfelben  Slufguj?  ba«  floate  ©efäjj 
bi«  jum  töanbe,  ba«  tiefe  ®la«  nur  ganj  wenig  über  ben  $oben  angefüllt, 
fo  enthielt  ba«  (entere  bie  Batterien  unb  Vibrionen,  ba«  anbere  bie  ge* 
wimperten  Onfuforien. 

(Siner  ber  $auptucrfud)e  ^oudjet'«  ift  folgenber,  welker  Übrigend 
mit  negatioem  Grrfolge  bereit«  Pon  <Sdjulfce  unb  (Sdjwann  angeftellt 
worben,  Pon  bem  aber  ber  franjöftfdjc  (Srperimentator  Perftdjert,  baf?  er, 
inbem  genau  ba*  ndmlid)e  Ükrfafjren,  wie  jene  beiben  (Mehrten  angewanbt, 
unb  fclbft  inbem  e«  ueränbert  unb  ben  53erfud)en  ein  ungteid)  leerer 
®rab  ber  ©c^drfe  gegeben  würbe,  bennod)  fortwdirenb  ein  pofttioe«  9ic< 
futtat  ert>telt.  ^oua^et  fa^  Meine  Sfjierdjen  unb  Pcrfa^iebene  ÄrPptogamen 
in  glafd>en  entfte^en,  wo  Dörfer  ieber  organifa^e  fleim  ertöbtet  war  unb 
wo  bie  8uft  nur  hingelangen  tonnte,  nad)bem  fie  entweber  in  concentrirter 
Sa^wefelfdure  gewafa^en  war,  ober  nad)bem  fie  ein  ?abnrint^  Pon  rot^- 
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glüt)enben  ^orjellanftücfchett  burchwanbcrt  hatte.  „Obgleich,"  fagt  $oud)et, 
„meine  zahlreichen  Verfuge  bi«  jur  (Soibenj  erweifen,  baß  bie  atmofphäri* 
fdje  Cuft  bie  Trägerin  oon  Äeimen  ber  $roto*;Organi«men  weber  ift  nod) 
fein  fann,  fo  habe  icf)  bod)  geglaubt,  baß  id)  bie  töeirje  meiner  SBerfudje 
gtücfltcf)  frönen  würbe,  wenn  ict)  bo^in  gelangte,  bie  (Jntwicflung  eine« 
organifdjeu  2Befen«  3U  beftimmcn,  inbem  id)  tünftttdje  £uft  an  ©fette 
ber  natürlichen  tttmofphäre  einführte.  üDic  fdjönen  Verfuche  Don 
fllegnault  unb  Weifet  fduenen  mir  von  oorarjerein  ju  beweifen,  baß 
niebrige  Zfykxe  in  foldjer  i*uft  fein  §inbemiß  it)rer  Gmtwicflung  finben 
bfirften,  ba  ffiirbeltlnere  barin  $u  (eben  vermögen.  ÜWeine  $$erfudje  würben 
oon  Grrfolg  gefrönt  unb  ju  wiebert)olten  üDfalen  t)aDe  itf)  ntebere  Orga* 
ni«men  in  einem  SÖaffer  entftefjen  fefjen,  ba«  aller  gewöhnlichen  ?uft 
beraubt  unb  nur  in  (Sontact  mit  einer  2Wifd)ung  t)on  21  Streiten  Sauer* 
ftoff  unb  79  Streifen  ©tidftoff  ober  fetbft  mit  reinem  ©auerftoff  in  «c* 
rütjrung  war." 

„(gine  glafdje  öon  1  Citer  3nr)alt  würbe  mit  ftebenbem  SEBaffcr  gefüllt 
unb  unter  Stnwenbung  größtmöglicher  Sorftdjt  f)ermettfd)  oerfdjloffen. 
Unmittelbar  nadjher  würbe  fie  über  einem  mit  Ouecffilber  gefüllten  <$e* 
fäße  umgefcljrt.  9tod)bem  ba«  SEBaffcr  gänjlid)  erfaltet  war,  öffnete  man 
bie  $tafa^e  unter  bem  üßetalle  unb  ließ  V2  fifter  reinen  ©auerftoff  ein« 
treten,  hierauf  ließ  man,  gleichfall«  unter  bem  Quedfitber,  10  ©ramm 
£eu  eintreten,  weld)e«  einer  oerfa^f offenen  ftlafcrje,  bie  eine  halbe  ©tunbe 
einem  33abe  oon  100°  (5.  au«gefefet  gewefen,  entnommen  war.  Die 
5-lafd)c  würbe  hierauf  wieber  mit  aller  SBorfidjt  t)*nnettfch  oerfchloffen." 

„Wad)  ad)t  Jagen  jeigte  bie  SWaceration  eine  fafjte  ftarbe,  bodj  war 
fie  wenigften«  für  ba«  bloße  Äuge  ot)ne  $äutd)en  an  ber  Oberfläche.  Da« 
untergetauchte  #eu#jcigte  inbeß  an  ber  Oberfläche  einiger  herDorftetjenben 
$älmd)en  fleine,  gelblich  weiße  ffügelcrjen  oon  ber  ©röße  einer  gewöhn» 
liehen  weißen  Ootjanntebecre,  ber  fie  oon  fern  gefeljen  aud)  oollfommen 
glichen.  Diefe  £ügeld)en,  8  —  10  an  ber  3af>f,  oon  benen  einige  inbeß 
ungemein  Kein  waren  unb  in  ber  frlüfftgfeit  fd)wammen,  erfdjienen  offen* 
bar  au«  Filamenten  einer  in  ©eftalt  gebrüefter  Söüfdjel  au«ftrahlenben 
SHucorine  gebilbet,  wie  ba«  üftifroffop  bewie«.  Hm  3 ernten  Jage  würbe 
bie  ftlafdje  geöffnet  unb  it)r  Ontjalt  unterfudjt.  (£«  ^atte  jwifdjen  bem 
Onnern  unb  ber  umgebenben  atmofphärifchen  ßuft  feinerlei  9lu«taufch  ftatt* 
gefunben.  Da«  eingefd)loffenc  ©auerftoffga«  erfdjien  nod)  ooüfommen 
rein  unb  barin  eingetauchte  glühen t>c  Körper  jeigten  fofort  Verbrennung. 
Wlan  erfannte,  baß  bie  großen  Äugeln,  welche  man  oon  außen  wahrge- 
nommen unb  bie  im  SBaffer  eintauchten,  in  ber  £t)flt  burd)  ^Jilje  oon 
einer  Hrt  üßnceltum  gebilbet  waren.  Diefe  ^ftonje,  welche  id)  für  einen 
9l«pergtllu«  ^ieCt,  faxten  mir  noct)  nicht  bef abrieben,  unb  cbenfo  $crrn 
2Wontagne,  beffen  Autorität  in  biefen  Dingen  eine  fet)r  große  ift.  tjr 
^at  i^r  ben  tarnen  3t«pcrgiUu«  ^Jouchetii  gegeben/' 

,,«ei  ähnlichen  Verfugen,  bie  in  ©emeinfehaft  mit  $oujeau  unter» 
nommen  würben,  würbe  an  ©teile  be«  reinen  Sauerftoff«  fünftlidje  Cuft 
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eingeführt.  SRadj  Verlauf  Don  einem  ÜWonate  fanben  fid)  Äfpergitlu«  unb 
Penicillium  glaueum,  femer  eine  9ftenge  ber  niebrigften  Ü^iere:  Proteus 
diffluens,  Amiba  diffluens  Duj.,  Trachelius  globifer  Ehrenb.,  Monas 
elongata  Duj.,  nebft  einer  2Renge  fefjr  feiner  SMbrionen,  worunter  be* 
fonberd  Vibrio  lineola  Müll,  unb  Vibrio  rugula  Müll. 

„<£«  gef>t  fonad)  mit  (Soibenj  au«  biefen  Unterfuchungen  h«Dor,  bafe 
ftdj  Xbiere  unb  ^ftanjen  in  einem  Oflebium  entmictelten,  welche«  abfotut 
ber  atmofphärifchen  Suft  beraubt  mar  unb  wo  biefe  atfo  auch  feine  orga* 
nifchen  SÖefen  hinein  bringen  tonnte,  ähnlich  ben  barin  entbeeften.  Unb 
fclbft  wenn  man  bie  SBorauSfefeung  machen  wollte,  bajj  gemiffe  3:t>eil(f|en 
ber  Suft  in  ben  Apparat  Ratten  einbringen  tonnen,  fo  ift  gewifc,  bajj  biefe 
Dor  bem  ginbringen  einer  Temperatur  unterlagen,  ber  bie  Äeime  ber  etwa 
mitgefürten  $roto* Organtemen  nicht  wiberftehen  tonnten." 

SMefe  SJerfudje  ^aben  inbefc  bie  allgemeine  ütteinung  nicht  ju  fünften 
ber  Urjeugung  um$uwenben  Dermocht.  attilne  (2b  warb«  bemerft,  ba§ 
wenn  in  ^Joucrjet'«  (Experimenten  bie  bem  $eu  beigemengten  organifdjen 
$cime  aud)  wirtlich  einer  Temperatur  Don  100°  (£.  au«gefefct  gewefen 
feien,  fo  märe  barau«  bodj  noch  immer  nicht  $u  fchtiefjen,  ba§  fie  ihre 
SBitatität  eingebüßt  Ratten.  Die  früheren  25erfudje  Don  (Sf)et>veu(  be- 
weifen,  bafc  wäfjrenb  man  unter  gewöhnlichen  Umftänben  bei  gieren  immer 
ben  Tob  eintreten  ficht,  fobalb  fte  einer  Temperatur  au«gefefet  werben, 
welche  ba«  (Serinnen  ber  fticfftoffhaltigen  ßiweifeförper  bebingt,  biefer  nicht 
immer  eintritt  bei  benjenigen,  welche  oort)er  eingetroefnet  werben.  3m 
3afjre  1842  hat  Dottere  gezeigt,  ba§  gemiffe  Onfuforten  if>re  geben«* 
fätygteit  fctbft  nach  mehrftttnbigem  Aufenthalte  in  einem  Schmifebabe  Don 
UOo  &  bottfornmen  ermatten.  (Sine  28tägige  «u«troc(nung  im  luftleeren 
^öarometerraumc,  felbft  bei  Änwenbung  Don  QEhlortatf  ober  ©chwcfelfäure 
hinberte  bie  SWögtichfeit  ber  Sieberbelebung  nicht. 

^oudjet  t>at  alten  biefen  (Einwürfen  entgegengeftetlt,  bajj  er  in 
weiteren  93erfud)en  bie  tieine  Quantität  §eu  bi«  auf  20(\  bi«  250  0  (L, 
ja  fctbft  bi«  jum  ttjeilmeifen  SBcrfoljlen  erwärmte  unb  bafc  bennod)  Onfu* 
forien  erfd)icnen.  SÖie  bem  aber  aud)  immer  fein  möge,  ben  (Sjperimenten 
■pouchet'«  ftehen  bie  2krfud)e  Don  üttitne  Gebwarb«,  (Staube 
Vernarb,  0.  #aim  unb  Dor  allen  oon  $aftcur  entgegen.  üDHtne 
(Ebmarb«  fagt:/„3a)  hQbe  bie  Onfuforien  immer  fetten  er  erf  djeinen  fchen, 
je  me^r  SSorftdjt  id)  bei  ben  Berfudjen  anwanbte."  Kl«  berfelbe  9tatur* 
forfdjer  jwei  @ta«röl)ren  theilweife  mit  SBajfer  unb  organifdjer  2Waterie 
anfüllte,  bann  eine  baoon  über  ber  tfampe  aufdunotj  unb  fo  lange  in 
fodjenbc«  SBaffer  braute,  bi«  man  ftchcr  fein  tonnte,  bafc  ihr  ganzer 
Inhalt  auf  100  •  6.  erwärmt  worben,  fanben  fid)  nach  ei««  gctDiffcn  3eit 
nur  in  berjenigen  tööhre  Onfuforien,  welche  mit  ber  «tmofphäre  in 
rührung  geblieben' war. 

(Slaube  Vernarb  füllte  jwei  ®ta«ballon«  mit  ffiaffer,  in  welchem 
©etatine  mit  Wohraucter  aufgelöft  war,  unb  brachte  fte  wät)renb  '/<  ©tunbe 
in*  Sieben,    hierauf  lief  man  in  ben  einen  «atlon  gewöhnliche  ?uft 
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treten,  in  ben  anbeten  aber  foldje,  n>e(c^c  burdj  ein  h«&t6  mit  gltthenben 
$orjcllanftücfehen  angefüllte«  iRol)r  geftrichen  mar.  Beibc  Ballone  mürben 
hierauf  bennctifch  üerfdjioffcn.  9iach  10  bi«  12  Sagen  fah  man  in  bera 
erften  ®la«gcfäj5e  an  ber  Oberfläche  Schimmel,  in  bcm  anberen  nicht«  ber 
Slrt.  tiefer  Schimmel  nahin  mäb,renb  be«  erften  SWonat«  an  Üftenge  $u, 
blieb  aber  bann  V2  3af)r  tang  unoeränbert,  roährenb  in  bem  jroeitcn 
Ballon  bicfe  ganje  3eit  ^inburch,  nicht«  Organifche«  malzunehmen  mar. 
SRach  Verlauf  be«  genannten  3eitramue«  mürben  bie  Snben  beiber  Ballon« 
unter  üöaffcr  abgebrochen.  On  bem  erften  fanben  fid)  13,48  ^rocent 
&o()lenfäure,  in  bem  jroeiten  12,43  $roccnt.  £ie  beiben  ftlüffigfcheu 
mürben  bann  oon  SDJontagnc  unterfudjt;  berfetbe  fanb  in  ber  erften 
Penicillium  glaueum  in  ooücr  Befruchtung,  in  ber  jmeiten  hingegen 
feine  Spur  ber  Hmucfenheit  öon  Organismen. 

£em  entgegen  behauptet  SDcontagajja,  ba|  er  bei  einem  5$erfud)e 
mittel«  einer  mit  beftillirtem  SBaffcr  unb  frifehen  inneren  ÄürbiötljeUdjeu 
angefüllten  9?öb,re,  beren  beibe  (Snbpunftc  oor  ber  Üampe  jugeftt)mol$en 
mürben,  in  16  Stunbcn,  mährenb  beren  er  ununterbrochen  am  üUiifroffop 
blieb,  uor  feinen  Slugen  Bacterium  unb  Vibrio  lineola  fich  bilben  fah. 

£>ic  (Sinroürfe  ^afteur«  gegen  bie  Urzeugung  haben  fich  *m  @injelnen 
allerbing«  manchmal  nicht  jutreffenb  gezeigt;  fo  3.  B.  feine  Behauptung, 
baß  ein  Slufguß  in  oerficgclten  ftlafchen,  ber  bei  grofer  fiälte  auf  hohen 
Bergen  geöffnet  roerbe,  feine  3nfuforien»(Sntmicflung  jeigen  mürbe.  Um 
biefe  Behauptimg  $u  roiberlegen,  beftiegen  ^ouajet,  Sollt)  unb  puffet 
ben  9000  "ftuß  höh«»  atfalabetta'®tetfchcr  in  ben  garenden.  Sie  erhielten 
in  acht  ^lafrhen  Onfuforien.  ^aftcur  machte  ben  Grinrourf,  fic  f)dtten 
nicht  acht,  fonbern  menigften«  jmanjig  ftlafdjen  nehmen  müffen,  biefe  auch 
nicht  mit  einer  Beile  öffnen  bfirfen,  fonbern  üiclmchr  bie  ^lafchenhälfe  mit 
gongen  abbrechen  müffen,  bie  juüor  geglüht  morben  mären.  Um  biefen 
(Sinrourf  ju  befeitigen  roanberten  ^Jouchet,  Solln  unb  Muffet  abermal« 
nach  ben  ^nrenäen,  nahmen  $meiunb$roanjig  ftlafd)en  mit,  öffneten  bie« 
felben  mittel«  glühenber  fangen,  fanben  aber,  bajj  fich  in  fämmtlichen 
t^taferjen  Onfuforien  enrroicfelten.  Onjroifchen  ift  biefe  5Tr)atfacr)e  burchau« 
nicht  al«  ein  Beroei«  ju  fünften  ber  Urzeugung  ju  betrachten,  er  bemeift 
nur,  bajj  bie  Hnnafnnc  ^Jafteur«,  in  9000  ^ufe  $öf)e  mürben  bie  Äeime 
buref)  ffälte  jerftört,  ein  irrtümlicher  mar. 

^ouchet  hat  gegen  ^aftcur  gcltenb  gemacht,  bajj  bie  ftlora  unb 
gauna,  roie  fic  in  gegen  bie  £uft  abgefperrten  ©efäfeen  fich  entmicfle, 
feine«meg«  an  3ar)t  unb  Bcrthctlung  ber  Brten  mit  berjenigen  überein« 
ftimmen,  melaje  in  frei  mit  ber  äußeren  Sltmofphäre  communicirenben  ®e» 
fäßen  entftehen;  biefe  Berfduebcnheit  gebe  einen  neuen  Beroei«  für  bie 
fpontane  Sntftehuug  jener  Organismen.  Allein  $afteur  erflärt  biefen 
Unterfchieb  otel  naturgemäßer  babura),  baß  bie  Sporen  in  abgefa)(offenen 
Gefäßen  nicht  mie  in  ber  freien  Suft  bura)  zahlreiche  anbere  Äeime  oon 
fdjneüerer  unb  bebeutenberer  ftruchtbarfeit,  meld)c  baö  Serrain  für  fich  in 
Hnfprud)  nehmen,  geftört  merben.   X>it  größere  ÜRannigfaltigfeit  ber  oon 
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^Joudjet  ol«  fponton  entftanben  betraf *eten  ftlora  unb  ftauna  erflfirt 
fidj  auf  btefe  ©eife,  ganj  im  (Sinne  ©  arm  in'«,  oollfommen  unge* 
jroungen.  Ueberbaupt  ift  bie  ^eterogente  bei  genauerer  Unterfudjung  bi« 
jefct  fuccefftoe  au«  allen  ^ofttionen  oertrieben  morben,  weldje  fic  $u  ibrer 
SJcrtbeibigung  inne  f)atte.  6«  ift,  rote  Ouatrefage«  ^eruor^ebt,  nodj 
nidjt  lange  f)er,  bafj  bie  Slnbänger  ber  Generatio  spontanea  ibre  £cb« 
auf  bie  ^bänomene  jmeter  $biergruppen,  ber  Singeweibewfirmer  unb  3n* 
fuforien,  ftttfcten,  beren  (Stubium  gleitt)  fdjmierig  ift.  $)iefe  Ütjiergntppen 
aber  waren  gerabe  biejcnigen,  über  welken  jur  3cit  nod)  große«  Dunfel 
fdjwebte;  bie  tybtyi  fte^enben  Ztytxt  waren  bereit«  in  beut  2flaaBe  ju  $e» 
weifen  gegen  bie  §cterogenie  geworben,  al«  fie  genauer  unterfudjt  unb 
ibre  pljnfiologifdjcn  (Sigentbümlicbtciten  beffer  befannt  würben. 

„Stange  Seit",  fagt  $ujlett,  „waren  aud)  bie  Crntojoen  im  Onnerften 
be«  tf)ierifd)en  Äörper«  ein  ftarfe«  Hujjcnwcrt  für  bie  SBertfyeibiger  ber 
9nfid)t,  ba&  au«  einem  gewiffen  fteime,  wenn  er  in  ein  ir)tu  frembe« 
£eben«gebiet  gelange,  etwa«  anbere«  fidj  entwidcln  tonnte,  al«  bie  «Stamm* 
form,  ber  er  angebörte  (Xenogenesis).  £)ie  33anb*  unb  4ölafenwürmer, 
gebulbig  auf  ibren  Sanberungen  unb  ©anbiungen  oerfolgt  oon  Siebotb, 
oan  Jöeneben,  tfeuefarbt,  Äüd)enmeiftcr  unb  anberen  üDfännern 
ber  ffiiffenfdjaft,  ftnb  aber  fdjliefetid)  al«  Kbfoinmlinge  oon  Grient  erfannt 
morben,  unb  wir  wiffen,  bajj  ibre  sRadjtommen  immer  wieber  jurücffelnren 
jur  Urform  be«  Stammtfjicre«." 

©Urenberg  fagt:  „häufig  fieljt  man  bei  £f)ieranatomien  eine  Keine 
2Wenge  gattj  au«geroadjfencr,  mit  jatjllofen  (Siern  erfüllter  ©ürmer  obne 
alle  junge  iörut  in  ib,rcr  ")läi)t,  unb  td)  war,  bei  ber  fein*  bebeutenben 
ü)icnge  meiner  3erglieberungcn  tyteriföer  Sörper  (idj  ba&e  °öcin  au« 
Slfrifa  bie  (Singcwctberoürmer  oon  196  Jluerarten  mitgebracht,  bie  id)  alle 
fclbft,  oon  maneben  40—50  Onbioibuen,  anatomirt  r)abe),  oft  oermunbert, 
nur  wenige  lebenbe  £()icre  oorjufinben,  obwoljt  biefe  mit  Giern  ganj  an* 
gefüllt  waren,  So  baue  id)  bura)  mütjfame  ^Beobachtungen  immer  fefter 
bei  mir  bie  Slnfidjt  begrünbet,  baß  e«  üiel  wunberbarer  fei,  wie  bie  große 
^robuetioität  ber  Gringemctbcroürmcr  burdj  bie  (ebenben  Crgani«uieu  fo 
fetjr  befdjränft  werbe,  al«  wie  e«  möglio)  fei,  bajj  lebenbe  ©ürmer  fidj  in 
benfelucn  aufhalten  unb,  f)infid)tlid)  itjrer  Verbreitung,  ber  gewöhnlichen 
oberflächlichen  Jöeobadjtung  cntgiefycn." 

3)ie  Unterfucbungen  be«  flcinften  £eben«  ftnb  aber  außerorbentlid) 
erfpriejjlid)  geworben  auf  bem  (Gebiete  ber  ^atbologie.  Die  #eobad)tungen 
oon  ßbooeau  unb  Sanberfon  fyabtn  gezeigt,  baß  ber  ©toff  in  ber 
'ißocfenlumphe  nidjt  eine  ftlüffigfeit  fei,  fonbern  au«  ßörperdjen  befte()c 
oon  V20/000  <3°H  XHirdjmeffer.  %ua)  bie  *ißocfenfranfbeit  ber  Sdjafe  unb 
bie  'Drüfcngefa^wulfte  ber  ^ferbe,  jwei  oerbcerenbe  Viehfeucben,  finb  ab« 
bängig  oon  bem  Auftreten  fleiner  lebenbiger  Äörperdjen,  bie^üWqfrojomcn 
genannt  werben,  unb  bezüglich  welker  nod)  immer  geftritten  wirb,  ob  fie 
parafitenartig  fid)  au«  oortjer  oorbanbenen  Neimen  entwicfcln,  ober  ob  fie 
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»i«  ber  Onljaft  einer  @aü'nu&,  eine  Hbänberung  ber  ©etoebe  bc«  Äörper« 
ftnb,  in  wettern  fte  borgefunben  merben. 

X>er  Urfprung  be«  ©etretbebranbe«,  ber  Äartoffetfdutc  unb  ber  hieben* 
feudjc  ift  fein  ®ef)etmni&  mef)r.  —  Sßeuerbing«  f)at  aud)  eine  „Spibemie" 
ber  Stubenfliegen  oietfadj  bie  9*aturforfd)cr  befdjäftigt.  Om  §erbft  fann 
man  on  ®ta«fd)eiben  fliegen  rcgungMo«,  roic  in  einem  magifrfjen  (Sirtet 
gebannt  fe&en,  bcbedt  mit  einein  roeijjen  fammetartigen  Staunt,  bie  fporen* 
tragenben  $ärd|en  eines  toinjigcn  <ßi(je«  (Empusa  muscnr).  £)ie  Äcime 
biefe«  ^iljc«  fyat  man  in  il)rem  Gugenbjuftanbe  als  Heine  ßörperdjen  im 
33tute  ber  stiegen  fdjroimmenb  entbetft,  roo  fte  ftdj  bermeljien,  Ijaarförmig 
fid)  öerCängern  unb  aulefct  jum  £eibe  fjerauätüaajfen,  um  iljre  Sporen  ju 
erjeugen.  ©efunbe  Riegen,  bie  mit  franfen  jufammengefperrt  ttmrbcn, 
erliegen  balb  ber  Snftetfung.  (Srft  ganj  für$tid)  ift  aber  entbeät  morben, 
wie  bie  Slnftecfung  erfolgt.  ftäUt  ein  Sporenfeim  auf  ben  fttiegenleib,  fo 
beginnt  er  $u  feinten,  unb  fenbet  eine  SBurjet  ber  SSertängerung  burd)  bie 
$aut  in  bie  £örpcrf)öf>lung,  öon  too  auö  er  jene  «einen  Storpcrdjen  aus- 
flögt, bie  im  «tute  ber  fttiege  ben  Ougenbjuftanb  ber  Empusa  öertreten.  — 

On  bem  üWaajje  al«  man  aufmerlfamer  bem  ge^eimni^ooöen  Auftreten 
organiftfer  SBcfen,  oime  fdjeinbare«  23oraufgef)en  anberer  Crganiömen 
bcrfelben  5Irt,  nadtfpfirte,  fjat  man  immer  merfmttrbtgere  unb  oft  feljr  Der* 
roiefette  93erf)äftniffe  unb  Uebergänge  gefunben,  burd)  meldje  ein  nadjfot* 
genbe«  Ceben  an  ein  borf)ergegangene«  gefettet  erfcfyeint.  SBicIfacr)  ift  e« 
gerabe  bie  Unfenntnifc  biefer  23ejief)ungen  geroefen,  toetdje  ju  angebtidjen 
Seroeifcn  ber  Urzeugung  führte.  (Sinen  Jöeroei«  hierfür  tiefem  bie  #aupt* 
bertfyeibiger  ber  Urzeugung  in  Ofranfreidj:  $oud)ct  unb  SBerrier.  Sie 
ijaben  in  ber  ^arifer  SIfabemie  ber  Söiffenfdjaften  offen  bie  Jöeljauptung 
aufgefaßt,  bafj  bie  gegenmärtigen  Slnftdjten  öon  ber  (£ntn)i<fetung$gefdnd)te 
ber  (Stngewetbetofirmer  fatfdj  unb  bie  «eftätigung  berfetben  burd)  SSerfudje 
nur  jufäflig  fei,  ofme  jebodj  hierfür  anbere  Belege  at£  einige  olnte  Äritif 
unb  Sad>fenntnijj  angefteüte  <5$perimentc  au  bringen.  SS  an  neben 
ffat  bie  3rrtf)ümer  biefer  angeblichen  ^öeroeiöfityrung  ftar  nadjgcmiefen  unb 
gejeigt,  bafc  bie  genannten  fransoftfdjen  SRaturforfajer  mit  bem  heutigen 
Stanbpunftc  ber  $arafltentef)re  nid)t  genügenb  befannt  ftnb.  Äann  man 
aber  (nernadj  unb  wenn  man  ferner  ermägt,  baf  bie  (Entgegnungen  toon 
$oudjet  gegen  lottere'«  SBerfudje  Über  bie  ©ieberbetebung  oon  Onfu* 
forten  fidj  bei  ben  (Sjperimenten  bor  einer  eigen«  baju  eingefefeten  CEom* 
miffion  nidjt  betoa^rt  Ijabeu,  geneigt  fein,  ben  töefuttaten  ^3oud)ef«  über 
Urzeugung,  gegenüber  ben  entgegengefefcten  Angaben  ber  beroetyrteften 
ftorfdjer  beiaupflidjten?  3n  ber  Xfyat  fjeben  fta)  hiergegen  audj  felbft  bie* 
ienigen  uerwa^rt,  toetdje  mie^ärfet,  in  gänjtia)er  ^erfennung  ber  ffiürbe 
ber  »af)ren  toiffcnf^aftlia^en  §orftt^ung  ber  Slnfidjt  Ijulbigen,  bie  Urjeugung 
bebürfe  toeiter  leine«  pofitiöen  «emeife«. 

,,^)ie  birecten  ©eobaa^tungen  für  bie  Generatio  aequivoca,"  bemertt 
g^renberg,  „ermangeln,  toie  e«  fdjeint,  fämmttia^  ber  nötigen  Sd)ärfe. 
I)iefetbcn  «eobaajter,  weta^e  ba«  plöfclid)e  GcntfteJ)en  ber  tteinften  Crga* 
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niSmen  aus  Urftoffen  gefeljen  $u  ^aben  meinen,  haben  bie  fe^r  jufammcn* 
gefcfcte  ©tructur  bicfer  Organismen  ganj  überfeljen.  (Sin  arge«  a02i§t»er* 
hältniß  ift  f)ter  nidjt  ju  oerfenncn  unb  bie  Täufdjuug  liegt  am  Jage."  — 

„£er  (Srfahrungsfafe,"  fagt  $ofmeifter  fehr  richtig,  „baß  neue  Cr* 
ganismen  nur  au«  Reiten  bereits  oorhanbener  lebenber  Organismen  ftch 
entwicfeln  fönnen,  gilt  bis  jefet  mit  auSnalmtfofer  @d)ärfe.  9tte  unb 
nirgenbs  tonnte  bis  feilte  bie  (gntftefjung  neuer  Organismen,  lebensfähiger 
gellen  burd)  bas  ,3ufammentreten  formlofer,  nidjt  organifirter  ©ubftanjen 
mit  ©idjertjeit  nadjgcmicfcn  werben.  Gebe  Unterfudjung,  welche  ©ürgfdwften 
bafür  gab,  baf?  ber  3utritt  cntwicflungsfähiger  Äeime  oon  ^flanjen  unb 
Spieren  ju  ben  bem  SSerfudjc  unterworfenen  «Stoffen  üollftänbig  abge* 
fdmitten  mar,  lieferte  übereinftimmenb  baS  CrrgebniÄ,  bafe  bie  Grrfdjeinung 
bon  Organismen  unterblieb.  3n  alten  fällen,  wo  im  3nncrn  gefchloffener 
unb  lebenber  3etlen  frembartige  Organismen  beobadjtct  finb,  mürbe  ber 
(Eintritt  ihrer  Äeime  in  biefe  ©ohnräume  genügenb  bargethan;  unb  es  Ijat 
faum  nod)  aud)  nur  ein  gefd)id)tltcheS  Öntereffe,  bie  -öeftrebungen  gum 
9?ad)ioeife  einer  Urjeugung  anjuführen.  Staum  aeigt  ftd)  jur  3eit  nod) 
eine  Hoffnung  jur  Erfüllung  eines  ber  bringenbften  Sßünfdje  ber  iRatur* 
forfdjung:  beS  SunfdjeS,  ber  fteuerfdjaffung  einer  ^flanjc  ober  eines 
£f)iere*  als  ^euge  bcircotjneit  $u  fönnen.  «ber  eine  arge  Uebercilung 
würbe  eS  fein,  aus  bem  negatioen  Grrgebnifj  ber  bisherigen  genaueren 
Grrpcrimcute  bie  Unmögltdjfeit  jebeS  fünftigen  (Belingens  folgern  ju  wollen. 
9?nr  baS  (Sine  barf  aus  ben  bisherigen  (Erfahrungen  abgeleitet  werben, 
bajj  bie  fünftige  Unterfud)iing  ööllig  neue  SÖege  einjufrfjlagen  hQt>  ocr 
bisher  betretene  ber  ^orfcf)ung  nach  bem  Auftreten  ber  öon  in  ^erfefcung 
begriffener  organifcher  Subftanj  lebenben  ^flanjen  ober  Jh^re  ift  auSfid)tloS." 

£)ie  neueften  Unterfudjungcn  über  bie  Urjeugung  ftnb  Don  @har(ton 
33aftian  in  Bonbon  angeftellt  worben.  (5S  würben  hierbei  ftlüffigfeiten 
in  heimctifd)  gefchloffcnen  (äcfäjjen  benufct,  bie,  nadjbem  alle  £uft  auSge« 
pumpt  worben,  oier  ©tunben  hiuburd)  auf  einer  Temperatur  oon  146  0  S. 
bis  153°  (£.  erhalten  würben.  3Die  Zubereitung  Der  ?^(afd)en  übernahm 
Dr.  ftranflaub.  (Sine  bcrfclben  enthielt  einen  frifdj  bereiteten  Sluf* 
guü  oon  Futterrübe;  eine  anbere  eine  tföfung  oon  3ucfer,  weinfteinfaurem 
Stmmoniat  unb  phosphorfaurem  Patron  in  beftillirtem  ©affer,  bie  britte 
eine  Solution  oon  weinfteinfaurem  Slmmoniaf  unb  phosphorfaurem  Patron 
in  beftillirtem  SBaffcr;  eine  oierte  fohleufaurcS  Slmmoniaf  unb  pt)oSphor- 
faureS  Patron  in  beftillirtem  SBaffer  gelöft.  9cad)  jwötf  Tagen  würbe  bie 
erfte  fööljre  geöffnet.  £cr  Onlmlt  gab  einen  ©eruch  wie  oon  gcbacfcncn 
töübcn  oon  fid)  unb  reagirte  fchwad)  fauer.  Unter  bem  2)2ifroffop  erblicfte 
man  eine  große  Slnjahl  bunfler,  rothlich  brauner  Äugeln  oon  V7600  bi« 
V20000  ^oll  &urd)mcffer  unb  zweifelhafter  Statur,  baneben  frlocfen  unb 
unregelmäßige  Staffen  oon  einer  Slrt  protoplaSmatifchcn  GharafterS.  ferner 
geigten  fid)  monabenartige  SBefen  in  lebhafter  Bewegung.  üDic  jweite 
fööhre  würbe  am  oierjigften  Tage  geöffnet. 
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5Bon  Slnfang  war  bie  Ööfung  nidjt  farbto« ,  fonbern  braunfdiwaq, 
äfmtid)  bcm  ^ortcr;  biefe  ^arbenänbcrung  rttljvtc  baljer,  baß  ein  Stljeil 
beä  3u^rö  in  Äaramet  üerwanbett  war.  Die  £öfung  war  frei  üon  jebem 
9iieberfd)tag.  9cad)  bem  üieqeljnten  Jage  bilbete  fid)  eine  irifirenbe  £aut 
auf  ber  gongen  ftläaje  unb  blieb  über  eine  2£od)e  bcfteJjcn.  Sie  üerfdjroanb 
fpäter  unb  id>  Oemcrfte  bann  3um  erften  2ttale  eine  große  2)?cngc  eine« 
braunfa^iuarjen  9cieberfd)lage«  am  «oben  bc«  ®efäßeö.  Spater  bitbete 
fid)  feine  neue  $aut  an  ber  Oberflädje,  unb  ebenfowenig  war  eine  anbere 
Seränberung  in  ber  fttüfftgfeit  ftd)tbar. 

23eim  Ccffnen  war  fein  ©erud)  311  fpüren  unb  bie  töeaction  ber 
ftlüffigfeit  ftarf  fauer. 

Die  mifroffopifdje  Prüfung  ergab  ben  9Heberfd)tag  $um  großen  £l)cite 
auÄ  bunfeln  rotbraunen  Äugeln  üon  üerfdjiebener  ®röße,  bie  tfjeiU  einjetn, 
üjeits  üerfdjiebenartig  gruppirt  waren.  Of)re  <$röße  fdjwanfte  üon  Keinen 
gtoefeti  mit  einem  Durdjmeffer  üon  V20000  30Ö  bis  311  Äugeln  üon  yim 
3oll  im  Durdjmeffer.  Sie  geigten  feine  Spur  einer  Structur  unb  waren 
augenfdjeinlid)  gan$  homogen.  Cbgteitf)  größer,  glichen  fie  bodj  in  anberen 
«ejie^ungen  ben  Äugeln,  wetefie  in  ber  9tüben»£öfung  angetroffen  wuroen. 
Hnbere  Äörper  aber  würben  gefefycn,  weldje  einen  fefjr  beutlidjen  Beweis 
lieferten,  baß  fie  Soncretionen  feien.  Sie  waren  nämlidj  meift  f)eübraun 
gefärbt,  einige  üon  ben  Heineren  3etlen  äfmticf}  mit  förnigem  3nf)att, 
wäbjenb  mand>e  üon  ben  größeren,  üon  etwa  1/2000  30Ü  Durdjmeffer, 
concentrifdje  3*id)nungen  jeigten,  mit  ober  olme  einen  bunfteren  centralen 
ßern  üon  wedjfelnber  ®röße.  2Wand)e  Ratten  eine  gufammengefefete  Structur, 
inbem  fie  als  ©anjed  ein  Spfjäroib  bitbeten,  unb  au«  rabiat  um  einen 
Äern  geftettten  eiförmigen  Äörperdjen  beftanben.  Äeine  btefer  Äugeln 
geigte  unter  bem  polariffop  eine  ftarbenreaction.  Odj  betradjte  fie  baljer 
ade  als  nict)t  (ebenbe  (Soncretionen  $weifetf)after  9?atur. 

3n  ganj  unüerfennbarer  28eife  würben  inbeß  jwei  frifdje  ^ßitjfporcn 
erfannt.  ü>ic  eine,  offenbar  jiemtidj  nalje  bem  Äeimcn,  war  V7500  3°ß 
im  Durcfymeffer;  fie  tjattc  biefe  Sänbe  unb  einen  großen  centraten  Äern 
üon  V12°°  3°ö  Durdjmeffer.  Die  anbere  war  Heiner  unb  ein  3artercr 
Äörper,  ber  mefjr  einer  £oruta*3elle  glidj.  ßbenfo  waren  Äörperdjen 
fid)tbar,  bie  wie  eine  8  ausfafjen,  etwa  V20000  3°H  Durdjmeffer  Ratten, 
unb  fidj  fefjr  tebfjaft  umfier  bewegten. 

Slußerbcm  far)  man  eine  SWenge  üon  ^artifeldjen,  bie  unregelmäßig 
geftattet,  in  fefjr  lebhafter  Bewegung  waren  unb  bem  Protoplasma  glidjen. 
Ginige  waren  gan3  unregelmäßige  Stücfdjen,  anbere  waren  größere  unb 
mefjr  geformte  Staffen,  wäljrenb  nodj  anbere,  nur  fdjwadje  Bewegungen 
üerratfjenb,  rljombenförmig  ober  meljr  ober  weniger  fubifdj  waren. 

Die  brittc  tööfjre  würbe  am  fünfunbfedföigften  Jage  geöffnet. 

Die  Söfung  war  anfangt  farblos,  ftar  unb  frei  üon  fidjtbaren  2tb* 
tagcrungen.  (Stwa  am  fünften  ober  fedjSten  Jage  aber,  nadjbem  fie  an 
einen  warmen  Ort  gefteüt  war,  erfdjien  eine  Slngafjt  üon  Meinen,  blaffen, 
btäuttdjwcißen  0tocfen,  bie  unbewegtidj  an  ir)rcr  ©teile  blieben,  außer 
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wenn  bie  gtüfftgfcit  gefd>ttttett  würbe.  Der  Onhatt  ber  gtafd)e  würbe  au 
wieberhotten  2Walen  forgfältig  mittet«  einer  £upe  unterfudjt,  ober  e«  fonntc 
Wicht«  weiter  gefeiert  werben,  bi«  etwa  nad)  Ablauf  eine«  ÜRonat«.  5Dann 
beobachtete  man  an  einer  ber  glocfen  ^dngenb,  etwa  '/i  30II  bom  ©oben 
entfernt,  einen  tteinen  unburd)fitf)tigen  weißen  glecf,  ber  etwa«  bünner 
war  al«  eine  Wabelfpifee.  (£r  wud)«  in  ben  näcf)ften  brei  ober  oicr  3Bod>en 
fetjr  tangfam  unb  bann  erfd)ien  wieber  eine  anbere  Heinere  DHaffe.  sJcad) 
Verlauf  biefer  ^eit  war  bie  größere  3J?affc  mehr  al«  '/s  3otl  im  Durch* 
meffer,  unö  beibc  waren  nun  fid)tbar  unb  würben  aud)  mit  bloßem  Äuge 
gefetjen.  3n  ben  testen  brei  2Bod)en  oor  bem  Oeffnen  ber  Äöljre  würbe 
bewerft,  baß  bie  Üttaffe  nid)t  größer  geworben  ju  fein  fdjien. 

$kuor  bie  9tof)rc  geöffnet  würbe,  fd)ien,  nad)  bem  Stnfdjtage  ber 
glüffigfeit  gegen  bie  SK?änbe  311  fdjlicßen,  ber  luftleere  9?aum  oerfdjwunben; 
aber  al«  ba«  enge  Crnbc  ber  JRötjrc  abgebrochen  würbe,  riß  bie  hinein* 
ftüijenDe  ?uft  einen  2hcil  be«  ©lafcö  in  bie  glüffigfeit  hinein.  (£«  war 
alfo  in  ber  ffiöhre  nod)  eine  tljeitweife  Suftleere  oorljanben  gewefen;  bie 
föeaction  ber  glüffigfeit  war  !eid)t  fauer. 

Diefe  fltöhre  würbe  in  ©egenwart  toon  Dr.  Sharp  et)  geöffnet.  (£r 
hatte  oorher  bie  weiße  SDfaffe  mit  einer  ßupe  unterfudjt,  unb  al«  bie 
dibtyxt  aufgebrochen  war,  fam  bie  größere  weiße  2)?affe  herau*  mit  °w 
erften  Portionen  ber  glüffigfeit,  welche  in  ein  große«  Uhrgta«  gefd)üttet 
würbe.  Sie  würbe  fofort  mit  einer  2)?efferfpi|}e  aufgenommen,  auf  ein 
reine«  ©ta«plättd)cn  gelegt,  mit  einem  Kröpfen  ber  35crf uc^öflüf ftgf eit  an* 
gefeuchtet  unb  mit  einem  £ecfg(ä«djen  jugebeeft.  «ei  ber  mifroffopifd>en 
Prüfung  fahen  wir  fofort,  baß  bie  weiße  2)t*affe  au«  einer  Stnjaht  runber 
unb  eiförmiger  Sporen  beftanb,  mit  SDfycetiumf&bett,  bie  oon  ihnen  in 
allen  (Sntwicflungöftabien  entfprangen.  £)ie  Sporen  bariirten  fehr  in  @e* 
ftatt  unb  ®röße;  oorwiegenb  war  bie  ®röße  Oon  V3500  3°ö  Durdjmeffer, 
boch  würbe  auch  eine  geferjen  mit  einem  £)urd)meffer  öon  72000  30II. 
Sitte  Sporen  befaßen  einen  einfachen  großen  &ern,  ber  meift  au«  einer 
Bereinigung  oon  förnigen  Stfjcttchen  beftanb.  SDiandje  begannen  eben  bie 
üDirjceliumfäben  ju  entwicfeln,  unb  anbere  hotten  bereit«  gäben  oon  V4500 
3ott  im  Dnrchmcffer  erzeugt,  in  beneu  einige  farblofe  ^3rotop(a«matömer 
jerftreut  waren.  3m  3ufammenhang  mit  biefen  frifdjen  unb  offenbar 
tebenben  S:t)citctt  ber  ^flanje  waren  anbere  ZtyiU  in  atten  Stabicn  be« 
Verfall«,  in  benen  man  bie  Ueberrefte  ber  gäben  erbtiefte  in  ®eftatt  \>on 
mehr  ober  weniger  unregelmäßigen  Raufen  oon  braunen  fernen,  welche 
ben  oeränberten  protop(a«matifcr)en  Onhalt  eine«  früheren  gaben«  barftetlten, 
beffen  SBänbe  nun  faum  ficfjtbar  waren.  Später  würbe  auch  Heinere 
weiße  üttaffe  hcrou«genommen  unb  man  fanb,  baß  fie  einige  lebenbe  3ftn* 
celium  unb  Sporen  enthielt  unb  gleichfalls  einen  beträchtlichen  gefeen  ab* 
fterbenber  gäben,  flflit  biefen  hing  ein  längerer  breiter  gaben  jufammen, 
an  beffen  ßnbe  ein  Raufen  oon  mehr  at«  100  ganj  naefter  Sporen  faßen; 
biefe  Sporen  waren  in  ihrem  Verhalten  benen  fehr  ähnlich,  au«  welchen 
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bie  2Rticctmmfdben  I)erQu«tou^fett.  Diefe  ^flaitjc  war  offenbar  ein 
^enicittium. 

Die  aarten  fttoefen,  weldje  juerft  in  ber  Söfung  aufgetreten  waren, 
unb  wetd)e  bie  ganje  3cit  Ijinburdj  fidj  erhalten  hatten,  fd)icnen  an«  Sin» 
Häufungen  ber  feinften  Äörndjen  ju  befteljen,  bie  aber  balb  Perfdjroanben, 
at*  bie  fttoefen  in  ©tnjerin  unb  (Sarbotfäure  gebracht  würben. 

Die  SRöbre,  wetdje«  foljtenfaure«  Stmmoniaf  unb  pbo$pf)orfaure$ 
Patron  in  beftiltirtem  SEBoffcr  enthielt,  würbe  am  breijjigften  £age  in 
©cgenwart  bc«  ^rofeffor  ^ujrte^  geöffnet. 

Ute  bie  SRöljre  oon  Dr.  ftranftanb  tarn,  war  bie  Cftüfftgteit  etwa« 
roeijgtid)  unb  wolfig.  5ffidl)renb  ber  tefeten  jefm  £age  faf)  man  ein  bflnneS 
£mut<f)en  fidj  nadj  unb  nadj  an  ber  Oberfläche  anfammetn,  unb  in  ben 
legten  Pier  ober  fünf  Jagen  wudj«  e$  fchr  in  ber  Dicfe  unb  naljm  all* 
mdhlig  ein  fd)teimige$  Stu^ferjen  an.  Die  ftlüffigfeit  fetbft  war  mdjjig 
ftar,  obgleich  eine  fcheinbare  Trübung  bebingt  war  burdj  eine  feine  weijjc 
Ablagerung  an  ben  ©dnben  beä  ®lafe$. 

4öeim  Oeffnen  ber  tööhre  war  bie  töeaction  ber  gtüffigfeit  neutrat. 

£t)ei(c  bed  $dutdjen$  würben  fofort  auf  ein  ©bjcctgla«  gebraut,  mit 
einem  Decfglafe  gefaxt  unb  einer  längeren  mifroffopifdjen  Prüfung 
unterworfen,  Sine  Stnjaht  Keiner  8  är>nttcr)cr  £heildjcn,  oon  benen  jebe 
$dlfte  V20000  -Boll  im  Durdjmeffer  ^atte,  würbe  in  lebhafter  Bewegung 
gefehen,  fetbft  an  Stellen,  wo  fie  oon  «Strömungen  nicht  getroffen  werben 
fonnten.  Die  Stljeüe  bcö  ftdutchen«  beftanben  au*  großen  unregelmäßigen, 
ftarf  lidjtbredjenben  protetnartigen  Vortiteln,  bie  eingebettet  waren  in 
eine  unburchftdjtigc  gallertähnlidje  ÜÄaffe.  Die  ^Jartifcl  waren  in  ©eftatt 
unb  ©röfce  feljr  oerf djieben,  inbem  fie  mannigfach  oerjwcigt  unb  gefnotet 
waren,  ferner  würben  t)ier  gefehen  jartc,  uotffommcn  glaöhetlc  33lä«d)eti, 
etwa  ifoooo  30U  im  Durdjmeffer,  bie  alle  ofmc  einen  feften  Onfjalt  waren. 

(Sine  fpäterc  unb  forgfdttigere  Prüfung  einer  betrdcf)ttid)en  ÜIRenge  ber 
törnigen  SWaffe  be$  $dutd)en$,  weldjeä  gwifdjen  $wei  Dec?glä«chen  gebraut 
unb  fofort  burdj  luftbidjte«  Ueberbccfen  mit  ®läfern  gegen  bie  Umgebung 
gefdjfifct  war,  ergab  fünf  fugeftge  ober  eiförmige  Spören,  beren  burdj* 
fchnitttidje  ©röjjc  '/"oo  3oü  im  Durdjmeffer  war.  Stile  befaßen  einen 
mehr  ober  weniger  au«gebitbcten  Äem,  unb  alte  jeigten  eine  fehr  beutlidj 
boppett  conturirte  ©anb.  (gine  ber  Reineren  (Sporen  bot  ein  <Stabium, 
ba«  ber  Keimung  jiemtidj  nahe  war.  (Snbtidj  würbe  eine  Heine  Ütfaffe 
oon  ©arcina  gefehen,  bie  nldjt  fein*  beuttict)  auSgebitbet  war,  weit  fie  fidj 
noc^  to  ti™«1  embrttonifdjen  ^uftanbe  befanb. 

$eweifen  nun  bie  Grrgebniffe  biefer  Sßerfudje  bie  Spftenj  ber  fpon« 
tanen  Beugung?  ©aftian  bejaht  biefe  Srage,  aber  ^rofeffor  £>urlett, 
ber  eine  biefer  Wöhren  mit  unterfudjte,  ift  tcineöweg«  biefer  8tnfidjt. 

Um  bie  $rage  einer  neuen  Prüfung  31t  unterwerfen,  nahm  8  ran!« 
tanb  Pier  Döhren  au«  hartem  böhmifdjen  ©tafe,  bie  er  jur  $älfte  mit 
einer  pifftgfett  oon  fotgenber  ^ufammenfeftung  füttte: 
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$ofy(enfauree  Ämmoniaf  15  ©van 

^tyoepfjorfauree  SRatron    5  „ 

Deftillirtce  ©affer  10,5  „ 
SRadjbem  bie  £uft  mit  einer  Sprengel'fdjen  Cuecffilbcrluftpumpe  entfernt 
unb  bie  fööljren  Ijermctifd)  ocrfcfyloffen  waren,  würben  fte  üter  Stunben 
lang  einer  Temperatur  oon  155»  (L  — 160°  6.  auegefefct.  Vorauf  legte 
$  ran  tta nb  jwei  ber  Wöhren  in  concentrirte  Scfiwefelfäurc,  $wei  anbere 
in  eine  concentrirte  tföfung  oon  (Sarbotfäure  unb  ©affer,  um  f)ierburd) 
Jebc  mögliche  «ufnafjmc  oon  fteimen  burrf)  etwa  öorlwnbene,  niajt  ftdjt» 
bare  Spalten  im  ®(afc  ju  oerl)inbern.  Die  (Sutinber,  wctaV  bie  9cöf>ren 
entgelten,  würben  bei  einer  gleichmäßigen  Temperatur  Don  60»  bie  75  oft. 
wfiffrenb  einer  ^criobe  Don  5  SKonoten  meift  bem  jerftreuten  TageSlidjtc, 
bisweilen  aud)  birect  ber  Sonne  auegefefct.  3n  ©egenwart  oon  §u$len 
unb  33uet  mürben  am  24.  Deecmber  jwei  ber  Wöhren  geöffnet  unb  jmar 
biejenigen  in  wetzen  ftdj  eine  größere  Trübung  jeigte.  ©ae  mar  bae 
SRefultat  ber  Unterfudjung ?  ©enau  wie  Dr.  ^öaftian  befdjreibt:  „Grine 
Änjafjl  Heiner  adjtectigcr  Äörpcr  oon  etwa  V20000  30Ü  Durcbmcffcr  waren 
in  tl)ätigcr  Bewegung,  fclbft  an  ©rten,  wo  fic  feine  Strömung  bccinfluffen 
tonnte/'  Ceiber  fanben  aber  ftranflanb  unb  ^ujlen,  baß  biefe  53e* 
tuegung  feineemege  bie  eine«  lebenbtgen  ©efene  war,  bic  Ileinen  Äörper 
waren  nicf)te  ale  feine  ©laefplittcrdjen!  3t(«  bae  ©affer,  welche  bie 
Tfjeilrfjen  enthielt,  uerbampft,  bie  platte  auf  100  0  (5.  erfjifet  unb  mit  con* 
centrirter  Srfjwefclfäurc  beljanbelt  würbe,  geigte  fid)  leine  Spur  Don 
Sdjmärjung;  bie  5corpercf)en  blieben  fo  unoeränbert,  wie  @taefplitter  nur 
bleiben  fönnen! 

Da«  ©ort  Darwin'«  fmt  fidj  bi«  fjeute  nod)  beftätigt: 
„©ad  aud)  bie  ,3ufunft  nod)  enthüllen  mag,  bie  ©iffcnfdjaft  auf 
ifjrem  gegenwärtigen  Stanbpuntte  begünftigt  nid)t  bie  Meinung,  baß  (ebenbe 
©efen  jefet  fpontan  entfielen." 

 ■ — *—  ■s^EC*-   —  

fla*  karifdie  Mut. 

Sftodj  bie  oor  Äurjem  gehörte  bae  farifa^e  9tteer  öftlid)  oon  ber  großen 
Doppelinfet  9cowaia  Semlia  311  ben  unbefannteften  Legionen  unfere  (Srb» 
batlee.  ©ätyrcnb  im  fernen  Often  Hfiene  neue  Üdnber  unb  große  Strecfen 
ber  arftifdjen  Süfte  nadj  unb  nadj  befannt  würben,  blieb  ber  weftlidjere 
une  fo  nafje  Uegenbe  Tfyeil,  blieben  bie  Legionen  jwifdjen  ber  OTnbung 
ber  <petfct)ora  unb  bee  Cbt)  faft  gan$  unbefannt  3d)  f)abe  in  meiner 
Keinen  Schrift  „Sin  ben  SRorbpol"*)  bie  Hufj&fylung  unb  Sdjitberung  fämmt- 

*)  Än  ben  5torbpol,  S^ilberung  bet  arfttföen  (Segenben  unb  ber  9torboolfa$rten 
oon  ben  aiteften  $t\Un  bis  jur  Gegenwart  oon  $erm.  3-  Älrin,  Jtreujna<$  1870. 
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üdjer  bi«  bafjitt  aufgeführter  SBerfudje,  9tonjaia  Semlja  ju  umfegeln  unb 
ba«  farifdje  SPZecr  ju  burdjfdjiffen  gegeben,  Seit  bem  erften  33erfud)e  bon 
*8urrougf>  im  Oatyre  155G  unb  ben  fdjrecfenoollen  ftaljrten  be«  ttibnen 
23arent,  eine«  ber  größten  Seefahrer  alter  $tiitn,  Qelang  e«,  abgefeben 
Don  ben  oict  beftrittenen  (Erfolgen  Fläming'«  (10(34  unb  1GG8)  jioar 
im  Oa^re  1734  ben  beiben  Muffen  ÜHurawjeff  uub  $an>loff  gegen  <5nbe 
«uguft  ba«  farifcbe  ütteer  bi«  jur  „trüben  «ua)t"  (SMutnaja  ®uba)  ju 
umfegeln  unb  an  ber  Ättfte  ber  Samojeben*$albinfel  ^erumfal)renb  72 «  45' 
92.  4ör.  ju  geroinnen,  aber  bie  Dorgerücfte  OafyreSjeit  jroang  jur  Umfebr 
unb  ein  neuer  33erfud)  im  nädjften  3af)re,  ebenfall«  gegen  (Snbe  Kuguft 
unternommen,  t)atte  feinen  Grfolg.  Unter  allen  Storbf obrem  finb  SDca* 
lögin  unb  Sfuratoro  bis  beute  bie  (Sinnigen  geblieben,  roeldje  (1737) 
&u  Schiffe  uon  Strdjangel  nad)  Söereforo  unb  roieber  jurücf  gelangten,  £a* 
gegen  erjagte  man  bereit«  Jöarent,  baß  attiä^r(tcr)  Keine  $>anbet«boote 
Don  Äbolmogor  an  ber  SDroina  mit  Goaren  betaben  nad)  ben  ftlüffen  £>bn 
unb  Oeniffei  abgingen.  SBie  wenig  Übrigen«  perfönlidje  £üd)tigfeit  für  fid) 
allein  au«reid)enb  ift,  in  jenen  Legionen  etroa«  audjuriebten,  jeigen  bie 
S3erfud>e  ber  rufftfd)en  Regierung,  meiere  oon  1819  bi«  1824  fünf  ßrpebitio«. 
nen  in  jene  furchtbaren  ©egenben  fanbte,  aber  oon  weiteren  Unternehmungen 
abfteben  mußte,  ba  c«  felbft  ber  ©eroanbtbeit  unD  bem  Üolente  eine« 
Cfitfe  nicht  gelang  ftd)  burd)  Sturm  unb  @i«  Bahn  ju  brechen.  £afür 
mar  e«  aüerbing«  60  Oabre  früher  (1760)  bem  lülmen  ^atoiua  Öofdjtin 
au«  Olonej  gelungen  in  einem  armfcligcn  frabrjeuge  guuj  ^oroaja  Semlja 
ju  umfd)iffen.  Oreilid)  hatte  er,  bon  ber  farifdjen  Pforte  au«geljenb,  jroei 
ÜÖinter  unb  brei  Sommer  gebraust,  bloß  um  JÖarent«  Hoffnung« cap,  bev 
£)fttüfte  folgenb  $u  erreichen.  3)em  gleich  oorfiajtigen  mie  fülmen  $ad)* 
tufforo  gelang  e«  1832  unb  1833  burdjau«  nicht  bie  Oftfüfte  oon  9co» 
roaja  Semlja  ju  umfegeln.  Unb  nun  oergleidje  man  mit  biefen  frudjtlofen 
Stnftrengungen  bie  föefultate  be«  ßapitän«  (5.  Gobanncfcn  ane 
$romfö,  ber  im  3af)re  1869  obne  sJ)fttbc  ba«  ganje  farifcbe  3Jicer  befuljr, 
im  folgenben  3al)re  ba«felbc  abermat«  burebfetfiffte,  ganj  Moroaja  Stinlja 
umfubr,  öftlio)  bi«  über  bie  SDifinbungen  bc«  Ob«  unb  Seniffei  Dort  rang 
unb  alle«  bie«  in  ben  ÜBonaten  Xuguft  unb  September  erreid)te,  nad)bcm 
er  im  Ouni  unb  Outi  fein  g-ifa^ereigewerbc  betrieben  ^attc !  3m  ^abre 
1870  febetnt  ba«  farifcbe  9Heer  ganj  befonber«  günftige  (Sbancen  Ux  <5r* 
forfd|ung  bargeboten  ju  höben,  benn  öon  fünf  anbeven  normcgifd)cn  #api« 
tdnen  ftnb  unferem  bo$berbienteu  ©cograpben  ^etermann  über  il)re 
üorigjäbrigen  ^abrten  in  jene  Öegenben  f>ocf|ft  roertboolle  ^öeobad)tung«» 
journale  jugegangen.  !t)er  ©otba'er  (^eograpb  bemertt  hierüber  unb  über 
bie  $efabrung  ber  farifdjen  See  ba«  fWadrjf otgenbe : 

„j)ie  fünf  ©eobocbtung«journale  enthalten  oierftünbige  Beobachtungen 
be«  Öuftbrucfe«,  ber  Cufttempcratitr,  ber  ©inbe  (Dichtung  unb  Stärfe), 
De«  ffietter«,  ber  Temperatur  ber  ÜKeerc«oberfläcbe  unb  ftaxbt  be«  ÜJieere«, 
ber  Sonbirungen  unb  «efd)affent)eit  be«  Seeboben«  unb  eine  töubrit  für 
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allgemeine  Bemertungen  über  bic  (JiSDerhältniffe  unb  ben  ganjen  Berlauf 
bcr  Weife.  Bon  btefen  verriebenen  Beobachtungen  b«be  ich  jufammenge* 
ftcllt  bie  Sourfe  unb  ihren  chronologifchen  Verlauf,  bie  Sonbirungen  unb  bie 
au«  ilmen  conftruirteu  Linien  gleicher  Xiefe  Don  50  ju  50  gaben  bis  400 
gaben,  beut  Maximum  ber  £ot(mngen;  bie  £emperaturbeobaehtungcn  ber 
Meeresoberfläche  unb  bie  aus  timen  conftruirten  Ofothermcn  Don  2  $u  2°  fö., 
baS  Bortommen  Don  (SiS,  bie  Beobachtungen  ber  McereSftrömungen  unb 
enblid)  bie  garbe  beS  McereS.  Stuf  ^tuet  Sorten  habe  id)  ferner  eine  fieu^eict)* 
nung  beS  norböftltchen  £heMe*  üon  ittomaja  Semlja  Vorgenommen,  nad) 
(Sapitdn  Goljannefen's  Beobachtungen  unb  ben  Angaben  ber  alten  bottän* 
bifchen  (Seefahrer,  tooburdj  eine  wef entliche  Berfürjung  beS  betreff enben 
£anbftrid)eS  unb  eine  bebeutenbe  Bcrfdjiebung  nach  Horben  entftanben  ift. 
SBdhrenb  bie  bisherigen  Sonbirungen  hauptfäehltch  Uber  bie  liefenoerhält* 
niffe  längs  ber  ©eftfüfte  Don  ftoroaja  Semlia  einigen  Slnfchlufe  gaben, 
Dcrfctjaffen  uns  bie  norwegifchen  Meffungcn  $um  erften  Male  ein  Bilb  beS 
SeebobenS  beS  tarifchen  McereS,  unb  bie  Beffcls'fcben  Meffungen  fcbäfcenS* 
wertfcje  Daten  in  ber  SRidjtung  auf  Spifcbergen.  Oe  weiter  nach  Horben, 
befto  mehr  unb  befto  rafdjer  nimmt  ber  Secboben  an  £iefe  ju;  im  ©üben 
erfahrnen  in  ber  ganzen  Einbuchtung  jwifdjen  Tcomaja  Semlja  unb  ber 
ruffifchen  Äüfte  nur  brei  DcrhältnijjmäBig  Heine  Stetten,  bie  eine  liefe  Don 
100  gaben  erreichen,  im  •Horben  treten  bie  100« gaben* Stetten  in  weiten 
glächen  unb  jieralia)  nahe  an  bte  ftüften  oon  92owaja  Semlja  heran,  |a, 
nörblidj  oon  76°  9c.  Br.  erfcfjcint  citte  noch  größere  Vertiefung  nach  Sttor* 
ben  hin,  biß  160  gaben.  (SS  erinnert  bteS  an  baS  Meer  nörblidj  Don 
Spifcbergen,  welches  ber  fchwebifchen  (Srpebition  oon  1868  unerwartet  gro§e 
liefen  geigte.  Om  tarifchen  Meere  beftnbet  fich  gleich  öftlidj  ber  Onfel 
^Baigatfch  unb  am  70°  ft.  Br.  eine  tiefe  «Stelle  Don  400  gaben,  bie  tteffte 
Stelle  auf  ber  ganzen  Sorte,  im  Uebrigen  jeigt  cd  fich  aber  Qu^  &ier,  oa6 
im  Sittgemeinen  bie  liefen  nach  Horben  junehmen;  nur  ber  norböftliehe 
3rt)eil  wirb  Don  ausgebenden  feiajten  gldchen  eingenommen,  bie  ohne  Zweifel 
mit  ben  SBirtungen  ber  großen  Strom*?leftuarien  beS  Cbtt  unb  Oeniffei 
jiifammcnhdngen.  Äuffattcnb  finb  hier  jwei  tiefe  öinfdmitte,  bie  berartig 
mit  bem  Matotfdjtin  Schar  unb  ber  tarifchen  Straße  correfponbiren,  bajj 
fie  bie  Bermutbung  nahe  legen,  es  fönnten  biefe  Einbuchtungen  mit  Strö* 
mungen  im  ^ufammenhang  ftehen,  bte  jeitweife  burch  biefe  Meerengen 
nach  SRorboftcn  gehen,  vielleicht  tleine  Ausläufer  beS  ®olfftromes.  Huf 
ben  Bänten  unb  feilten  Stetten  in  ber  öftlichen  $älfte  beS  tarifchen  Mee- 
res fanben  bie  norwegifchen  Schiffer  ein  gutes  gelb  ber  IhNWttneriagb. 
9BaS  bie  £emperaturbeobacbtungen  ber  Meeresoberfläche  betrifft,  fo  haben 
fdwn  Mib  benbor  ff S  Dorjährige  Beobachtungen  conftatirt,  bafc  ber  <&olf« 
ftrom  bis  nach  iRowaia  Semlia  gelangt  unb  Derbältni&raäjjig  febr  erwärm* 
tes  ©affer  bahin  führt  £)iefe  töefultate  finben  weitere  Begrünbung  burch 
bie  norwegifchen  Beobachtungen.  SRacb,  biefen  fefct  ein  6»  warmer  Strom 
Don  150  bis  200  Seemeilen  Breite  jwifchen  70«  unb  74°  SR.  Br.  gegen 
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bie  ©eftffiften  oon  Komata  Semlja;  im  füblidjen  Tl)cile  fd)icbt  fidj  ein 
fdjon  oon  ßütfe  nadjgcroiefcncr,  au«  bem  farifdjen  2ttcerc  fommcnbcr  Strom 
fälteren  Üöaffer*  jnufd)en  iljn  unb  bie  #üfte  bi«  311m  ®änfelanbe;  nörblid) 
baoon,  bcfonberfl  aber  in  bcr  auägcbetmtcn  2)Mer*23ai,  behauptet  ba« 
»arme  Süöaffer  bie  ©berljanb,  eö  jeigte  f^ter  bid)t  an  ber  Süfte  nad)  ben 
fibereinftimmenben  ©eobad)tungen  oon  Uloe  unb  9cebreoaag  bi«  7«  uno 
7°,2.  SRörblid)  beß  3ttatotfd)fin  Sd)ar  finft  bie  Temperatur  mefjr  unb  mel)r 
unb  erreicht  auf  75»  m.  #r.  2»,  nod)  nörblidjer  0  unb  barunter.  3n  bcr 
2ttitte  be«  farifdjen  2)Jeere«  mar  im  Pommer  nod)  eine  geringe  ^Quantität 
Treibeis  übrig  geblieben,  in  beren  ^ä^e  ba«  Gaffer  nod)  bi«  in  ben  2lu* 
guft  t)inein  unter  2°  unb  bi«  auf  baä  Minimum  oon — 0°,s  erfältet  blieb ; 
biefe  (ältere  Stelle  reidjte  biß  an  bie  mittleren  Tfjeite  bcr  Ofttüfte  be& 
ÜReere«,  bie  am  roeiteften  entfernt  finb  oon  ben  brei  äJieerengen  im  Söeften 
unb  ben  beiben  ftlujjmttnbungen  im  Cften.  3m  9corboften  unb  Sübtueften 
befl  2Reere6,  wo  bie  Beobachtungen  faft  gar  fein  (£iä  meljr  aufweifen,  ift 
audj  bie  Temperatur  eine  burd)fd)nitttid)  r)5(>ere.  %n  einigen  Heineren  Steden 
ber  weftlidjen  Äüften  ftimmt  ba«  üJodjanbenfein  oon  GriÄ  loieberum  mit  ber 
niebrigeren  Temperatur.  Sefjr  merfwürbig  ift  eine  lange  warme  töinne, 
bie  fid)  oon  ber  2öaigatfd>.3nfel  nad)  Süboften  $ief)t  unb  im  üWarjmum 
90/j  erreicht.  &a$  Auftreten  ber  3Weere«*3fot()ermen  in  ©lafenform,  ndm* 
(iaj  in  ifolirten,  in  fict)  gefajloffencn  Stetten  wärmeren  ober  folteren  äöaf- 
fer«  neben  ben  continutrlid)en,  metjr  parallel  Perlaufenben  §auptlinien, 
wie  fic  im  Sßorbatlantifdjen  Öcean  mefyrfad}  erfdjeinen,  wiebcrfwlt  ftcr)  aud) 
f)ier,  befonber«  im  farifd)en  äJieere.  (£«  t)ängt  bie«  offenbar  jufammen 
mit  bem  (Sisoorfommcn,  ber  (giöfdjmelae,  ber  X)tcr>ttgfeit  unb  Sdjwere  be« 
SBafferd,  bem  bebeeften  unb  unbebeeften  Gimmel  unb  entfpredjenber  58er* 
fdnebenljeit  in  ber  3nfolation,  (Remittent  unb  (Gewitter regen  :c.  $Bergleid)t 
man  bie  SRcereS*  Temperatur  im  Seften  unb  Often  oon  üftoroaja  Semtja 
im  ganzen,  fo  ift  mot)l  jiemtid)  freier  anjunelnnen,  bajj  Slefmlidje«  wie  ber 
mit  6<>  in  einer  ©reite  oon  150  bie  200  Seemeilen  gegen  bie  SEöeftfäfte 
fcfcenbe  ©olfftrom  im  farifd)en  SWcere  nidjt  eriftirt.  ©äfyrenb  aber  bcr  ©olf» 
ftrom  am  74»  ober  75°  SR.  ©r.  im  Äampf  mit  ben  au»  Horben  fommen* 
t>en  Strömungen  unb  GiSmaffen  ju  unterliegen  fdjetnt,  menigften«  bie 
Temperatur  oon  6«  rafdj  auf  2<>,  0  unb  unter  0  fintt,  nimmt  . in  gleid)er 
©reite  ba»  farifd>e  SJieer  an  SÖärmc  wieber  ju  unb  bewirft  offenbar  in 
feiner  ®efd)toffcnl)eit,  in  ber  $6l)e  be«  Sommer*  eine  ooflftänbigerc  <5i«* 
f^metje  als  ba«  gro&e  weite  ©ettmeer.  OcbenfaO«  mirfen  in  biefer  ©e* 
gie^ung  im  farifdjen  SDccerc  eine  größere  Slnjobl  SBärmefactoren  als  im 
heften  oon  9lomaia  Semtja,  j.  ©.  (Sinroirfung  be»  im  Sommer  befannter 
Ü)?a§en  fo  bebeutenb  crroärmten  SRorbfibiricn,  warme  Strömungen  qu« 
öetn  ©bn  unb  Ocniffei,  Äbgefa^toffenljeit  gegen  ben  Slnbrang  oon  ßiö» 
maffen  au«  bem  centraten  9iorbpolar*ÜRcer  unb  bergleia^cn.  ©a«  bie  9)?cere«* 
ftrömungen  anlangt,  fo  ift  biejenige,  bie  an  ber  gonjen  ©eftfüfte  oon  9co* 
roaja  Semlja  oon  Sübcn  nadj  Horben  jic^t,  wie  fdjon  oon  allen  früheren 
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Weifenbett,  fo  audj  Don  ben  norwegifdjen  Seeleuten  als  bie  entfdjiebenfte, 
regelmäjjigfte  uttb  ftärfftc  beobachtet  morben ;  im  Sttbcn  Don  sRowaja  Semlja 
feheinen  bie  Strömungen  weniger  fdwrf  ausgeprägte,  fonbern  unregelmäßige 
ober  periobifche  311  fein.  9cad)  3ohannefcn  treffen  an  bem  norböftlichften 
Gnbe  oon  9iowaia*Semfja  jwei  Strömungen  jnfammen,  Don  benen  bie  eine 
Don  üßeften  fommt,  ber  ganjen  ffieft«  unb  ftorbfüfte  beS  ganbeS  folgenb, 
eine  ftortfcfcung  beS  <$otfftromeS,  bie  anbere  Don  ©üben,  eine  ftortfefcung 
ber  ®cwäffer  beS  Cbö  unb  Geniffei.  £)ie  größte  SBichtigfeit  ber  Wefultatc 
ber  normegiferjen  fahrten  unb  Beobachtungen  in  wiffenfdjaftlicher  unb  prafti» 
fd)er  Beziehung,  b.  I).  a(fo  für  bie  (Srforfdjung  ber  ^olar'-ÜDtcere,  Cöfung 
ber  ^otarfrage,  Schiffbarfeit  unb  materielle  Ausbeutung  (^r)rant^terfang, 
(Eröffnung  neuer  Seewege  u.  bergt.)  beftetjt  wohl  barin,  bafj  fie  eine  Doli* 
ftänbige  GriSfchmelje  im  ganjen  tarifchen  Sfteere  nacrjtoeifert ,  unb  ba§  bie 
wenigen  in  ber  Jpöt)e  beS  Sommers  übrig  bleibenben  Trümmer  beS  ©in* 
tereifes  bie  Schiffbarfeit  unb  ben  Verfolg  ber  3agb  unb  gifdjerei  nicht 
Derhinbcm  ober  wefentlicü,  beeinträchtigen,  ©er  mit  unbefangenem  Buge 
bie  Dielen  Äreuj-  unb  Ouerjüge  ber  norwegifdjen  Schiffer,  bie  Temperatur« 
jahteu  unb  Temperaturlinien,  bie  geringe  AuSbefmung  beS  TreibeifeS 
muftert,  ber  wirb  es  erflärlicf)  finben,  bafe  e«  möglich  ba*  Ö^e  üi^cr  f° 
übelberüchtigte  farifchc  3tteer  ju  befahren,  unb  ebenfalls  um  ganj  9cowaia« 
Semlja  herum  311  fegein.  (Sben  fo  ift  erfichtfich,  ba&  felbft  bie  fdlteften 
Stellen  mit  einer  Temperatur  Don  weniger  als  0,  mit  —  0°,s  bis  —  0°,s, 
noch  bollfommen  fdjiffbar  finb.  (£S  bürfte  anzunehmen  fein,  bafj  bie 
beiben  Döllen  üüionatc  ihtli  unb  Auguft  für  bie  ungehinberte  Schiffbarfeit 
biefes  SDJeerc*  geeignet  finb,  bajj  fchon  mit  bem  Anfang  beS  Oliü  ber  3U* 
gang  burd)  wenigftena  eine  ber  brei  üDceereSftrajjen  frei  ift,  unb  bafj  we* 
nigftenS  bis  (Snbc  Auguft  feine  ^eubilbung  Don  (5iS  Statt  finbet.  sDiit 
bem  September  ift  bies  möglicher  ©eife  ber  ftaU,  fo  bafj  biefer  3J?onat 
Diclleidjt  fdjon  für  bie  2d)iffüarfeit  ungeeignet  wirb.  Bei  ber  ^ublication 
bes  BcridjteS  nebft  tfarte  über  OorjannefcnS  erfte  Weife  im  farifd)en 
9)ieere  in  1869  habe  ich  nt"f)  bereits  bahin  auSgefprochen,  bafj  burch  biefe 
Weife  baS  Dermeintliche  „ewige  <SiS"  beS  als  „(SiSteller"  berüchtigten  forifchen 
3)JccrcS  jufammengcftürjt  unb  mit  ihm  ein  alter  Aberglaube  gefallen  fei." 
Aber  id)  fefee  runju,  „bajj  ber  Sommer  1869  für  bie  Schiffahrt  im  fori* 
fdjen  aJicere  möglicher  Seife  ein  ungewöhnlich  günftiger  gewefen  fein  möchte/' 
£>iefer  Anficht  fann  ich  ie^t  nicht  mehr  fein,  fonbern  ich  höbe  bie  lieber» 
jeugung,  bafj  bas  tartfehe  SDJeer  burchfdmittlid)  jebes  Oahr  fduffbar  ift,  unb 
mit  biefer  Annahme  fteljen  bie  Erfahrungen  früherer  Weifen  feineSwegS  in 
&>iberfprud).  £>as  (gebiet,  in  weldjem  bie  norwegifd)en  Seeleute  fo  lange 
$eit  Dom  <5ife  beläftigt  würben,  liegt  jwifdjen  68°  unb  72°  W.  Br.,  weft» 
lieh  unö  öftlich  ber  &olgujew«3nfel;  tytx  jieht  fleh  ein  gewaltiger  (SiSgürtel 
Don  burdjfdjnittlid)  150  Seemeilen  Breite  Don  ber  rufftfdjen  Ättfte  norb* 
öftlid)  nad)  Woroaia  Semlja,  beffen  SBeftlante  fdjon  am  Äanin  Wo!  beginnt 
unb  oon  ba  norböfttid)  »erläuft.   SÖeun  man  bie  bisherigen  Weifen  nach 
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Woroaio  ©emlja  bur^geljt,  fo  wirb  matt  finben,  baß  e«  biefer  Gri«gttrtet 
mar,  ber  ifmcn  $u  Raffen  madjte,  gonj  befonber«  fämmtlid)en  ruffifdjen 
ßjpcbitionen.  $aben  biefe  of)nebie«  fdjon  in  Slrdjangel  einen  ber  ungünftig* 
ften  Äu«gang«punfte  für  Sfcorbfafyrten,  bie  e«  in  Csuropa  geben  fann,  fo 
bradjte  e«  bie  töidjtung  Don  biefem  Orte  mit  ftd),  baß  fte  ganj  befonber* 
burdj  jenen  ßi«gttrtel  belnnbert  würben,  benn  nadjbem  fte  bei  ben  ungün* 
fügen  ©itterung«»  unb  (£i«Derf)ältniffen  be«  ©eißen  üDJecre«  erft  überhaupt 
Derfyättnißmäßig  fpät  im  Oafjre  Don  Ärdjangcl  au«fegcln,  ba«  untiefen reirtje 
©eiße  attcer  burdrfafjren  unb  ftanin  Woß  erreichen  tonnten,  Ratten  fie  Don 
biefem  fünfte  an  ftct«  mit  bem  #otguiew'fd)en  (Si«gürtel  311  tf)iin,  um  nad) 
9*owaja  Scmlia  ju  gelangen.   Um  Dom  ©eißeu  ÜWeerc  au«  biefem  @i«* 
gürtet  au»  bem  ©ege  ju  gerjen,  müßte  anftatt  norböfttid)  nörbtict)  ober 
fogar  norbmeftlid)  bi«  73  ober  74°  9*.  #r.  unb  bann  erft  auf  Wowaja« 
©erntja  geftcuert  werben,  wa«  aber  bei  ben  bi«bcrigen  Grjpebitionen  nidjt 
gcfd)ef)en  ift.  Die  ftotge  batoon  mar,  baß  3.      audj  bie  große  wiffen* 
fdjafttidje  (Srpebition  be«  Slbmiraf«  Sütte  im  erften  Oabje  lange  3eit  im 
Sife  feftgerjatten  mürbe,  et)e  fie  bie  fübmefttid>en  Stiften  Don  9towaja»Scmlia 
erreichen  tonnte,  baß  b^gegen  in  ben  brei  übrigen  darren  bei  ttnfegetung 
ber  nörbtidjer  gelegenen  ftüften  bie  <Sd}ifffafjrt  Diel  leidjter  unb  formeller 
Don  Statten  ging.  Daß  fidj  in  biefer  £ocatität  ein  fo  gewaltiger  (Si«gürtet 
bilbet,  ift  leidjt  erttärtid).  Der  warme  ©olfftrom  unb  feine  (Sinmirfung 
reicfjt  etwa  bi«  jum  Eingang  in«  weiße  9fteer  unb  bi«  in  bie  yiai)t  be« 
flanin  ftoß  unb  ber  £olgujero*3nfel;  aße«,  roa«  öfttid>  baoon  liegt,  fter>t 
unter  bem  Sinfluffe  be«  ercefftoen  ruffifcrHibirifcrjen  ©interflima'«,  f)ier 
bitben  fld)  jeben  ©inter  gemattige  <Si«maffen,  bie  im  2Rai  unb  Ouni  nod) 
Dermer)rt  werben  burcr)  ba«  £reibei«,  metd)e«  mit  bem  $i«gange  ber  $et« 
ferjora,  be«  Siefen  unb  anberer  ^lüffe  in«  3tteer  gelangt;  bie  ^etfrfjora  gebt 
erft  am  15.  3Kat  ober  gegen  <5nbe  ÜKai,  ber  3)icfenftrom  brid)t  feiten  Dor 
bem  15.  ober  20.  üttai  auf.  Stile  biefe  fo  gebilbeten  (Si«maffen  fefeen  ftd) 
ju  Anfang  be«  Sommer«  gegen  ©eften  tyn  in  Bewegung,  gelangen  in  bie 
9?äfje  ber  $cotgujem«3nfel  unb  werben  im  ©eften  berfetben  burd)  ben  au« 
biefer  ffiidjtung  fommenben  ®olfftrom  Derljinbert,  weiter  ju  treiben,  bilben 
Dtetmetjr  Ijier  ben  oben  gefcfjitberten  unb  in  feinen  @renjen  närjer  bejeid)» 
neten  gewattigen  Gi«gürtel,  ber  erft  unter  ber  ©irfung  ber  ©ommerfonne 
jert^cilt  unb  jerftört  wirb.  Oft  man  im  Often  unb  Horben  über  ben  ^öe* 
rei(t)  biefe«  ©«gürtet«  l)inau«  gefommen,  bann  getangt  man  in  ein  wenig* 
ften«  bur<Wdmittti(f)  bom  1.  Outi  an  oerbättnißmäßig  ei«freie«  unb  fdiiff» 
bare«  2fleer,  fowoljt  norbwart«  an  ber  ftüfte  oon  9iowaja  Semtja  entlang, 
wie  aud>  jenfeit«  im  Often  uon  9iowaja  ©emtja,  im  tarifdjen  ü)?eere.  (5in 
großer  unb  für  bie  $otarforfd)ungen  üerbcrblid)er  Orrt^um  ift  bie  Slnnabme, 
ba§  bie  ©djiffbarteit  be«  (5i«meere0  uon  ber  3?erfd)iebenl)eit  in  ben  lern* 
peratur«  unb  ©itterung«oert)ältniffen  oerfdjiebener  Oabre  abbange.  Sidjcrlid) 
ift  bie«  nic^t  otjne  (Sinfluß,  altein  e«  ferjemt  mir  boa^,  baß  man  guoict  ©e« 
roi<f)t  barauf  legt  unb  baß  man  fidj  biefe  $erfd)icbenf)eiten  ju  groß  oor* 
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fteöt.  ©mit  man  baf)er  au«  ber  ftafjrt  be«  Sapitän«  3 of> aitnef cn  burdj 
ba«  ganjc  fartfc^e  3)Jeer  im  3af)re  18C9  gefolgert  fjat,  c«  mtiffe  ein  abnorm 
gflnftige«  3af)r  gemefen  fein,  unb  wenn  man  jefct  folgern  follte,  baß  ba«* 
fclbe  mit  1870  ber  ftall  fei,  weil  Xortilbfen,  UIdc,  9Wacf,  Ooale, 
9lebreDaag,  3o()aunefen  unb  Sutbere  Wieberum  große  fahrten  im  fart» 
fd)en  Speere  unb  um  ^otuaia  Semlja  ausgeführt  tyabtn,  fo  bin  id)  ber 
Heberjeuguug,  baß  biefe  Schlußfolgerung  falfd)  ift,  unb  baß  e«  gan$  nor* 
mate  ißerl)ältniffe  waren,  unter  benen  biefe  Sd)ifffal)rt  gefd)af).  $)ie  im 
3af)re  1870  Don  ben  Dier  Äöeobadjtcrn  gefunbenen  £emperatur*33crhältniffe 
Ijarmoniren  in  gan$  befriebigenber  ©eife  mit  benen,  bic  Don  $ad)tuffom 
an  ber  fariia^en  Straße  in  1833,  Don  bcmfclben  unb  3iwolfa  in  3)?a* 
totfdjfin  Sdjar  1835,  Don  3iwolfa  unb  2Woiffcjcw  in  ber  Setzten  «ai 
1838  unb  1839  bcobadjtet  mürben,  alfo  mit  benen  Dier  anbercr  3af)re. 
"Die  3)?eerc*temperatur  im  3ult  unb  Sugnft  meid)t  nidjt  wefenttid)  Don  ber 
Lufttemperatur  ab.  Da«  Littel  ber  fämmtlirf)cn  l)ier  befd)ricbcncn  nor- 
megifaien  #eobad)titngen  ber  Luft  Dorn  11.  3uü  bis  27.  Sluguft  1870  ift  — 
3V#  baejenige  ber  brei  Stationen  au«  ben  Oaljren  1833,  35,  38  unb  39 
3°,i,  gewiß  eine  fo  nahe  Uebereinftimmnng,  baß  e«  unridjtig  mdre  ju  be* 
Ijaupten,  ber  Sommer  1870  fei  im  farifdjen  2)?eere  unb  in  ben  brei  baju 
füljrenben  Üttcerengcn  ein  abnorm  warmer,  ein  für  bie  Sd)ifffahrt  befon* 
ber«  günftiger  geiuefen. 

Hu«  bem  Cbigen  glaube  id)  folgenbc  Schlußfolgerungen  jiefjcn  ju 
bürfen : 

1)  £>ie  3d)ifffar)rt  nad)  Slomaja  Semlja  unb  bem  farifdjen  Ü)?cerc 
finbet  in  ber  erften  £>älftc  be«  3al)re«,  bi«  etwa  uim  1.  3uli,  ein  bebeu» 
tenbe«  f)inberniß  in  bem  flolgujew'fdjen  (Si«gürtel,  ber  nodj  im  üDtoi  eine 
burd)fd)ititt(id)c  breite  Don  155  Seemeilen  ^aben  bürfte,  unb  ben  $u  burdj» 
fegetn  e«  eine  föeitje  Don  SBodjen  foften  fann;  erft  im  3uni  wirb  biefer 
Grisgürtel  locfer  unb  mehr  fegelbar.  ©af)rfd)einlid)  (aßt  fidj  berfclbc  Der* 
meiben  unb  ein  befferer  Seeweg  einfd)tagen,  wenn  man  üon  Norwegen 
au«  uorboft(id)  unb  Dom  weißen  ätteere  au«  norbweftlid)  fteuert,  bi«  $u 
einer  bereit  «reite,  73»  ober  74°,  fegelt  unb  bann  erft  feinen  <Sour« 
auf  Stfowaja  Semlia  nimmt. 

2)  ©äf)rcnb  ber  beiben  Dollen  ÜWonatc  3uti  unb  Kuguft  bürfte  bie 
Sd)ifffal)rt  fomoljl  nad)  ftowaja  Semlja  at«  aud)  weftlid),  öftlid)  unb  nörb* 
lid)  bauon  in  jebem  3af)re  prafticabet,  ber  Zugang  3»""  tarifdien  üßeerc 
um  biefe  3eit  burd)  eine  ber  brei  Straßen  ausführbar  fein. 

3)  Widjt  Dorherrfdjcnbe  Strömungen  unb  ©inbe  treiben  ba«  <5i«  jeit« 
meilig  unb  in  geroiffen  3af)ren  au«  bem  farifdjen  2)?eerc,  fonbem  bie  3n* 
fofation  (iöeftra()(ung)  im  §od)fommcr,  eine  jmei  Monate  lange  burcrjfdjnitt- 
lid)e  ©arme  Don  3«  SR.,  fchmiljt  ba«  <Si«  mein-  ober  weniger  in  jebem 
3af)re  Dollftänbig.  $ie  Dcrijältnißmäßige  Scichtigfeit  be«  farifd)en  Speere«, 
bic  warmen  ©affer  be«  Cbn  unb  Oeniffei,  DieHeiait  auch  ?(u«ldufer  be« 
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©offftrome«  tragen  jur  Erwärmung  feiner  ©cwäffer  bei,  fo  baß  ftc  im 
3at)re  1870  für  bie  SWonate  OuU  unb  Äuguft  bie  burchfchnittUche  £cmpe* 
ratur  oon  2°/z&  SR.  erreichten.  Da«  (5i«mecr  ift  burdjfdmittlich  fdjon  bei 
einer  Temperatur  uon  0°  fd)iffbar.  Gr«  ift  mög(id),  baß  ba«  tarifd)e  SReer 
get)n  SWonate  (ang  ben  (St)araftcr  eine«  <£i«fellcr«  im  (Si«mcere  jeigt  unb 
bennodj  jroei  SWonatc  (ang  offen  unb  fdjiffbar  wirb. 

4)  Die  Befahrung  be«  fariferjert  9J?cerc«  ift  Por  ben  norwegifdjen  ftatjr* 
ten  in  1869  unb  1870  nie  in  bem  üflaße  ocrfud)t  worben,  baß  ba«  SRe* 
fuftat  if)rer  Beobachtungen  nad)  früheren  Weifen  afficirt  erfdiiene. 

5)  Die  (Srforfcrjung  be«  farifdjeu  ÜWeerc«  förbert  bie  tföfung  ber  ^o(ar* 
frage,  inbem  ftc  jeigt,  baß  bi«  3um  3uti  ein  SWecr  in  70°  ©r.  mit 
gewaltigen  SiSmaffen  gefperrt  fein,  jenfeit  be«fe(ben  aber  bi«  über  77°  SJ?.  ©. 
hinaus  jwei  üttonatc  tang  beinahe  ganj  ci«frei  unb  ooflfommen  frf)iffbar 
werben  fann. 

6)  <5in  Dampfer  bürftc,  im  Outi  unb  Stuguft  burdj  ba«  farifdje  ÜWeer 
ober  nörb(id)  uon  Sftowaja  Sem(ja  oorbringenb,  gegen  ba«  nörbtichfte  (Jap 
Hften«,  bie  9leu*Sibirifchen  Unfein  unb  bie  Bering« Straße,  wie  enb(id) 
gegen  ben  9?orbpo(  fetbft  weite  Streifen  fctjiffbar  finben  unb  große  Crnt* 
femungen  jurflettegen.  (Sine  fötale  töicfjtung  correfponbirt  *etwa  mit  ber» 
jenigen,  we(d)e  bie  cnglifdjen  (S^pebitionen  fo  häufig  nad)  ben  ^arru«3nfetn 
einfd)(ugen,  inbem  fie  jfid)  auf  ber  £ftfeite  ber  Baffin*Bai  fetten,  im 
Horben  beö  (Sife*  ^erum  fuhren  unb  fo  it)r  3ie(  erreichten,  ©enn  Schiffe 
3af)r  nad)  3ai)r  ein  9)ieer  befuchen,  unb  jutefet  eine  ftlotte  Don  GO  f^arjr* 
jeugen  bat)in  geht,  um  c«  für  bie  ftifdjerei  unb  3agb  au«jubeuten,  unb 
wenn  fid)  unter  ben  Seeleuten  «JJcrfoneu  befinben,  bie  jum  SRufecu  ber 
Söiffenfcfjaft  Beobachtungen  onftctlcn  wie  bic  im  Cbigcn  angebeuteten, 
bann  fann  man  moljt  mit  föecfjt  fagen,  baß  ein  fofehe«  Ütteer  Don  ihnen 
in  Do(i«wirthfd)aft(icher  unb  roiffenfchaftficher  Begehung  erfchtoffen  fei. 
Daß  gcrabe  nach  9lowaja  Sem(ja  ein  beutfcfje«  5orfd)ung«fchiff  gefanbt 
werben  möge,  bafür  hotte  idj  3at)re  (ang  gearbeitet.  Der  ©iffenfefjaft 
fann  e«  inbeß  g(eichgtt(tig  fein,  burch  we(d)e  ftationatität  fie  bereichert  unb 
geförbert  wirb. 
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—  3  41  20,7 

5 

28,8 

25 

6  13,78 

8  17  6,92 

19 

43  28,7 

15 

16  7,16 

9    4  56,7 

6 

18,0 

26 

6  14,34 

8  21  4,03 

19 

30  27,7 

16 

9  43,23 

14    7  21,4 

7 

10,4 

27 

6  14,28 

8  25  0,53 

19 

17  7,3 

17 

6  42,37 

18  28  9,2 
21  44  56,9 

8 

6,7 

28 

6  13,61 

8  28  56,41 

19 

3  27,9 

18 

7  17,10 

9 

7,0 

29 

6  12,32 

8  32  51,68 

18 

49  29,5 

19 

10  47,33 

23  36  51,0 

10 

9,9 

30 

6  10,42 
+  6  7,90 

8  36  46,32 

18 

35  12,7 
20  37,6 

20 

15  35,06 

23  50  4,8 

II 

13,3 
14,6 

31 

8  40  40,36 

+  18 

21 

19  30,41 

-22  23  8,5 

12 
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6onne  in  ber  @rbfetne. 
3Rer!ur  im  ^Jerir>el. 

Ketfur  mit  Suniter  in  (üonjunetion  in  »ectofcenHon. 
Neptun  mit  bem  SKonbe  in  -Sonjunction  in  Kectafeenfton. 
iVt-ifur  mit  ber  @onne  in  oberer  donjunetion. 
iianfur  mit  Uranu*  in  donjunetion  in  9lectaken[ion. 
Jupiter  mit  bem  Wonbe  in  ©onjunetion  in  Siectafcenfion. 
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planeren.  epfKmtribeii. 


Mittlerer  Berliner  STOittag. 


24ttnbjrt 
«<r.  «uff». 

h   m  • 


6  djeinKarc 


"Omer 


3uli  5 
10 
15 
20 

25j 
30| 


TOc  rlut. 

6  24  58,78  +24  1  22,1 
23  47  39,5 
22  27  10,6 
20  12  48,2 
17  22  1,1 
14  10  5,5 


7  12  9,31, 

7  58  7,42 

8  40  33,77 

9  19  39,3ß 
9  52  30,33, 


23  33,0 
0  0,4 
26,7 
49,4 
7,8 
21,9 


0 
0 
1 
1 


SenuS. 


3u(i  5  10    2  20,34  +13  22  8,9| 

10  10  21  19,91     11  13  55,6 

15  10  39  26,94      9  1  30,9 

10  56  39,69      6  46  28,3 


25 


II  12  54,76 


10,2 
9,3 
8,0 
5,5 
2.0 


30  II  28    6,83      2  14  44,7 i  2  57,5 


SJlarö. 


3uli  5  12  31  50,86 

10  12  41  0,73 

15  12  50  32,77 

20  13  0  26,27 

25  13  10  40,51 

30  13  21  14,72 


3  29  21,1 

4  34  20,0 

5  40  41,5 

6  48  10,0 

7  56  27,5 
9    5  14,1 


39,8 

29,  :i 

19,1 

9,3 
59,8 


4  50,6 


a»ittler«  Berliner  SKittag. 


»"»'•«»•  I  <*<,.  nur«. 

h    m  • 


Cbficr 


Jupiter. 

3ulill  6  47  3,11  ,+23  I  8,6  I  23  31,4 
21  6  56  45,ri0!  22  50  5,4  23  1,7 
31 17    6  15,03     22  37  8,8  |  22  31,7 


3ulill| 


Saturn. 

18  24  32,34  —  22  3  5  2  5,7  1 1  8,9 

22  38    8,9  10  2(i,5 

22  40  37,4l  9  44,5 


2l!l8  21  35,86 
3118  19  0,20 


UranuS. 

3ulill   7  54    3,12  +21  23  10,5  0  38,4 

21  7  56  37,87,    21  16  11,0|  0  1/5 

3l|  7  59  12,0l|    21    9  6,,|  23  24,7 


3uli  3 
15 
27 


Sleptun. 

I  31  2,89  +  7  43  27,5 
1  31  31,3I|     7  45  28,0 


18  46,9 
18  «,1 


1  31  42,181     7  45  44,7|  17  22,9 


3uli  1   4h  SRonb  in  ®rbnäf)c. 

2   2  29,6™  »oOmonb. 

9   2    2,9  fiepte*  »ifrtel. 

13  16  aKonb  in  (fcrbfernr. 

17   6  20,7  flfumonb. 

24  18  44,6  Örfte«  »iertfl. 

29   9  Stonb  in  ©rbnäbc 

31  10  10,1  »ollmonb. 


Serfinfierungen  ber  3upiter*monbe  flnb  im  SWonat  3uli  wegen  ber 
mf>e  bes  Planeten  bei  bet  Sonne  m<bt  ju  beoba$ten. 


STOtmbjiiijtemf  am  2.  Juli  1871. 

En  biefem  Sage  finbet  eine  SRonbfinfterm&  ftott ,  welche  i»ab>enb  i&re«  ganaen 
«erlauf«  in  «uftralien  unb  bem  füblid)en  «fien  ft^tbar  fein  wirb.  $er  Anfang  ber 
ftinfternifr  finbet  ftatt:  3uli  2.  lh  20»  mit«,  »eil.  Seit,  ba*  dnU  um  3h  22m 
mittl.  Serl.  3ett.  £ie  größte  »erftnfterung  betragt  4,2  3otte.  2)er  SRonb  ftc^t  ju 
ben  genannten  ßeiten  im  @$eitelpun!t  oon  Orten,  beren  geogr.  Jdage  bejiefjungätoeife 

173°  41'  ofil.  Sange  von  ©reenroi(b  unb  23»  55'  fttbl.  »reite 

144   20     „      „       „         „         „     23  56  „ 


tteuc  natttrwt(|tnfd)aftUd)e  faobadjtungcn  unb  <Entbcrkungen. 


Ein  neuer  Komet  rourbe  am  ".April 
oon  #crrn  ßoUcgicnrütb  ©inncrfe  ju  j 
tfarlärube  eutbecft.  Da*  ©cftirn  ftaub  im  I 
Hopfe  beö  $erfett8,  erfcbien  ctioa  2'  grofr 
unb  mar  jiemlid)  fdjioaa).  Die  Otcctafccn« 
fton  nimmt  taglid)  etioa  um  1°  14'  ju, 
bic  Deflination  um  30'  ab.  Der  Hornel 
f(bcint  ber  (£rbe  jicmlid)  nabc  |U  fein. 

Zöllners  Untersuchungen  über 
die  Temperatur  und  physische  Be- 
schaffenheit der  Sonne.  Unter  bot 
a)araftcrifti|d)en  jyormen  ber  x43rotuberan» 
jen,  toeldje  gegenwärtig  ba*  Spectroff  op 
mit  erweitertem  Spalt  jeberjeit  ju  bcobacb- 
ten  geftattet,  bcfiubet  ficb.  eine  nitfjt  uube» 
träcbtlid>e  ?(ttjat)(  foldjer,  bereu  Aublid 
jebem  unbefangenen  93eobad)ter  unmittel« 
bar  bie  Ueberjcugung  oerfebafft,  bafe  mir 
e«  biet  mit  gewaltigen  Eruptionen  oon 
glübcnben  ©afferftoffmaffen  ju  tbun  baben. 

Die  formen  ber  ^rotuberanjen  (äffen 
fidj  idj  jroei  cbaraltcriftijdje  ©ruppen 
tbeilcn,  inbiebampf-  unb  roolfenförmigen 
unb  in  bie  eruptioen  ©ebilbe.  Da«  2ßor« 
berrfdjen  bc3  einen  ober  anberen  ÜppuS 
febeint  tbeil«  an  locale  Söerbältniffe  auf 
ber  Gonnenoberflädje,  tb^eilä  an  bie  >}eit 
gebunben  ju  fein,  fo  bafe  3U  gemiffen  Sei- 
ten ber  eine,  ju  anbern  Qeittn  ber  aubere 
2upu8  ber  oorberrfebenbe  fein  tann.  Xof; 
bie  roolfenförmigen  ©ebilbe  fo  lebbaft  an 
bie  dornten  irbifeber  ©olfen  unb  Dämpfe 
erinnern,  ertlärt  ficb  leicht,  wenn  man  be» 
rüdftebtigt,  bafc  bie  formen  unferer  ©oL 


ten  nidjt  burrf)  bie  in  ibnen  fuepenbirten 
©afferblä*d)cii,  fonbern  roefeutlicb  nur 
bureb  bic  Art  unb  ÜÖcifc  ber  Ausbreitung 
oerfdjicbcu  erwärmter  unb  bewegter  fiuft- 
maffen  bebiugt  fein  lönnen.  Die  ©affer. 
bümpfblä*d)en  bilben  bei  irbifeben  Sotten 
nur  baS  Üftaterial,  burd)  roeldjeS  un$  bie 
erwähnte  2krfd)iebenbeit  ber  Jiuftmaffen 
fiebtbar  gemaebt  wirb.  3ki  beu  ©olfen 
ber  ^rotuberanjeu  wirb  biefe  ©icbtbarfctt 
buref)  bic  ©lutb  ber  leucfctcnben  ©affer» 
ftoffmaffen  »ermittelt. 

C  Inie  ba$  ©ebiet  betauuter  Analogien 
unb  bamit  bic  JBcbingung  für  bic  (Srtlär- 
bar!eit  fosmifdjer  ^bänomeue  3U  oerlaffcu, 
ift  e8  niebt  rooj)l  möglicb,  eine  aubere  Ur- 
farf)c  bieier  (Eruptionen  als  bie  Drudbiffe« 
renj  be3  auSftrömenbcn  ©afeS  im  Innern 
unb  an  ber  Cbcrfläa)e  ber  Sonne  anjuneb« 
rneu.  Die  ^cöglidjfcit  einer  foleben  Drucf . 
bifferenj  fe^t  aber  uotbtoenbig  baä  U>or- 
baubenfein  einer  Ireuuunovidjicbi  jroifdjen 
beu  inneren  unb  äufeern  ©afferftoffmaffen 
oorauS,  oon  benen  bie  le&tcrcn  betanntlid) 
einen  rocfentlidjen  I\)til  ber  Sonncnatmo- 
fpbäre  bilben. 

Die  Annabme  einer  foleben  Jrennunget' 
fd>id)t  ift  beim  erften  Anblid  ber  ermahn- 
ten ^rotubcranjpbänomenc  eine  fo  jroin- 
genbe,  bafe fie  fidj  felbft  foldjen  öcobadjtcrn 
als  unabweisbar  aufbrängt,  meiere  cd,  roic 
SRefpigbi,  nidjt für unwabrfdjeinlid) gal- 
ten, bafc  elcftrifdje  flräfte  bie  Urfadje  fo 
bebeutenber  Gruptionöerfcbcinuugcn  fein 
fönnten. 
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©leiben  wir  bei  ber  einfachem  unb 
behalt  natürlichem  Slnnabme  ber  $rud« 
bifferenj  fte^en ,  fo  haben  wir  eS  mit  ber 
©rfebeinung  ju  tbun,  bie  uns  burdj  2ln» 
wenbung  ber  mecbanifchen  Theorie  ber 
SBärme  unb  @afe  auf  biefelbe  fer)r  mistige 
Sluffcblüffe  über  bie  Temperatur  unb  pbn« 
ftfcbe  SSefcbaffenheit  ber  Sonne  ju  liefern 
im  Stanbe  ift.  SBei  ooüfommenen  @afen 
folgert  bie  mechanifche  Theorie  aus  tbrcn 
^rämiffen  1)  ba§  ©efefr  oon  Hiariotte 
unb  @ag»2uffac,  2)  bie  Sonftanj  beS  23er« 
^ältniffe#  ber  fpecififcben  SBärme  bei  con» 
ftantem  Solumen  unb  conftantem  $>rud. 

$)iefc  Gonftante,  burdj  bie  befannten 
ÜJtethoben  für  ein  beftimmteS  ©aS  ermit- 
telt, mufi  bemgemäfj  oom  Stanbpunfte  ber 
mecbanifchen  Theorie  ber  ©afe  in  ä^ttltc^cr 
2Beife  wie  baS  Sltomgeroicbt  eine!  ÄörperS 
als  unoerönberlid)  betrachtet  werben.  Un- 
ter biefer  93orauSfe&ung  betrachte  id)  bie 
eruptioen*ßrotuberanjgebilbe  als  ein  Phä- 
nomen ber  SluSftrömung  eines  ©afeS  auS 
einem  Staunte  in  einen  anbern,  wobei  ber 
3)rucf  mährenb  ber  9luSftrömung  in  beiben 
Räumen  als  conftant  unb  roeber  cineüßit- 
tbeilung  noch  ßntjiebung  oon  SBärme  an. 
genommen  roirb.  — 

2Bie  oerjd)iebenartig  auch  gegenwärtig 
noch  bie  ttjeoretifcben  Wnficbten  über  bie 
Statut  ber  Sonnenflede  fein  mögen,  faft 
alle  Beobachter  ftimmen  im  SBefenttichen 
barin  überein,  bafj  bie  Äerne  ber  ftleden 
tiefer  als  bie  Umgebung  liegen  muffen.*) 
Siefe  liefe  roirb  tbeilS  birecten  (be  la 
JRue,  Stewarb,  fioewp)  tbeilS  inbirecten 
{Beobachtungen  ju  ^olge  (Jane)  ju  »«8e* 
fähr  8"  angenommen. 

Betrachtet  man  baher  bie  flerne  ber 
Sonnenflecfe  als  fchlacfenartige,  localc 
SlbfüblungSprobucte  auf  einer  glüljenb 
flüffigen  Oberfläche,  unb  bie  ^enumbren 
als  donbenfationSmolfen,  welche  in  einer 
gewiffen  ftöbe  bie  flüften  jener  Schladen» 
infein  umfränjen,  fo  empfiehlt  ftd)  ein» 
fachfte  Einnahme  bie,  bafj  jene  oon  biefer 

*)  6  p  ö  r  e  r  bagegen  fagfc  „3Bir  betrad}» 
ten  bte  'Siede  als  roollenarttge  ©ebilbe  ent* 
fetnt  oberbalb  ber  bellen  ftleae  beS  ©onnen* 
törperS.  2Der$of  (penambra)  ift  nicr)td  an» 
bers  als  eine  öefammtbett  Heiner  gtede, 
beten  3wifet)enräume  bie  tnlle  ^läa)e  buvet? 
blüfen  laffen,  oberhalb  weither  ber  gteef 
fta)  beftnbet. 


Theorie  notbmenbtg  geforberte  flüffige 
i  Oberfläche  ibentifch  fei  mit  ber  Oberfläche 
ber  in  SRebc  ftehenben  TrennungSfcbicbt, 
aus  welcher  bie  93rotuberanjen  beroorbre» 
chen.  S)er  SRabiuS  r  biefer  Oberfläche 
würbe,  wenn  ber  Sonnenhalbmcffer  in 
|  mittlerer  ßntfernung  ju  16'  angenommen 
wirb,  16'—  IS"-  15'  52"  fein.  Stimmt 
mau  bie  mittlere  33araQare  ber  Sonne 
nach  ftanfen  ju  8",915  an,  fo  ergibt  firt) 
r  =  680930000  ÜJceter,  folglich  8"=> 
5722500  DJteter.  SluS  ben  nach  ftrenger 
Theorie  entmidelten  Wormeln  fommt.£>crr 
93rof.  3  öllner  ju  bem  Stefultate,  bafi  in 
bemjenigenUtaume,  aus  welchem  eine  <5rup» 
tion  oon  1,5  SKinuten  ^)öt)c  heroorbricht, 
bie  abfohlte  9Jiinimaltemperatur  40690 
Gentefimalgrabe  betragen  müffe.  S)iefe 
Temperatur  fteigert  fich  aber,  wenn  für 
bie  £>öbe  ber  boppelte  9Bertr>  3  Minuten 
angenommen  wirb,  ju  74910  Gentefimal» 
graben,  gerner  finbet  berfelbe,  bafj  bie 
abfolute  Temperatur  beS  ©afcS  im  innern 
Staunte,  au-:-  welchem  bie 9luSftrömung  er» 
folgt,  68400  Gentefimalgrabe  betragen 
müffe.  ferner  folgt  aus  ben  theoretifchen 
Unterfucpungen,  bafj  ber  $rud  beS  ©afeS 
in  ber  ßbenc  ber  ?lu§ftröinung*öffnung 
184000,  bagegen  im  inneren  Räume 
4070000  tttmofptjAren  betrage.  (S^  roirb 
hierbei  oon  ber  ^»ppotbefe  ausgegangen, 
ba&  bie  bei  ben  ©rupttoneu  heroorhrechen» 
ben  SBafferftoffmaffen  locale  "ttufammlun» 
gen  in  blaienartigen  Hohlräumen  ftnb, 
welche  pch  in  ben  an  ber  Oberfläche  gele« 
genen  Schichten  einer  glühenb»  flüffigen 
2Raffe  bilben  unb  ihre  äußere  33egrenjung 
burch  wachfenbc  Spannung  be§  eingcfchlof« 
fenen  ©afe§  burchbrechen. 

53ei  ben  hohen  3ab>u  für  bie  crlangr 
ten  Temperaturwerthe  mag  man  berüd« 
fichtigen,  bafj  bicfelben  etwa  8  SJcal  größer 
futb,  al§  bie  bei  ber  Verbrennung  eines 
ÄnaügaSgemengeS  oon  Bunfen  gefunbenen 
Temperaturen  unb  ba^  Gifen  in  ber  Son» 
nenatmoiphäre  bauernb  im  gasförmigen 
3uftanbe  eriftiren  mufi. 


Schm ick's  neue  Theorie  der  gros- 
sen sacularen  See-  und  Temperatar- 
schwankungen beginnt  in  miffenfebaft» 
liehen  Greifen  immer  mehr  9lnerfennting 
unb  «eifall  ju  finben.  So  fa>eibt  .perr 
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gerbt nanbo.  £>od)ftetter  unlängft  an!  5— 6  Sagen  oon  9lorb«Guropa  nad)§cn* 
ben  Slutor.  „  .  .  .  .  3>d)  mar  bod)  erfreut  tral»?lfrifa  gejogen,  beginnen  fte  roieber 
enblid)  einmal  einen  GJebanfenburrfigcfübrt  eine  rücf  läufige  Bewegung,  roeldje  jur 
ju  fef)cn,  ben  id)  für  ben  c  i  n  j  i  g  r  i  d)  t  i  g  e  u  golge  bat,  bafr  fie  in  ber  9lid)tung  oon  © 
r)a(tc ,  ndmlicb  bie  abroecbfelnbe  Ueberau»  nad)  20  jutn  9lu3gaug§puntte  jurüd lehren, 
tbuug  ber  $emifpbären  auf  bie  3luu)  ju«  Sic  äie^en  bann  roieber  burd)  bie  Samara, 
rüdjufübrcn  unb  bamit  aud)  bie  ©letfeber»  roo  fte  ncuerbingS  «Waffen  beS  beroeglidjen 
periobeu  in  JBerbinbung  ju  bringen.  Sie'SanbeS  mitnehmen,  unb  biefen  Sanb, 
finbganj  gereift  auf  ber  oollfotn« : roeld)er  in  ber  SSüfte  roaf)re  93erge  bilbet, 
m c n  r  i  d)  t  i  g  e  n  Spur."  —  „2Hit  allem  .  nad)  (Europa  führen,  roo  man  iljn  fammeln 
roa£  Sie  au§  ber  Ueberflutljung  ber  fann  auf  ber  ganjen  SBabn  ber  ÜBirbel* 
füblidieit  $>etnifpbäre  ableiten,  bin  ooH-  ftürme.  3"  mandjen  göllen  ift  bie  ßraft 
fommen  einoerftanben."  —  (5$  ift  erfreu*  j  be§  ÜBtrbelS  burd)  bie  boppelte  SBeroegung 
lid),  ba§  Urtfyeil  einc§  berühmten  (Geologen  oon  9t  nad)  S  unb  jurüd  nod)  nid)t  ge» 


einer  Jbeoric  juftimmen  ju  feben,  roe(d)e 
eine  fefte  aftronomijd)  «medjanifebe  S8aft$ 
bat.  33ci  biefer  ©elegenbeit  möge  nod)  auf 
ein  paar  3)rurffeblcr  in  bem  2lrtifcl  über 
Sdjmirf'S  neue  2beorie  im  2.  £>efte  b. 
©aea  aufmerlfam  gemad)t  werben.  Seite 
105  3eilc  2  oon  unten  mufj  e3  Reiften 
3ufunft§fernen  ftatt  3ufuuft3formen ;  S. 
10S  3eilc  9  oon  unten  KnjicQungen  ftatt 
Slbflanbc.   

Ueber  Staub-  und  Blutregen. 

SBdbrenb  ben  Gilten  bie  Urfad)e  be§  fogc» 
nannten  Staub*  unb  JßlutregenS  ganj  un« 
betannt  roar,  ?lrago  unb  %  Cuetelct  ber 


brod)en  unb  nadjbem  er  im  Horben  oon 
(Europa  angefommen,  fteigt  er  ein  jroeite« 
Mal  nad)  3lfrifa  berab,  um  roieber  nad) 
(Suropa  einzufallen  unb  au  feinen  glanfcn 
einen  neuen  SJorratb  oon  2Büftenfanb  ju 
bringen,  roeldjer  einen  Staub«  oberSlut« 
regen  oerurfad)t. 

£>err  larro  läfst  ju,  bafj  Staubregen 
ftd)  aud)  unter  anberen  93ebingungen  ereig« 
nett  tönnen ,  immer  aber  fei  e§  Sanb  ber 
Sabara,  rocld)er  herabfalle. 

(Eine  aufmertfame  Prüfung  be£  93ulle» 
tin  international,  roeldjeS  oon  ber  tßarifer 
Sterttroarte  roäfjrenb  ber  legten  6.  3abrc 
publicirt  roorben  ift,  bot  ibm  bie  Ueber- 
jeugung  oerfdjafft,  bafj  fafto§ne2l»»nabme 


(Erfd)einung  einen  fo^mifdjen,  Sßlagben  unb 

Üljomfeu  einen  organifd}en  Urfprung  oiii»  I  feine  ftarfe  barometrifdje  $epreffton,  roel 
bicirett,  oerfud)t  £)err  Üarrp  nacbjuroeifen,  d)e  einen  2Birbelfturm  anzeigte,  ber  ftd) 


bafe  faft  oljnc  9lu«nabmc  ber  SBüftenftaub 
ber  Sabara  im  Spiele  fei,  ben  und  2Bir» 
beiftürme  jufübren. 


oon  Slfrita  nad)  (Suropa  beroegte.  eintrat, 
obue  bafi  einige  2age  früher  eine  Seroe« 
gung  im  entgegengefc^ten  Sinne,  nämlid) 


3u  geroiffen  (Epodjen  be3  3at)re§,  inS«  j  oon  Suropa  nad)  3Ifrifa  ftatt  fanb,  fo  bafj 


befonbers  im  Februar  unb  SWarj,  bilben 
fid)  immer  auf  biefelbe  SBeife  im  Horben 
oon  (Europa  2üirbclftürme,  roc(d)eoou  hef- 
tigen ©eroittern  unb  einer  aufeerorbentli» 
d)en  $eprcffton  bc§  fiuftbrurfcs  in  ibrem 
Gcntrum  auf  ibrer  ganjen  Öabn  begleitet 
ftnb.  5)iefc  Sirbclftürme  beroegen  ftd) 
febr  rafd)  gegen  ^Ifrila  unb  beroirfeu  biet' 
eine  ©rbebung  enormer  Quantitäten  oon 
©üftenfattb  bist  in  bie  böd)ftcn  9regioncn 
ber  sÄtmofpbäre. 

?lnbererfeit§  boben  bie  SBirbelftflrme, 
roelcbe  nabe  am  ^equator  in  Omenta  ent* 


man  btefe  %lrt  ber  CSciUation  al«  einen 
beftimmten  G&arafter  unb  itt«befonberc 
ber  furd)tbaren  Öcroitterftürme  betrad)ten 
fann,  roe(d)e  um  bie3ettbe3?Ieauinoctium8 
im  grübiabre  ben  Sd)iffern  be3  SWittel« 
Idnbifdjen  3Reere«  fo  gefäbrlid)  ftnb. 

hiermit  im  ßinllange  ftcbeu  bie  ZfyaU 
facben,  roeld)c^err  Üarro  über  bicStaub» 
regen  bes  10.  unb  24.3Rärj  1869,  bann 
1 4.  ftebruar  1870  fantmelte,  unb  in  einer 
anfdjliefseubcn  9lbbanblung  erörtert. 
(Sritfd),  3tfd)ft.  b.  6.  ©.  f.  3Ret.) 


fteben,  in  91 2ü  oon  Europa  einfallen  unb  Die  Vertheilung  der  Gewitter 

in  3nteroaHen  oon  einigen  lagen  ftd;  auf  die  Jahreueiten  in  Mittel  -  and 

roieberbolen,  eine  gut  au«gcfprod)ene  o§«  Ost -Europa  ift,  geflößt  auf  bic3uf«m* 

(ilIatorifd)e Jöeroegung ;  naa)bem fte  binnen  menftelliutgcn  oon  Seltned,  «rago, 
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ilämfc,  JHein,  SöruljnS  u.  21.,  unlängft  uon  3.  $anu  cinge^euber  unterfud)t 
worbcn.  3>cr  Sßiencr  Meteorologe  gtebt  folgenbe  Tabelle  ber 

§äufigfeit  ber  ©ewitter  nad)  Sa&reSjeiten. 

„Sa  1)1  ber  ©ewitter.  ^rocente. 
2anb  3abjc  SBinter  ftrü^l.  ©omni,  fccrbft.  Sßtnt.  SrbXSomm.  fcbft. 


on  -  -  s.  f  _  ^  t  r.  fr  . 
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Ueber  den  Einflass  der  Bäume 
auf  die  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre 
und  des  Bodem.  #r.  $faff  in  Gr» 
langen,  bem  wir  bie  uerbienftlidjen  Unter» 
fud>ungen  über  ba$  Einbringen  beS  at» 
mofpbärifdjen  SBafferS  in  ben  S3oben  oer» 
banfen,  fo  fdjreibt  Sqt.  £ann  in  ber 
3tf<$ft.  b.  oft.  ©ef.  f.  SDlet.  (1871  <ßr.  1.), 
bat  neuerlich  bie  JRejuItate  feiner  Srperi« 
mente  über  ben  Söetrag  ber  25erbnnftung 
einer  (Sio^c  roäljrenb  ir>rer  ganjen  SSegeta» 
tionSperiobe  ber  2Jtündjener  Slfabemie*) 
vorgelegt.  $te  Qrrageu,  mit  benen  fi<$ 
^Pfaff  befdjäftigt,  gehören,  wie  man  fietjt, 
ju  ben  intereffanteften  unb  für  bie  ©oben» 
cultur  unb  Örorftroirtbfdjaft  widbtigfteu 
ber  angemaubteuftlimatologie,  über  weldje 
roir  nodj  fc&r  mangelhafte  Äeuntniffe  t>a* 
ben,  unb  weldje,  wie  uns  fdjeint,  uon  ben 
lanbmirtbl'djaftlidjen  SBerfudjSftationen 
unb  ben  ftorftafabcmien  ungebübrlid)  oer» 
nadjlaffigt  werben. 

#r.  ^faff  fteatefid}  bie  Aufgabe,  wie 
groji  bie  SHenge  SBaffcr  fei,  bie  uon  einem 
unferer  Laubbäume  wäbrenb  ber  ganjen 
93egetationSperiobe  burd)  Sßcrbuuftuug  in 
bie  9(tmofpl)äre  gelaugt,  unb  mad)te  fid; 
an  il)re  ßöfung  mit  einer  StuSbaucr,  roeld)c 
biefem  ©egenftanbe  oor  iljm  nod;  nidjt  ge« 
wibmet  worbeu  ift.    Unger'S  58erfud)e, 


♦)  eifcungö&er.  1870.  L  93b.  1.  $eft. 


auf  eine  weniger  t>cr(ä^lirl>e  SBeife  ange« 
fteUt,  erftredten  fid)  ftetä  nur  auf  für  je 
ßeiträume*);  ätjnlidj  fd;eint  c3  mit  5Ba» 
idant'S  S3eobad)tungen  ftd)  ju  verbal» 
tcn**).  ^Jfaff  beftimmte  ben  93etrag  ber 
SBerbunftung  in  ber  Siegel  töglid)  oiermal 
oom  18.  iDiai  bi^  24.  Dctober  buraj  160 
Jage,  uon  ber  ooUfoiumciten  Gntroidlung 
ber  SSlatter  einer  (Sid)e  in  feinem  Öarten 
in  Erlangen  bis  jum  SJlattfaü.  SBäbrenb 
U  n g e r  unb  3>  a  i U a n  t  bie  jur  5)cobad)tung 
bienenben  3»ueigc  in  ein  SÖaffcrgefdf?  fterf« 
ten  unb  ben  @en>idjtäoerluft  beftimmten, 
wobei  alfo  bie  Slätter  nid)t  unter  ben 
normalen  ÜBerb&ltniffen  ftanben,  uabm 
^ßf äff  bei  ieber  Söeobadjtung  einen  frifdjen 
3wetg,  wog  il)n  gleidj  nad)  bem  ^tbbred)en 
unb  bann  wieber  nad)  brei  SHinuten,  wälj» 
renb  roeldjer  3c«t  er  an  ber  üiorbfeite  be§ 
^aufe«  im  Statten  frei  au  einem  ®rabt 
aufgesäugt  war.  ^ubem  bie  ©röfic  ber 
SBlattpädjen  jebeSmal  beftimmt  würbe,  er» 
gab  fid;  ber  betrag  ber  Üöerbunftung  in 
brei  9«inuten  für  ben  Ouabrat»5lHiUimcter. 
Jöet  9iad)t  uon  9  UI)r  3lbcnb§  bis  0  Ubr 
ÜRorgeuS  würben  feine  regelmäßigen  53c- 
obadjtuugen  angefteQt,  bie  angcfteHten 
lßcrfud)e  ergaben  bie  SBerbunftung  glcid) 
Va  bis  V»  iet,cr  am  ^age.  ^c^gleid^en 

*)  SitungSbcr.  ber  Söiener  SHabemie. 
®b.  44. 

♦♦)  Mondes  VIII.  1S65. 
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fteDte  $r.  $faff  aud>  ^Beobachtungen  über 
bie  Serbunftung  iu  ber  Gönne  an  unb 
fanb  baS  Serbältnifi  jur  Serbunftung  im 
Statten  wie  10:3. 

ftolgenbeS  ift  baS  iRefuItat  ber  93e- 
obacbtungen:  Die  mittlere  Serbnnftung  in 
ben  15  Stunben  oon  6  UfirBlorgenS  bis 
9  Uhr  MbenbS  beträgt  auf  ben  üuabrat' 
BliUimeter 

Blai  Sunt  3uli 

0.39  0.53  0.57 

Wuguft       September  October 
0.43  0.36  0.44Blm. 

Diefe  föcfuUate  i'timmen  jicmlicb  über- 
ein  mit  beneu,  bie  U;i  ger  erhalten  r)atte. 
HÖobrenb  Unger  butd)fcbnittlicb  bie  fpon» 
tane  Scrbunftung  bcs23afferS  aus  einem 
freien  ©efäfee  brcimal  grc&er  fanb,  als 
bie  einer  entfprecbcnben  Slattfläcbe,  fanb 
fte  iß f äff  fetjr  rocebfelnb,  im  Blai  4 — 13 
mal,  im  $uni  1.5 — 8. 5  mal,  im  October 
1 — 5mal  größer. 

Der  Sßerfaffcr  fuebte  nun  ju  beftimmen, 
wie  grofc  überhaupt  ber  ©efammtbetrag 
ber  Serbunftung  feiner  SerfuebS  «Siebe 
roäbrcnb  ber  SegetattonSpcriobe  gcioefen 
fei.  (5r  fucb>  ju  bem  (£nbe  bie  3obl  ber 
Slätter  beS  Saumes  unb  beren  mittleren 
5 lächeninbalt  möglich ft  genau  ju  beftimmen; 
baS  (Srgebnifi  mar  700,000  Slättcr  ju  je 
2325  Ouabrat-Blillimeter.  3nbem  er  bie 
oben  angeführten  mittleren  Beträge  ber 
Serbunftung  bei  Sage  jur  Slecbnung  be> 
nüfct,  erhält  er  als  ©efarnmtmenge  beS  oon 
ber  (Siebe  vom  18.  Blai  bis  24.  October 
oerbunfteten  SBafferS  ben  gemijj  ftau* 
nenSroertben  Setrag  oon  120.062  Kilo- 
gramm! 

Die  intereffantefte  ftrage  ift  3unäcr)ft 
bie,  roie  fia)  bte  Stegenmenge  jur  Bienge 
beS  oon  bem  Saume  oerbunfteten  SBafferS 
oerbält.  klimmt  mau  jene  fläche,  welche 
ber  Saum  mit  feiner  Ärone  bedte  (298.3 
Ouabratfufj)  unb  roelcbe  fetjr  nahe  mit  bem 
SerbreitungSbejirf  feiner  2öurjeln  jufam» 
meufallen  mag,  jur  SaftS  ber  Serecbnung, 
fo  ergibt  ftcb  bie  $)öbe  beS  auf  biefer  fläche 
oerbunfteten  SBafferS  311  5.39  Bieter  ober 
16.1  Jufr,  wäbrenb  bie  jährliche  SRegen« 
menge  in  SBütjburg  nur  ju  0.65  Bieter 
oeranfcblagt  werben  barf !  Der  Saum  gibt 
alfo  S'/amal  mebr  SBaffer  an  bie  ?ltmo» 
fpbäre  ab,  als  auf  einen  Jläcbeuraum  oon 


ber  ©röjje  feiner  Slättetfrone  fällt.  Diefe 
©röfeen,  meint  S|if  äff,  finb  nur  Minimal« 
toertbe,  weil  bie  ftdrtere  Serbunftung  in 
ber  Sonne  gar  ntc()t  in  Rechnung  gebracht 
würbe!  Unger  batte  für  eine  Surfte  eine 
mittlere  Serbunftung  oon  0.16  Bim.  auf 
ben  Ouabrat*BlilIimeter  gefunben,  was 
immerbin  noa)  eine  2.6  mal  größere 
Serbunftung  gegenüber  ber  {Regenmenge 
gibt. 

SBober  nebmen  nun  bie  Säume  biefe 
enorme  SBaffermenge,  welche  bie  ber  at» 
mofpbärifcben  9lieberfcbläge  fo  oielfacb 
übertrifft?  §r.  ^faff  gibt  uns  barauf 
feine  Antwort,  weift  aber  barauf  fy\n, 
bafi  bie  ^lüffe  nur  circa  bie  £>älfte  beS 
9tegenn>afferS  bem  Bleere  roieber  jtifübren, 
bie  anbere  £)älfte  fommt  auf  SReebnung  ber 
Serbunftung  unb  Ernährung  berSßflanjen. 
Die  wohltätige  Function  ber  Säume  be» 
ftebt  nacb  ibm  barin,  bafj  fte  eS  oerbinbern, 
bafc  ber  größte  2beil  beS  in  ben  Soben 
einftnfenbeu  2BafferS  in  bie  unergrünb- 
lieben  Siefen  binabfinf t  unb  für  baS  fieben 
an  ber  Oberfläche  oerloren  gebt. 

So  weit  unfer  Slutor.  2Bir  erinnern 
bier  baran,  bafj  Saillant  burch  einen 
äbnlicbcn  (Salcül  bie  SoaporatiouSmenge 
einer  @icb>  oon  2 1  Bieter  £>öbe  unb  2.63 
Bl.  StammeSumfang  (in  1  Bieter  £>öbe) 
an  einem  frbönen  Jage  ju  200  Kilogramm 
finbet.  Der  Scblufj,  ben  er  bierauS  jiebt, 
ift  folgerichtig  ber,  ba&  bie  Säume  ben 
33 oben  auStrocluen,  unb  er  meint,  bafj 
bie  Serbutiftuug  ber  ^}flaiijen  ber  ©runb 
fei,  toarum  oon  bem  reid&licben  Sommer» 
regen  imMgemeinen  fo  roenig  ben  glüffen 
jugefübrt  wirb.  Der  23alb,  fagt  er,  ift 
für  ben  Soben,  auf  bem  er  ftebt,  gleicbfam 
ein  grojjer  SRegettfa)irm,  melier  aUerbingS 
oielfacb  bureblöcbert  ift,  tro^bem  ju  feinem 
9lufccn  eineBlengc  Siegen  jurüdbebält  unb 
bem  Soben  ent3icbt.  So  lange  bie  Slätter 
niebt  oöUig  befeuchtet  ftnb,  fällt  nichts  auf 
bie  6rbe,  unb  ein  fchroacher  Siegen  fann 
baburch  ganj  für  benSoben  oerloren  gehen, 
iiann  eS  nun  ferner  unter  bem  Sdju&e 
eines  ©chöljeS  nicht  tbauen,  fo  mufi  man 
jugeben,  bafe  ein  SBalbboben  in  Sejug 
auf  baS  00m  Gimmel  faUenbe  SBaffer 
roeniger  güuftig  gcftellt  fei,  als  ein  ©oben, 
ber  nicht  in  ähnlicher  Söeife  befchattet 
wirb. 
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Dies  finb  bie  Gonfequenjen,  oor  roel* 
4»en  ©aillant  ni<bt  jurüdfiredt,  roeldjc 
aber  $faff  oielleidjt  barum  nid)t  auSge« 
fproct)eu  bat,  weil  fte  ju  febr  ben  allgemein 
geltenben,  roo^lbegrünbeten  ftnnabmen  ju» 
roiberlaufen.  3n  ber  Tbat  fteben  mir  bier 
oor  einem  offenbaren  Sffliberfprudj.  5Rte- 
tnanb  roirb  glauben,  bajj  er  einen  ©erg» 
bang  nur  abjuboljen  brauet,  um  am 
ftu&e  bie  Ouellen  beroorbredjen  ju  fernen, 
bie  ibm  früher  ber  2Balb  aufgejebrt;  ju 
oiele  ßrfabrungen  boben  uns  oon  bem  @e» 
gentbeile  überzeugt.  Dura)  bie  ©eobadj' 
tungen  an  ben  bairifdjeu  3rorftftationen  ift 
e$  fefcon  jefct  erroiefen,  bafe  trofr  einer  ge* 
roiffenSBaffermenge,  bie  ber  SBalb  jurüd* 
bält,  bodj  ber  in  ben  ©oben  einbringenbe 
Tbeil  ber  gefammten  Siegenmenge  im  2Balbe 
oiel  grö&er  ift  all  im  freien.  £rn.  $  f  a  f  f'S 
Unterfudjungen  felbft  baben  uns  ferner  in 
Uebereinftimmung  mit  anberen  93  f  ob  al- 
tern baräber  belehrt,  bafi  oon  ben  furjen 
aber  ftärferen  Sommerregen  roeniger  in 
ben  ©oben  einbringt,  als  oon  ber  JBinter« 
feutbtigfeit,  unb  bafj  eS  nidjt  bie^ßflanjen 
ftnb,  bie  baran  Sdnilb  tragen.  2Bo  liegt 
nun  bie  Urjadje  bei  2Qiberfprud;eS  jroifdjen 
ben  ßrgebniffen  ber  Sledfinung  unb  ber 
Tbatfadje,  bafj  ber  Saum  boeb  mit  ber 
mebr  als  8  mal  jit  geringen  (Regenmenge 
fein  ©afferbebürfnif?  beden  tonnte?  2Bir 
glauben  einfadj  barin,  bafe  bie  Temperatur» 
unb  QfeudjtigleitSoerbältniffe,  unter  benen 
fta)  bie  ©lätter  beS  ganjen  ©aumeS  beftn» 
ben,  ganj  aubere  ftnb  als  jene,  unter  roel« 
(ben  bie  §um  ©erfud)  beftimmten  ©lätter 
ftanben.  Die  ©erbunftung  bängt  ab  oon 
ber  Temperatur,  ber  fd&on  in  ber  ßuft  oor» 
banbenen  §feucbtigf  ei t  unb  ber  SEBegf übrung 
ber  gebilbeten  kämpfe  burd)  ben  Cuftjug. 
3m  SBalbc  ift  nun  foroobl  bie  Temperatur 
niebriger,  all  bie  Jeua^tigfeit  oiel  böber, 
unb  bie  SBegfübrung  ber  kämpfe  oie( 
langfatner,  als  im  greien  ober  gar  in 
Stäbten.  3m  9Balbe  bort  in  ber  9>tecbt 
bie  ©erbunftung  ganj  auf,  bießuftift  mit 
Sreudjtigfcit  gefättigt,  fte  fdjlägt  ftdb  fogar 
als  Tbau  nieber.  9lu<b  tagüber  ift  im 
SSalbe  bie  Temperatur  niebrig ,  bie  fiuft 
feuebt ,  unb  nur  für  eine  fleine  3<»bl  oon 
©lättern  in  bem  oberen  jeitroeilig  befonu« 
ten  Tbeüe  ber  ©aumfrone  gelten  bie  %n» 
nahmen,  »on  benen  £)err  Jßfaff  aua- 


gebt*). 3m  Äleinen  fcbüfct  bie  ©aumfrone 
bie  innere  ©lättermaffe,  roie  im  ©rofien 
ber  üöalb.  Daber  rubren  alle  bie  Jebf» 
fdjlüffe,  ju  benen  man  bei  ©eredjnuug  ber 
©erbunfrungSmengeeineS  ganjen  ©aumeS, 
befonberS  ber  ©dume  im  2öalbe,  gelangt. 
—  SBürbe  ftdr)  ber  ©aum  unter  ben  ©er« 
bdltniffen  ber  ©erfudjSbläiter  befinben,  fo 
mürbe  er  aus  Söaffermangcl  ju  ®runbe 
geben,  roie  ber  einjeln  ftebenbe  ©aum  in 
ber  Steppe;  #errn  $faf  f'S  Stcdjnung  be« 
lebrt  unl  barüber,  roeld/  enormes  SBaffer« 
bebürfnifc  ifolirt  in  einer  relatio  trodenen 
unb  beroegten  Sltmofpbäre  ftebenbe  ©dume 
baben,  unb  wie  fcr>r  fie  beS  Sdju&eS  be- 
bürfen,  ben  fie  fieb  felbft  im  ©ereine  als 
2Balb  gewähren. 


Der  Kampherbaam  von  8umatra 

(Dryobalnnops  Camphora)  ift  nad)  ber 
englifdjen  3eitfcbrift  „Natura"  einer  ber 
i  merf toürbigften  unb  intereffanteften  ©dume 
biefer  $nfel.  Der  ffampber  jog  frijon  bie 
?lufmerffamfeit  ber  frübeften  Steifenben 
auf  ftd)  unb  fdjon  bamalS  mürbe  er,  roie 
er  eS  nod)  jefct  ift,  ein  roidjtiger  ©egenftanb 
beS  ^anbelS  mit  Gbina  unb  3apan.  Die 
©eroobner  biefer  ßdnber  frf;reiben  bem  Su» 
matrafampber  ganj  befonbere©orjüge  ju 
unb  bejablen  ttjn  febr  tbeuer.  3)er  ©aum 
erreiebt  eine  ^)öbe  oon  100  bis  130  Ofujj 
unb  bat  bann  einen  Stamm  oon  7  bis  10 
tjfufs  im  T)ur$meffer.  Die  SRenge  beS  in 
ben  Stflmmen  enthaltenen  flampberS  ift 
febr  ungleidj;  bie  jungen  fa)einen  wenig 
ober  gar  feinen  ju  entbalten.  3fm  2Rittel 
follen  neun  ©dume  100  $fuub  fnjftalli» 
ftrten  flampfer  liefern.  Diefer  roirb  ba« 
burd;  erbalten,  bafe  baS  ^)olj  ber  gefällten 
©dume  in  fleine  Stüde  jerfpalten  roirb, 
jroifdjen  roeldjen  man  ben  Äampfer  finbet. 
@r  unterfebeibet  ficb  foroobl  in  ber  Ärnftallv 
form  als  burd;  feine  größere  ^ärte  unb 
Spröbigfeit  oon  bem  geroöbnlidjeu  Kam* 
pber, ber  befanntlid;  oon  einem  inOfiinbien, 
€od)ind)ina,  ßbina  unb  Sapan  beimifdjen 
©aume  (Laurus  Camphora)  flammt. 
Die  ©atafen  oerbrauä)en  gro&e  SRengen 

*)  SRan  mü^te  femer  bie  SRrgentage, 
an  benen  ber  S5erbampfung8oerIuft  ber 
»Unter  untetbroajen  ift,  aua)  berüdflö)«» 
gen. 
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Unit  natunütffciifcf>aftlid)f  Beobachtungen  tc. 


baoon  nun  (Sonjeroiren  ber  Ceichen  ihrer 
Häuptlinge.  —  $ic  ©äume  finben  ficb  nur 
auf  einem  $fyei(e  oon  Sumatra  unb  93or» 
tteo  unb  werben  befonberS  ba  angetroffen, 
wohin  $anbe(  unb  (Sioilifation  noch  we- 
nig gebrungen  ftub.  Srofc  ber  fortbauern» 
ben  3*fftörunö  ber  ©äume  werben  leine 
Anftalten  getroffen ,  bie  SpecieS  oor  bem 
Untergange  ju  bewahren.  3"  u"8  fbmmt 
biefer  ftampber  febr  feiten,  nach  Gbina  aber 
wirb  oiel  ausgeführt,  obgleich  bort  bie  an« 
bere  Art  von  ftampber  reichlich  gewonnen 
unb  maffcnhaft  auf  ben  europäifcbcn  SDlarft 
gebracht  wirb.  Br. 


Eine  unterirdische  Blume.  (Sin 
gereifter  Janlor  in  9ieufeelanb  hat  nad) 
bem  Scientific  Review  eine  oegetabilifcbe 
(Juriofität  —  eine  unterirbifcbe  SJIume 
—  in  ben  ©ebirgen  bei  £>nfurangi  cnt« 
becft  unb  unter  bem  ÜRamen  Dactylan- 
thus  Tftylori  befct)rieben.  Sic  lebt  als 
^araHt  auf  ber  SBurjel  oon  Pitosporum 
tataka,  bilbet  einen  großen,  fd)uppen« 
förmigen,  blattlofen  MuSwucbS,  aus  bem 
SMumen  mit  fcbmufeig  meinen  ober  braun 
unb  rotb,  gefärbten  fetalen,  bie  einen 
wenig  angenehmen  ©erud)  oerbreiten, 
beroorgcben.  Auch  au  anbercn  Orten  ber 
3nfcl  bat  man  biefcS  fonberbarc  ©croäcbS 
gefunben,  bocb  finb  bie  5Kittheilungen 
barüber  noch  atemli^  oerroorren. 


Eine  nene  Polarexpedition  wirb 
eben  oon  bem  berühmten  Gapitän  £>all 
auSgerüftet  unb  foQ  biefelbe  jel>r  balb 
aufbrechen.  (£r  will  überioiutern  unb 
hofft  auf  oon  $uuben  gezogenen  Schlitten 
noch  oor  Söinter  1872  ben  9torbpol 
ju  erreichen. 


Die  Strömung  in  der  Strasse  von 
Gibraltar.  3n  ber  Sifcung  ber  Coiiboucr 
geograpbifcben  ©efellfcbaft  oon  9.  Januar 
1S7 1  bielt  Dr.  lü.  53.  6a  rpen  t  c  r  einen 
Hortragüber  bicStrömungoon@ibraltar, 
über  ben  ©olf<Strom  unb  über  bie  allgc» 
meine  Strömung  imOccan.  Gr  ermahnte 
oorerft  bor  Unterfudjuitgen,  welche  feit  brei 
Rubren  mit  Unterftüfeung  bcS  Ijobrogra» 


|pbifcb>n  Appartements  ber  Hbmiralität 
|  über  bie  Hatur  ber  Seetiefe  gepflogen 
würben,  unb  befprad)  fobann  baS  detail 
ber  SBahrnebmungen,  welche  er  felbft  unb 
SchiffScommanbant  Galoer  über  bie 
untere  Strömung  oon  Gibraltar  gemacht. 
9ta$  wiebert)olten  Beobachtungen  mittels 
ber  fcharfftnnigen  med)anifd)en  ÜBorrid)« 
tungen  bei  Sd;  i ff Ikommanbanten  <J  a  I o  e  r 
würbe  fchliejjlicb  bie  (Sriftenj  einer  Sief» 
wafferftrömung  nad)  auswärts  beftätigt. 
GS  ift  nicht  ju  (eugnen,  bajj  hiernach  bie 
Strömung  bergan  längS  bcS  2ReereSgruu* 
beS  oon  (Gibraltar  gegen  bie  feilte  weft- 
licb>  gelswanb  (bie  eigentliche  ©ren  je  beS 
mittellünbifcbcnSDleerbecfenS)  gebaut  wer* 
ben  mufs;  allein  biefelbe  erjebeint  nur  als 
bie  natürliche  Jolge  bcS  Staffellaufes  un- 
ter folajen  Ümftdnben.  Dr.  ßarpenter 
fefote  hierauf  auSeinanber,  bajj  biefer  SluS» 
taufd)  beS  SEBaffcrS  jroifchen  bem  mittel« 
ldnbifd)cn  unb  bem  atlantifdjcn  3Jtecr  nur 
bie  ijtolge  eines  einfachen  9caturgefefceS 
fei,  wetcb>S  tu  weiterem  Sinne  ein  neues 
Sicht  auf  ben  Kreislauf  bcS  OceanS  unb 
bie  Seeftrömungen  ber  ganjen  ©rblugel 
5u  werfen  geeignet  ift. 

Sobalb  ber  obere  SBaffcrfpiegel  beS 
mitteltdnbifchen  SJfeereS  wegen  gefteigerter 
2Bürme  fleh  erhebt  unb  ben  Saljgehalt 
jurüdläfet,  fvnft  ber  bittere  unb  fd)merere 
SRüclftanb  unter  baS  minber  faljbaltige 
©affer  beS  atlantifchen  SReereS ,  welches 
in  ber  SKeercnge  feinen  Sauf  einwärts 
nimmt,  unb  wirb  tbatfäcblicb  nach  auS» 
wärtS  oerbrängt.  Sobalb  ber  @rfa& 
burchSRcgenwaffer  ober  cinftrömenbeftlüfic 
für  baS  bem  mittellänbifchcu  SJleere  bura) 
SBerbuuftung  entgangene  SBaffcr  juge* 
fommeu  ift,  lönne  eS  leine  Strömung  unb 
©egenftrömung  in  ber  2Jieerenge  oon 
©tbraltar  geben.  SBäre  ber  3u0and  De* 
frifcheu  äßafferS  größer  als  ber  Abgang 
burch  bie  5Jerbutiftung,  fo  hätte  mau  cineu 
Oberlauf  nad)  auswärts  oon  Seite  beS 
leichteren  SBafferS.  2)iefeS  trifft  genau 
'bei  bem  balttfd)en  üRecr  in  ©etreff  ber 
5iorbfec  ein.  (ES  ift  tlar,  bafj  eine  ähn- 
liche 2ßaffercirculation  (baS  leichtere  oben, 
baS  fehroevere  unten  bei  eutgegengefefrten 
I  Strömungen)  jeber  $tit  $(a^  greifen 
i  muffe,  wo  baS  ©leia)gcwicht  jweier  2Baffcr» 
,  fdulen  geftört  wirb,  welche  Urfache  immer 
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biefer  Störung  311  ©runbe  liege.  Sine 
grosse  $krfä)iebentjeit  ber  Temperatur  ber 
beiben  crtremen  Seiten  be§  großen  OceauS 
mu^  folä)e  2Beä)felftrömnngen  im  groß- 
artigen IDiaßftabe  jur  golge  babcn,  benn 
in  ber  falten  3<me  jieljt  fid)  baS  SBaffcr 
jufammen  unb  wirb  burd)  bie  Äältc 
fernerer,  folgliä)  muß  beffen  Obcrfläd)e 
ftnfen,  unb  e3  ift  bie  fortroötjrcnbe  Gr- 
Haltung  beS  Niveaus  ber  See  nur  bem 
3«fiuß  ber  wärmeren  unb  leichteren 
Sä)iä)ten  beffelben  ober  eines  9laä)bar« 
meere«  ju  oerbanfen.  3)a  biefe  Gircu» 
lation  be§  oceanifä)eu  2Bafferrciä)tluim§ 
eine  allgemeine  ift,  fo  glaubt  Dr.  6a r» 
peut er  ooUen  ©runb  311  tjaben,  bie  ad* 
gemeine  Meinung  über  ben  ©olfftrom, 
baß  berfelbe  burd)  3ufl»&  eines  wärmeren 
Stromes  gegen  ben  9iorbroeften  Europas 
unb  in  bie  arttifd)euftreife  bewirft  roerbe, 
ju  be3roeifeln.  $er  ©olfftrom  fei  met)r 
eine  locale  SWobificirung  ber  oceantfd)en 
SBaffercirculation,  meld)e  aus  ber  ©eftal« 
tung  be§  feften  fianbeS,  baS  er  berührt, 
t)eroorgel)t.  9lud)  fei  beffen  ©ri^cnj  in 
ber  ©egenb  jcnfeit  ber  Ufer  Slcufounb- 
lanbS  burdjau*  nid)t  erwiefen. 

(3«ittt).  b.  f.  f.  geogr.  @ef.) 


Entdeckung  eines  submarinen 
Torfmoores  bei  Ystadt.  $n  Serbin • 
bungmit  bem  »au  ber  $ftabt-@$löf»93at)n 
befd)loß  bie  Stabt  $ftabt  itjren  $>afen  3U 
erweitern,  inbem  man  annahm,  baß  ber- 
felbe naä)  Eröffnung  ber  Söatjn  für  ben 
SJerfebr  unjnreid)enb  fein  mürbe.  93er« 
änbertc  93ert>ältniffe  ^aben  biefe  neue 
£afen-3lnlagc  längft  überflüfftg  gematbt, 
aber  bie  Arbeit  ift  in  anberer  $)infid)t 
oon  um  fo  größerer  »cbeutung  geroefeu, 
als  dußerft  intereffante  »erbältniffe  ba> 
burd)  an«  £iä)t  gefommen  ftnb.  fluf  15 
t$uß  Tiefe  unter  ber  2Reere$flää)e  ift  man 
nämliä)  auf  ein  Torfmoor  oon  18  'SoK 
SWädjtigfeit  geftoßen. 

35aS  Torfmoor  beftebj  aus  abmed)fclnb 
gelben  unb  fa^roarjen  Schichten  unb  ift 
au  Sfjier-  unb  ^flanjenübcrrcften  befon- 
ber*  reiä).  3"  ber  unterften  Sd)id)t  rour« 
ben  £anbfd)nedeu,  als:  Helix  arbusto- 
rum  jc,  in  großer  SWenge  3wifd)en  ben 
©aumtourjeln  oerftedt  gefunben,  in  ben 


übrigen  Sd)id)tcn  tljeilS  folä)c  Birten, 
meldte  an  feuchten  Stellen  leben,  alS: 
Helix  uitida,  eine  Succinea-Slrt  jc., 
tr)citS  Süßwafferfd)nerfen,  alS:  Liranaoa 
(jmei  Birten),  Planorbis  (oier  Birten), 
Acroluxus  lacuetriB,  ßitbenia  tenta- 
culata,  eineCyclas  unb  eine  Anadonta. 
«uf  bem  »oben  beS  9Roore£  fielen  mäd). 
tige  »aumftöde;  aud)  r)at  man  ganje 
Stämme  oon  bebeutenber  Stärfe  gefunben. 
ferner  fanb  man  Cbara-SSuqeln,  grüd)te 
oon  Ceratophyllum  demersum,  »lätter 
einer  SBeibenart,  #afeluüff  e  jc;  güße  unb 
$(ügel  oon  Snfecten  ftnb  aud)  nid)t  feiten. 
2Bie  man  fiet)t,  gehört  MeS  ber  n  od)  jefct 
in  Sdjonen  lebenben  ftauna  unb  jjrlora 
an.  S)a3  SNoor  liegt  unter  einem  mäch- 
tigen flager  oon  ©raufanb  oerborgen,  in 
bem  man  fold)e  Sdjnecfen  unb  2Jtufd)eln 
gefunben  t)at,  melä)e  jefct  noä)  in  ber  Oft- 
fee gewöbnlid)  finb,  alS:  Teilina  baltica, 
Mytilus  edulis,  Mya  arenaria,  Car- 
dium  edule.  %n  biefem  Säger  t)at  man 
aud)  finoä)en  oerfä)iebcner  Säugetiere 
gefunben,  unter  anberen  0011  oier  Odjfcu- 
Strten,  oon  Sd)afen,  oon  iioei  §unbe- 
racen  :c.  9Jlan  fann  fid)  au§  biejen  f^un» 
ben  einen  3temtid)  flaren  Segriff  mad)en, 
in  roeId)er  9Beifc  ba3  3)ioor  gebtlbet 
rourbe.  Urfprüuglid)  mar  bie  Stelle 
troden  unb  mit  .ftolj  bewarfen,  oermutl)- 
(id)  floß  ein  fleiner  »ad)  t)inburd),  unb 
aU  biefer  burd)  bie  eine  ober  bie  anbere 
Urfad)e  aufgeftaut  rourbe,  entftanb  juerft 
ein  Sumpf,  ber  nad)  unb  ttaä)  in  einen 
fianbfee  oerroanbelt  mürbe.  53ei  ber  all- 
gemeinen Seufung,  ber  ber  füblid)e  £b,eil 
Sd)roeben8  unterroorfeu  ift,  fanf  aud)  bie- 
fer Sbeil  mit  in  baS  SÄeer.  ba3  im  ßaufe 
ber  3«'t  i>'c  mäd)tigen  Sanbmaffeit  ab- 
lagerte, rocld)e  je^t  baä  3)ioor  bebeefen. 

3Jlan  t)at  aud),  befonber§  im  ©ran- 
fanblager,  eine2Äenge  ?lltertt)ümer  gefun- 
ben, u.  %  eine  9?üd)fc  oon  fe^r  alter» 
tbüm(id)er  donftruetion  jc.  3lm  merf« 
roürbigftcti  aber  ift,  baß  man  unter  bem 
Torfmoore  ©egenftänbe  aus  bem  »ronje- 
altcr  gefunben  tyat.  SEBcnn  man  bebentt, 
baß  biefe  ^eriobe  ber  menfd)(id)en  6ut» 
roid(ungägefä)id)tc  ca.  I000  3al)re  0. 6t)t- 
begann,  fo  ift  biefer  ^unb  t)öd)ft  über» 
rafd)enb,  inbem  er  3U  jeigen  fd)eint,  baß 
bie  gan3e  »ilbung  bei  Torfmoore«,  bie 
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Serfentung  beffelben  u.  f.  n>.  in  ocrbrilt-- 
ni&mäfng  fcbr  furjer  3?»*  flefc^e^cn  ift. 

  (91.  b.  ß.) 

Untersuchungen  über  die  mecha- 
nischen Bedingungen  des  Flugs  der 
Vögel  bat  unlängft  ßubroig  llar^l  in 
3üricb  angeftellt.  Siefe  Unterfucbungen 
bereden  bie  2k Kit  pro  Secunbe  ju  be« 
fttmmen ,  bie  notbroenbig  ift ,  um  einen 
Flugapparat  x>on  gegebenem  ©eroiebte  in 
ber  atmofpbärifdjen  fiuft  burd)  grlügel. 
fd)läge  fdjroebenb  $u  erbalten.  $nbem 
$>crrÄaryI  bie  ©eroeguug  beS  f^lügel^ 
mit  ber  ©eroegung  einer  parabelförmigen 
Fläd)e,  meldte  ftd)  um  eine  ihrer  Seiten 
als  ftrebrebt,  ibentificirt,  als  99eroegungS« 
mittel  ber  ^lügelfläd;en  für  einen  fünft» 
lidjeu  Flugapparat  bie  ^Bewegung  burdj 
Äurbel  unb  Sdjubftange  annimmt  unb 
oerfdjiebene  oereinfadjenbc  Mitnahmen 
madjt,  gelangt  er  ju  matbematifeben  For* 
mein  für  bie  Arbeit  beS  ScbrcebenS  in 
Wilogrammometern  unb  für  bie  3flbl  ber 
Flügelfdjläge,  roeldje  baS  Sdjroeben  er» 
möglichen,  hiernach  leiftet  ein  Mbler 
etwa  28,4  ftilogrammometer  Arbeit  pro 
Secunbe  um  ftd)  in  berSd)roebe  ju  erhal- 
ten, eine  Saatfräbe  3,32,  eine  2aube  2,69, 
ein  Sperling  0,1 6.  <3)iefe  Söertbe  ergeben, 
baf?  bie  Arbeit,  welche  ein  Sögel  tuäbrenb 
beS  ,yIk-:v-v  leiftcu  mujj,  im  9Jergleid)e  ju 
feinem  ©croicbje  eine  ganj  aufeerorbent« 
liebe  ift.  3)er  SDienjcb  fann  bei  ber  gröfe« 
ten  Slnftrengung,  3.  33.  beim  $>inauflaufen 


über  eine  Stiege,  fein  eigenes  ©eroidjt 
pro  Secunbe  b>öd)ften$  ein  SReter  br-d) 
beben,  roäbwnb  bie  jum  fliegen  nötige 
MrbeitSleiftung  minbeftenS  baS  tJünffad^e 
betragt.  Saraus,  fabrt  ber  Söcrfaffer 
fort,  ift  erftdjtlid),  bafj  eS  bem  3Kenfd)en 
niemals  möglich  fein  wirb,  ftd)  mittels 
fünft(id)er  Orlügel  burd)  eigene  Ii  ins  fei« 
traft  in  bie  fiuft  ju  erbeben  ober  fid)  in 
berfelben  fdjroebenb  31t  erbalten.  (Js  er- 
gibt fid)  ferner,  baf»  ein  Apparat,  ber  baS« 
fclbe  2*erbältni&  ber  Flügelfläche  jum 
©efammtgetoidjt  hätte,  roie  ber  angeführte 
Äbler,  pro  ^ferbetraft  nicht  mehr  als  8,9 
Äilogr.  wiegen  bürfte.  SBenn  mau  be* 
benft,  heifct  eS  jum  Scbluffe,  bafi  jur  §e« 
bung  unb  Fortbewegung  nod)  mebr  Kraft 
crforberlidj  wäre,  bafi  eine  gute  9?id)t» 
conbcnfationSmafdjiue  boeb,  20  ftilogr. 
SBaffcr  unbfloble  per  Stunbe  oerbrauebt, 
ferner  bajj  baS  (Sigengemid)t  ber  ÜDiafdjine 
gewöhnlich  fdjou  allein  baS  Fünffache  bie« 
feS  JBertbeS  beträgt,  unb  baf)  enblid)  aud) 
nod)  baS  ©eroidjt  beS  eigentlichen  Flug* 
apparateS  binnitritt,  fo  wirb  man  roobl 
ju  bem  Scbjuffe  gelangen,  bafi  jebenfaUs 
wenig  Hoffnung  oorbanben  ift,  mit  ber 
feigen  3)ampfmafd)inen  Flugapparate  ju 
bauen.  —  Xiefcm  Stbluffe  tonnte  man 
aber  entgegenhalten,  bafj  9Jid)tS  b»"bert 
ben  betreffenben  Flugapparat  mit  einem 
mittels  leichter  ©a)e  angefüllten  Jöaflou 
ju  oetbinben,  beffen  Jragfraft  einen  $betl 
ober  baS  ganjeÖewicbt  ber  SJcafcbine  auf« 
bebt. 


£ttcratur. 


Theoretische  Astronomie  von  Dr.  M. 

Klinkerfues.  I.VIfy.  Sraunfcbweig. 

Verlag  oou  Fr.  ißteweg  u.  Sobu. 

2)er  gelehrte  2>irectot  ber  ©ötttngcr 
Sternwarte  cntroitfelt  In  tiefem  SJudje  in 
flarcr,  tnöglicbft  aQgemein  oerftänbltchcr 
XarftcIIungSroeife  bie  Farmein  unb  93e> 
rechnungSmethoben  ber  theorettfa)en  9l^ro< 
nomie.  (SS  foü  ben  3ahlreta)en,  ber  3Ka< 
tbemattt  lunbigen  Freunben  ber  Rimmels« 
tunbe  ein  Seitfaben  jur  Kenntnisnahme 
ber  äRcu)oben  ber  rechnenben  9(ftronomie 
ein  unb  bamtt  jene  auf  ein  ®ebiet  ein« 
uhvni,  beffen  @a)n)iertgteiten  im  Singr.- 
meinen  allju  fehr  überfd)afet  roerben.  3Reh: 


rere  ber  mitgeteilten  HRethoben  finb  bem 
SJerfaffer  eigentümlich.  Für  baS  ©elbft^ 
ftubium  fehr  nichtig  erfd)etnt  eS,  baf?  ber 
Serfaffer  bie  F°rmeln  ju  ben  iUalmbm-ct)- 
nungen,  nachbem  er  ihre  Ableitung  erörtert, 
fcbliefelich  überfichtlich  »ufammenftellt.  GS 
ift  bteS  ein  grofjer  «orjug  beS  SerfeS 
gegenüber  bem  älteren  Sittroro'fchen  SBuche. 
£cib  tt)ut  cS  bem  Referenten  aus  ber  $or; 
rebe  ju  erfehen,  bafj  auf  ben  S5rucf  feehS« 
fteQtger  Sarter'fcher  Xafcln  fo  roie  einiger 
anberer  im  Srjrte  ermähnter  lafeln  in  ber 
jroeiten  Slbtheilung  auS  Slaumrücrftchten 
oevüchtet  roerben  foU.  (Geeigneter  möchte 
eS  fein  biefe  tafeln  ju  geben  unb  bafür  eine 
fleine  Preiserhöhung  eintreten  ju  laffen. 
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Stuf  bem  Segc  nad)  Stainbul,  b.  i.  in  bcr  Sftidjtung  CS©  uon  ben 
tütyt  ju  bcn  ©ölten  oufftrcbcnbcn  ©ebirgfyttgen  bcr  Äarpatyen  umrahmt 
unb  Don  ben  baftionartig  broljenben  Regeln  c^ematiger  Äratcr  bcr  tran«» 
fnluanifdjen  Htpen  mit  ifyren  im  3nnern  nod)  immer  foerjenben  unb  brau« 
fenben  (SnHopen-Söertftätten  be«  entthronten  Skttan*  umtljürmt,  liegt,  üon 
jal)lreid)en  Hüffen  unb  glüjjcrjen  burdjwunben,  bic  Don  ben  roalbumfränj* 
ten  ^erraffen  ber  füblidjen  $öl)en  fid)  f)erabftür3en,  unb  faft  parallel  burd) 
fumpfige  aber  Ijerrlirfje  ©efUbe  unb  ßbenen  ber  majcftätifaicn  Tionan  ju* 
eilen,  Dtuiuänien  —  baS  JReid)  neueften  Datums,  baS  erft  iefct  in  bie 
Ütcilje  felbftftäubiger  Staaten  einjurüefen  beftrebt  mar.  5)ie  (§efd)id)te 
fennt  tein  Rumänien  als  Staat;  fte  l)at  benfelben  erft  feit  Oafyren  in  ü)ie 
ftolicu  aufgenommen,  üietleid)t  um  fein  (5nbe  $u  regiftriren;  benn  e$  fdjeint 
nid)t  als  ob  ber  Äampf  ber  (Siuilifation  mit  bem  48arbariSmuS  einen  bat» 
bigen  glüdlidjen  9lbfd)lnfe,  burd)  ben  Sieg  ber  (Srftercn,  finben  werbe.  Cr* 
fefoien  eine  2)?orgenbämmerung  über  25olf  unb  £anb  aufgegangen  ju  fein, 
man  burfte  glauben,  baß  es  einem  beutfdjen  dürften,  mit  gutem  ftarfem 
SiUen  ausgerüstet,  gelingen  werbe,  feine  Slufgabe  ju  löfen  unb  bie  3af)ne 
ber  grei^eit  unb  beS  töed)te$  aufzupflanzen  auf  bie  krümmer  unb  Sdjutt* 
Raufen  einer  taufcnbjätjrigen  Saf)lftättc  bcr  $ned)tfd)aft,  blutiger  Kriege 
unb  Sßerbrcdjen,  —  bajj  es  iljm  gelingen  werbe  Sidjt  ju  bringen  in  bie 
öermorrenen  3"ftanbe  eine*  troftlofen  tnrannifd)en  unb  auSfaugenben  |)oS» 
pobaren*9?egimentS;  inbejj  eS  ferjeint ,  baß  bie  ÜJJadjt  ber  $crl)ältniffe  ftär« 
fer  ift  als  menfd)lid)cr  Spille  unb  menfcrjlidje  i>orau*ftd)t.  0ürft  (Sari 
fdjeint  feiner  Souveränität  unb  ber  ^Jftidjten  als  $errfd)cr  feines  Slbopttö* 
iBaterlanbS  mübe,  man  glaubt,  baß  er  feine  ungezogenen,  rangenijaften 
Stieffinber  abermals  ber  iöerwaifung  übergeben  wirb.  — 

©iewoljl  na^e  fünf  3af)rrmnberte,  feit  bem  Verfall  beS  bulgarifdjen 
Äonigrcid)S  $afallen*  Staat,  mar  cS  bod)  infolge  feiner  großen  9lbf)ängig* 
teit  nid)ts  weiter  als  ein  integrirenber  £t)cit  beS  raubfüd)tigen  ottomaniföen 
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föeid)«  unb  bic  teilte  ja()ttofer  $>orben  oon  Räubern,  unb  al«  fotdjer  bis 
in  bie  neuefte  3cit  unter  bem  tarnen  ber  gürftcntljümcr  „Üftotbau  unb 
3Öatac^ci"  befannt.  tfefctere,  in  bie  große  unb  Heine  ©aladjei  jerfaltenb 
unb  gefdjieben  burd)  bie  blauen  fttutfjcn  ber  Sltuta,  bitbete  fetbft  in  ber 
3eit  bc3  ärgften  (Stenbö  unb  ber  Sßerfommenfjeit  unerfdjöpftidje  Cueßen 
für  bie  faracenifcr)c  $auptftabt,  unb  fyeutc  nod)  nidjtö  weniger  al«  in  ber 
«tütfje,  baö  ^arabie«  be«  rumänifd)en  Weidje«.  OnSbefonbcre  bie  Heine 
^öa(od)ct  ift  ber  Sdjmud  unb  bie  $erte  be«  ftürftentbum«. 

(Sin  ®li<f  ju  ben  ftotjen  7000  guß  rjofjcn  Häuptern  ber  Urgebirgc, 
nomentlict)  ber  Meinen  iiBatadjei,  welche  öulfanifdje«  fteucr  mit  £rad)tt» 
gtotfen  gtafirt  ju  Ijaben  fdjeint  —  bann  ein  Aöttcf  uad)  ©üben  auf  bie 
ibtjltifdjen  £()äter,  in  wetdjen  oerfteeft  bie  bürftigen  £>rtfd)aften  liegen,  al« 
ob  fie  nod)  bie  lleberfättc  umfycrftreifcnbcr  fetnbtidjer  £artarenf)orben  fürd)* 
teten,  ober  weiter  auf  bie  f)auptftäbtifd)en  ©cfilbe  ßrajowa'«  unb  ein  ©tief 
auf  bie  ^auptftabt  fetbft,  mit  ifjren  120,000  Sinwotmern ,  aud)  barüber 
(jinroeg,  bi«  in  bie  prädjtigen  fumpftgen  Uberlingen  ber  Möttau,  welche 
(entere  atä  füblidje  ©renje  ba«  8aub  wie  ein  breite«  mogenbe«  ^öanb  um» 
fäumt,  enbltd)  ein  33ticf  —  wenn  er  fo  weit  reidjte,  auf  bie  Don  tfeben 
unb  $rud)tbarfeit  ftrofccnben  ebenen,  bie  im  ©üben  bie  Heine  unb  große 
Saladjei  üerbinben,  über  wetdje  eljemal«  fid)  bie  Sogen  beö  fdjwarjcn  SWcere* 
Ijinweg  wäljten :  wetd)  ein  2)?ärd)entanb  liegt  üor  ben  Sugcn  beS  oor  (gut. 
jücfcu  fprad^lofctt  gremben!   £iefe  ®auen,  ein  reijenbeö  *ilb  be«  lieber« 
ftuffe«,  wiberftreben  feft  beut  ®ebanfen,  Ijier  einen  üorwettlid)en  ütteerc«* 
grunb  üor  Tief)  ju  fef)cn,  auf  welkem  bie  33ewolmer  be«  Ccean«  umfycr 
frodjen.   SÖetd)  ein  tanbfd)aftlid)eö  SBunber  Polier  3d)önf)eit  unb  SReij, 
immer  jugcnblid)  unb  immer  neu,  niemal«  ben  -Söttet  ermübenb,  bie  ©ürbe 
be«  Slntifen  mit  ber  Slnmutf)  ber  Ougeub  oereiuigenb.  3&af)rlid),  bie  9?atur 
l)at  nidjt«  gefreut,  fid)  ju  überbieten.  On  biefem  oon  ber  Sdjöpfung  felbft 
t)erüorge$auberten  ©arten  ergeben  fid)  bie  taufenbjäfjrigen  krümmer  jer* 
fallener  £>cnfmalc  unb  bauten  eine«  £rajan  unb  §abrian  al«  ange* 
neunte  bie  'ißtjantafie  tjerausforbernbe  2lbwcd)«lungcn ;  fie,  fowotjl  mit  ben 
büfteren  Spuren  unb  fpredjcnben  ^eugniffen  einer  traurigen  SJorjeit,  al* 
aud)  bie  großartigen  pittorcSfen  5oruten  ber  rcid)  gematteten  üegetabitifdjen 
unb  ©ebirg«wett  ucrleiljen  bem  föunbgcmätbe  eine  $ewcglid)feit  unb  einen 
Räuber  unb  umljängcn  baffetbe  mit  einem  ©lan$,  ber  fo  überwältigt,  baß 
e«  nid)t  Sunber  nehmen  barf,  wie  biefe  reidje  ÜJfannigfattigfeit,  bic  in 
rapibem  £empo  ba«  Slitge  umfreift,  ben  ©atadjen,  bei  alter  £ürftigfeit 
in  ber  er  fid)  befinbet,  mit  ©totj  erfüllt  unb  311  Setbftüberljebung  Her- 
führt.  Unb  fo  wirb  eö  öcrftänbtid),  baß  berfetbe  tac^cnb  bem  Träumer 
oon  Äonftantinopet  entgegenfjätt,  „eö  l>abe  ber  ßnget  be«  §errn,  at«  er 
ben  (Srbbatt  umf reifte,  auf  ben  ^erraffen  ber  wataa^ifa^en  (Gebirge  au«<= 
gcruljt,  elje  er  in  Stambut  fid)  niebertieß/'  Unb  er  l)at  einigermaßen  einen 
©runb  3U111  ^Jrafjten;  benn  c«  bebarf  nid)t  einmal  be«  JReidjttjum«  bc« 
Sanbc«,  nicfjt  beö  fignatifirten  Scbmucfc«,  nid)t  feiner  ^)itf«mittel  ju  einer 
leid)t  crfdjwtngtia^cu  glücftit^cn  (g^iftenj  unb  be«  333itbrei(^tl)um«  ber  ^äter, 
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Gaffer  unb  SBälber,  ober  ber  mineralifdjen  Sdjäfce  Der  Berge,  wie  ber 
©olb  fühjenben  ftfüffe,  au«  melden  bie  3igeuncr  fid)  bereitem,  um  biefe 
lanbfchaftltche  $erle  Rumänien«  gleich  ju  achten  bem  begnabigten  £bcn 
t>on  Stambul.  (£*  genügt,  nur  bic  Slugcn  offen  ju  Ratten;  aber  aud)  wenn 
man  felbft  biefe  fajlöffe,  um  nur  ba«  Siroma  ber  ätl)crreineu  Bergtuft 
einjuathmen  ober  bem  (Soncert  ber  unrettbaren  länger  unb  ber  jaljUofeu 
Nachtigallen  ju  tauften,  bie  in  ber  SBalbbämmcrung  ober  ben  ©cbüfd)en 
ihre  $eimatf)  haben,  fo  fyat  mau  nod)  genug  um  fid)  31t  beraufdjen  unb 
ber  angenehmften  Selbfttäufchung  hinzugeben. 

3u  biefer  anmutigen  unb  beftedjenben  9?atur  erfd)eint  bie  ftattlidje, 
ftolje  ©eftalt  be«  3Balad)en  wie  oon  einem  funftfinnigen  Schöpfer  eigen* 
gefdjaffen.  Blenbenb  wie  bic  üanbfdjaft  ift  bie  malerifd)C  ftigur  be«  Be* 
roolnter«  unb  man  tonnte  meinen,  bajj  er  fid)  bemüht  märe,  wa«  er 
baju  beitragen  fann,  um  bie  Staffage  3U  uerljerrltdjen ;  ober  als  ob  biefe 
9fatur  ifm  Harmonie  geteert,  fnU  er  fid)  berfelben  mit  einem  ©efcfjmacf 
angepaßt,  wie  tr)n  ber  fäfjigfte  ^infel,  ba«  fruchtbarfte  Salent  be«  2)taler« 
nidjt  beffer  entwerfen  fonnte. 

Slber  fo  v»ortr)cit^aft  ber  ©efammteinbruef:  ba«  Schöpfung«märd)en 
hat  aud>  feine  tfehrfeite.  Unb  fo  tueluerfprechcnb  unb  feffelnb  ber  Salad)e 
in  biefer  unmittelbar  un«  ftd)  aufbrdngenben  unb  umraufdjenben  Umgebung 
erfdjeint,  fo  fönnte  man  bod)  —  namentlich  in  23cjug  auf  bie  Beuölferung 
—  ju  bem  ©Cauben  ucrleitet  werben,  al«  ob  fid)  alle«  bereinigte  um  ju 
bejaubern,  ju  täufdjen  unb  bie  SEBahrhett  3U  fdtfajen.  üDer  Schein  ift  fo 
foltb,  aber  fobalb  man  herantritt  unb  unterfudjt,  bleibt  wenig  übrig,  ba« 
bie  $robe  beftdnbe.  2öa«  ©olb  fdjien,  ermeift  fid)  al«  leerer  Schaum  unb 
e«  verfließt  unter  ben  $änben  in  Nebel  unb  £)uuft. 

jDic  ©efd)id)te  be«  Botfe«  ift  nid)t  3uöerläffiger,  bie  fid)  in  Sagen» 
bdmmerung  Derliert  unb  ins  Sdjattenhafte  hüllt.  $)a«  Botf  felbft  gleicht 
einer  lebenbigen  üftutlje.  @in  ©emifd)  bon  Slaüen,  ©rieben,  äigeunern 
unb  3uben,  ju  welchen  nod)  alle  übrigen  europäifd)cn  Nationalitäten  ihre 
Keinen  Kontingente  hinzufügen,  bilben  bod)  bie  t)euttcjen  SBaladjen,  ober 
Wie  fte  fid}  fetbft  31t  nennen  pflegen  „dtumani"  ober  „Rumänen"  römifch» 
flamifd)en  Urfprung«  ben  Äern  ber  Bewohner,  über  bereu  Vergangenheit 
übrigen«  bie  ftorfdjer  au«einaubergel)enber  Slnfirfft  fmb.  Nicht  3U  leugnen 
ift,  bap  fein  <ßrototnp  unb  föclief  bem  Anthropologen  31t  manchem  Vergleich 
unb  3U  mancher  Betrachtung  Slnlajj  giebt;  benn  währenb  feine  äußeret* 
fdjeinung  gan3  romanifd)  unb  ba«  leichtftüffige  «tut  be«  Süblänber«  nach 
ber  einen  (Seite  fich  bemerfbar  macht  unb  feine  Sprache  ein  ©emifch  oon 
Satein  unb  Stauonifd)  genannt  wirb,  finb  ftaoifche  Sitten,  flanifdjc  2)?unb* 
art  unb  flaotfehe  £)enfmeife  nicht  minber  heruortretenb  unb  e«  ift  beachten«* 
Werth,  baß  im  amtlichen  Berfehr  eben  fo  fefjr  ba«  flaoifdje  ©epräge  in  ben 
33orbergrunb  tritt  wie  auch  bie  Benennungen  ber  33ef)örben  burdjan«  fta< 
Dtfch  finb.  Senn  man  neben  biefem  Signalement  noch  auf  manche  Geigen* 
thümlichfeiten  in  Sharafter  unb  Sitte  ftöfjt,  bie  ftar!  hinüber  neigen  31t 
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ben  orienta(ifd)en  ©ebrdtirfjcu  unb  ßfjaraftcrjügen  unb  in  irjrcn  Neigungen, 
$et)(ern,  Temperamenten  :c.  fogar  an  einzelne  aftatifdjc  Sßomabenbölfer 
erinnern,  fo  wirb  .man  fetjr  unfidjer,  wcldje«  nationale  (Hement  in  biefem 
wunbertid>en  menfdjtidjen  (Songtomerat  überwiegt  unb  ob  ber  ©ewofmer 
ber  (Steppe,  ber  Stabe  ober  ber  Romane  au«  bicfer  ©eftatt  t)er» 
borbticft. 

^errltaje  fd)tanfe  ©cftatten  wie  ba«  töofjr  an  ben  Ufern  iljrer  fttüffe 
werben  biefelben  fo  bortr)ettr)aft  al«  utögtid)  au«ftaffirt,  bafc  e«  ifmen  ge» 
tingt  mit  biefem  Erfolg  ir)rc  geiftige  Ärmutb,  ju  berbergen.  3r)r  flörper» 
bau,  burcrjau«  biet  (Sbenmajj  jeigenb,  proportionirt  unb  fdjön,  ift  wie  bom 
tfünftter  mobeüirt;  irjr  ftotj  getragene«  §aupt  unb  it)re  tängtidje  ©eftdjt«* 
bitbung  ift  tabello«,  wie  Silhouette  unb  Profit  ebct  unb  auöbrucftbofl, 
einen  9ftmbu«  von  3ntettigen$  um  fid)  uerbreitenb,  ber  mit  2ld)tung  erfüllt 
unb  borübergetjenb  ben  Sd)arfftdjtigftcn  t&ufdjt  Die  ^atur  t)at  ifm  in 
ber  £r)at  aud)  mit  reidjeu  geiftigen  Olärjigfeiten  au«geftattet  unb  er  mürbe 
in  SEöaijrijeit  ba«  fein,  wa«  er  ju  fein  fidj  ben  Sdjcin  giebt,  wenn  biefer 
Vorgarten  Stambut«,  feit  ben  äfteftcn  3c'tcn  ber  Sdjauptafc  unauftjör» 
lidjcr  Onfurrection,  bie  Segnungen  einer  friebtidjen  Regierung  gcnoffcn 
r)dtte,  metdjc  einer  intcUectuetlen  (SntwicHung  unb  ber  Cofung  großer  cibt- 
(ifatorifdjer  Aufgaben  günftiger  gewefen  märe,  ftatt  ber  ®egenftanb  be« 
(Streite«  benadjbarter  «ölfer  unb  ber  Stnffaugung  eigener  unerfätttidjer 
©ewattfjabcr  gemefen  ju  fein,  «ber  trofe  ber  augenfajeinlidjen  Anlagen  ift 
ber  $?alad)C  nidjt  über  bie  Stufe  Ijalbcibilifirter  Golfer  emporgekommen, 
©et  aüer  ^t)ontafic  unb  £eben«tuft  ift  er  burd)  ben  Drucf  tttrannifdjer 
Despoten  aflmdljtig  abgeftumpft  unb  ber  23erwüberung  anheimgefallen. 
Da«  jugetuiffene  Stugc  —  felbft  in  ruhigen  Hugenbticfen  fdwrf  unb  ftedjenb, 
t)at  einen  büftern  unb  fdjwärmerifdjen  9lu«bru(f  angenommen,  fann  aber 
brofjenb  werben  unb  $3U$e  fdjiejjen,  wenn  fein  romanifd^e«  ®efür)l,  burdj 
flabifdje  ober  türfifdjc  $drte  überreijt/  ftd)  empört  unb  ba«  ber  9fad)e  bie 
Cberljanb  gewinnt.  So  ftrafylt  im  33(icf  ein  tfcuer,  ba«  überwältigt  wenn 
jartcre  ©cfüljle  borfjerrfajen,  beim  atöbann  mifdjt  fic^  mit  bem  %u«bru<f  ber 
(£ntfd)loffent)eit  eine  faft  weiblidje  SOiilbe  unb  Stefignation ,  bie  immer  ba« 
$erj  gewinnt.  SWit  biefem  konterfei  ijarmonirt  ber  Keine  bom  orientali« 
fdjen  Schnurrbart  fidjetförmig  umflattere  9Wunb,  ben  ein  leifer  Anflug 
finnenber  3fteland)olie  umfpiclt,  märjrenb  ba«  (ange,  fanft  gelodtc  fdjwarjc 
$aar  ben  antifen  topf  unb  ba«  mäimtidje  bon  2Binb  unb  Detter  ge^ 
bräunte  ©eficrjt  berboüftdnbigt ,  at«  Ijabe  ber  Schöpfer  ein  2tteifterwert 
tiefern  wollen. 

Sein  eigene«  ÜWobell  311  oerfajonern,  wie  e«  au«  ber  §anb  be«  flünft* 
ter«  rjerborgegangen,  ift  ber  ©alad)e  bemüfjt  gemefen.  ©cite  lange  $ofen 
nad)  ftabifajem  3»ftt)nitt  in  t)atb  langen  ©tiefem  getragen  unb  nad)  flaui« 
fa^cr  Sitte  mit  Siemen  ober  fdjmaten  bunten  Sa^nüren  ober  (Kurten 
freujwei«  über  bie  ©aben  bi«  faft  an«  Änie  umfa^nürt  unb  feftget)atten, 
befteiben  niajt  unfa^on  33eine  unb  Unterleib,  über  wetzen  festeren  ba« 
weite  weifee  ober  au«  farbigem  Stoff  gefertigte  unb  gefdjmacfboü  am  Sd)U|} 
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unb  bot  SRänbcrn  borbirte  ober  gefticlte  $emb  bi«  über  bie  ©bcrfdjenfet 
herabfällt,  wetd)e«  nadj  ruffifdjer  «Sitte  mittelft  feibener  ober  wollener 
Sdmfire,  ntdjt  fetten  aud)  nad)  Siitte  afiatifdjer  Womabcnoölfer,  oon,  mit 
TOcfferfcrjcibe  unb  9Weffer  Oerfe^enem  $ebergürte(  in  ber  f)üfte  jufammen» 
gehalten  wirb,  mdfyrenb  eine  SWüfce  au*  £ämmerfe(len  (bic  unter  ber  ©e* 
jeidmung  „Hftradjan"  betannt  finb)  Äopf  unb  ©tirn  bis  an  bie  ^Brauen 
bebeeft,  bie  gegen  £>ifee  unb  Äälte  gteicr)  fcr>r  erprobt,  gegen  Wegen  unb  Stoffe 
freilid)  nidjtö  weniger  ald  praftifd)  ift. 

Diefc  £oilette  in  it)ver  (£infad)l)cit  ift  inbejj  nur  für  bie  ®lttl)bifce  be« 
rumänifdjen  Sommer«  beregnet,  unb  erljält  im  Sinter  eine  tljeilmeife 
Umroanblung  ober  (Srgdnjung.  3Bollene  ^JeinHeiber  au«  bitfem  Stoff  mit 
oorf>errfd>enb  weijjer  garbe  treten  ol«bann  an  bie  Stelle  ber  erftgenannten 
leidjtercn  unb  ein  langer  über  eine  ^eljjoppe  gejogener  unb  bie  an  bic 
£nöd>eX  fyerabfaflenber  Ueberrocf  öon  gleich  biefem  ober  t)oori9«n  @toff 
vertritt  bie  Stelle  bc«  ftaftan«  ifjrcr  ftaoifdjcn  Vcrwanbtcn  im  Often 
unb  Horben. 

^tattlidjcr  aber  nodj  unb  reijenber  erfdjeint  feine  ®efät)rtin,  oon  ber 
er  überftraf)tt  wirb.  Ciebttd)  unb  bejaubernb  wie  £öd)tcr  ber  Sdiaum* 
gebornen  unb  anmutig  rote  bie  ®rajien  baben  ober  fdjwimmen  fic  in  ben 
Jtüffen  unb  Seen  mit  einer  (Semanbtjeit  al«  ob  ba«  ©affer  ir)r  (Slemcnt 
märe  unb  bic  Stumpfen  au«  Ält*(9ried)entanb  in  ben  (#cwäffern  biefer 
e  bemal«  norblidjcn  fJrooinjen  refp.  Staaten  beß  tjeöenifcfjen  Weidje«  tr)re 
3uflud)t  gefugt  hätten.  £)a«  (ofe  über  ben  üoücn  herrlichen  ^aefen  r>cr* 
abfaflenbe  unb  im  ©inbe  fpielenbe  ober  aud)  in  ftarfen  köpfen  geflochtene 
$aar  mit  ©turnen  ber  bunten  laehcnben  Siefen  gcfcbmücft,  fdnuebt  bie 
walacbifehe  Schöne  wie  eine  flönigin  ber  SRofcn  unb  Vitien  il)rer  ftluren 
unb  tfaubwälber  burdj  bie  Jfjfilcr  unb  über  bie  $erge,  ober  fifct  am 
SRanbe  be«  ©ebüfdje«  bor  ihrem,  bic  #eerbe  weibenben  Änbeter  wie  eine 
Wienerin  ©beron«  oor  bem  Crlfenfonig,  gcbulbig  ben  auf  iE>r  ruljcnben 
burdj  it)re  Seele  bringenben  ©tief  ertragenb,  unb  aud)  bie  weniger  erreg- 
bare $b<tntaftc  in  bie  mttthotogifdje  Vergangenheit  be«  fcanbe«  jurücf« 
üeTfe^enb. 

(5in  lange«  £ud)  in  Shawlform,  ba«  um  bic  Stirn  gemunben,  ober 
auf  bem  Scheitel  befeftigt  wirb,  bitbet  in  ber  Ötegel  bie  ftopffrebeefung  unb 
fällt  fdjteierartig  in  gefdüigen  galten  über  ben  föücten  herab,  beim  rafcfjeren 
Xempo  im  (M)cn,  beim  Jansen  unb  Weiten  ober  beim  frifdjeren  tfuftjuge 
malerifd)  nad)f(atternb.  £er  Sibcrfdjein  fanftcr  ©ehmutr)  unb  träumen* 
ber  ÜWetandjolie  in  bem  bunften  Slugc,  ba«  fragenb  auf  ben  ®cgner  ober 
ben  (9egenftanb  feiner  Sefmfud)t  fict)  tieftet,  milbert  ba«  oon  ibren  gricd)i* 
fd>en  ober  füblidjcn  Sajweftcnt  ererbte  ftcuer  unb  oerbreitet  einen  r)in« 
reißenben  Räuber  über  ba«  blühenbe  (Mefidjt.  £er  ©lief  ber  SBaladjin  ift 
au«bru<f«ooll;  man  fielet,  bajj  er  au«  bem  ©nmbe  il)rer  Seele  fommt  unb 
beisbatb  fdjeint  er  wieber  bie  Seele  t>c*  anbern  ju  burdjbringcn  unb  5«n* 
fen  ju  fprüfjen,  wenn  er  etwa«  ©efuajte«  gefunben.  9Ba«  er  fagt,  ift  Oer* 
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ftänbtta),  faum  ungewiß  unb  bodj  unaufcfpredjtidj.  (5*  ift  ein  Sdiid,  bcr 
ebenfo  im  Staube  ift  311  ocrrounben,  wie  er  eine  ganje  Seit  oon  Siebe 
unb  (Sntjürfen  ju  eröffnen  berniag.  SDfit  bem  Äuge  correfponbirt  bcr  Heine 
entjficfenbc  fyerau&forbernbe  üftunb,  ber  bcftdnbig  jum  &uß  eintabet  unb 
unauftjörtid)  311  torfen  fd)eint.  Um  feine  Sinfel  fpiett  ein  3U9>  üon  &em 
e$  ungewiß  ob  e$  Suft  ober  ©etrübniß  ift;  e$  fdjcint  ein  ©emifdj  oon 
beibcn,  ba«  unwibcrftebjid)  anjiefyt.  £ie  wenig,  faft  faum  merftidj  toortre* 
tenben  Sippen  gleidjen  einer  aufbretfjenben  Wofe,  unb  man  laufest  mit 
Vergnügen  auf  jebe«  ber  Sorte,  um  bei  tyrcm  Grrftingcn  ju  erbeben,  benn 
man  erwartet  baö  füßc  „£u"  unb  ift  überzeugt,  bajj  biefe  Sippen  nur 
Hngenef>med  fagen  fonnen  unb  31101  ©muß  angeboten  werben. 

3m  ©anjen  ift  it>re  £oitettc  nod)  einfacher  wenn  möglid),  at«  bie  ber 
üKänner;  benn  u^ugdngticb,  für  bie  (Sitten  ober  Unfttten  ibjer  abenbldn« 
bifdjcn  Sdjweftern,  in  fingen,  wetdje  bie  Oarbcrobe  betreffen,  wdtjrenb 
fie  bie  £eufd)l)cit  unb  bie  cljelidje  Ireue  at*  fein  große«  SJcrbicnft  fd^d^ett 
unb  banad)  (eben  unb  ifyre  begriffe  oon  ÜDJorat  unb  ^rauentugenb  nadj 
ifjrer  Seife  mobificiren,  ftub  fie  bisher  unoerdnberlid)  geblieben  in  ifyrcn 
ttationattradjten.  Crin  tangeS,  meift  weißteinene«  $emb,  dfmtid)  bem  ir^rer 
Sdjweftern  ber  aftatifdjen  Steppen,  umljttltt  it>re  bollfommen  frönen  ftor» 
men  unb  ift  faft  bad  einzige  ©ewanb,  wie  bei  jenen,  bad  in  ber  netten 
fd)(anten  laiöe  mittelft  eine*  breiten  Sebergürtctä  3ufammengeb/atten  wirb, 
unb  über  wetzen,  ba«  OberHcib  ober  ben  föoef  erfefeenb,  fowoijt  oorn  at« 
ijinten  ein  mit  ftranfeit  unb  (Stieferei  borbirte*  JBcljdnge  in  Sdittqcnform 
b,crabfdttt.  (Sin  Sdjmuct  oon  Silber*  unb  OMbmünjen,  nid)t  fetten  buref) 
feine  reid)b,attige  Sammlung  ebenfo  intereffant  wie  bebeutenb  an  Sertt), 
umranft  ben  b,übfd)en  Döllen  #atß,  wie  bei  ben  Sd)öncn  ber  afiatifa^en 
sJlomabcn,  unb  würbe  bie  fo  boüenbete  Toilette  ber  Satad)in  ftdj  ntr^t  im 
©anjen  burdj  größeren  ©cfdjmacf  unb  geint)eit  ebenfo  aufyeidjnen,  wie 
iljre  tjttbfdjc  graeiöfe  ©eftalt,  man  würbe  alten  3$erfirf)erungen  nidjt  glauben, 
baß  biefe  fo  fern  oon  einanber  tebenben  35ötfer  oon  fid)  nid)tö  wiffen,  bie 
eine  fo  auffattenbe  Uebercinftimmung  t)crratb,en,  wie  fie  nur  jwifdjen  Sin« 
bcr  einer  unb  berfetben  ^amitie  ooraudgefefct  werben  barf.  Sinige  Stiefe- 
reien in  mdanbrifdjen  2Binbungen  auf  ber  $d}[et  unb  am  #ruftfd)tifc  be« 
baufdjigen  $embe8  fdjticßen  bie  gewöljntidjen  33erjierungcn  ber  fteibfamen 
£ütte  unfrer  §etbin  im  rjeitnifc^en  Äreifc,  bie  nur  nod)  auänafmtSwcifc, 
wie  jur  3cit  beö  tfaljrmarfta  mit  einem  furjen  3dcfcb,en  eine  Skruottftdn* 
bigung  erljätt,  bie  in  tjotjem  Sftaaße  ben  ^weef  erfüllt  ^  wenn  feefe«  Stuö* 
fet)en  unfrer  $ebe  erjielt  werben  fotttc. 

So  gerüftet  befteigt  bie  reijenbe  ftigur  ba«  feurige,  nid)t  weniger 
ftatttidje  unb  an  Stirn  unb  2J?db^ne  mit  JBänbern  gcfdjmücfte  SRoß,  ba* 
ftotj  wie  ber  berwanbette  Supitcr  auf  ber  (Jntfttljrung,  mit  feiner  $ürbe 
bauon  tänjett  unb  nifl^t  wenig  fofettirt.  (5in  jüngerer  trüber  ober  eine 
Sdjweftcr  fiftt  in  nieten  ftettten  noa^  hinter  ber  pljantaftifd^en  Leiterin,  biefe 
umftammernb. 
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Sie  ihren  ©chweftcrn  im  Often  ift  ihnen  ber  Damenfattet  nach  abenb» 
länbifdjer  8itte  unbefannt,  ober  bod)  ju  unbequem;  wie  jene  fo  jietjen 
oud)  fie  bie  bequemere  unb  natürlichere  ©teßung  it)rer  ÜWänner  t>or  unb 
fdjon  allseitig  eingeweiht  in  bie  9ttiratel  be«  2Ka«cutinum  unb  Femininum 
glauben  fte  nicht«  ju  tyaben,  ober  fennen  wenigften«  nicht«  wa«  fie  ju 
flauen  ober  ju  Oerbergen  hätten.  Hngeftc^tö  ber  @cencn  im  f)ettnifc^eti 
Äreife  ift  ba«  Gefühl  ber  ©d)am  nicht  befonber«  gepflegt  unb  gefdjont 
worben  unb  e«  giebt  wenig  für  fie,  wo«  baffelbe  Oeriefeen  tonnte;  bie 
formen  ober,  welche  bie  Statur  ober  ber  Stopfer  bem  jungfräulichen 
ftörper  mit  Sohlgefallen  angepaßt  hat,  fmb  einfach  für  fie  nicht  geeignet, 
oerfteeft  ober  oerleugnet  $u  werben. 

@mil  SBolf er«  mit  oict  Ännft  unb  Steiß  im  Auftrage  be«  dürften 
Gart  aufgeführte*  unb  oom  $uMitum  mit  ungeteiltem  Jöetfall  aufgenom« 
inene«  ®emälbe:  „töumänifche«  fcanboott  ju  dürfte  jiehenb/'  (ÜDtiffelborf 
1870),  oon  welchem  einzelne  Oournale  fehr  gelungene  Oßuftrationen  brach- 
ten, jeigen  bie  Gianbibatin  dornend  beritten  im  (befolge  ihrer  ßltern,  bie 
auf  einem  oon  Düffeln  gejogenen  Sagen  fifeenb  im  begriff  ftnb,  ben  $)a* 
jar  ju  befugen  unb  bie  obige  8d)ilberung  fo  treu  wie  möglich  jur  9ln* 
fdjauung  bringen. 

3nbeß  je  cinnetjmenbcr  unb  hoffnungöooller  ba«  lebenbe  $3itb,  um  fo 
mehr  ftimmt  e«  jur  Slage,  baß  e«  bie  (Erwartungen  nicht  erfüllt,  ju  welchen 
e«  und  $u  berechtigen  fcheint.  (beraubt  oon  ihren  Anbetern  nach  «Sitte  ber 
halbcioilifirten  Golfer,  wa«  fte  gern  oerjeihen  würben,  auf  öffentlichen 
Warften  geworben,  wa«  fte  ertrügen  wenn  iljrc  (Sitelfeit  befriebigt  werben 
tonnte,  finb  fie  nicht«  at«  bcjammern«werthe  ©cfd)öpfe  unb  bie  Sclaoinncn 
ihrer  2Känner.  On  biefer  Seife  erjogen,  ift  bcnfelben  nicht«  frember  al« 
bie  bebeutfame  Stellung  ber  (Gattin  unb  bie  Sürbe  ber  ^rouen.  Äin 
Sebcftuhl  fifcenb  unb  gebeugt  oon  ber  £aft  ber  auf  fie  gewägten  Arbeiten 
auf  5clb  unb  fttur,  ftnb  fte  femer  als  je  ihre  Aufgabe  31t  erfennen 
unb  infolge  ber  oieten  mütterlichen  Pflichten  ift  ber  buftige  §auch 
be«  maladnfcben  9?ö«d)en«  fchneller  abgeftreift,  at«  c«  3«it  brauchte,  um 
fief}  311  entfalten,  unb  bie  9tei$c  be«  blühenben  3J?äbd)cn«  finb  oft  ber 
aufjehrenben  «sorge  unb  (Sntfagung  früher  jum  Cpfcr  gebracht  ehe  e« 
ooüftänbig  erblühte.  3)a  nöthigt  bie  (Sitelfeit  jum  (gebrauch  fünftlicher 
§ilf«mittel;  allein  bie  Slnwenbung  oon  Schminte  unb  undchten  $aarturen 
fann  ben  einmal  oerlorenen  Räuber  nicht  mehr  erfefeen,  an  beffen  ,3er* 
ftörung  cbenfo  feljr  ein  Unmaß  im  ertragen,  wie  ein  Unmaß  im  ©enuß 
ber  Siebe  gleichmäßigen  Unheil  nahm. 

Ungeachtet  biefer  ernftern  <2eite  be«  Ceben«,  bie  mehr  unb  mehr  mit 
ben  Sahren  biefe  $ebengeftalt  oerbüftert  unb  beren  «lief  umwötft,  erlifcht 
ihre  tfuft  unb  Neigung  gu  ©efang  unb  ftröhlichfeit  glüeflicherweife  tieit 
weniger,  al«  man  glauben  follte  unb  biefe  munberfame  Üeidjtlebigfeit  bei 
bem  träumenben  orientalifdjen  Sefen,  at«  ob  jwei  biametral  entgegen- 
gefefete  Naturen  fich  unaufhörlich  in  ihr  betämpften,  macht  c«  erttärtich,  baß 
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iljre  £ugenb  unb  ef>eti<^e  £reue,  fo  lange  bie  ©rfjönfjett  Anbeter  finbet, 
wenig  ©tärfung  erfährt.  ©emiß  ift  ba«  unter  ÄÜen  eine  ber  betrübenb« 
ften  <©djattenfeiten  be«  SBolf«teben«  unter  bem  f>errlid)en  $inunel  btefe« 
fronen  Rumänien«,  bie  biö  jur  SBetynutf)  rühren  tonnen;  fcrjlimmer  nod), 
baß  ba«  Ucbet  acut  ift  unb  baß  fctbft  in  ber  eleganten  Seit  ber  ®roß« 
ftäbte  be«  ftürftentfmm«  bie  Stuficrjten  über  »ratitdt  eine  erftaunlid) 
miliare  ©eftalt  fyaben,  wenig  cultioirt  werben  unb  fid)  faum  oon  benen 
ber  fänblidjen  ^öeoölfcrung  unb  ber  großen  3)2affe  in  irgenb  einer  erfreu» 
lidjen  Sßeife  unterfd)eiben,  ober  über  biefc  ergeben.  Da«  fdjöne  Söerl  be« 
<3d)öpfer«,  ba«  man  in  biefer  meiftcrfyaften  ©eftalt  bemunbert,  ift  nad)  ber 
anbern  Seite  jur  allergrößten  38etrttbniß  mißraten  ober  bod)  oorüber* 
gefyenb  entfefelidj  leibenb  unb  bem  SJerberben  au«gefefct.  Da*  große  2Wcifter* 
wer!  leibet  an  bem  bebauerltdjften  ©ebredjen,  al«  ob  e«  ein  Songlomevat 
wäre  au«  bem  <2>d)önften  unb  ÜSerworfenften. 

ÜWan  fie()t,  ber  innere  ÜDfcnfdj  entfpridjt  nidjt  feinem  Slcußern;  ba« 
gtänjenbe  illeib  beeft  einen  oerborbenen  ßljarafter.  £)ie  ftolje  Gi[d)cinung 
mit  einer  angebornen  $of)cit  unb  ÜBürbc  au«geftattet,  taufet  wie  ber 
ftlitter  ber  biefetbe  aufpufct.  ÜRod)  nid)t  erholt  oon  bem  Drucfe  einer  be«* 
potifdjen  Regierung  unb  eine«  au«faugenbcn  mddjtigen  Eibele  (Bojaren), 
ift  Unroiffenfjcit  unb  Aberglaube  nod)  in  ooller  *8ltttb,e  unb  als  ein 
SBermäcrjtniß  ber  lefeten  3al)rf)unberte  mit  in  bie  (Gegenwart  hinüber» 
genommen. 

©enug,  ber  3uftanb  be«  2$olle«  giebt  un«  ein  traurige«  aber  flare« 
33ilb,  wie  tief  felbft  eine  f dinge  Nation  unter  oieljäfjrigem  &rucfe  ber 
Änedjtfdjaft  ftnlen  fann.  (Sfjemal«  war  ber  Söaladjc  tapfer  unb  frei;  ber 
©emalttjcrrfdjaft  unb  be«  Ucbermutlj«  oon  £uranncn  feit  oiclen  2)?enfdjcn* 
altem  erlegen,  ift  er  aber  in  fteigljeit  unb  bumpfe  3nbolenj  unb  Mßig» 
gang  jurücfgefallen  unb  mit  ber  allmdligcn  ißerwüberung  in  Sdwtufc  unb 
£runfenljeit  uerfunfen.  $)ie  ®efaf)r,  ber  bcftdnbig  üjr  (Sigentljum  au«ge* 
fefet  war,  bie  traurigen  9?cd)t«juftänbe ,  benen  bic  SRefultate  be«  gleiße« 
jur  iöeute  fielen,  matten  it)rcr  $f)dtigfeit  unb  Strebfainfeit  ein  (2nbe  unb 
töbteten  ben  töcft  oon  (£f)rgefti()l  —  nia)t  aber  ba«  ©cfüljt  ber  9?aa)e,  ber 
juweilen  feine  Quäler  jum  Opfer  fallen,  §ier  blieft  wieber  bie  Goppel» 
natur  au«  bem  Rumänen;  benn  Romane  in  ber  Äöejicljung,  baß  er  fid) 
oon  bem  auflobernben  9?aa)egcbanfen  befjcrrfdjcn  läßt,  unb  benfetben  fo* 
gleid)  ocrwtrtlid)t,  ift  er  wieber  2laoc  im  fünfte  ber  Xrdgtjcit,  töcfignation 
unb  ber  Uruntcnljeit,  weidjt  aber  oon  bemfetben  oöllig  barin  ab,  baß  er 
9tof)eit  unb  Xfjeitnaljmlofigfcit  gegen  feine  ©efäl)rttn  unb  Äinber  oorwaltcn 
läßt,  wäfyrenb  jeuer  ÜHitbe  unb  $tfeid)l)cr$tgfeit  3cigt. 

<§ef)r  merfwürbig  contraftiren  mit  ber  fo  gcjeidjneten  äußern  Grfdjei* 
nung  be«  SBalad)cn  unb  feinen  lieben  anbern  ,,3d)"  bie  ffiolmftärten  biefe« 
üppigen  $aare«.  inmitten  frudjtbarer  Jodler  ober  im  Ratten  umbufd)tcr 
Jöerge  ergeben  fid)  fjäuftg  unter  blüfjcnben  ober  unter  ber  Saft  oon  Srüd)* 
ten  fid)  beugenben  Obftbdumen,  nidjt  feiten  aud)  au«  ben  grünen  mit 
l)errlid)cn  Trauben  begangenen  9?eben  ober  oon  gotbigen  3el)rcnf elbern  um* 
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wallt,  eine  Steche  elenber  Kütten  au8  §otj  unb  SWoo«  erbaut,  bereit  Be- 
beefung  an  «Stelle  ber  £>ädjer  in  bieten  Odilen  bon  (Stangen  ober  Bohlen 
gebilbet  ift,  welche  (entere  Uber  bie  <Seitenwänbe  gelegt  unb  mit  Qrrbe  ober 
SRafen  beworfen  finb;  wogegen  in  anberen  ftdtlcn  tiefe  mit  $ol$  refp.  Bohlen 
aufgelegte  ©ruben,  bie  faum  mit  ir)rer  Bebadmng  bon  boriger  Sonftruc» 
tion  über  baß  Sßibeau  ber  (Srboberfldtfje  ftcr)  ergeben,  bie  ©ofniungen  bar» 
fteücn.  ÜDad  ftnb  bie  »atadjifdjen  Dörfer,  bie  mit  t^rer  primitiben  Bau* 
art  an  (Sinfad^eit  unb  Cdnblidjfeit  sJiicht«  ju  wünfdjen  übrig  laffen,  unb 
eine  wunberbare  Uebereinftimmung  jeigen  mit  beu  Hüten  ber  Steppenbölfer. 
£a$  ftnb  bie  2Bo{mung8räume,  in  wetzen  ba$  oben  gezeichnete  anmutige 
ftolje  $aar  —  ober  wenn  es  ftd)  beö  Bater*  unb  üttutterglücf«  erfreut, 
bon  weinenben  äinbern  umfro^en  unb  in  grunjenber,  blöfenber  ober 
meefernber  Sfacrjbarfchaft  feine  $eimftätte  finbet.  Äein  JEBunber,  wenn  in 
biefer  wenig  wetyeboUen  Umgebung  bie  ^übfaje  Gruppe  fid)  311  nicht« 
weniger  als  göttlichen  Betrachtungen  angeregt  für)lt,  bie  Oltuftonen  fdjwin- 
ben  unb  bie  $erbeitäufd)ung  bon  giebeäglttcf,  bie  fterborjauberung  fetiger 
Jräume  fo  unboöfommen  getingen  Witt  unb  fo  fet)r  ber  regen  ^antafte 
unb  8ebcn«luft  fpottet,  bafj  man  ju  Branntwein  unb  ©ein  greifen  muß, 
um  im  9?aufdje  unb  ber  Bewujjtlofigfett  ober  be«  Deliriums  ju  erzwingen, 
wa$  im  nüchternen  3uftanDC  berfagt  unb  unerreichbar  war. 

Dafc  ©cfang  unb  sD?uftf  bem  ungeachtet  nicht  erftorben,  im  (SJegen* 
theit  (eibenfehafttich  oerehrt  werben,  ift  richtig;  allein  in  biefe  §ütten  fet>rt 
Suterpe  nicht  ein,  ober  boct)  nur  fetten.  Slufjerbalb  berfetben  iftö  anber«, 
ba  forbert  bie  sJ2atur  auf  ju  freubigen  Shinbgebungen  unb  brängt  bie 
finfteren  ©ewalten  ber  9toth  jurücf  in  ihre  $öhfen.  $>a«  fanguinifche  Ztm* 
perament  be«  Romanen  mit  ber  SRefignation  be«  Startaren  lafjt  ihn  feine 
eigene  Gmtwürbigung  fo  leicht  at«  möglich  ertragen  unb  feine  nicht  beö 
lieblichften  töeijeö  entbehrenben  BolfSlieber  ftimmen  ihn  eben  fo  weich  unb 
rühren  ihn  ju  Z^xantn,  wie  fie  ihn  begeiftern  unb  ihn  fid)  oft  felbft  ber* 
geffen  machen. 

3lud)  auf  inbuftrieüem  ©ebiet  ift  ber  ffialache  bi«  jur  neueften  3eit 
eher  jurücf*  ald  fortgefchritten,  waö  unter  ber  Bojaren»  unb  tymburen« 
wirthfehaft  nicht  auffallen  barf,  unb  in  einem  Canbe,  wo  mit  8lu«nal)me 
ber  Beamten  bid  bor  Äurjem  Sllle«  ber  töur)c  genoß  unb  beö  SOtttfeig* 
gangeö  unb  niebrer  Cuft  tjulbtgte.  ÜDJit  ber  $ebung  ber  $)onaufd)ifffahrt 
finb  auch  feine  Ufergebiete  belebter  geworben,  wiewohl  ©etreibebait  unb 
Biehjucht  bie  $)auptjweige  ber  watadjifchen  £anbedinbuftrie  bilben.  311$ 
herborragenb  ju  nennen  ift  bie  Schafzucht,  bie  nicht  nur  fowoht  bc& 
ftleifdje«  unb  ber  SÖolle  refp.  ber  ^Jetje  wegen  betrieben  wirb,  al«  auch 
jur  (Gewinnung  ber  ungeborneu  fcämmer,  beren  geliehen  ju  fo  höh«" 
greifen  unter  ber  Bezeichnung  „Hftrachan"  berfauft  werben,  ba§  man 
e*  ber  2ßül)e  bcrlormenb  finbet,  bie  armen  tragenben  flttutterfchafe  ju 
fchlachten. 

Slujjer  ber  Bereitung  eine*  beliebten  ^ferbefäfe«  nach  nomabifcher  Sitte 
unb  bebeutenber  Bienenzucht,  bie  an  bie  Steppen  erinnert,  ift  ber  nüfe* 
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tidje  Düffel  nidjt  ju  überfein,  ber  als  Saft*  unb  Arbeitstier  —  wenn 
audj  etwa«  ftörrifd)  —  eben  fo  mistig,  wie  feine  2)iild)  woblfdjmccfenb 
unb  reidj  an  Safync  ift,  wenn  audj  fein  ^Cetf^  weniger  jart.  £)ie  ^ferbe» 
3ud)t  liefert  bie  prädjtigften  Ztfkvt  (Suropa«,  unb  eS  fdjeint  faft,  als  ob 
btefeS  bem  9J?enfd)en  fo  nabe  ftefjcnbe  £()ier  bie  (Sigentljümlidjfeiten  mit 
feinem  23efit$cr  unb  §erru  gemein  bätte,  ftd)  ber  Ael)ntid)feit  unb  93er* 
manbtfdjaft  mit  bem  Cften  $u  bemühen,  benn  fowofyl  beS  Spiere«  Aus* 
baucr  tute  feine  Heine  feurige  @eftalt  erinnert  uns  fogleid)  an  baS  £ar* 
raren*  ober  Äirgifenrofe.  Audj  in  auberer  ©ejieljung  jeigeu  bie  lanbfdjaft* 
lieben  SBcrtidltntffc  eine  SBieberljotung  jener  entfernten  ßänber  wie  ni$t 
weniger  eine  Sopie  beS  animatifdjeu  tfcbcnS.  2>ic  ausgebreitete  (Sdjmeine* 
judjt  ift  uortyanben  wie  bort,  bie  ginben*  unb  (Sidjenwäfber,  meldte  biefetbe 
begünftigen,  Oerfefeen  uns  in  bie  SMbcr  ber  fttblid>en  llralgebirge  auf 
ruffifdjeS  Territorium  ober  in  einjetne  Tljeile  beS  nörblidjen  $odjafien$, 
wo  ber  SslamiSmuS  ber  Ausbreitung  ber  (enteren  2f)iergartung  allcrbing« 
febr  fcinblid)  entgegentritt,  hieben  biefen  Zweigen  ber  tfanbeSrnbuftrie,  bie 
burdj  menfa)lidjen  ftteijj  unb  Ontelligenj  geförbert  wirb,  fügt  aua)  bie  SRatur 
au«  freiem  Antriebe  nodj  baS  Oljrtge  ijinju.  Jöerge  unb  Slfyc&tr,  SBälber 
unb  gelber,  Seen  unb  ftlüffe  tiefern  eine  ungtaublidje  Sülle  aller  Arten 
Don  SEßilb,  ©eflügel  unb  Säugetieren,  bie  ©cwäffer  aujjerbem  einen  Äeidj* 
tt)um  oon  ftifdjen,  ber  eben  fo  wenig  ausgebeutet  wirb,  wie  bie  Sdjäfee 
an  Mineralien  unb  Soljlen  ber  (Gebirge. 

£)aS  nationale  Grrwacben  ber  Rumänen  in  neuerer  3ctt  Hefe  fjoffen, 
baß  fie  in  bcmfelben  SWaajje  aus  ir)rcr  troftlofen  Cage  fferauSjufommen 
bemüht  fein  würben,  wie  ifjre  Regierung  beftrebt  war,  bie  Sid>erf)ett  tljreS 
CEigcntbumS  311  oerbürgen;  benn  et)e  ber  Canbmann  an  einer  georbneten 
SBirtbftboft  im  engeren  Greife  Gefallen  fiuben  fonnte,  efje  bie  Hegelmdjng* 
feit  feines  #auSwefenS  unb  feines  Familienlebens,  fowic  ber  orbnung«. 
mäßige  betrieb  feines  lanbmtrtl)fd|aftlid)en  2NetierS  if|m  Sntcrcffe  unb  tfiebe 
einflößte,  mußte  ttjm  fetbft  erft  ber  (Staat  burdj  mufterljafte  Onftitutionen 
als  ein  ©orbilb  twranlcuajten  unb  bie  mit  beufetben  oerbunbenen  23ortt)eiIe 
oorljalten. 

3)2an  (ann  fagen,  baß  (SereS  unb  Pomona  unb  fttora  mit  iljrem  $üll* 
born  9?eid)tbum  unb  llcberflufj  über  bie  i'anbfdjaft  anSgcgoffen  baben  unb 
bem  ©Olafen  mit  geringer  SÖJittjc  eine  febr  erträglidje  Grrjftenj  crfd)winglidj 
wäre,  wenn  er  bie  <Sidjei"bcit  befäße,  fid)  bcrfelbcn  erfreuen  3U  fönnen. 
Ungcadjtet  ber  3wei  £)ritttbeile  ber  Tage  im  Oaljre,  bie  ber  JRufje  ge* 
wibmet  finb  unb  ber  immenfen  «Steuern,  uon  welken  fie  bis  in  neuefte 
SBcrgangenljeit  gebrüeft  würben,  ift  bie  Art  unb  SBeifc,  wie  fie  fidj 
nähren,  beffer  als  man  glauben  follte.  £)er  türfifdjc  SBaijcn  (SD?aiS, 
(Sucurus)  nimmt  unter  allen  ^clbfrüdjten  eine  b«rt>orragenbe  «Stelle 
ein,  unb  feine  uerfdjicbenartige  Zubereitung  mad>t  if)it  ju  ben  beliebtcften 
Nahrungsmitteln  bie  in  ben  Südjen  oon  JReia)  unb  Arm  tyre  Zubereitung 
finben. 
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äus  »iSmehl  bäcft  bie  Sföatachm  cht  fdjmacfhaftcS  «rob  unb  am 
berühmten  $ubbmg  aus  2WaiSmeI)l  bclectirt  fid)  ber  reiche  «ebrüefer  auf 
beut  tfanbe  unb  ber  Stübtbemofmer.  S)ie  Suppe  Don  äftaismehl  unb 
©üffetmitd)  ift  eben  fo  national,  wie  ber  braune  Samcnfolben  in  unreifem 
milbigem  ^uftanbe  in  Butter  gefotten  mohlfchmccfenb.  ©er  Sin  bau  ber 
Kartoffel  fyat  mbefj  faft  nur  eben  fo  geringe  $)imcnfionen  angenommen,  wie 
weiter  im  Orient  unb  mar  uor  einem  IDcccnnium  fo  gut  wie  gar  ntd)t  be* 
fannt.  (Sin  in  ber  £>onau  en  masse  gefangener  gifer)  unb  nad)  finnlän* 
bifdjer  Sitte  eingefallen,  Dertritt  bie  Stelle  beS  £)äringö  unb  im  geväudjcr* 
ten  3MfIQn^e  Wildling,  wiewohl  ber  gifrfjreidjtfjum  ber  Strome  unb 
«Seen  weit  weniger  ausgebeutet  wirb,  als  eS  in  ?applanb  unb  ben  arftü 
fdjen  Legionen  ber  ftall  ift.  3n  tcr  fo  befdjriebenen  .Bubereitung,  uer* 
fidjert  fid)  ber  SBaladje  aber  eines  leiblidjcn  33orratl)S  unb  genießt  biefes 
für  Sarbinen  unb  Sarbellen  fo  billig  gewonnene  Orrfafcmittel  je  lieber,  je 
mehr  eS  utm  £rinfen  reijt.  ©urfen  unb  ÜJWonen,  in  großer  üDienge  im 
Pommer  gebogen  unb  genoffen,  erinnern  wie  bie  Dbftwälber  in  ihrer  großen 
üttannigfaltigfeit  an  bie  weftlidjen  unb  öftren  Sanbet  beS  faspifdjeu  2tteercS 
unb  bie  ®eftabe  beS  (SilanbfeeS. 

üttan  fann  nur  wünfdjcn,  bajj  mit  ber  politifdjen  aflorgenbämmerung 
eine  neue  Hera  anbredjen  möge,  bie  Sanb  unb  Bewohner  311  bem  mad)t, 
was  fie  ehemals  waren,  mo$u  bie  SRatur  fie  mit  ihrer  giinftigen  förper» 
liefen  unb  geiftigen  (Somplejton,  mit  ber  fie  auSgeftattet  würben,  befähigt 
SDiögen  bie  Änftrengungen  einer  mit  ben  beften  Slbfidjten  befeeften  töe* 
gierung  bie  notfiwenbige  Unterftüfcung  finben,  beren  fie  fid)  bisher  nidjt 
befonberS  rühmen  burfte,  bann  wirb  ber  Äuffdjwung  beS  ftürftenthumS 
nidjt  ausbleiben  unb  auf  ben  Beibern  wirb  balb  bie  Senfe  beS  SdmitterS 
mit  ber  ©erte  beS  $irten  um  ben  Vorrang  ftreiten,  ber  mit  Düffeln  unb 
$fcrben  befpannte  $flug  wirb  öfter  als  bisher  auf  ben  Triften  unb 
Brachen  erfdjeinen,  neue  Huen,  bie  iefct  buref)  bie  $rad)t  unb  griffe  ir)rcr 
©apphirwiefen  unb  ben  £>uft  ir)rcr  Blumen  entlüden,  werben  fid)  in 
üppige,  wogenbe  Heljrenfelbcr  berwanbeln  unb  bie  bisherigen  erweitern.  $>ie 
BiefHudjt,  fäon  jefct  in  umfangreichem  3Waajjftabe  betrieben,  wirb  fid)  ber* 
oollfommnen  unb  baS  fegenbringenbe  SJliefj  wirb  fid)  uerebten;  bie  Berge 
werben  i()re  2Hetallquellen  erfd)liej$cn,  bie  reidjer  fließen  werben  als  baS 
©olb  in  i^ren  glüffen,  aus  welken  fidj  bie  watadufdjen  ,3<Ö«uncr  bereitem; 
nur  ütteifter  ^cfc  —  oon  bem  heimifdjen  353olf  abgefehen  —  wirb  freilid) 
eine  lange,  feit  mehren  hmtbert  Oaljren  lieb  gewonnene  $cimatf)  üerlicren, 
unb  bie  mufifalifdjen  5ßad)fommen  Bihari'S  (,3igeunc-r)  einen  ihrer  Bit» 
bung  angemeffenen  SRadjbar  unb  ©cfellfdjafter,  ben  fie  oft  ftorten,  aber 
aud)  mit  Branntwein  unb  $onig  beraufdjten,  um  ihn  311  fangen;  ber  bur* 
teste  (SotiHon,  ber  bon  bem  gebraunten  funftfertigen  feiger  aufgcfpielt 
würbe,  um  ben  bierbeinigen  jottigen  Stänjer  fo  lange  311  eben  fo  hurtigen 
Umbrefmngen  ju  animiren,  bis  er  uom  £anjen  betäubt  fünftel,  unb  in 
einem  3uftanbe  ber  Schtaftrunfenheit  gefettet  würbe,  um  geahmt  au  wer« 
ben,  wirb  balb  nur  nodj  ber  Sage  unb  Jabel  angehören.    $)ie  lefeteren 
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Slufjüge  unb  Sagbabenteuer  finb  311m  Jöeifpicl  fdjon  jefct  fetten  geworben 
unb  man  wirb  fid)  iljre  (Srgöfcungen  unb  Hmttfcment«  ba(b  nur  noch  in 
ber  Erinnerung  allein  vergegenwärtigen  tonnen. 

Diefe  Vergnügungen  aber  werben  mir  gern  miffen  für  bie  ®cnug* 
thumtg,  baß  ba*  Volt  fetner  Ueffeln  fiel)  entäußert  fier)t,  ber  @eift  ber 
Öefittung  geroeeft  wirb  unb  mehr  unb  mehr  allen  Schichten  ber  Jöcoölterung 
fief)  mittheilt,  ©enn  an  ©teile  ber  oberflächlichen  unb  ju  feljr  täufdjenben 
fiau3Öfifa)en  Tünche,  beren  man  fidr>  gegenwärtig  in  ben  ©rofcftäbten  be» 
fleifeigt,  weil  fie  bem  ©innenraufd)  bient  —  folibe  ©ilbung  getreten  fein 
wirb,  bann  wirb  fid)  auch  im  bajajjoljaften  Zigeuner,  ber  olme  ©ebenfen 
für  wenig  ®elb  ©attin  unb  £od)ter  hingiebt,  ber  Äeim  mer)r  htnwrbrän* 
gen,  ber  ben  Sftenfchen  jum  2)?cnfchen  mad)t.  Die  Familien,  welche  fich 
be*  ©cfifeefc  bon  Töchtern  erfreuen,  bie  aud)  jefct  nod)  eine  beliebte 
Sßaarc  an  ber  naljen  ®renje  finb,  werben  aufhören  at*  ^Jflanjftättcn 
Jener  Onftitute  311  bienen,  bie  man  £>arem$  nennt.  <£*  wirb  ber  ÜDtatfdj 
fich  met)r  über  ba*  Ztytx  erheben,  als  e*  bisher  311  feiner  Sdjanbe  ber 
$alt  geiuefen  ift,  wo  ba*  iB?cib  eö  nicht  uerfdjmähte,  bie  jungen  $ünbdjen 
unb  umgefehrt  auf  bem  hauche  tiegenbe  Äinber  an  Säuen  311  fäugen, 
füllen  an  &ü()en  unb  halben  an  ©tuten  in  w ibernatürlicher  Verfehrtheit 
fid)  nähren.  Die  «Sitten  ber  $albbarbaren  in  ben  Steppen,  nach  welchen 
ber  junge  {Rumäne  fein  3)iät>cr)cn  refp.  fein  i'iebdjen  fich  raubt,  —  wenn 
auch  «ity  mehr  in  bem  fdjroffen  Sinne  beß  Sorte*  —  werben  ben  Regeln 
ber  Humanität  unb  ber  (Siuilifation  weichen  muffen  unb  ein  tief  oerfun« 
tene*  Völfdjen  wirb  neu  geboren  ber  SBctt  unb  ber  Sftcnfdjheit  jurüc?« 
gegeben  werben.  Och  fage  ba*,  wie  fel)r  auch  iene  ftolje  Schöne  in  ben 
iöäbem  ober  in  ber  heimifdjen  Stabt  burch  ©ort,  ©lief  unb  (Srfcheinung 
bagegen  proteftiren  mag.  Sie  ift  eine  9u$nar)me,  eine  überaus  beftcdjcnbe;  — 
hinter  biefer  täufdjenben,  fchmeichelhaftcn  Hitfjenfeite  oerbirgt  ftch  tauernb 
bie  tleinc  fyübfdje  £>albbarbarin.  On  ihren  Gegriffen  oon  Srauenwürbe 
fo  extravagant  unb  emaneipirt  wie  in  ihrem  Auftreten,  ift  fie  um  fo  un* 
freier  unb  fclauifdjer  in  ihrem  Dichten  unb  brachten,  in  ihrem  Deuten  unb 
begehren.  Ol)rc  Vertrautheit  mit  beut  töof},  auf  bem  fie  nach  Sitte  ihre* 
Volte*  wie  bie  Steppenoölfer  auch  ben  flcinften  SÖ3cg  jurücflegt,  erinnert 
an  ba*  fabelhafte  SBefcn  ber  gried)ifchen  Anthologie  mit  feiner  Doppel« 
natur:  §alb  {Roß  halb  9ttenfd)!  SWan  fönnte  auch  fagen:  $alb  ^hönir. 
halb  Kentaur. 
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Itatur  «Iii  febem 

Eon  Dr.  $r.  2RoI>r. 

1)  Der  Schlaf. 

<5«  ift  eine  allgemein  befannte  Ühatfache,  baß  Schlaf  abwedjfelnb  bem 
©adjen  folgen  muß,  baß  c«  fein  {jöljereß  Stüter  giebt,  wcldje«  nid)t  ben 
Schlaf  ^at,  baß  berfetbc  unDermciblid),  unabweisbar  in  ber  Weihe  ber 
8eben«erftf)einungen  eintreten  muß.  Äeine  nod)  fo  Dollftänbige  föuhc,  feine 
ft-fille  bon  Nahrungsmitteln  fann  ben  Sd)laf  erfefeen.  ©irb  er  anbaltenb 
Don  außen  geftört,  fo  ftellt  er  ftd)  julefet  felbft  unter  Sd)mer$en  unb  Qualen 
ein,  ober  e«  erfolgt  ber  Job.  Cr«  müffen  alfo  im  Schlafe  J^ätigfeitcn 
Dor  fia)  gehen,  welche  im  ©adjen  abfolut  unmöglich  unb  $ur  ^örtfe^ung 
be«  £eben«  unumgänglich  nothwenbig  finb. 

Die  &t\t  ber  Sbwedjslung  Don  ©adjen  unb  Schlaf  ift  bei  aßen  ©efen 
biefetbe  unb  abhängig  Don  ber  UmwälgungSjeit  unfereS  Planeten,  b.  h-  fte 
finbet  bei  allen  ©efen  binnen  eine«  Sonnentage«  ftatt.  Slllc  auf  ber  (Srbe 
lebenbe  ©efen  f>aben  ftch  unter  bem  Einfluß  biefeS  ©cchfels  ausgebilbet 
unb  beStjatb  feine  ^eitbauer  angenommen.  Die  meiften  fdjlafen  in  ber 
9cadjt,  Dicte  jeboeb,  aud)  am  £age  (töaubtljiere)  unb  geljen  in  ber  SKadjt 
auf  iRahruitg,  nicht  auf  SRaub,  au«.  X)ic  Urfaa^e  be«  Schlafes  ift  nicht 
(Srmftbung,  benn  er  tritt  aud)  ohne  (Srmübung  ein.  6«  fann  jemanb  am 
Vormittage  burd)  angeftrengte  Arbeit  Dollfommen  crfdjöpft  an  Gräften  fein, 
olme  baß  Schlaf  eintritt;  e«  fann  ein  anberer  ben  ganzen  Jag  im  Seffel 
gefeffen  ober  auf  bem  Sofa  gelegen  ^aben,  ofme  baß  ilmt  ber  Schlaf  jur 
richtigen  3eit  ausbleibt.  Äeine  töuhc  bei  machen  Sinnen  fann  ben  Sdjlaf 
erfefcen. 

Sei  gefunben  Sftenfdjen  tritt  er  jur  richtigen  3eit  Don  fetbft  unb  un« 
bemerft  ein.  Sobatb  bie  äußeren  (Sinbrficfe  burd)  ba«  Dunfel  ober  ba« 
Sdjtießen  ber  Slugenliber  aufhören,  fällt  ba«  Snbibibuum  rafdj  in  Gewußt« 
lofigfeit,  was  in  biefem  gatte  gleidjbebeutenb  mit  Schlaf  ift.  Die  inneren 
unfreiwilligen  tfebenSbewegungen  be«  $erjen«  unb  ber  SlthmungSorgane 
gehen  ununterbrochen  fort,  unb  nur  bie  freiwilligen  unb  bie  Sthätigfeiten 
be«  Reifte«  ^oren  auf.  Unruhe  be«  ®eifte«,  Sorge,  fdjwebenbe  $roceffc, 
Seibcnfchaft,  SRadjeburft,  fönnen  ben  Schlaf  lange  Derfcheud)en  unb  ben  be» 
gonnenen  unterbrechen.  Die  baburd)  Dcranlaßtc  oft  fange  bauernbe  Schlaf, 
lofigfeit  fann  bi«  jur  «bfflrjung  be«  tfebcnS  führen,  ©illiam  $itt,  2ttira* 
beau,  Äönig  Heinrich  IV.  Don  Gmgtanb  unb  Diele  anbere  Staatsmänner 
haben  bie  anbauernbe  93erfümmcrung  be«  Schlafes  mit  Söerfürjung  ihres 
Gebens  bejahlt.  3n  meiner  Ougenb  ^atte  ich  einmal  ben  unglflcflichen 
(gebauten  beobachten  ju  wollen,  wie  ich  einfdjliefe.  Die  $o(ge  baDon  war, 
baß  ich  ganj  nahe  Dor  bem  (Sinfchtafen  gufammenfuhr  unb  bann  wieber 
hell  wach  war,  fo  baß  ich  Jnfctf  Wefen  ®ebanfen  a(«  ba«  größte  Ungtücf 
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anfat),  wa$  mir  hätte  begegnen  tonnen.  Cft  fc^Cicf  ich  erft  in  fpäter  Stacht 
ober  gegen  ÜKorgcn  bor  (£rfd)öpfung  ein  unb  fanb  bie  Söirfung  biefer  ge« 
ftörten  9tad)truhe  balb  in  roirUic^er  ÄÖrperabnahme.  SRad)  längerer  3cit 
bergafc  id)  bie  ganje  ®ebontenreib,e  unb  befam  ben  gefunben  Sdjlaf  luieber. 
SBcnn  idj  jefet  unter  regelmäßigen  35crI)dCtniffcn  mich,  nad)  langer  ®e* 
mofmheit,  fdjlafmübe  gelefen  6,abe  unb  nad)  außgetöfdjter  8ampe  Einlege, 
fo  bin  ich  nod)  einige  3eit  long  bei  ooUfommenem  Bewujjtfein.  9cad)  einiger 
3cit  ftcüen  fidj  ^b,anta^mata  ein,  Silber  unnatürlicher  unb  unmöglicher 
£>inge,  bie  id)  immer  im  ^atbfcfjtafcnbcn  ^uftanbe  als  bie  SBorboten  bc« 
nafyenbcn  (Schlafe«  begrübe.  Serbe  idj  nun  noch,  einmal  ganj  wad),  fo 
bin  id)  mir  bewußt,  ganj  nahe  am  Schlafe  gemefen  ju  fein  unb  lege  mich, 
mit  ber  3"berfid)t  tyn,  benfclben  balb  wieber  311  finben,  was  bann  auch 
immer  gefd)icht.  (Ss  beftcl)t  bemnad)  baö  beginnen  be8  Sdjlafeö  in  ber 
Abnahme  aller  geiftigen  Strafte  unb  £l)ätigfciten,  in  bem  SSerluftc  alle* 
©iffenä  unb  (SrinnernS  unb  enblidj  bei  bollern  Schlafe  olme  £raum,  in 
bein  Slufhörcn  jeber  geiftigen  Jr)ätigfcit.  £ic  ganje  Arbeit  beß  ©eljirn* 
ttirb  bon  ben  Serben,  meiere  bie  Bewegung  ber  üWuSfeln  bermitteln, 
abgelentt  unb  auf  eine  anberc  Sphäre,  bie  Aneignung  neuer  Stoffe,  hin« 
gelenft. 

Söcnn  ein  gefunber  attenfdj  feft  eingef djlafen  eine  ober  anberthatb 
Stunben  nach  begonnenem  Schlafe  plöfclid)  geweeft  wirb,  fo  ift  er  im  erften 
Slugenblicf  ganj  mad)tlo«  unb  fann  weber  #anb  noch  S»f3  rühren.  (SS 
ift  bie*  ein  Beweis,  bajj  in  bem  3uftanbe,  in  welchem  er  fich  eben  befanb, 
bie  einwirfung  bc«  @et)irn«  auf  feine  motorifchen  Serben  ganj  aufgehoben 
war.  £>urd)  einige  heftige  unb  gewaltfame  SBerfuche  ju  Bewegungen, 
womit  er  fid)  wadjrüttelt,  fommt  er  allmälig  in  ben  Befife  feiner  üWuöfeln, 
allein  bamit  hört  benn  auch  fogleidj  bie  im  Schlafe  borgegangene  Knbil» 
bung  neuer  ftörpertheile  auf.  SWan  hört  häufig  bie  Älage,  bafj  ein  9tadj» 
mittagsfehlaf  mttbe  mache  unb  abfpanne.  üDa$  ift  ganj  falfdj,  nur  war 
in  bem  Slugenblicfe ,  wo  ber  «Schlaf  unterbrochen  würbe,  ber  (Srfafc  befi 
Körper*  noch  boUenbet  unb  alfo  ba$  (Gehirn  noch  nicht  ju  Be« 
wegungSerfdjcinungen  bisponirt.  Schüttelt  man  auch  hier  bie  SRübigfeit 
burch  freiwillige  Bewegungen  ab,  fo  ift  man  nad)  einiger  &tit  wieber  in 
feiner  richtigen  Berfaffung  unb  merflitt)  burch  &en  einftünbigen  Schlaf  ge» 
fräftigt.  3c  gefunber  man  ift  unb  je  fefter  cingefchlafen,  befto  ofytntädj* 
tiger  erfdjeint  man  fich  bei  borjeitiger  Unterbrechung  be«  Schlafe«,  unb 
je  unruhiger  unb  forgenboller  man  fchläft,  befto  mehr  ift  man  im  Befifce 
feiner  Äraft  beim  erwachen.  £cr  Solbat,  welcher  auf  ber  ©adje  auf  ber 
^ritfehe  fchläft,  ift  beim  $erau6ruf  foglcidj  in  feiner  ©ehr  unb  31t  feinem 
SDienfte  bereit.  $)erfelbc  SD?ann  am  folgenben  £age  in  ber  (Safcrne  in 
feinem  Bett  fdjfafenb,  mu|  wadjgerüttelt  werben  unb  ift  bann  noch  faft 
bewegungslos. 

$)er  Schlaf  ift  um  fo  fefter,  intenftuer,  je  weniger  er  nach  bem  ßr« 
wachen  ba$  Bewußtfein  ber  berlaufenen  3eü  jurttcfläfjt.  Sin  traumboUer 
Sthtftf  täfjt  ben  Äörper  ermübet,  ohne  Spannfraft  jurücf.  <5ö  ift  aber 
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ooHtommen  Hör,  bafj  bie  Bebeutung  beS  Schlafes  in  einer  SC^ätigfeit  liegt, 
bie  ben  geiftigen  Functionen  beS  ®et)irnS  gerabeju  entgegengefefct  ift. 

Der  Schlaf  mujj  fär  ieben  SNenfdjen  eine  gewiffe  Dauer  haben;  cS 
tomint  auf  bie  Summe  ber  £f)ätigfeiten  an,  welche  wafjrenb  beS  Schlafes 
ausgeübt  werben,  um  Äörper  unb  ®cift  wieber  in  oollfommenen  3uftanb 
beS  (ErfafceS  oon  uerlorener  Äraft  ju  fefcen.  §ätt  man  bieS  SllleS  $u* 
fammen,  fo  fteftt  ftci)  mit  groger  423efttmmtr)eit  bie  Bebeutung  beS  Schlafes 
bahin  feft,  bafj  in  ihm  bie  üerbraudjten  Zfytlit  beS  ÄÖrpcrS  au« 
oem  4Ötutc  erfefct  werben. 

(Es  ift  eine  befannte  (Erfahrung,  bafj  bei  angeftrengter  Arbeit  ober 
ftarfen  Oujjmärfdjen  auch  im  machenben  3uftanbe  burd)  bie  Aufnahme  oon 
Nahrungsmitteln  unb  burd)  förpertidje  9?u(>c  or)ne  Schlaf  eine  bebeutenbe 
$crftellung  ber  Äräfte  erfolgen  fann.  (Es  fann  feine  firaft  ausgeübt  werben, 
ofme  einen  entfprechenben  Verbrauch  oon  lebenben  ftörpertheilen. 

Die  Nahrungsmittel  tonnen  aber  nid)t  als  fötale,  ober  als  (EfmfoS 
ober  als  4ÖJut  jur  (gqeugung  oon  Äraft  herangezogen  werben,  fonbern  fte 
müffen  erft  bie  ftorm  oon  üHuSfel  unb  Nerocnfafer  angenommen  fyabm. 
(5s  geht  nun  aus  obiger  (Erfahrung  hcroor,  bog  aud}  im  wad)enben  3U* 
ftanbe  ein  gewiffer  Grfafc  ber  (ebenben  ßörperthcile  ftattftnben  tann,  aber 
wie  bie  (Erfahrung  jeigt,  nur  bis  ju  einem  gewiffen  fünfte,  wo  $utefct 
baS  unabweisliche  Bebttrfnifj  beS  Schlafes  eintritt  Nimmt  man  biefe 
Beobachtung  h^$u,  fo  fteltt  ftet)  bie  Bebeutung  beS  Schlafs  uod)  etwas 
fehdrfer  bahin,  bafj  ber  (Erfafc  ber  Nerocnfafer  unb  beS  ®ef>mtS 
ausfchließlich  nur  im  Schlaf,  ber  (Erfafc  ber  SDluSfetfafer  oor« 
jüglid)  im  Schlaf,  bis  ju  einem  gewiffen  ®rabe  auch  »w 
wadjenben  3uftanb  ftatt  finbeu  fann. 

Das  freiwillige  Grwad)en  ift  ein  3rid)cn  ber  oollenbetcn  Hffimilation. 
Die  Neroenfraft,  bie  währenb  ber  Aufnahme  ber  Stoffe  aus  bem  Blute 
eine  ganj  anbere,  man  fonnte  fagen,  ccntripctalc  Nidjtung  angenommen 
hat,  fchrt  allmälig  wieber  in  bie  centrifugate  Bahn  jurücf  unb  bei  bem 
(irrwachen  ift  man  fogteid)  im  Befife  feiner  Gräfte.  DaS  töcefen  unb 
Strecfen  beim  (Erwachen  beobachten  wir  bei  allen  gieren.  (ES  ift  eine 
furje  aber  gewaltfame  Hnftrcngung  bie  Neroenfraft  00m  ©ehirn  unb 
9f  üefenmart  wieber  auf  bie  pertpherifdjen  Steile  binplenfen.  Das  Strecfen 
ift  ein  3eid)en  eines  gefunben  unb  wirffamen  Schlafes  unb  finbet  nicht 
ftatt  im  lieber  ober  nach  einer  unruhig  oerbrachten  Nacht.  3n  einem 
3  wöchentlichen  lieber  rjabe  ich  barauf  geachtet,  bajj  ich  niemals  am  borgen 
bie  geringfte  Neigung  311m  Strecfen  ^atte.  Dies  ift  nach  unferer  obigen 
(Srtldrung  ganj  natürlidj,  benu  ba  währenb  beS  ftiebers  feine  Änbilbung 
ftattfiubet,  fo  hat  bie  Neroenfraft  aud)  nid)t  jene  entgcgengcfefcte  Dichtung 
angenommen,  welche  fich  beim  oorjeitigen  ®ewecttwcrben  im  gefunben  3u* 
ftanbe  als  Äraftlofigfeit  $u  erfennen  giebt.  3e  mehr  Bcbürfnijj  man  am 
borgen  empfinbet  fich  ju  ftreefen,  befto  erquiefenber  ift  ber  Schlaf  gewefen, 
unb  nachbem  baS  Strafen  ausgeführt  ift,  fpringt  man  mit  beiben  «einen 
.jugteith  aus  bem  Bette. 
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£>a«  ©tut  ift  ber  Kröger  berjenigen  (Stoffe,  welche  jum  Gnrfafc  ber 
abgegangenen  Äörpertfyeile  beftimmt  ftnb.  Onbem  e«  feinen  ®ef>alt  an 
btlbfamen  Stoffen  im  Ärei«tauf  an  bie  Organe  be«  Äörper«  abfegt,  Oer« 
armt  e«  fetbft  an  btefen  Stoffen,  unb  biefer  3uftanb  fflnbigt  ftdj  im  ge« 
funben  üflenfdjen  al«  junger  an.  £>iefer  ift  einer  oon  jenen  wunber* 
baren  Regulatoren  be«  (ebenben  Körper«,  wetdje  bie  ftortfefeung  be«  Sebent 
bebingen.  ©er  junger  ift  bie  ©afferftanb«röf)re  am  Dampffeffel,  woran 
man  erfennen  fann,  ob  neuer  Stoff  jugefüljrt  werben  mttffe.  (£r  ift  atfo 
ba«  .Seiten  oon  Qrntjiefmng  oon  9*af)rung«ftoffen  au«  bem  «tute  unb 
giebt  fid>  al«  fubiectioe  ßmpftnbung  burd)  SRerücnwtrfung  im  ©eljim  ju 
erfennen.  6r  wirb  weber  im  SKagcn  nodj  auf  ber  3unge,  fonbern  wie 
jeber  Sommer j,  jebe  Smpftnbung  nur  oom  Sentratorgan,  bem  ®ef)ime, 
malgenommen.  Senn  man  ftd)  nad)  reidjlidj  genommener  Hbenbmaljljeit 
gefättigt  ju  Bette  legt,  fo  erwacfyt  man  am  üßorgen  mit  bem  Bebürfnifj 
ba«  5rül)ftü<f  iu  ftd)  ju  nehmen,  SÖdljrenb  ber  ganzen  $ad)t  ftnb  feine 
willfüf)rttd)cn  Äraftcntwicflungcn  ausgeübt  worben,  ja  überhaupt  feine  anbern 
Bewegungen  al«  bie  be«  Blutlauf«,  be«  SÜljmen«,  ber  $3erbauung  unb 
Slbfonberung,  unb  bennod)  ift  ba«  Blut  am  borgen  an  ptafttfefyen  Stoffen 
oerarmt.  ©dtyrcnb  be«  Schlafe«  fanb  bie  SBcrbauung,  (SlU)lu«btlbung, 
Btuterfa|j  unb  Btutoermenbung  ftatt.  (Sine  ftlüfftgfeit  tann  nidjt  Kröger 
oon  £eben  fein  wegen  ber  Bewegliajteit  ifyrcr  STtjeile,  unb  wenn  wir  bem« 
nad)  ba«  Blut,  wie  anbere  $lüift ^feiten,  ©alle,  $arn,  $ancrea«flüffii}* 
feit  u.  a.  al«  unbelebt  anfefyen,  fo  ift  bie  Söirtung  be«  Sdjlafe«  bie,  bajj 
unbelebte  Stoffe  bc«  Blute«  in  betebte  üttu«fet*  unb  Heroen- 
fafer  umgewanbelt  werben.  SRun  fann  aber  bie  gäfjigfcit  ber 
WlüüUU  unb  9ceroenfafer  Äraft  ju  erzeugen  nid)t  oon  fetbft,  nid)t  burdj 
eine  Hrt  oon  Äruftatlifation  ftattftnbcn,  fonbern  bie  Äraft,  weld>e  wir  au« 
btefen  Organen  nad)  bem  (Srwadjen  entwicfeln  fönnen,  mufj  oon  einer 
anbern  Äraft  abgeleitet  werben.  Die  Cuelle  biefer  Äraft  ift  bie  töefpira» 
tion,  woburd)  Sdrme  unb  med)anifd)c  Bewegung  erjeugt  wirb,  ©inen 
Z\)t'\i  biefer  gewonnenen  Äraft  oerwenben  wir  wdfjrenb  be«  Sdjtafc«  jur 
Untergattung  ber  oegetatioen  Borgdnge  ($erj,  8unge  tc.)  unb  ein  anberer 
$l)cit  wirb  in  ben  neugebitbeten  Reiten  be«  Äörper«  al«  Qualität  nieber* 
getegt.  f)ierburd)  erftdrt  ftd)  auf«  bünbigfte  bie  lange  Dauer  be«  Sdjtafc«. 
ö«  mujj  mdfjrcnb  bc«  Sd)lafe«  eine  gewiffe  Summe  oon  Äraft  erjeugt 
werben,  bie  aber  nid)t  fogleid)  oerbraud)t  wirb,  fonbern  für  bie  ^eit  be« 
SBadjen«  im  lebenben  Äörper  aufgefpeidjert  wirb.  3»  feiner  3eit  fügten 
ftd)  bie  2Wu«feln  bc«  Äörper«  fo  prall  unb  feft  an,  al«  nad)  einem  go 
funben  Schlafe.  Äürjt  man  am  borgen  bie  3eit  be«  Schlafe«  burdj 
&rüf>anffte()en  ab,  fo  tritt  am  Bbenb  ba«  Bebürfnifc  be«  Schlafe«  um  fo 
früher  ein;  e«  war  ber  ßrfafc  ber  fteroenfubftanj  nod)  nidjt  ootlenbet,  at« 
ber  Stf^laf  unterbrodjen  würbe,  unb  fie  reicht  nun  nidjt  für  ben  ganjen 
£ag  au«. 

3ebe  freiwillige  Äu«übung  Oon  Äraft  beginnt  mit  einer  Iljdtigfeit 
be«  ßentralorgan«  ber  Heroen,  be«  ©elnm«,  auf  bie  3)iu«felfafer  Oer». 
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rnittelft  ber  motorifdjen  SWeroen.  Gr«  hat  bc^^atb  bie  Sctaftau«übung  ju» 
gleich  einen  Verbrauch  Don  2Wu*tetfafcr  unb  Don  ©ehirnfubftanj  jur  ftolge. 
©et  angeftrengter  Arbeit  wirb  be«batb  aud)  bie  iWerDenfubftanj  früher  er» 
fcrjöpft,  unb  ba«  ©ebürfniß  be«  ^c^fofc«  tritt  früher  ein.   ©irb  in  ber 
erftcn  $älftc  be«  fcageö  bie  aBu«felfraft  burd)  angeftrengte  »rbeit  ftarf 
angegriffen,  fo  fann  fie  burd)  Nahrung  unb  töuhe  einigermaßen  wieber* 
tjergefteüt  werben,  unb  bie  nod>  Dorbanbene  fterDenfraft  reicht  noa)  bin, 
um  aud)  am  Nachmittag  biefen  <5rfafc  Don  9Wu«felfraft  3U  Derwerthen. 
Damit  ^at  aber  bie  Sache  if)r  Grnbe  unb  ber  Schlaf  tritt  früher  unb  ge* 
bietender  ein.   So  febcn  wir  auch  bie  rohen  $anbarbeiter  bie  3wifd)en* 
jeit  Don  12  bi«  1  Uf)r  nad)  genommener  2Jcabljeit  jebe«mat  bem  Schlafe 
wibmen,  ber  fetbft  unter  ben  uugünftigften  Verbältniffen,  auf  hartem 
©oben,  im  Sonnenfcheine  eintritt.   6«  ift  betannt,  baß  man  burd)  geiftige 
ßinwirfung  ben  Schlaf  lange  jurücfbrängen  unb  eine  nod)  uiet  größere 
Stiftung  an  Sörperfraft  tjeroorbringen  tonne,  ©ei  bem  mehrtägigen  ©ranbe 
Don  Hamburg  war  bie  Srfdjöpfung  33ictcr  fo  groß,  baß  fie  julefct  im  freien 
ftelbe  nieberftelen  unb  einfdjliefen.   Ü)ic  preußifdjen  Gruppen  Ratten  Dor 
ber  Schlacht  Don  Äönig«gräfc  feine  Nachtruhe,  fonbern  bie  meiften  noch 
fet>r  ftarte  ÜWärfd)e  bei  mangelhafter  Verpflegung  auszuführen.  9?id)t« 
beftomeniger  hielten  fie  ben  folgenben  feljr  beißen  Sd)tad)ttag  bi«  in  bie 
92act)t  au«,  wo  fie  au«  grmattung  faft  umfanfen.  $ier  war  ba«  ©ewußt* 
fein  ib,rer  großen  «ufgabe  unb  bie  Ueberjeugung,  baß  ba«  ©obl  bc«  Vater» 
lanbe«  Don  ihrer  3:^dttgfeit  abhinge,  ^inretcr)enb  ben  dußerften  Verbrauch 
Don  2Hu«fet»  unb  Dtoenfubftanj  in«  2öerf  ju  fefccn:  e«  würbe  ba«  ganje 
Kapital  be«  Äorper«  jur  Verwenbung  gebracht.    Natürlich  nimmt  nach 
einer  fotdjen  Slnftrengung  bie  3eit  be«  Sdjlafe«  jh,  ober  ber  Äörper  Der* 
büßt  e«  in  Schwäche  ober  mit  einem  fteroenfteber.   SKan  tyat  $ä(te,  baß 
nach  ftarfer  (2rrfd)öpfung  ein  18 — 24  ftünbiger  Schlaf  eingetreten  ift,  unb 
bie«  beweift  DoUftdnbtg,  baß  ber  Schlaf  nicht  ftolge  ber  Grrmübung  ift, 
fonbern  baß  er  jur  £eiftung  ganj  beftimmter  Effecte  beftimmt  ift,  bie  mit 
gleichseitigen  £ebcn«Dorgängen,  bem  9ccfpiration«proccffe,  in  Verbinbung 
ftehen.   Der  Grrfafc  ber  SferDenfubftanj  erforbert  beffere  unb  cMere  Soft 
unb  längere  3eit  be«  Schlafe«,  at«  ber  ßrfafe  ber  ä)Ju«felfubftanj.  Der 
Tagelöhner  unb  Schnitter  reicht  mit  rauher  Soft  unb  fieben  Stunben 
Schlaf  au«;  ber  Denfer  bebarf  befferer  Soft  unb  längeren  Schlaf«.  (öfterer 
fteht  im  fwh*n  Sommer  um  4  Uhr  auf,  wa«  bem  ftorfdjcr  unb  Denfer 
unmöglich  ift.   ß«  ift  bemnad)  ber  Schlaf  eine«  ber  Reichen  ber  ©efunb* 
heit,  benn  er  bemeift  baß  (grfafe  ftattfinbet,  baß  Xtyiit  be«  ©tute«  *u 
Äörpertheilen  angebitbet  werben,  unb  fein  anbauember  Sftaugel  ift  ein 
fehr  gefährliche«  3eidjen  Don  Unwohlfein.    (Sin  neugeborener  Säugling 
fd)täft  erft  ununterbrochen,  bann  23,  20,  17  Stunben.  Slber  $u  feiner 
3eit  ift  bie  Änbilbung  fo  gewattig  al«  in  biefer  frül)eften  be«  Ceben«. 
On  bem  Verbältniß  al«  ba«  ftinb  wach  bleibt,  unb  Grinbrüde  Don  außen 
aufnimmt,  nimmt  bie  Summe  ber  Slnbilbung  ab.  3m  mittleren  Seben«* 
alter  Dollfter  flraft  reichen  7  bi«  8  Stunben  Schlaf  hin,  im  ^o^en  Sitter 
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nimmt  bie  ©djfafloftgfcit  $u,  weif  weniger  9Itilulbung  unb  ein  abneljmenber 
(STfafe  eintritt.   Der  ©egenfafe  bc«  Schlafe«  ift  nid)t  ba«  ©adjen,  fonbern 

2)  ba«  lieber. 

Die  meiften  ÄranffjeitSerfdjeinungen  werben  bon  lieber  begleitet. 
Die  ^erjfdjlägc  nehmen  ju,  bie  Temperatur  be«  Körper«  fteigt,  unb  ber 
©djlaf  fdjwinbet  fo  wie  bic  Sßluft.  Die  notywenbige  Sorge  ift  eine  rafdje 
Slbno^me  ber  Äörpcrtljcife.  ©enn  im  £d)lafe  bae  unbelebte  ©tut  ju 
tebenbigen  &örpertfjeiten  umgefefet  wirb,  fo  wirb  umgcfetjrt  im  lieber  ber 
lebenbige  Äörper  in  ba«  ©tut  jurüefgenoinmen.  Da«  ©tut  wirb  über» 
t)äuft  an  ptaftifdjen  ^öeftanbtljetlen,  bafjcr  baß  >Sd)Winbcn  be«  junger«, 
e«  finbet  feine  Bnbilbung  bed  Sörper«  ftatt,  baljer  ba«  Ausbleiben  be« 
(sdjlafe«.  Der  ®egenfafe  be«  Sdjtafe«  ift  bemnad)  ntcfjt  ba«  ©adjen,  in 
wetd)em  nod)  Slnbilbung  ber  9ftu«felfafer  ftattfinbet,  fonbern  ba«  lieber, 
in  weldjem  gerabe  bie  entgegengefefeten  Tf)ätigfeitcn  wie  im  <Sd)lafe  ftatt* 
finben.  ©ei  fe()r  fjeftigen  ftiebern  t>on  Cmtjttnbungen  ift  ba«  331ut  fo 
ftarf  mit  plaftifdjen  23eftanbtl)eilen  beloben,  baß  e«  gelaffen  tljeilweife  ju 
einer  (lotterte  geftcljt  (Spccffjaut,  Crusta  inflaminatoria.)  ©et  be« 
fa)teunigtem  $crjfd)lag  unb  erf)öl)ter  Temperatur  finbet  eine  rcidjtidje  Dp)* 
bation  im  Körper  ftatt,  bie  2ttIjem3Üge  befdjleunigen  fidj  unb  bie  gurücf» 
gebitbeten  im  ©tute  enthaltenen  Äörpertljeile  werben  oon  biefem  bcfd)leunig* 
ten  ©auerftoffftrom  3U  Äoljlcnfäure  unb  $antftoff  ojtjbirt  unb  al«  fötale 
au«  bern  Körper  entleert.  Damit  fteljt  bie  rafdje  Abmagerung  bc«  ftörper« 
im  engften  ^ufammenrjang.  Offenbar  muß  in  biefer  Tljattgfcit  bc«  lieber« 
bie  Urfodje  ber  Teilung  ber  #ranff)cit  liegen,  benn  alle  regelmäßig  unb 
ofmc  äußere  (Singriffe  uerfaufenben  lieber  cnbigen  mit  Dotier  ©cnefung 
ofjne  23erluft  ber  ftörperfräfte.  £icrin  liegt  eine  beftimmte  Anbcutung  ber 
9fatur,  baß  man  bie  Grntwicflung  be$  lieber«  in  feiner  ©eife  ftören  ober 
fyinbern  bürfe,  fonbern  baß  man  if)r  nad)  ben  leifen  Slnbeutungen  ber 
9htttr  in  jeber  ©eife  förbcrlid)  fein  miiffc.  Daß  lieber  ift  felbft  nicfjt 
bie  Äranffjcit,  fonbern  nur  ein  Smnptom,  ja  felbft  fdjon  ber  SJerfudj  ber 
Stfatur  bie  $ranfljeit$urfad)e  mieber  ju  entfernen.  Außer  bem  lieber  giebt 
e«  abfolut  feinen  Vorgang,  wetd)er  im  Staube  wäre,  bie  ftranffyeitßurfadje 
unb  il)re  folgen  $u  beteiligen.  9?iemanb  fanu  ftd)  biefem  taufenbfad)  bc* 
ftätigten  9?atuvgefefc  ent$ie()cn.  Sdjlaf  unb  lieber,  obgleid)  twllfommen  ent* 
gegengefefet  in  tljren  ©irfungen,  finb  beibc  nattirlidje  Vorgänge  unb  feine« 
berfclben  ift  eine  ftranfljeit.  (5*  leudjtet  bc^alb  aud)  bie  Tl)orf)cit  ber» 
ienigen  ein,  welche  glauben  eine  ftranffjeit,  ein  lieber,  einen  Tnpfju« 
coupiren  $u  fonnen.  $ier  ift  c«,  wo  bic  $eilfunft  bie  gered)teftcn  unb 
bitterften  Vorwürfe  ftiflfdjweigenb  Ijinncljmen  muß,  benn  3af)rf)uubertc 
lang  l)at  fie  au«  üftangel  an  (Sinftdjt  in  bic  Jöebeutung  ber  einzelnen 
£eben$crfd)cinungett  auf  bic  gröblidjfte  Seife  gefttnbigt  nnb  uncnblidjc« 
Unglücf  uuwiffcnb  gefrfjaffen.  Grinc  ftcfj  mclbenbe  3nbi«pofition,  ein  ®e* 
fü^l  einer  naljenben  $ranff)cit  glaubte  man  burc^  ein  ^Brechmittel,  eine 
Slbfü^rung,  einen  Äbcrlaß  ober  äl)nlid)e  Dinge  o^ne  ©eitere«  $u  hemmen 
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unb  ben  3uftanb  ber  ©efunbfjeit  tDtebcr  Ijerftcßen  $u  fönnen.  (53  liegt 
eine  fonberbare  unb  burd)  5»id>tö  begrünbete  Slnnaljine  barin,  baß  burd) 
ein  23rcd)tnttte(,  eine  tfaranj  ober  «lutentsietjung  gerabe  bie  $ranff)citä* 
urfadje  unb  nur  biefe  bem  Äörper  entjogen  werben  fottc,  unb  oljne  biefe 
annähme  wäre  bod)  nid)t  bie  geringfte  3fu*fid)t  ouf  ßrfotg  üorf)anben. 
C'äge  bie  Äranfljeit  im  Köhlte,  fo  wäre  fie  bei  ber  SdjneUigfett  be*  4ö(ut» 
freiöfaufö  im  ganjen  4ölutc  gfcidjmäßig  oertfycift  unb  ein  Slberfaß  fönnte 
bann  uon  ber  ftranffjctNurfadje  nur  \ho  ober  '/io  wegnehmen,  unb  bei 
weitem  ber  größere  üfjeif  bliebe  im  ßörper.  Daß  bie  $ranft)eit$urfad)e 
im  OWagen  liege,  ift  einer  uon  leiten  3rrtf)ümern,  welche  fid)  in  ben  köpfen 
Vieler  feftgefefet  fjaben,  unb  ba*  äöort  „gaftrifcfyeö  lieber"  ift  ber  9Iuö* 
brud  bcffclben.  Slu«  einem  oerborbenen  Ziagen  entfpriugt  Uebligfcit,  ein 
Äafcenjammer,  aber  fein  gaftrifcfytf  lieber.  Magere  Äoft,  SÖaffertrinfen 
ober  ein  in  ben  §alö  gefteefter  Ringer  tyilft  beut  Uebel  ab,  wenn  e*  nur 
eine  blofe  SUerftimmung  m  tagend  war.  21*enn  bagegen  bie  Urfadje 
einer  Ärantyeit,  bie  fogleid)  in  lieber  übergeben  mußte,  im  Körper  war, 
fo  trat  mit  bem  lieber  aud)  fogfeid)  bie  Störung  ber  2Kagentl)ätigfcit  alä 
notfjwcnbige  ftolge  ein,  unb  cd  fonnte  bie  (Sntfeerung  beö  tagend  nid)t$ 
mef)r  nufeen,  weit  bie  geftörte  3)iagent()ätigfeit  nur  ein  Sumptom,  eine 
ftolge  ber  Äranfijcit,  aber  nid)t  iljre  Urfadje  war.  Die  gaftrifdjen  lieber 
firtb  bcdfjafb  nur  nodj  im  SRunbc  bcr  £aten  unb  unwiffenber,  nidjt  be» 
obadjtenber  unb  nidjt  bentenber  Slerjte  oorfjanben.  Die  Störung  ber 
SD?agentf)ättgfeit  unb  bad  Stufljören  ber  3>erbauung  ift  ein  notljwcnbigeä 
©Heb  in  ber  SReuje  ber  §eiloorgänge,  welche  baä  lieber  im  Körper  ju 
teiften  fjat;  benn  wenn  ber  ÜDiagen  bie  mit  Ctßfuft  aufgenommenen  Spctfen 
ju  etjnfu«  oerarbeitete  unb  burd)  ben  ü)Wd)bruftgang  au  ba«  4ötut  abgäbe, 
fo  würbe  bieö  an  pfaftifd)en  Stoffen  nod)  reifer,  als  es  fd)on  burd)  bie 
rücfbilbenbe  SBirfung  beS  ftieber*  felbft  ift,  unb  e*  würbe  baö  oieber  in« 
Unenblicrjc  gcuä()rt  werben,  wäljrenb  es  naturgemäß  burd)  eine  gewiffe  <5r* 
fd)öpfung  be«  Sörperfi  Don  felbft  wieber  aufhört.  Die  appetttlofigfeit  aber 
felbft  ift  ein  ftingerjeig  ber  Statur,  baß  feine  9ialjrung  aufgenommen  werben 
foll,  unb  ber  biefe  #kleg  ber  ,3ungc,  weldjer  bie  $cfajmacf3empfutbungen 
abftumpft,  ift  bie  weife  (£iurid)tung,  weldje  uertjinbert,  baß  uicfct  Speifen 
aus  tteeferei  aufgenommen  werben.  Diefer  biefe  3u"9cn^teg  ift  offenbar 
burd)  bie  geftörte  £f;ätigfeit  be*  üWagen«  ueranlaßt,  unb  mit  bcr  richtigen 
üftifdjung  beä  2)iageninljalte3  ftellt  ftdj  aud)  bie  rotl)c  garbc  bcr  gütige 
wieber  ein.  3a  bie*  .Setajen  ift  fo  fidjer,  baß  man  an  bcr  meljr  ober 
weniger  weiß  befegten  3unge  em  fixeres  ,3eid)cn  über  D*c  Stärfe  beö 
lieber«  gewinnt.  Oft  uon  Anfang  au  bie  ^ungenfpi^c  rotl),  fo  Ijat  baö 
Bieber  nidjt  feine  l)öd)fte  3ntenfttät  crreid)t,  unb  c«  ift  noaj  ein  Dteft  uon 
3Kagentt)ättgfeit  übrig  geblieben,  fommcu  fuer  atte  benfbaren  ^erl)äft* 
niffe  uor.  (Sine  Heine  rottje  Stelle  an  ber  ^ungenfpifcc  ift  ein  fefjr 
günftigeö  3eid)ctt,  baß  bie  Sranfljeit  nia]t  biö  jur  größten  ®efal)r  oor- 
fd)retten  werbe;  fie  geftattet  eine  tfeinc  ,3ufu()r  natjrfjaftcr  Suppe  unb 
entfernt  babura^  bie  $cfaf)r,  baß  bic  ^croctu  unb  ^eljiiufubftanj  oon  bem 
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gieber  angegriffen  »erbe  b.  h-  baß  ba«  gieber  nid)t  nerDö«,  ttjphö«,  werbe. 
Oft  aber  bie  3u^ge  gänjlid)  belegt  unb  jebe  (Sgtuft  Derfdjwunben,  fo  ift 
jebe  Zufuhr  fon  <3peifen  abgemahnt,  unb  bie  @efof>r,  baß  ba«  lieber 
tqphö«  »erbe,  fann  nief^t  burd)  Nahrung,  fonbern  burd)  Hratteimittel, 
(Chinin,  2Hofd>u«  :c.)  befämpft  werben,  ©enn  einerfeit«  ba«  «tut  be« 
ftiebemben  mit  plaftifd)en  Stoffen  Übertaben  ift,  fo  wirb  e«  anbererfeit« 
burd)  Sdjmifeen,  ben  häufigen  warmen  Ätzern  Don  ©affer  beraubt,  unb 
bie  Verarmung  be«  «tute«  an  ©affer  giebt  ftd)  burd)  fterDenwirfung 
al«  Dürft  ju  erfennen.  Der  «eweiö  biefer  Änftdjt  ergiebt  ftd)  au«  Dielen 
«eobadjtungen.  «et  ber  Diarrhoe  tritt  ftarter  Dürft  ein;  e«  wirb  aber 
bann,  umgefefjrt  wie  im  gefunben  >$uftanbe,  ©äff er  au«  ben  ben  Darm* 
fanal  umgebenben  (Gefäßen  in  biefeu  jurütfgeftthrt.  Da«  <Sd)wifeen  bei 
warmem  Setter,  bei  angefrrengter  Arbeit,  im  Stanjfaale  jeigt  ftd)tbar  ba« 
<5ntroeid)en  be«  ©affer«  au«  bem  fförper  unb  ber  Dürft  ift  bie  ftotge 
baoon.  @o  ift  benn  aud)  im  lieber  ber  Dürft  ber  ÖMQerjeig,  baß  ®e* 
tränt  eingenommen  werben  fotl  unb  jwar  ganj  nad)  bem  <$efüt)l  be«  Äranfen, 
unb  bie«  ®etränf  würbe  naturgemäß  reine«  «runnenwaffer  fein,  «ei 
fef)r  großer  #ifec  be«  Äranfen  unb  in  ber  wärmeren  3af)re«jeit  ift  bie  Stuf* 
nähme  Don  füljlem  ©etränfe  ein  wiüfommene«  bittet  bie  Stemperatur  be« 
Ceibcnben  etwa«  ju  mäßigen.  On  fatter  Oat)re«jeit  unb  bei  minber  heftigem 
lieber  würbe  man  ba«  ©etränf,  wie  c«  burd)  Steden  im  Limmer  wirb 
ober  fetbft  in  etwa«  erwärmtem  ^uftanbe  reichen,  ba  man  oon  warmem 
©etränfe  mein*  al«  Don  lattem  aufnehmen  fann.  (Sin  Heiner  »Jufafe  ütm 
Äodjfatj  jum  ©affer  madjt  e«  genießbarer  unb  jur  ©ieberherftcllung  ber 
ÜWagcntbätigfcit  geeigneter  ober  ein  Keiner  3ufafc  Don  (Sitronenfaft  madjt 
e«  munbgered)ter. 

Der  «erfud)  ba«  lieber  burd)  ein  «redjmittel  coupiren  ju  wollen 
jeigt  ein  Doüftänbige«  «erfennen  alter  CebenöDorgänge.  ©enn  bie  Statur 
un«  freiwillig  im  lieber  bietenige  £f)ätigfeit  barbietet,  woburd)  nad)  un* 
jät)tigen  Erfahrungen  jebe«mat  bie  Leitung  herbeigeführt  wirb,  fo  würbe 
fid)  ber  Strjt  über  bie  ®efcfee  ber  Watur  ftellcn  ober  biefetbe  Deradjten, 
wenn  er  e«  Derfudjen  follte  feinen  3me<f  auf  einem  anbern  ©ege  ju  er* 
reidjen.  (5«  ift  aber  ba«  «redjmittel  fetbft  ein  fo  gewattig  in  bie  Seben«. 
erf d)cinungen  cingreifenbe«  bittet,  baß  c«  in  Dielen  gälten  bie  hödjfte  ®e* 
fatjr  für  ba«  geben  herbeiführt,  in  allen  ftällen  abtx  ben  3wccf,  bie  Sranf* 
heit  ju  ftftircn,  ucrfetjtt.  Da  alle  ®ifte  «redjen  erregen,  fo  fann  man  mit 
einiger  ©ahrfdjeinltchfeit  fdjließcn,  baß  alle«,  waö  «redjen  erregt,  aud) 
giftig  fei.  Die«  finb  in  hohem  ®rabe  bie  Stntimonpräparate,  unter  weld>e 
ber  «redjweinftein  fällt.  Die  ©irfungen  eine«  Hntimonbred)mittel«  finb 
furd)tbar.  Da«  «tut  wirb  mit  (Gewalt  bi«  $um  ©djmerj  in  ba«  (Gehirn 
eingetrieben,  Diarrhoe,  ©abenframpf  ftctlt  fid)  ein  unb  ein  ©ehegefühl  ber 
ganjen  Ejiftenj,  ba«  mit  92id)t«  ju  Dergleichen  ift.  ©enn  nun  an  ftd) 
nid)t  bie  geringfte  ©ahrfd)eintid)feit  Dortiegt,  baß  bie  Entleerung  be«  ÜWagenfi 
bie  Äranftjeit  plöfctid)  hebe,  ba  bie  Urf ad)e  ber  Sfranfljeit  nid)t  im  üKagen 
ließt/  fo  fann  man  c«  nur  ber  großen  <Sd)wierigfeit,  ftdjcrc  «eobad)tungen 
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unb  richtige  i^djtüffe  ju  machen,  jufdjreiben,  ba§  eine  fo  fd)dbtid)c  Änficfjt 
ftdj  [o  tief  eingewurzelt  unb  fo  lange  borgetjatten  t)at.  £)er  erfte  ©djrecfen 
unb  .3n>cifcl  würbe  in  ba«  tager  ber  Smpiriter  burd)  <3d)öntein  gewor- 
fen, weiter  in  feinen  SBortefungen,  bie  barnat«  burd)  einen  3nl)örer  nadj* 
getrieben  unb  bcröffentlia)t  würben,  leljrte,  bafe  ba«  ^©redjraittet  bei 
gaftrifdjcn  3"fronben  abfolut  gu  bermeiben  fei,  weil  fid)  fefjr  häufig  in 
ftotge  beffen  eine  biel  fdjtimmerc  #rantf)cit,  fetbft  ber  2t)pb,u«  entwictle. 
ftadj  biefcr  SWittljeitung  würben  fefjr  balb  eine  üHcnge  gdüe  befannt  ge» 
madjt,  metd>e  bie  töiajtigfcit  bcrfetben  beftätigten,  unb  in  bieten  ft-dtlen, 
wo  bie  SJerfdjtimmerung  nid)t  erfolgte,  lag  eine  unbebeutenbe  Ärantyeit«* 
urfadjc  bor,  bie  aucf)  bon  fetbft  burd)  Staturtraft  würbe  befeitigt  worben 
fein,  ©er  ©erfaffer  bicfe«  würbe  im  Oaljre  1825,  eben  bon  ber  Uniber* 
fttät  jurüctfetyrenb,  nadj  einem  $atte  bon  einem  Unwoljtfein  befallen,  ba$ 
ficb,  bem  Ärjte  fefyr  balb  al$  ein  „gaftrifdjer  jjuftanb"  ju  erfenncn  gab. 
(58  würbe  ein  3lntimonia(bred)mtttet  gereift  um  bie  Strantfyeit  $u  coupiren. 
9iad)  feljr  heftigem  Grbredjen  war  SBerfailimmerung  eingetreten  unb  nadj 
wenigen  lagen  hatte  fidj  ein  richtige«  Sflerbenfieber  entwidett,  weldjcä  ben 
tränten  bid  an  bie  SKarfen  beö  bebend  führte.  Ü)ic  flranffjeit  würbe 
nad)  bomaliger  ©djule  mit  33lutentjicf)ung  (horribile  dictu!)  unb  (Salo* 
met  befjanbelt,  allein  trofc  ärjtlid>er  jDÜB^anblung  ficgte  boaj  bie  Ougenb* 
traft  unb  ber  Äranfe  genajj  langfam,  bon  einem  <£d)atten  fid)  allmdf>lig 
emporarbeitenb.  <£«  ift  mir  jefct  unzweifelhaft,  ba&  wenn  id)  gletcr)  im 
beginn  eine  (Saturation  mit  einigen  Kröpfen  Laudanum  liquidum  würbe 
erhalten  haben,  ba«  Unwoblbcfinben  in  wenigen  Stögen  gewinnen  wäre,  wie 
id)  fpdter  bei  ganj  gleiten  SSorbebingungcn  baffctbe  öfter«  erlebt  f)abe. 
£ie  fd)dblirf>e  ffiirfung  be«  «red>mittel$  war  unberfennbar;  bie  ®enefung 
erfolgte  trofc  ärztlicher  ©ehanblung. 

(Sin  anberer  ftall  war  folgenber.  <5in  junger  fräftiger  2J?ann,  Hbbocat, 
hatte  ftcr)  bei  einer  Oagbpartbje  eine  Ctrfdltnng  jugejogen,  bie  bom  tlrzte 
als  „©aftriciömuG"  bejeidmet  würbe.  $>a  er  in  feinem  Berufe  in  ber 
folgenben  ©odje  wichtige  Sermine  l)atte,  fo  wünfd)te  er  um  feben  ^rei« 
bon  feinem  Uebel  balb  befreit  ju  fein.  <3ein  Slrjt,  ber  bei  feinem  borge* 
fdjrittenen  Älter  fdjon  biel  (Srfabrung  blatte  ^aben  tonnen,  war  ihm  baju 
bcbülflid)  inbem  er  bie  Äranf^ett  mit  einem  33redjmittel  ju  coupiren  ber« 
fprad).  Slflcin  bie  ©irfung  bc«  ©redjmittel«  war  bei  bem  trdftigen  äflanne 
fo  furchtbar,  bafc  er  unmittelbar  barnadj  in  ein  heftige*  Stevbenfieber  oer* 
fiel,  welche«  ilm  in  wenigen  Jagen  ju  einer  tfeidje  machte,  ß«  war  ein 
Schrei  be«  (Sntfcfeen«  in  ber  ganzen  <§tabt  unb  bei  ber  Offenfunbigfeit 
unb  Ätarbeit  ber  fcfjatfadjen  unbejroeifelt,  baß  ba«  «reajmittet  ben  Fron- 
ten hingerafft  tjabc.  ©er  erfahrene  $raftifcr  ^attc  au«  biefem  ftatle  nidjt« 
gelernt;  er  fu^r  fort  tfrantfjeiten  ju  coupiren  unb  ift  fpdter  nod)  Oe^eimer 
SKebicinatratb  geworben.  5Da  er  immer  naai  ber  ©dmte  curirte,  fo  be* 
burfte  er  feiner  eignen  (Erfahrungen,  bie  er  auch,  niemat«  machte. 
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3)  $unger  unb  lieber. 

jungem  unb  fiebern  Ijaben  gewiffe  gemeinfchaftlidje  fünfte  unb 
Unterfcfjiebc.  33ci  beiben  ftnbet  biefelbe  Reihenfolge  be«  ÜJerfcrjwinben«  ber 
Äörpcrtheile  ftatt.  (Srft  wirb  ba*  gett  reforbirt,  bann  bie  3Äu*fe(fafer, 
jutefet  bie  9}croenfafer  unb  ba«  (Sehirn.  $)urd)  bie  93erfud)e  Don  (Sfjoffot 
an  verhungerten  Jtjicren  $cigte  ba«  ftett  eine  ttbnahme  oon  93<>/o,  bie 
3Wn«feln  bon  42%,  ba*  Stteroenfüftem  oon  1%.  junger  unb  lieber 
fd)ließen  fic^  beibc  au«.  (Sin  #ungember  f>ot  fein  lieber  unb  ein  frie- 
bernber  feinen  junger.  £>cr  junger  nimmt  feine  Wahrung  oon  außen, 
ba«  lieber  au«  bem  Äörper  felbft.  «ei  bem  §ungernben  ift  ba«  $lut 
arm  an  plaftifdjen  «eftanbtheilen  unb  bei  bem  ftiebernben  überfüllt,  ©o 
toie  beim  gefunben  Äörper  jebe  freiwillige  ftraftcntwicflung  mit  einem  Um« 
fafc  unb  Verbrauch  oon  Ü)?u«felfubftan$  oorhanben  ift,  ebenfo  ift  im  lieber 
bie  töttefbübung  ber  2J?u«reln  in  bie  ftüffige  ftorm  mit  einer  unfreiwilligen 
(Sntmicftung  Don  Äraft  üerbunben,  bie  fief)  al«  33efd)leumgung  be«  $ulfe« 
unb  ber  Ät^embeioegung  311  erfennen  giebt.  ©dljrenb  be«  lieber«  wer« 
ben  bie  jerftörten  ftörpcrttjeile  burd)  ben  9tcfpiration«proaeß  ju  §arnftoff 
ojrrjbirt  unb  ausgeführt.  Jöcim  9?ad)laffen  be«  fiebere  fann  bie  ÜNenge 
ber  im  ©tute  noch  oorhanbenen  plaftifcfjen  ©toffe  nicht  mehr  ju  $am» 
ftoff,  fonbern  gu  ber  biet  fohtenftoff  reicheren  £arnfäure  ojtjbirt  wer* 
ben,  batjer  ber  fritifchc  $arn,  ber  nach  bem  (grfalten  reicfjlidje  ütteugen 
oon  §arnfäurc  abfegt.  Daffetbe  finbet  im  gefunben  Körper  ftott #  wenn 
burefj  ftarfe  «nftrengungen ,  fernere  ÜWärfchc,  eine  bura^tanjte  Waty 
mc^r  2Ru«feln  in  Hbgang  gefommen  finb,  al«  burd)  ben  föefpiration«« 
proceß  3U  $arnftoff  ojenbirt  werben  fonnten.  On  ganj  entgegengefefcter 
SÖeife  wirb  biefelbe  örfcheinung  burch  übermäßig  aufgenommene  Nahrung«» 
ftoffe,  geiftige  ®etränfe  heroorgebracht.  Die  SDiaffe  in«  Jölut  aufgenommener 
fauerftoff begieriger  8toffe  theilt  fid)  mit  ben  bereit«  oorlwnbenen  unb  in 
Cjubatton  begriffenen  in  ben  muureichenben  fauerftoff  unb  e«  erfolgt 
ebenfall«  fritifcfjer  £>am,  ber  nadj  bem  (Srfalten  große  Mengen  weiter  ober 
rotier  £>arnfäure  abfegt.  Die  rjarnfaure  £iatt)efe  ift  üielfad)  bie  Solge 
oon  ju  reicfjlid)  genoffenen  Jafelfreubcn,  unb  barum  häufig  bei  bem  rei- 
cheren £hcite  ber  -Söcöölferung,  bei  ber  haute  finance  anzutreffen.  £ie 
einfache  (Sur  ift  töücffehr  ju  mäßigen  £afelgenüffen,  unb  barum  unange» 
nehm  nach  bem  ©runbfafc,  baß  man  ben  $el$  waferjen  folle  olme  ihn  naß 
ju  machen.  £)ie  großen  ©etb«  unb  $anbelöfrifcn  in  (Snglanb  unb  «merita 
haben  oft  bie  ftotge  gehabt,  baß  in  töücfgang  gefommene  reiche  Scute  un* 
erwartet  oon  ihrem  $obagra  unb  ber  ©id)t  befreit  würben,  wa«  eine  nicht 
bcabftdjtigte,  aber  boch  gulefet  banfbar  angenommene  Statthat  war,  wo» 
mit  einige  felbft  ben  ^erluft  ihre*  Vermögen«  al«  nicht  ju  ttjeucr  bejafjlt 
anfahen. 

2lu«  Slllem  geht  herbor,  welchen  großartigen  (Sinfluß  bie  ffiiffenfcfjaft 
unb  hier  befonber«  bie  (Shemie  auf  bie  beffere  Jöegrünbung  einer  rationellen 
^eilfunbe  gehabt  t)atf  unb  wie  langfam  unb  unficher  bie  Erfahrung  ohne 
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ba«  Sidjt  ber  ©iffenfdjaft  borfdjrciten  Tonnte,  ffia«  eine  mefjrtaufenb» 
i&fjrtge  (5rfab,rung  nid)t  f)erau«brad)te,  ba«  ergab  fuf)  au«  ber  fpecutatiuen 
Unterfudjung  be«  (5mäf)rung«proceffe«,  ber  Wefpiration  unb  ber  Wu«» 
fdjeibeftoffe  be«  Körper«. 

—  -**>x>—   - 


Hie  geo0rapl|ifd>e  Öerbreitung  ber  Xtfdje. 

35on  Ctttl  2>ambccf. 

3ebe  £b,icrfTaf[e,  juma(  bie  ber  Siföe,  ift  geograpfn'fdj  fdjmer  absu* 
grenjen.  ®ennodj  giebt  e«  ottgemein  terreftrifdje  unb  organifd)e  ©efefce, 
\jon  benen  aud)  bie  geograplufdje  Verbreitung  ber  gi^dje  abfangt. 

£>iefe  finb  etroa  fotgenbe: 

1)  $)en  ^ifdjen  ift  ba«  ©affer  eine  $auptbebingung  it)rcr  Sxjftenj,  be«* 
f)atb  ift  ba«  Vorljanbenfein  toon  ©affer  ein  Jöeförberung«mitte(  ber 
Verbreitung,  ber  9J?ange(  be«fe(ben  aber  eine  Grinfdjränfung  ber 
©renken. 

2)  $5a  bie  ftifdje  im  Slügcmeinen  nur  wettig  ©arme  bebürfen,  fo  ber* 
mögen  fic  auf  bebeutenben  #öl)en,  in  fyofyen  «reiten  unb  großen 
Siefen  nod>  ju  erjftiren. 

3)  3e  nad)  it>rcr  ©rganifation  leben  fte  tb,ei(«  in  fähigem,  tf)ci(«  in 
füfjcm  ©äff er,  tf)ei(«  nadj  Umftänben  balb  in  bem  einen,  balb  in 
bem  anbem.  $)e«b,a(b  fann  man  <Stanb*  unb  ©anberfifdje 
unterfdjeiben.  £)ie  ©tanbfifdje  finb  entroeber  9W eer-  ober  Sü§- 
roafferfif dje.  SDie  ©anberfifdje  fönnen  aber  in  füßem  unb  fa(* 
jigem  ©affer  (eben;  fte  eignen  ftdj  befonber«  jur  ^ i f 3 n er) t  unb 
Verpflanjung  unb  finb  be«Ija(b  einer  weiten  Verbreitung  fäljig. 

4)  Äudj  bie  größere  ober  geringere  üttenge  be«  ißafyrungäftoffe«  ift  für 
bie  Verbreitung  ber  ftifdje  n>efcnt(id)  tvidjtig. 

ftaft  3/<  attcr  ftiftfo  atfo  etwa  6000  Urtcn  leben  im  9)feere,  finb  atfo 
2Wcerfifd)e  unb  finben  fid)  befonber«  an  ben  Süften,  auf  ben  Untiefen, 
in  ben  ©argaffofluren  unb  in  ben  feidjten  Binnenmeeren;  bie  übrigen  etroa 
2000  Slrten  (eben  in  pfiffen,  <£een,  Steidjen  unb  (Sümpfen  be«  £anbe«, 
finb  a(fo  «Süferoafferf  ifd)e. 

©nc  beträcf)t(idie  Hnjafjt  t>on  giften  beroolmt  ba«  Süferoaffer,  bod) 
finb  bie  formen  ber  ftuodjenfifdje  ober  ®rätenfifd)C  Ijäufiger  a(«  bie  bei 
#norpe(fifa)e  unb  unter  ben  erfteren  bie  Malacoptera  (©eidjfloffer)  b,öu« 
figer,  a(«  bie  Acanthoptera  (3tact)etfIoff er) ;  Dor$ug«rocife  ift  bie  SDiefyr* 
jaf)(  Äorpfen,  meto«  unb  fadnenartige  f^ifc^c  unb  £anbfried)er  (Chersobatae), 
bie,  mit  Hu«naf)tne  ber  (efeten,  bi«  jum  äufjerften  Horben  unb  311  ben  t)öd|« 
ften  Bergen  hinaufgehen,   £ie  3at)(  ber  Süjjroafferftfdjc  au«  ben  Stbtfjci« 
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hingen  ber  töunbmduler  (Cyclostomen),  bcr  Sole,  ber  Soyttfifdje  (Ga- 
diten),  ber  ^dringe  (Clupeaceen) ,  ber  $ed)te  (Esocini)  unb  S3arfd)e 
(Percoidei)  ift  biet  geringer;  au«  anberen  {^anritten  finben  wir  fte  nur 
au«na{mi«weife  im  Süjjwaffer.  Seit  bie  ^cbingungen  ber  <5$iftenj  faft 
überall  bortyanben  fmb  unb  große  Hefmttdifeit  tyaben,  finb  bie  Sü> 
waffcrfifcf)e  ebenfall«  einer  wetten  Verbreitung  fdf)ig,  fönnen  au*  einem 
fr(u§  in  ben  anbem,  felbft  au«  einem  (Stromgebiet  mttteift  ber  Jöifurcatton 
y  unb  ber  (Sandte  in  ein  jwette«  gelangen,  «efonber«  weit  berbreitet  finb 
biejenigen  Sifdje,  wetdje  9D?eer-  unb  Süfjwaffer  jugteidj  bertragen  unb 
regelmäßig  aUidi)r(idj  au«  bem  SWeere  in  bie  f^ltiffc  Ijinauffteigen,  alfo 
Säuberungen  unternehmen. 

SJtondje  Familien  \.  33.  bie  Ctterntäuter  (Plagiostomi) ,  $ai«  unb 
9tod)enfifd)e  ftnb  nur  auf  ba«  SDieer,  anbere  bagegen,  rote  Äarpfen  (Cy- 
prinus),  $cd)te  (Esox)  nur  auf  ba«  Süjjwaffer  befdjrdnft.  Von  managen 
Familien  unb  Gattungen  (eben  einige  Ärtcn  im  Speere,  anbere  im  SÜ&* 
roaffer.  Sdjeüftfdje  (Gadus)  (eben  im  ÜNecre  unb  bie  £rtifd)e  (Lota 
yulgaris)  (ebt  in  ftttiffen  unb  Seen  fyodj  in  ben  $l(pen.  Die  ftifdjc,  bie 
fowofjt  im  SWeer-  a(«  im  Sü&waffcr  (eben,  ftetgen  befonber«  jur  ?aid)$eit 
in  bie  $(ufemünbungcn  unb  pfiffe,  fehlen  nach,  berfelben  aber  wieber  in« 
SWeer  aurütf,  finb  a(fo  äcb,te  ffianbcrfif  d)e,  j.  Sadrfe  (Salmo),  Störe 
(Acipencer),  äJiaiftfd)e  (Alosa).  üttandje  C^ifdjc  berfoffen  periobifd)  ober 
jäf)r(itt)  ibre  #eimatl),  ober  bie  liefen  be«  ütteere«,  um  in  fernen  war* 
meren  üfteeren  ober  an  ben  Äüften  ju  (aidjen,  3.  ber  Äabliau  (Gadus 
morrhua),  ber  bod)  bem  Gri«meere  angehört,  tommt  jdljrttd)  nad)  3«(anb 
unb  ber  2knf  bon  D2eu*$unb(anb,  unb  ber  gemeine  $dring  (Clupea 
harengus)  fommt  au«  ber  liefe  an  bie  fiüften  ber  92orbfee.  Die«  ftnb 
feine  eigentliche  ©anberfifd)e;  man  tann  fie  S  trid)f  if  d)e  nennen. 
Sie  $ieb,en  aber  oft  in  jal)((ofer  SDienge  3.  *ö.  bie  Sdjeflfifdje,  ü)cafre(en, 
Andringe,  SdjoUen,  £tninfifd)e  bon  einer  ®egenb  jur  anbern.  Die  et  gen  i* 
(id)en  2Öanberfifd)e  wie  i'adjfe,  Störe,  Stinte,  ülftaiftfdje  wanbern  bi« 
an  bie  fttujjmünbungen  ober  weit  bie  $(ttffe  hinauf  unb  tief  in  ba«  fefte 
£anb  binein.  Der  ft(ujjaa(  geb,t  nad)  Drebfen  unb  &  rober  au«  ben 
$lüffen  in«  SWcer,  bon  wo  bie  Oungen,  faum  ben  (Jiern  entfdjtttpft,  wie* 
bcr  jurfitffcbjcn. 

Diefe  SBanberfifcbe  bUben  ben  ©egenfafe  ju  ben  giften,  bie  faft  eine 
Sifeteben«art  führen,  inbem  fie  immer  ba  b(eiben,  wo  fte  geboren  fmb. 
Daljin  geboren  biete  Süjjwafferfifdje  unb  bie  Purinen  ober  ©urmftfdje, 
wctdje  parafttifd)  in  anberen  $ifd)en,  in  wetdje  fte  ftd)  einbohren,  leben; 
ebenfo  foü  fid)  nad)  49  off  et«  Vcobadjtungen  Ophillium  inberbe  $eit* 
weife  in  einer  orangefarbigen  £>ototf)urie  aufhatten. 

Senn  ba«  Saffer  aud)  eine  $auptbebingung  be«  ftifdjteben«  tft,  ba 
bic  ftifdjc  i^ren  9tefpiration«organcn  nad)  nidjt  in  ber  Ätmofpfydre  teben 
fönnen,  fo  ift  e«  bod)  einzelnen  &ami(ien,  n>ie  ben  £anbfried)ern  (Cherso- 
batae),  ben  $(a(en  (Anguilliformes),  ben  fttugfifdjen  (Exocoetes  unb 
Dactylopterus),  beut  9Jagelwc(ö  (Doras)  unb  ben  ?(rmf(offern  (Lophioidei) 
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mög(id) ,  längere  ober  fürjere  $eit  aufcer  bem  ©affer  im  bieten  ftraut* 
gctoütjC  ober  mehrere  ©ccunben  in  ber  Cuft  jujubringen;  anbere  tonnen 
2 — 3  Jage  aujjer  bera  ©affer  leben.  ©ie  fic^  Sadjfc  über  6'  fjofye  ©eh,ren 
roegfdnutten  tönnen,  ergeben  ftdj  bie  &(ugfifdje  mit  ihjcn  faft  förperfangen 
4BruftfIoffen  au*  bem  Speere  unb  fdmetfen  in  langem  4öogen  burd)  bie 
8uft,  oft  4—10'  fyod)  unb  100 — 150'  weit,  tonnen  aber  Weber  §inbemiffcn 
ausweisen,  nod)  metter  a(«  bie  gemeffene  #ogenftre<fe  im  ©dnounge  au*« 
bauern,  benn  irjre  «ruftfloffen  bienen  ilmen  nur  mie  ein  ftallfdjtrm.  üBan 
wirb  (nernad)  ermeffen  tonnen,  weldjen  ©ertb,  für  eracte,  rationelle  5Ratur* 
forfdfung  bie  Äeife  $ouffei(gue'd  burd)  ftloriba  im  Oafjre  1851  rjat,  toenn 
man  au*  ber  ©efdjreibung  berfelben,  mie  fie  ftd)  im  „®(obu*  $eft  VII 
1869"  finbet,  ba*  auf  bie  $lugfifd)C  «ejüglidje  lieft.  Bcdjte*  franjöfifdje« 
®efd)wäfc! 

(Eben  fo  ift  aud)  bie  Tiefe,  in  ber  ftifdje  (eben,  fefyr  berf Rieben. 
Sü§wafferfifd)e  leben  im  SlUgemeinen  in  geringerer  Tiefe  a(*  bie 
ütteerfif  d)e,  wei(  bie  ganbgewäffer  eine  geringere  Tiefe  haben  a(*  ba* 
D)?eer.  ©e(fe  (Silurini),  ^3fattfifd)e  (Pleuronectae),  $)ärtnge  (Clupeacei) 
unb  9?od)en  (Rajacei)  galten  ftd)  in  ber  Stiefe  auf;  roäfjrenb  bie  9?acft« 
jäfme  ober  £uge(fifd)e  (Gymnodontes)  ficr)  meiften«  an  ber  £)berftäd)e  be« 
SWeere«  jeigen.  T)ie  Orbnung  ber  $feifenmäu(er  (Fistulati)  ^ä(t  fid)  an 
fetfigen  Äüften  ober  im  Uferfanbc  auf.  ©äfyrenb  einige  auf  bem  fd)(am<- 
migen  ©runbe  be«  SWeere*,  wie  ÜWttrine  (Gastrobranchus),  ober  ber 
ftiüffc  wie  ftarpfen  (Cyprinus  carpio)  unb  Muräne  (Gymnothorax)  (eben, 
berfrtedjen  fid)  anbere  wieber  unter  (Steine  unb  üKeerpflanjen  ober  faugen 
ftd)  an  freffeu,  ©teine,  @d)iffe  unb  anbere  ftifd)e  feft,  wie  bie  JOrbnungen 
©augfifdje  (Echeneidae  unb  Discoboli)  unb  SRunbmduter  (Cyclostomi). 
Einige  ©üfcwafferfifdje  (eben  gerne  in  rafd)  fliefjenben  ®ebtrg*Pffen,  Oacr)fc 
(Salmo),  Trüfdje  (Lota  vulgaris)  unb  gtufjbarbe  (Barbus  fluviatilis) ; 
anbere  in  ftefyenben  unb  (angfam  fliefjenben  ®ewäffern  (Tinea  vulgaris). 
ü)ie  üDceerftfdje  (wlten  ftd)  nidjt  in  fefyr  großen  liefen  auf,  weit  e*  Urnen 
bort  an  92ah,ruug  fefjlt,  inbem  Keine  Tfyiere  unb  felbft  Stange  fid)  fei- 
ten unter  1000'  Tiefe  finben.  üftur  wenige  erf feinen  in  liefen  bon  mefjr 
af*  1500*;  gewötmlid)  werben  fclbft  bie  Tiefroafferfifcfje  wof)(  in  3—600' 
Tiefe  (eben.  «ueb,  würbe  bie  ©djwierigfeit  ber  Bewegung  in  ungemeffenen 
liefen  unter  2  2Rei(cn,  wo  ba*  ÜWeerwaffer  fdjon  fo  biajt  burd)  ben 
©afferbruef  geworben  ift,  bafj  fogar  metallene  Äörper  fcfymebenb  bleiben 
würben,  bie  ftifaje  Ijinbern,  fieb,  bafjin  ju  begeben.  £tc  Tiefe,  in  weldjer 
ÜJcecrfifdje  (eben,  bringt  oon  ü)rer  Organifation,  oon  ber  Temperatur,  oom 
abnelratenben  Sidjte,  bom  <3a($gef)a(t  unb  bom  ©afferbruef  ab.  $Üe  Sufcrjc, 
me(d)e  in  größeren  Tiefen  längere  £tit  audbauern  tonnen,  finb  mit  ((einen, 
meift  ratfroffopifdjen  ©afferröf)rd)en  oerfeb,en,  weldje  bi*  jur  Äörperf)ö()(e 
reichen  unb  ben  ftörper  in  ben  ©tanb  fefcen,  einem  ©afferbruefe  ju  wiber* 
ftefyen,  welcher  ba*  Tb,ier  in  gröperen  Tiefen  jerquctfdjen  unb  tobten  wUrbe, 
wenn  er  niajt  bon  Onnen  unb  Äu^en  ^ugteia^  Wirten  tonnte.  £)iefe  ©affer« 
röb,rd)en  geb,en  bura)  §aut,  ©puppen  unb  2d)dbe(lnoajen.  ©ei  9000  par. 
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$uß  Tiefe  übt  ba«  Saffer  fctjon  einen  ÜCrucf  Oon  30  ?ltmofpt)ären  au*. 
3e  tiefer  man  nad)  unten  mit  beut  (Sdjteppncfc  hineinbringt ,  befto  fpar* 
famer  unb  einförmiger  wirb  ba«  $i)ier(eben  be«  ÜJleere«  überhaupt,  weld)e« 
in  ben  größten  Tiefen  ganj  aufhört,  ähntid)  rote  auf  ben  f)öa)ften  Sergen. 
Da«  offene  ÜNcer,  ba«  am  tiefften  ift,  beherbergt  be«fmtb  biet  roeniger 
ftifdje  at«  man  gewöhnlid)  gtaubt,  oiefotehr  ift  ber  größte  ftifchreichthum 
in  ber  9läi)e  ber  Süften,  auf  ben  Untiefen  unb  Sanbbdnfen,  in  ben  ©ar« 
gaffofluren  unb  Binnenmeeren,  roo  reichlich  9?arjrung  oorhanben  ift.  <§o 
jieljt  ber  tfabtiau  nad)  ber  Bant  oon  tfceu  *  frunbtanb  unb  an  berfetben 
entlang  unb  ber  grön(dnbifd)e  Sahn  ober  Äapeün  fommt  Pom  Horben,  um 
auf  ber  Bant  unb  an  ben  Äüften  3«(anb«  unb  ifleufdjotttanb«  $u  taie^en 
unb  bient  bann  betn  ftabliau  jur  Nahrung. 

Sie  einerfeit«  einige  muntere  ftoreUenarten  in  ben  ®ebirg«feen  ber 
hörenden  gegen  7000'  i)oö)  unb  in  ben  SUpen  faft  eben  fo  t)od)  (eben, 
ejiftiren  (id)tfd)eue  ftifdjc  mit  {(einen  Perfümmerten  Hugen  im  Onnem  ber 
(Srbe.  So  bie  sl$imelobe  ober  ber  $$utfanmet«  (Pimelodus  cyclopum),  ber 
in  Safferbaffin«  be«  Gnnern  ber  Butfane  oon  Quito  (ebt  unb  bei  Äu«* 
brüdjen  bcrfclben  oft  ju  Jpunberttaufcnben  ttjeit«  halbgefoctjt,  theil«  nod) 
lebenb  mit  fodjenbcm  Saffer  hcrau«gefd)(eubert  wirb,  Sit«  fonberbarer 
(Megcnfafc  (ebt  er  aber  auch  in  ben  Seen,  me(d)C  8400'  hoch  am  $uße  ber 
Bultane  liegen.  Cber  fie  (jaben  feine  Hugen,  roic  ber  blinbe  §öhlenfifcf) 
(Amblyopsis  spelaeus)  tu  ben  ÜWammutl)l)öf)(en  pon  Äenturfü. 

<5«  ift  ein  atigemein  angenommener  Safe,  baß  bie  atteerftföe  gegen 
ben  9^üf)ling  oon  Horben  nad)  Süben  roanbern  unb  bafjer  bei  ihren 
„Bügen  bie  ganj  entgcgenfefcte  Dichtung  nehmen  al«  bie  Böget,  metc^c  bei 
U)ren  Sanberungen  im  Qrühlinge  auf  ber  9iorbf)atbfuge(  au«  bem  ©üben 
nad)  bem  Horben  jiehen.  t'dßt  fidj  biefe  Widjtung  fär  bie  ©anberungen 
ber  9)iecrftfd)e  annehmen,  fo  fa^eint  e«,  baß  bie  fo  roeit  nad)  Horben  unb 
in  ber  2)iitte  be«  attautifchen  Becfcnö  gelegene  Gnfet  3«(anb  einer  ber 
erften  ^täfee  fein  müffe,  auf  roe(d)em  bie  ^ügc  ber  oerfd)tebenen  ftifdje 
eintreffen  würben  unb  baß  fie  be«halb  im  ftrtthtinge  fcf>r  reich  an  Ärten 
fein  müßte.  <2«  ift  jeboa)  eine  fef)r  retatiPe  Behauptung,  baß  bie  ÜWeer. 
fifdje  au«  bem  Horben  au«wanbcrn;  benn  ber  Horben  unb  ber  dußerfte 
Horben  ober  bie  ^ßotgegenb  müffen  bei  einer  fotehen  Beftintmung  wot>( 
unterfchieben  werben,  <2«  giebt  oerfdnebene  ^ugfifdje,  bie  im  ftrürjlinge 
au«  bem  Horben  nad)  ben  f  üblichen  gänbern  wanbern;  aber  beren  ÜB  tnter* 
Hufenthaltdort  muß  immer  fübtidjer  at«  3«tanb  liegen,  fo  baß  fie  nie 
bie  $öbe  biefer  3nfel  erreichen,  wa«  in  ber  flieget  ber  ftall  mit  ber  Unfreie 
(Scouiber  scotuber)  unb  beut  Hornhechte  (Belone  rostrata)  ift.  ferner  muß 
man  beachten,  baß  bei  weitem  nidjt  aUe  ftifdje  wirfttd)e  San  ber*  ober 
3ugfifd)e,  wie  bie  meiften  <Stör«,  fach««  unb  $äring«arten  ftnb;  biete 
finb  nur  Strichfifcfjc,  bie  fich  ftet«  in  bemfclben  iÜieere  unb  an  ben* 
fetben  Stiften  aufhatten,  unb  nur,  befonber«  um  ben  Caid)  abjufefcen  ober 
fid)  $u  befruchten,  au«  ber  Tiefe  be«  ÜKeere«  in  bie  Buchten  t|tttem 
unb  wieber  jurüd  ftr eichen,    B.  bie  Nochen,  ^dringe,  Dorfcie  unb  bie 
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mciften  (Spotten;  anbete  ftnb  fogar  wahre  Stanbfifchc  unb  bleiben 
©ommer  unb  ©inter  ungefähr  an  bemfelbcn  Crtc,  3.  *8.  Slate  (Anguillia), 
Sanbaole  (Ammodytes  tobianus),  unb  Scefforpion  (Cottus  scorpius). 
9hir  baß  fte  mehr  in  bie  STicfe  hinabgehen. 

SDton  barf  überhaupt  nidjt  bie  ^üge  ber  ^ifdjc  mit  ben  burd)  bie 
3ahrc*jeiten  fo  fef)r  geregelten  ©anberungen  ber  l*ögel  Dergleichen.  Xic 
3ttge  ber  $ifdr>e  in  bem  iötänbifdjen  3)iecre  ferjetnen  biefeö  ju  beweifen,  fo 
weit  man  nämlich  im  ©tanbe  ift,  biefe  Tluere  in  bem  iinten  angewiefenen 
Elemente  ju  beobachten.  Die  §ifrf)fd)rcärme  fommen  bort  in  ocrfdjiebcnen 
3at}rtn  auf  berfetben  Hüfte  ju  ben  berfd)iebenftcn  Oalirc^jciteu  an.  2o 
jeigt  fta^  j.  *ö.  ber  Äabliau,  ber  ebenfalte  bom  Horben  auswanbert,  bei  feiner 
ftnfunft  fpäter  an  ben  ^ifdwläfcen  be«  nörblid)cn  als  beö  f  üblichen 
3stanb«,  nämlid)  an  Jenen  erft  im  9Uiat  unb  3uni,  wäfjrenb  er  an  ben 
testen  fd)on  im  gebruar  unb  üftärj  oorhanben  ift.  Dod)  ift  eö  möglid), 
baß  er  eben  fo  früh  in  bem  nörblidjcn  Theilc  anfomme,  aber  in  ber  Tiefe 
länger  Derweite,  ober  erft  fpäter  bem  Sanbe  fief)  fo  weit  nähere,  baß  er 
Don  ben  i«länbifd)en  frifchern,  bie  mit  ihren  «einen  booten  fict)  nidjt  weit 
in«  ÜWeer  wagen  (innen,  erreicht  wirb.  Denn  bie  Erfahrung  b,at  gelehrt, 
da§  frembe,  befonber«  r)oUdnbtfd»e  frifd)er  oft  fcljr  jeitig  im  frrühling  an 
bem  nörblichen  unb  norbweftlichen  3«lanb  ftfdjcnb  gefeljen  werben  unb 
bennod)  recht  gute  SÖeute  machen. 

Die  ÜÄeerfi  f  dje  luiben  natürlich  bie  weitefte  Verbreitung,  weil  bad 
üfteer  weiter  als  ba8  £anb  berbreitet  ift;  fie  tonnen  aber  aud)  wegen  ber 
gleichmäßigen  Temperatur  be$  SDicerwaff  er$ ,  bie  in  einer  gewiffen  Tiefe 
gar  nicht  mehr  Dom  ©edjfel  ber  Tage**  unb  3ahre$$eiten ,  fonbern  nur 
Don  SDieereöftrömungcn  abhängt,  bie  ihnen  jufagcnbe  Temperatur  unb  Tiefe, 
bei  nie  fehlenber  Wahrung  unb  fo  felbft  in  ber  heißen  £ont  bie  niebrige 
Temperatur  ober  bo«  tühle  Slima  ber  nörblichen  («cgenben  lctd)t  finben. 
3u  ben  aWeerfifchcn  gehören  üorjugSweife  bie  Änorpclfifcfje,  Stadjelfloffcr, 
bie  Orbnungen  ber  *öüfd)elfiemer,  Stachelhäuter,  Gucrmäuler,  bie  gamilicn 
ber  Umberfifche,  aWafreten,  Seberfifd)e,  §ai»  unb  töodjcnfifche,  Schuppen* 
floffer,  üKatoräfchen,  tfippftfetje,  ÜMeerb  raffen,  ö*rofd)ft)d)e,  ättccrgrunbeln, 
iöranbfifche,  ^lattfifche,  Scheibenbäuche  unb  Sdnlbfifdjc ;  bic  föunbmauler 
ober  Lampreten,  bie  Störfifche,  bie  Slalfifdje,  bie  ScheÜftfdjc,  bie  $äringe, 
bie  $ed>tfifche,  bie  £ad)fe,  bie  ^anjerwan^cn  unb  43arfdjc  in  größerer  ober 
geringerer  Än$at)l. 

Die  Stachclf  toffer  ftnb  unter  bem  Slequator  am  jahtrei chftcn 
unb  nehmen  nach  ben  $olen  ^trt  ab,  wie  bie  ©eich floffer  junehmen, 
fo  baß  j.  33.  bic  3°hl  ber  ^dringe,  Äabliauc  unb  £ad)fe  im  Horben  größer 
ift  als  im  Süben,  fowohl  in  #5e$ug  ber  Slrtcn  alö  Onbiuibuen.  Die  üDiehr» 
ja  hl  ber  Süßwafferf  ifdje  gehört  ber  alten  ©clt  an,  weldje  nach 
21  g äff ij  mit  Worbamerifo  teine  21  rt  urfprünglid)  gemein  31t  haben  fdjeint. 
Die  Stachelhäuter  (Plectognathen)  leben  faft  nur  in  tropifdjen,  bie 
«üfchetfiemer  in  gemäßigten  3Jieeren.  Die  Gattung  Störe  ge* 
hört  öuropa  unb  «ßeftafien  an;  währenb  bie  Bamilie  etörfifche 
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auf  ber  ganjcn  nörbticfycn  $atbfuget  verbreitet  ift.  Karpfen  (Cyprinus) 
unb  ®runbetn  (Cobitis)  finb  faft  nur  auf  ber  öftlidjcn,  bie  SBetfe  auf 
beibert  $atbfugetn  Derbreitet.  Da«  üftittelmecr  f)at  biete  eigentrjttm* 
lid)e  Strten  im  ®egenfafe  jur  armen  Oftfee,  ift  aber  im  Vergleidj 
mit  ben  norbifdjen  üWeeren  arm  an  ©rfjoöen  unb  @d>etiftfd)en;  ba« 
rotfje  Oft  e  er  t)at  Piele  gifdje  mit  ben  Äüften  Pon  2Kabaga«far,  3«le  be 
ftrance,  mit  bem  inbiferjen  Occan  unb  biefer  mit  bem  djinefif  djen  3Heere 
unb  ber  Sübfee  gemein,  Der  Kosmopolit  (Seriola  cosmopolita)  lebt  im 
attantiferjen,  inbifdjen  unb  gro§en  Ocean.  Die  weite  Verbreitung  ber 
ftifrfje  wirb  noaj  befonberä  burd)  tt)re  faft  unglaubliche  unb  aufcbauernbe 
(SdmeUigfeit  beförbert.  üWan  faf),  bajj  $aie  ben  ©djiffen  Pon  ber  euro» 
pdifdjen  $üfte  an  biä  Söeftinbien  folgten;  ein  £ad)«  würbe  in  8  ©odjen 
bie  Grrbe  umfreifen  fönnen,  ba  er  in  einer  ©tunbe  86,400'  ober  24'  in 
ber  <Secunbe  jurttcflegen  fann,  wdtjrenb  bad  .befte  töennpferb  58'  unb  ber 
befte  Btieger  65'  in  ber  ©ecunbe  $urficf(cgen. 

Von  ben  ^o(en  gegen  ben  Stequator  nimmt  bie  $ifcf|We(t  ju  an  ©lanj 
ber  färben  unb  Zeichnungen,  grotesfen  unb  mannigfaltigen  formen  unb 
wenn  aitai  ntrfjt  an  3at)t  ber  OnbiPibuen,  fo  bod)  ber  ber  Brten.  On  ben 
^olarmeeren  unb  beren  9?dfje  (eben  bie  normalgebilbetcn  unb  nad)  2ttiüi- 
arben  unb  Millionen  3df)lenben  ^dringe,  Äabliau  unb  frtcrjfe;  in  ben  mitt- 
leren «reiten  bie  grojje  SRenge  ber  Karpfen,  <£töre,  ©Rotten,  ©eepf erb- 
auen; im  SDfrttelmeer  bie  töodjen  unb  Seebarben;  in  ber  fyeijjen  3one  bie 
tfanbfriedjer,  bie  $ate,  bie  bunten  fliegenben  ^iferje  unb  ba«  töottjmaul. 

Gebe  ftifd)Qrt  Oat  ifyren,  wenn  aud)  nidjt  ganj  fcf|arf  begrenjten,  fo 
bod)  beftimmten  Verbreitungäbejirf,  beffen  9iorb»  unb  ©übgrertje  fyaupt« 
fäd)ttd)  burd)  bie  Ofotfjermcn  bebingt  wirb,  beffen  Oft*  unb  SBeftgrenje 
bei  ©tifjmafferfifdjen  bann  bie  $öf)cn  unb  tlimatifdjcn  Verfjdltniffe  bcö 
ftcftlanbcd  beftimmen.  Die  Vcrbreitungöbejirfe  ber  (Seefifdje  finb  minber 
fdjarf  begrenzt  a(6  bie  ber  <süjjwafferfifd)e,  weit  jene  relativere  <2djranfen* 
lofigfeit  r)abcn,  biefe  aber  fdjon  burd)  ben  SKaum  ber  (Stromgebiete,  burdj 
bie  £emperaturunterfd)iebe  ber  gcograpljifdjen  -©reite,  ber  öobeubef Raffen- ' 
rjeit  unb  ber  OaljreSjeiten  ftrenger  befcrjränft  werben.  3n  ©egenben  uon 
nat)e  gleicher  mittlerer  OarjreSwärme ,  dfmlidjem  Ätima  unb  gleicher  $o« 
benbefdjaffenljeit  finben  ficr)  ücrwanbte  ftifdjgattungen,  fo  $.  *B.  in  üWittel* 
europa,  gemäßigtem  Stfien  unb  SRorbamerifa.  Die  $ifd>e  ^orbamerita'* 
gleichen  ben  europäifdjen  in  ben  (Gattungen,  aber  bie  Strien  ftnb  Perfd)ie* 
ben.  Die  VerbreitungSbejirfe  ber  ftifdjc  wedjfeln  aber  aud)  nadj  &it  unb 
Umftdnben.  «Sic  erweitern  ftdj  burd)  SBanberung,  ftifdjjudjt  unb 
Verpflanzung;  verengern  fidj  aber  burd)  Perfekten,  fdjonungälofen 
gtfdjfang,  Ausrottung  unb  burd)  ben*tted)fel  ber  £aicr)pläfee  unb 
Untiefen. 

<5s  giebt  aber  aud)  Pon  9caturetl  partifutare  unb  foSmopolitifdje  ftifdje. 
oen  partifufaren  ^if^cn  gehört:  Die  Äaraufd)e  (Cyprinus  carassius) 
•  offenen  Seen  ©crjwebenö  unb  ^inntanb«;   ber  "Sa^rä^  (Acerina 
'iraitzer)  nur  im  Donaugebiet;  ber  #aarfifd)  beö  öaitatfee'«  (Come- 
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phorus  baioalensis)  lebt  in  groger  ättenge  audfcr)tte§Ii(^  in  ber  liefe  beö 
Jöaifalfee«;  ein  2Öei§ftfcf)  (Leuciscus  thermalis)  lebt  auf  <5e»)lon  in  fjeifjen 
Quellen  oon  50»  <S.:  ber  «lattlöffelftör  (Poliodon  folium)  nur  im  ÜBif* 
fiftppi;  ber  3itteraat  nur  in  ©fibamerifa.  Sil«  dd)te  fo«mopolitifa)e  ftifdje 
3eigen  fta)  ber  Hai,  ber  ßad)«,  ber  f)dring,  bie  «ontte,  ber  Weltbürger, 
ber  Vagabunb,  ber  grofje  ©djilbfifd),  ber  gemeine  $ai,  ber  <©dgcf)ai,  ber 
gemeine  3gelftfd),  ber  auftralifdje  33anbfifdj  (Taeniodotus  australis)  lebt 
an  allen  3  Vorgebirgen  ber  füblidjen  §emtfpf)dre,  unb  ber  fliegenbe  8»fdj- 
2öie  man  in  grofjen  3"8*k  bie  gefammte  5£f)i*rroelt  in  ber  3oogcogi  a* 
pr)te  nadj  beftimmten  dieidjen  in  33ejug  auf  bie  pfytyfifalifdje  Vefdjaffenfjeit 
ber  (Srbrdume  unb  auf  bie  ftiftematifdjen  Crbnungen,  Familien  unb  ©at* 
tungen  ber  Xtyittt  gruppirt  fyat,  fo  fann  man  aud),  freitidj  in  nod)  loderen, 
unbeftimmten  3ügen,  bie  gifdjtoelt  in  beftimmte  Jaunen  ober  SReidje  ein* 
teilen,  hierbei  finb  etwa  folgenbe  fünfte  ju  beadjten: 

1)  3«  «inctn  SReidje  gebort  eine  gcwiffe  Hnjaljt  ibentifdjcr  formen, 
bie  um  fo  gröjjer  wirb,  je  geringer  bie  (Entfernungen  ber  einzelnen 
Legionen  oon  einanber  unb  ber  §inberniffe  ber  Verbreitung  finb. 

2)  (Sine  Slnjaf)!  Don  unter  einanber  in  Äörperform  unb  £eben«weife 
abnützen  ober  oerwanbten  formen,  f0  bafj  in  ben  öerfajiebenen 
£f)eilen  be«  töeittje«  jtoar  oerfdjiebene  <Specie«,  bie  aber  boä)  JU  einem 
©efdjledjte  ober  ju  einer  Gruppe  ober  Familie  geboren,  auftreten. 

3)  ?[u«  oerfdjiebenen  gönnen,  beren  ftontraft  unb  3^  um  fo  bc* 
beutenber  wirb,  je  weiter  bie  ©renjpuntte  au«  einanber  liegen,  unb 
je  großer  bie  pl)t)fifct)cn  $inberniffe  be«  ©oben«  unb  be«  ftltmad  ober 
bie  organifdjen  Unterfdjiebe  be«  Styerbaue«  finb. 

SGadj  biefen  ©runbfäfcen  t>abe  id)  folgenbe  21  fttfeftfaunen  aufgcftellt. 

A.  2ßeerfifa)e. 
I.  Äalte  3one. 
SWrbliaje«  ^olarmeer  unb  feine  S3ud)ten. 

1)  «rftifajc  ftauna  ober  SRcid)  ber  <2d)ellfifd)e  (Gaditen). 

II.  ftörblia)  gemäßigte  3one. 

2)  ftauna  be«  norbattantifdjen  Ccean«:  ^dringe,  (Clupeoiden). 

3)  „     be«  gemdfcigten  atlantifajcn  Occan«  amifdjen  55—30«  n.  «r., 

öftlid):  ^tatrftfcfje,  (Pleuronecten) ; 
lueftlid):  uTiafreleu,  (Scomberiden). 

4)  „     be«  2Kittelmcer«:  3'tterroa^en  (Torpeden). 

III.  $eifje  3°ne. 

5)  gauna  ffieftinbien«:  ©tadjelbduter  (Plectognathen). 

6)  „     be«  tropifaVatlantifd)en  Cceand :  Umberftfap,  (Sciaenoiden). 

7)  „    be«  tropifdjen  inbifdjen  unb  großen  Ocean« :  ^ajuppenfloffer, 

(Squamipennes). 

8)  „     be«  nörblidjen  großen  Ocean«:  ^anjermanjen,  (Cataphracten). 

9)  „     ^olnnefien«:  Ouermduler  (Plagistomen). 

IV.  <aüblid)  gemdfcigte  3one. 
10)  £)ie  Sauna  ber  ©ttbtfjeile  ber  brei  Oceane  jeidmet  ftdj  burd)  Hrmutf) 
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fomoljt  ber  ^amtUcit  unb  Krtcn  wie  bcr  Subibibuen  au«,  worüber 
frf)on  Georg  ftorfter  geHagt  bat;  man  fennt  nur  wettige  ftamUiett 
unb  Ärten  bon  geringer  SöeDeutung. 

B.  ©üferoafferfifaH 
L  Äalte  3one. 

$olarldnber  ober  n5rMid)fte  tfdnber  (Suropa«,  «fien«  unb  ftorbameri* 
fa«,  fomie  3«tanb,  Grönlanb  unb  ©pifebergen. 

1)  «rttifdje  ftauna:  Sad)fe  (Salmonen). 

II.  9?örbfirf)  gemäßigte  $one. 

2)  ftauna  ©efteuropa« :  Äarpfen  (Cyprinoiden). 

3)  „     Ofteuropa«  unb  Worbweftaften« :  @töre  (Sturioniden). 

4)  „     Storbamerifa« :  #nod)en()ed)te  (Lepidosteus). 

III.  #cijje  ,30lt*  nebft  ben  mdnnften  9iarf)bar(dnbern. 

5)  gauna  be«  tropifdjen  Hmerifa:  $itteraat  (Gymnotiden). 

6)  „     Slorbafrifa«  unb  SÜbmeftafien« :  9fitf)ea)te  (Mormyriden). 

7)  „     «Sübafrifa«:  $töffetbecf|te  (Polypterus). 

8)  „     ©üb»  unb  Dftaften«:  ffanbfriedjer  (Labyrinthodonten). 

IV.  <Süb(icf>  gemd&igte  3one. 

9)  ftauna  ber  Sunbawett:  Seife  (Siluriden). 

10)  „     <KeuboHanb«:  «arfdje  (Percoidei). 

11)  „     ber  "Pampa«  unb  ^Jatagonien« :  ©atmen  (Salmonen). 
£l)terf  orraen ,  wc(d)e  burdj  bie  Slelmltdjfeit  ber  Geftalt  ober  ber  Ce» 

ben«uerrid)tung,  olnte  jebod)  ibentifd)  ju  fein,  in  ocrfdjiebenen  XtfeHen  eine« 
jootogifdjen  9?eidje«  ober  fetbft  in  berfd)iebenen  föeidjen  erfahrnen  unb  ein« 
anber  gfeidjfam  bertreten,  nennen  mir  im  Gegenfafcc  ju  ben  ibentifdjen 
unb  bifferenten,  bifarirenbe  ST^iere. 

Die  bifarirenben  ftifcfje  finb  im  Allgemeinen  nodj  menig  befannt. 
Site  ^öcifptct  bifarirenber  8pccic«  an  ertremen  fünften  bienen:  Der 
Sßurmfifci)  (Gastrobranchus  glutinosus)  ber  nörbtidjen  9)?eere  wirb  burdj 
(G.  dombay)  in  ber  fübliajen  (5rbb,dlftc  erfefct  Die  gemeine  <§eerafee 
(Chimaera  aretica  ober  monstrosa)  im  Horben  wirb  erfefct  burü)  (Ch. 
calorhynchus)  am  ßap,  Sinti  unb  2Janbiemen«tanb.  din  intereffante« 
33ifariot  ftcflt  ftd)  bei  ben  Glanjfd)uppern  (Ganoiden)  berau«:  bie  euro* 
pdtfdjen  unb  weftafiatifdjen  «Store  (Acipenser)  »erben  in  Ämerifa  burd) 
bie  $nod)enI)ed)te  unb  Söffetftöre  (Lepidosteus  unb  Spatularia)  unb  in 
Bfrifa  burd)  ftlöffeujedjte  (Polypterus)  erfefet.  Obentifcbe  {^formen 
be«  fügen  ©affer«  bagegen  fommen  nid>t  teidjt  in  weit  entlegenen  Ge- 
bieten bor. 

Die  &af)i  °er  bekannten  unb  betriebenen  ^tfebe  betrögt  etwa  8000 
(ebenbc  unb  1620  foffite,  im  Gangen  9620  ftrten.  SHimint  man  bie  3at)t 
ber  tebenben  Saugetiere  —  1,  fo  giebt  bie  ber  f^ifc^e  =  33/i.  3U*  Sauna 
(Suropa«  reebnet  «Sdjinj  690  Ärten.  Dcutfdjtanb  bat  etwa  200  Ärten, 
ba  ©loa)  1782  fdjon  90fttu&»  unb  40  2Weerfifrf>e  fanntc  unb  Sacob 
§ectet  (1860)  139  ©üfcwafferftfaV  ber  öfterreid>ifa)en  3J?onara)ie  aufjagt. 
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Die  ©SIjrititgBerfdinniingeit» 

5Jon  £.  SBetlanb. 

(gortfrlung.) 

£)ie  6ntn>icflung  ber  ph»fto(ogifd)«themifd)en  £f)eorie  ber  ©äh* 
rungSerfdjeinungen,  mel^e  neuerbingS  allen  übrigen  SrtlärungSroeifen  mit 
»ielem  (9lücf  bie  Spifce  geboten  hat,  ftet)t  im  engften  äufammenhange  mit 
ber  fortfdjreitenbcn  (Srfenntnijj  über  bie  Watur  ber  $efe.  SDie  erften 
mifroffopifdjen,  natürltd)  fef>r  unooflfommenen  Beobachtungen  ber  Aöicr* 
unb  SBeintjefe  rühren  t>on  S  eenroenfyoet  (1680)  J>er,  bie  erfte  genaue, 
burdj  Äbbilbungen  erläuterte  48efd)reibung  gab  inbefj  erft  iCcSmajiereS 
1820.  ÜJkrtroürbigertöeife  entging  ihm  bie  enge  $3ejiefmng  ber  $efe  311 
ber  (Währung,  aud)  beutete  er,  maf>rf(^einlicr)  oeranlafit  burch  zufällige 
Strömungen  auf  bem  Objeftträger  beS  üftifroffopeS,  ihre  Statur  falfch  unb 
ftcüte  fic  ju  ben  ÜDlonaben,  atfo  ben  einf äfften  tlncrifchen  Organismen. 
1837  erfdnenen  faft  gleichseitig  bie  mistigen,  unabhängig  üon  einanber 
unternommenen  Arbeiten  bon  Ättfcing,  <5agniarb»Öatour  unb<Sdjroann, 
welche  ber  $efe  ihren  $lafc  unter  ben  niebrigften  ^flanjen  anliefen,  bie 
Währung  als  einen  auf  bem  SebenSprojeffe  beS  $ftänjcf>enS  berufjenben 
Vorgang  barfteUten  unb  bie  fomit  als  ©runblage  für  alle  fpäteren  Arbeiten 
in  biefer  Dichtung  gelten  fonnen.  ÄllerbingS  ift  biefe  Änfchaunng  nicht 
ohne  (ginroänbe  geblieben;  fo  fträubte  fich  «ergeliuö  l>artnä(fig  gegen 
biefetbe  unb  bezeichnete  bie  (Sinrei^ung  ber  $efe  unter  bie  lebenben  Orga- 
nismen als  eine  n»iffenfa)aftlitt)»poetifa^e  ftiction;  ja  nod)  1856  erflärte  ber 
bebeutenbe  fran3&fifc^e  Berniter  ©ertjarbt  bie  £>efe  nidjt  für  ein  organi« 
firteS  ©efen,  fonbern  nur  für  Soncretionen  organifdjer  ©ubftanj,  fid) 
bamit  an  bie  fünfzig  Oafjre  ältere  Hnfiajt  beS  berühmten  J^enarb  Don 
ber  matiere  animale  anfd)liefcenb.  «Seitbem  inbejj  9ttttfch  erlief)  bie 
Vermehrung  ber  Ober«  unb  Untertjefe  beobachtet ,  feitbem  fpäter  nament* 
lief)  beutfcfje  unb  franjöftfc^c  $hnftotogen  burd)  mit  allen  lauteten  angeftellte 
(SulturDcrfuclje  bie  (]rutroic!lung$gcfchicf)te,  bie  Morphologie  unb  Biologie  ber 
4>efc  frubirt  hofan,  ift  ieber  £n>eifet  über  bie  Berechtigung  ber  $efe  als 
pflanjli^er  Organismus  für  befeitigt  an$ufet)en.  lieber  bie  Hrt  ihrer  <5nt- 
roicflung  unb  iljrc  «Stellung  im  ©ufteme  geben  bie  «nfid)ten  nod)  auSein- 
anber.  £)o|  fte  nicht  burd)  Urzeugung  entftanben,  wie  nod)  uTHtf  d>ertict) 
annahm,  ber  ihr  eine  fpontane  Sntftehung  aus  bem  Giroeijj  unb  Äleber  ber 
SlähTflÜffigfeit  auftrieb,  fonbern  ba|  nur  in  ben  jahöofcn  Steinten  orga» 
ntf<her  ffiefen,  mit  benen  bie  Sltmofphäre  angefüllt,  ihr  llrfprung  ju  fud)cn 
fei,  barin  ftnb  jrfct  woljl  aUe  $lnn>togen  einig;  ob  aber  bie  §efe  eine 
felbftftänbigc,  aus  ihren  eigenen  fteimförnern  entftehcnbe  ^flanjc  ift,  tote 
^3afteur  angiebt,  ber  für  Jcbc  Ärt  ber  (Währung  eine  befonbere  Ferment* 
fpecie«  aufgefunben  hat  unb  beffen  Anficht  ftch  fpäter  auch  be  Barl)  unb 
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SReeS  ange[d)(o[fen  fjaben;  ober  ob  nidjt  oielmeljr,  tote  §  offmann,  Söaii 
unb  $a(Uer  gcfunbcn,  bie  ©poren  ber  oerfdjiebenften  <2d)immetpi(äe  ftd) 
in  $efeje0en  umbitben  unb  biefe  mieberum  unter  günftigen  Vegetation*» 
bebingungen  in  <Sdjimmelformen  übergeben  f önnen ,  barüber  ftnb  bie  Scten 
nod)  nidjt  gefcf)(offen. 

©rofjeS  Sluffefjen  erregten  junädtft  bic  Arbeiten  Don  <Sd) wann.  Ver- 
fette fanb,  ba§  eine  gefönte  organifdje  «Subftan*  ober  gdf)rung«fdf)ige 
gtüfftgfeit  nid|t  in  ftdulnifj  ober  ©dfyrung  übergebt,  wenn  man  fie  entweber 
f)ermettfd)  gegen  bie  Cuft  abfdjtiejjt  ober  nur  mit  aufgeglühter  £uft  in 
©erttf)rung  bringt;  bajj  fpecieß  in  jurferljaltigen  fttfiffigfeiten  ®äf>rung  unb 
mit  ibr  gtcidtfeitig  $efebilbung  nur  bei  ©egenwart  ungcgtütjter  $uft  auf« 
tritt ;  bafc  für  Spiere  unb  ^flanjen  töbttidjc  (Stifte,  wie  Sublimat,  arfenige 
8dure  :c,  fowofjt  ©dljrung  als  gäutniß  oerlnnbern,  wäfjrenb  nur  für 
Xtytte  letfrate  ©ubftanjen  (Strudmin,  «redjweinftein)  wof)l  ber  ftäulnifc, 
nictjt  aber  ber  ©äfyrung  fjemmenb  entgegentreten.  sJiotf)wenbige  Sd)ltiffe 
auf  biefen  Stbatfadjen  waren :  bafj  ©dljrung  unb  ftdulnijj  nur  unter  Üttit* 
mirfung  mifroftopifdjer  Organismen,  beren  fteime  auf  ber  Cuft  ftammen 
unb  fidj  in  einem  ifmen  jufagcnben  ÜOTebium  entwiäefn,  auftreten  tonnen; 
bafj  ©äfyrung  burdj  pflanjlidje,  ftdulnijj  burd)  tr)ierifcf)e  Organismen  bebingt 
werbe ;  baß  biefe  nur  burd)  i()re  SebenStf)dtigfeit  Wirten,  ba  alte  Umftänbe, 
weldje  lefctcre  t>ernid)ten,  a(fo  außer  ©iften  aud)  (Srfyifcen  bis  jum  ©erinnen 
beS  <5imei&eS,  ©afferentjie^ung  burd)  ftarfcn  SUfol)ol  ic,  ebenfo  ber  ©dt)rung 
unb  ftäulnijj  f)inberlid)  finb;  bafc  fonad)  bei  ber  geiftigen  ©dfjrung  j.  JB. 
jebe  einzelne  #efejelle  3ucfer  affimilirt  unb  benfelben  in  ffietngeift  unb 
Sofjlenfdure  jerlcgt.  ^Dicfe  25erfud)e,  weldje  jugleid)  als  fdjlagenber  ©cweiS 
gegen  bie  Urzeugung  gelten  tonnten,  mußten  ju  lebhafter  ^batigteit  auf 
bemfelben  gelbe  anregen,  ©o  erörterte  §elmf)ol$  1843  bie  ftrage,  ob 
bie  Unwirffamfeit  geglühter  ?uft  in  ber  ,3erftörung  organifdjer  Äeime  ober 
in  ber  üßeränberung  irgenb  eines  anberen  «eftanbtbeiteS  ber  Sltmofp^äre 
ju  fud)en  fei,  unb  unterfud)te  befefjalb,  wie  fd)on  früher  2)H t  f  et)  e  r  ( i d) 
gettjan,  bie  9cott)wenbigtett  einer  unmittelbaren  Berührung  ber  $efe  mit 
ber  gäljrungSfdljigen  ftlüffigfeit.  &ls  eine  gäf)renbe  «Subftanj  \wn  einer 
anberen  gäf)rungsfäf)igen  burd)  J^ierbtafe  getrennt  würbe,  fanb  teine  lieber» 
tragung  ber  ©dljrung  oon  jener  auf  biefe  ftatt;  ftleifd),  in  berfelben  !©eife 
beljanbett,  ging  jwar  in  ftdulnijj  über,  jebod)  otme  Structuroerdnberung 
unb  ofme  «Übung  üon  $iljen  unb  Onfuforien.  $)aS  töcfultat  war  fonad) 
wefentlid)  eine  «eftdtigung  ber  Hnfid)tcn  «Sdjwann'S  mit  ber  <5infd)rdntung, 
ba§  bie  gdutniö  aud)  unabhängig  oon  ber  Xttfttgteit  tebenber  Organismen 
befielen  fönne,  ba§  aber  eine  fautenbe  Subftanj  ben  für  bie  Cntwkttuna, 
unb  ßmdhrung  tebenber  ©efen  frucfytbarften  «oben  bifbe  unb  ba§  burd) 
(entere  bie  «Sömptome  ber  ftdulnifj  mobificirt  werben ;  ba§  enbtid)  bie  ©dl)> 
rung  eine  foldje  burd)  Organismen  mobificirte  unb  an  biefe  gebunbene 
$du(ntfi  fei.  1846  geigte  CüberSborf,  ba§  forgfdttig  bis  3ur  3«r» 
trümmerung  fdmmttidjer  3^tten  jerriebene  ^>efe  als  Ferment  unwirffam 
geworben,  ba^  fomit  bie  ©dtjrung  mit  bem  ©toffwedjfet  im  tebenben  ^>efe- 
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ptt^e  in  mnigftem  ^ufammenljange  fte^t.  ©gröber  unb  o.  Dufd) 
e^perimentirten  fpäter  ftatt  mit  aufgeglühter  öuft  mit  foldjer,  roeldje  burd) 
Baumwolle  filtrirt  war,  unb  conftatirten  bie  Unwirtfamfeit  berfelben  auf 
gefodjtc  $rua)tfdfte,  aWaljwürje  unb  0leifd)  unter  föaffer;  2)ttldj  bagegen 
gerann  unb  mürbe  fauer,  ftleifdj  olme  SBaffer  ging  in  gdulnifc  über,  beibe» 
jebodj  olme  ©Übung  oon  ©djiramel  ober  Snfuforien,  atfo  «eftatigung  ber 
Alteren  Erfahrungen.  $ür  bie  SWoglidtfeit  einer  ©d&rung  oftte  pflan*(i$e* 
germent  fpredjen  au$  aufjerbem  nod)  bic  (grfaljrung  Don  ©djmtbt,  bafj 
Iraubenjucfer  burdj  eine  (Smulfton  au«  fügen  2Ranbe(n  in  beutüdp  @dl)* 
rung  otpte  $efenbi(bung  öerfefct  wirb,  fo  wie  bie  SSerfudje  oon  Oerrel ot 
unb  8unge,  welaje  SDiannit,  fcraubenjuefer  unb  Äo&rgucter  burd)  treibe 
unb  Üeimauflöfung,  bei  forgfdttigem  äbfdjlujj  alle«  atmofptjärtfdjen  ©taube« 
unb  olme  ©pur  oon  ^efecntttucflung,  jur  ®dt)ning  brauten. 

üJiit  ganj  befonberer  3lu«fül)rlid)feit  tjat  $aftcur  buraj  eine  lange, 
befonber«  in  bie  3at)re  1657 — 63  faUenbe  9teü)e  oon  Unterfucrjungen  bie 
Crrjdjcinungen  ber  ($df)rung  unb  §dulnifj  ftubirt;  feine  jaljlreicfjen,  in  btn 
Annales  de  Chymie  oeröffent(id)ten  Arbeiten,  fowie  fein  ausführliche« 
Üi>ert  über  ben  Sem:  Etudes  sur  le  vin,  ses  maladies,  causes  qul  les 
provoquent,  procedes  nouveaux  pour  le  conserrer  et  pour  le  yieillir. 
Paris  1866)  gehören  ju  ben  wufytgften  Quellen  m  ber  au«gebeljnten 
Literatur  ber  ©dljrttng«erfdieinungetu   Die  wefenttidtften  Hefuttate,  &u 
benen  er  gelangt,  ftnb  folgenbe:  3ebe  ©äljrung  unb  ftdulnif  wirb  burdj 
einen  nieberen  ßrgani«mu«  pflanjlidjer  ober  tyierifäer  9totur  ijeroorgerufen 
unb  bebingt;  biefe  £)rgani«men  finb  für  jebe  Ärt  ber  ®dl)rung  be» 
fonbere,  wof)l  d)aratterifirte  formen,  £)rgani«men  sui  ge- 
ner is;  bie  Fermente  bei  ber  weinigen,  fdjteimigen,  SDfttdtfduregdfpung, 
(Sffiggäljrung  finb  &egetabilten;  33utterfduregd()rung,  bie  ©abrang  be« 
weinfauren  Äalfc«  unb  bie  ftdutnijj  [fab  an  bie  Sebenättjdttgteit  oon  On* 
fuforien  (Vibrionen  ic.)  getnüpft.  Die  fteime  btefer  organiftrten  Fermente 
ftammen  au«  ber  Suft;  benn  Suft,  weldje  burd)  Baumwolle,  ©djiefjbaum* 
wolle  ober  Ä«bcft  filtrirt  worben,  ruft  in  gdl)rung«fdtyigen  ausgetobten 
gtüffigfeiten  feine  ©dljrung  Ijeroor,  ebenfo  galten  fid)  leitete  unbegrdnjt 
lange  3ett  unoeränbert  in  ©efäfcen,  wetdje  ju  einem  offenen  aber  nadj 
unten  gebogenen  §aarröf)ra)en  au«gejogen  finb,  fo  ba|  wo&l  £uft  em» 
treten  fann,  ba«  hineinfallen  oon  Äeimen  bagegen  au«gcf  dfloffen  ift. 
2l*beft,  welker  jur  ftiltratton  oon  Cuft  gebient  f>at,  regt  3u<ferlofung  jur 
©dljrung  an,  oerliert  aber  biefe  ftäljigfeit  burd)  «uaglfitjen,  welche«  bie 
$efefporen  aerftört;  ©d)iejjbaurawolle,  burd)  welche  i?uft  filtrirt  würbe,  in 
«etljer  gelöft,  Ijmtcrldjjt  nadj  SSerbunftung  be«  Unteren  ftefefporen.  Die 
geiftige  (SMtyrung  fpejieU  beruht  auf  ber  4öilbung  unb  (Sntwuflung  oon 
§efejellen  unb  ift  ein  btefen  Sebenspvojefe  notfywenbig  begleitenber  Sltt. 
Denn  al«  oon  jjwei  gleiten  ^pefemengen  bie  eine  birett  in  3U(^er^fung 
gebracht,  bie  jweite  au«gefon^t  unb  ba«  filtrirte  Detoft  mit  einer  ©pur 
friföer  |>efe  in  gleite  3u^rlöfung  gebracht  würbe,  war  nat^  beenbigter 
©äljrung  bie  in  betben  B'lüfftgfeiten  jurüdgebliebene  ^)efenmenge  beinahe 
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gteid) ;  bie  $efepil|e  fjaben  ftd)  bemnad)  entroicfett  unb  t>ermef)tt  auf  Soften 
ber  jugefefcten  töfclidjen  §efebeftanbt!)ei(e.  Lefctere,  alfo  bie  notfymettbtgen 
9to()rung«mitte(,  finb  bie  fticfftoffreidjen  Protemftoffe,  an  berett  ©teile  aud) 
einige  «mmoniaffatze  treten  fönnen,  unb  oerfdnebene  2ßineratfatje;  fe#t 
einer  biefer  #eftanbtf>eUe,  fo  finbet  fem  SBad)fcn  unb  3Jcrme()ren  ber  f>efe* 
Zellen  ftatt.  ^>efe  wäd)ft  unb  oermeljrt  ftd)  zwar  aud)  in  reiner  äutferlöfung, 
aber  unter  ööüiger  <£rfd)öpfung  tyrer  tödlichen  froteinftoffe,  bie  zur  48il* 
bung  neuer  ^efejeöen  Derbraucfjt  werben;  fd)licfj(id)  teben  bie  jüngeren 
§efejettcn  auf  Äoften  ber  filteren.  93on  wefentlid)em  Einfluß  auf  ba« 
Leben  ber  $efe  ift  ber  größere  ober  geringere  Luftzutritt;  bei  Vuftabfd)tug 
fann  fie  bi«  jum  tuinbertfadjen  ifjre«  ®ewid)te«  an  3u<*er  ^rtegen,  wäd)ft 
unb  oermefyrt  fid)  aber  fefyr  unbebeutenb;  bei  reid)fid)em  Luftzutritt  tritt 
rafd)e  ^ortentwieftung,  aber  nur  fefyr  unooUftdnbige  Spaltung  bcS  3utfer$ 
ein.  Den  (Stjemiömu*  ber  ®äf)rung  betreff  enb,  tritt  Pafteur  ben  3tn> 
fixten,  bajj  bie  $efe  entweber  burd)  (Sontact  ober  burd)  Uebertragung 
d)emifd)er  Bewegung  nur  anregenb  auf  ben  Sudtx  wirfe,  entfdueben  ent« 
gegen.  Die  Quantitäten  Httofyot  unb  Sndtr,  weld)e  bei  ber  ©d^rung  ge* 
bitbet  werben,  fielen  nid)t  in  einer  djemifdjen  ®lcid)ung  ju  ber  2Benge 
be«  öergol)rencn  3u<fer«,  fonbern  bie  Äofftenfäuremenge  ift  öerljäftniijmäBig 
gröfcer;  auperbem  entjieljen  ftd)  immer  5—6  ^roc.  3uder  ber  geiftigen 
(Mljrung  unb  gefjen  in  (SHncerin,  «ernfteinfäure,  Settutofe  unb-  ftett  über, 
weldje  lefctere  beiben  $ur  «Übung  neuer  $efezeflen  uerwenbet  werben, 
«ei  Hnroenbung  grojjer  £>efemengen  wirb  meljr  SUfofyol  unb  Äottfenfäure 
erzeugt  ate  ber  gerfe^ten  ijuefermenge  entfprid)t;  ber  Ucberfd)ufc  ftammt 
bamt  au«  ber  (Settutofe  ber  ^pefe^elten.  3a  sßerfudje  teuren,  baß  rein  au«» 
gewafdjene  $efe  bei  fyinreid)enber  SEöärme  felbft  in  (#äfjrung  übergebt  unb 
bie  erwähnten  Probufte  liefert.  Der  ©tiefftoff  ber  $efe  oerwanbett  fid) 
bei  ber  ($ät)rung  ntd)t  in  Stmmoniaf,  oiebnefyr  berfd)winbet  abfid)t(id)  ju» 
gefefcte«  SImmoniaf  ganz  ober  tyeilweife.  Die  $aupterfd)cinungen  ber 
geiftigen  ©äfjrung  faßt  paftcur  wie  folgt  jufammen:  „Der  £>efenpi(£,  in 
eine  ftlüffigtcit  gebracht,  bie  auger  3ucfcr  nod)  ifnn  jufagenbe  Stauung, 
alfo  Hlbuminate  ober  Bmmoniaffalze  unb  Äfd)enbeftanbtf>cile  enthält,  oer« 
roefjrt  ftd)  burd)  Äno«penbiltmng  unb,  inbem  er  Dom  £uder  ben  jur  ®iU 
bung  feiner  (Seüutofe  nötigen  fto&lenftoff  nimmt,  f paltet  er  ben  iuefer  in 
»lfol)ot  unb  Äoljlcnfäure.  Die  ©tiefftoffuerbinbungen  bienen  zur  «Übung 
be«  Protoplasma  ber  neuen  ^ette.  On  reinen  ,3ucferlöfungen  nimmt  bie 
fid)  entwicfetnbe  f>efc  ben  nötigen  ©tiefftoff  au«  ber  ÜWutterjeUe,  bie  ba- 
burd)  zufammenf djrumpft  unb  unwirlfam  wirb;  baburd)  oerminbert  ftd) 
bie  Quantität  ber  tätigen  ^efe." 

©pätcr  f)at  $afteur  feine  Theorie  ber  Seingä^rung  aud)  auf  bie 
fogenannten  Frontseiten  bc«  Steine«  audgebe^nt  Mud)  bie  in  beut  fertigen 
Üikine  nad)trdg(id)  oorget)enben  fd)äbUd)en  ^eränberungen  werben  burd) 
pflanzUdje  Parafiten  fyert>orgebrad)t.  ©o  wirb  ber  3Bein  fauer  burd)  ben 
ßfHÖPitj  (Mycoderraa  aceti),  ber  nid)t  mit  bem  fogenannten  5?aljm 
(Mycoderma  vini)  oerwedjfett  werben  borf.  Cefttcrer,  eine  Umwanblung«- 
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fonn  ber  ©einliefe,  ift  bei  ber  normalen  ©eingdljrung  immer  t»orf>anöen 
unb  oerurfadjt  im  bergofpenen  ©eine  burdjauS  {eine  Verdnberung,  wdf)renb 
ber  erftere  mit  $ülfe  beS  atmofpf>drifdjen  SauerftoffeS  bie  Sffigbilbung 
einleitet  £)aS  Slbfte^en  beS  ©eine*  wirb  bebingt  burd)  fe^r  jarte,  ber 
f et) [äure^ef e  äfmUdje  ^itjfdferdjen,  baS  Oetig«  ober  Cangwerben  Don 
törnigen  ^iljjettcn,  baS  JBitterwerben  burdj  Organismen,  meiere  ben  im 
abgeftanbenen  ©eine  aufgefunbenen  tdufdjenb  äljnfta)  ftnb. 

$5te  mit  großer  •Öcftimmtljeit  auSgefprodjenen  unb  burdj  jablreidje 
$3erfudje  belegten  Angaben  ^afteur'S  Ijaben  bie  Slufinertfamteit  ber 
Berniter  unb  ^flanjenpljufiologen  in  Ijofyem  ©rabe  erregt  unb  ebenfo 
ent^ufiaftifc^e  ^uftimmung,  wie  entfd)iebenc  Verwerfung  gefunben.  Om 
©anjen  juftimmenb  öerbietten  ftd)  bie  $Irt)fiotogen,  beren  Arbeiten  tyaupt* 
fä$lidj  barauf  gerietet  waren,  ben  Urfprung  unb  bie  (Sntwkftung  bcr  ats 
Fermente  wirfenben  Organismen  fcftjufteücn,  ba  ^afteur'S  ST&eorie  Don 
etwa  einem  Dufeenb  Derfdjiebener  ©dljrungspüjc,  beren  Äetme  Überaß  unb 
ju  jeber  3eit  in  ber  £uft  oor^anben  fein  müßten,  jiemlid)  gewagt  erfdjeint. 
(Sine  nidjt  geringe  3al>t  beutfdjer  unb  engltfdfcr  Jöotanifer  ($offutann, 
33ait,  Radier,  Jöerteteu)  ift  benn  aud)  ju  bem  töefultate  gelangt,  bafj 
bie  $efe  tebiglid)  ein  eigentfjümtidjer,  auf  unenblidfe  Generationen  feiner 
ftrudjtbtfbung  beraubter,  ftetS  in  gleicher  ©eife  fid)  Oerme^renben  3uftanb 
l)öl)crer  ^ilje,  fpqieU  gewiffer  Sdninmetpitjc  fei.  §.  $  off  mann  in 
(liefen  fanb  bei  mitroftoptfdjer  Unterfudmng  frifdj  ausgepreßten  «Saftes 
reifer  (Stadjetbeeren  neben  Ijefenartigen  &tUtn  feimenbe  (Sporen  üon 
<Sd)imme(pÜ£en  (Cladosporium,  Stemphylium  :t),  we(d)e,  Wie  weitere 
Prüfung  lehrte,  aus  ber  8uft  auf  bie  Oberfläche  ber  Beeren  abgefegt  waren; 
auf  biefe  Äcimforner  ift  fonad)  bie  ©eingdf)rung  fdmmttidjer  jucferljatttgen 
ftrudjtfäfte  aurütfjufüfnm  HuS  Bierhefe  entftanb,  bei  forgfdttigem  %b* 
Ratten  ftembartiger  Meinte,  ber  gemeine  graugrüne  ^infetfdjimmet  (Penicil- 
lium  glaueum),  aus  ^refftefe  bicfelbe  ^flanje  ober  Mucor  raeeznosus; 
als  «Sporen  biefer  $il$e  in  $onigwaffcr  gefdt  würben,  trat  reidjlidje  floaten* 
fdureentwidfong  bis  jur  toöttigen  3erfefcung  3u<*erS  c»n<-  aujjcrbein 
bitbete  ftdj  $efe,  weldje  wieber  in  (Stimmet  umfultibirt  werben  tonnte. 
£f).  Batl  in  üDanjig,  welcher  bereits  1857  nadjwieS,  bajj  gä()rungsfäf)ige 
^(Ufftgfeiten  ben  ÄeimungSaft  oiefer  "ißiljfporen  in  $efebitbung  mobifteiren, 
dnberte  bie  Verfudjc  berart  ab,  baß  er  in  ausgetobte  unb  bei  oöUigem 
?uftabfdjlufc  ertaftete  Bierwürze  «Spören  üon  brei  Perfdjiebenen  Stimmet« 
pifyen  (Mucor,  Penicillium  unb  bie  oon  48  aü  1857  entbeefte  ©lieber* 
tyefe)  fdte;  jebeSmal  trat  geiftige  ©dfjrung  ein,  bie  burd)  Sproffung  ent« 
ftanbene  $efe  war  mit  49iert)efe  ibentifd).  Sie  Bait  berietet,  tjat  übrigens 
bie  ^raitö  ber  Bierbrauerei  biefen  ©eg  fdwn  tdngft  betreten;  bas  2)an* 
jiger  Oopenbier  wirb  ftets  ofme  #efe  bereitet:  bie  in  offenen  Bottidjen 
fteljenbe  ©ttrae  übergießt  ficr)  mit  einer  üppigen  Vegetation  bcS  graugrünen 
$infetföimmcls,  weiche  fpdter  unterfmtt  unb  bann  bie  ©dijrunfl  einleitet. 

(@d^lu&  folgt.) 


288 


SRod^moIS  bie  ^cfftfc^cn  ßrbbebftt. 


Itodjmals  Me  Ijefftfdiett  drbbcbm. 

S3on  Dr.  D.  ©udjner. 

3n  einem  früheren  «uffafce  (®aea  $b.  6.)  habe  id)  ausführlicher  ber 
langen  töeifye  fcon  (frbftöpen  gebadet,  roeld)e  üon  Oetober  1869  biß  Februar 
1870  ben  nörblidjen  2:^eU  ber  pfdtjtfc^en  9tfjeinebene  unb  iljre  rocitc 
Umgebung  in  SSfagft  unb  <2>orge  öcrfefcten.  Cr«  mar  gerabe  bo  eine  {(eine 
$aufe  eingetreten  unb  bie  (Srfdjütterungcn  Ratten  in  ben  fegten  Söodjen 
üon  ihrer  £>eftigfeit  unb  ©djrccflichieit  fo  oerloren,  bajj  man  hoffen  tonnte, 
e«  »erbe  ba«  (Srbbeben  ebenfo  atlmdlig  cinfd)lafen,  mic  e«  unerwartet  er» 
macht  mar.  ,3mar  fernen  immer  noch  bann  unb  mann  geringere  ober 
ftärfere  (Srfdjtttterungen,  bie  ftdrffte  am  2.  3uni  Hbenb«  9  Uhr  28  üttin., 
aber  bie  33eoölferung  fjatte  fid^  baran  geroöfmt,  unb  fo  Ratten  fie  oon  ihrer 
(SttjredKcfjfeit  fefjr  öict  oerloren.  $atte  man  bodj  t)inreid^enb  ju  lernen 
unb  fiä)  ju  überzeugen  Gelegenheit  gehabt,  bafj  fetbft  bie  ^eftigften  Gr- 
fehütterungen  nicht  hinreichenb  ftarf  gemefen  waren,  um  ernfttit^e  ©efaljr 
für  Ceib  unb  geben  im  ©efotge  311  haben. 

Dann  aber  tarn  ber  £rieg,  ber  alle«  Ontereffe  für  fitf)  in  Slnfprnd) 
nahm.  Da«  jettroeilige  untcrirbifaje  ®ebonner,  bie  frfuuadjen  ©töüe,  mürben 
nur  uon  aufmerffameren  Beobachtern  mahrgenommen.  2öcr  achtet  auf  ba« 
fchmadje  Grbbcbcn  eine«  Keinen  Bcjirf«,  menn  ein  mächtiger  Staat  ine 
SBanfen  fommt  unb  £ufammenftürjt! 

<5«  fei  geftattet,  nur  ganj  furj  auf  bie  3eit  bem  Äricge  jurücf* 
jufommen  unb  biejenigen  mistigeren  Crrbbebenerfcheinungen  $u  regiftriren, 
bie  in  (Srojjgerau  unb  Umgcgenb  beobachtet  morben  finb.  <Seite  171  £3b.  G 
ber  ®aea  mar  ber  23.  3an.  1870  als  legte«  Datum  einer  (Srfchütterung 
ermähnt;  aber  e«  bleibt  nur  föuhe  bi«  311m  30.  Oan.  1870,  mo  abcrmal« 
ein  heftiger  ©tofc  erfolgt.  S3on  ®rofcgerau  aus  mirb  barüber  an  bie  ÄÖln. 
3tg.  gefa)rieben: 

„Der  21.  unb  30.  San.  1870  lieferten  mieber  einen  neuen  «emei«, 
bafc  ficf>  ba«  (grbbeben  in  ber  h^ftgen  ©egenb  ben  größeren  biefer  <5r- 
fcheinungen  buret)  feine  lange  Dauer  anreiht.  @eit  «eginn  be«  Safjre« 
ftnb  nit^t  menige  Sage  öorübergegangen,  an  melden  bie  t)icflgen  Grinmofmer 
nicht«  bemerft  haben,  unb  nicht  ein  Jag,  an  meldjetn  auch  Dura)  3n» 
ftrumentc  nicht«  conftatirt  merben  lonnte.  ©emöhnlidj  finb  täglich  fünf 
bi«  jehn  <5rfcf)ütterungen,  beren  (Sharafter  gröftentheil«  öerfd)»eben  ift  Don 
ben  im  vergangenen  3at)re.  Die  Donner  unb  Stötten  finb  öerhältnifj* 
mäßig  fet)r  feiten  gemorben,  meniger  bie  öemegungen  unb  (Srfchütterungen. 
Die  teueren  fchüttern  langfam  auf  unb  ab  unb  nur  bie  ftdrfften  jeigen 
noch  ben  früher  faft  ftet«  Dortjanbenen  Wucf.  «Solche  heftige  ©töfce  fanben 
mieber  am  21.  San,,  borgen«  um  6  Uhr  47  3Rin.  unb  am  30.  Sttorgen« 
um  11  Uhr  15  9ttin.  ftatt  §ierbon  jcidjnete  ftd)  ber  erfte  befonber« 
burch  bie  ©tärfe  feine«  »uefe«  au«,  bei  meinem  bie  SBfinbe  gewaltig 
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trachten,  ber  jweite  burd)  bie  bebeutenbe  $3erticatbewegung,  woburdj  atte 
Sänbc  unb  ^itnmergerdtlje  mit  ftarfem  ©eräufd)  auf  intb  ab  fdjtttterten. 
Daß  aud)  bei  biefcm  lederen,  ber  für  bie  fytefige  (Srfcheinung  ale  ein  Stoß 
britter  Äategorie  aufgefaßt  werben  muß,  etwa«  fcf)roäc^er  alß  ber  erfte 
ftarfe,  mit  meinem  bie  ganje  Weide  am  30.  ©ctbr.  1869  ÄbenbS  begann, 
bie  Seitenbewegung  nid)t  ganj  fehlte,  beweift  ba$  häufig  beobachtete 
Schwingen  ber  Hängelampen,  ba«  Hbflappen  ber  ©Uber  unb  Spiegel  oon 
ben  ©änbcn  unb  bad  ©ewegen  ber  ftlüffigfeiten  in  ben  ©efäßeu.  Die 
Malier  war  etwa  brei  bie  oier  Secunben  unb  bie  ganje  (Srfdjcinung  be* 
ftanb  eigentlich  aue  jn>et  Stößen,  oon  welchen  ber  jweite  ftärfer  war  al* 
ber  erfte.  Die  »fichtung  ^at  für  ben  tyeftgcn  Ort  fd>on  mehrfach  geänbert, 
wa«  bei  feiner  Cage  im  Gentrum  nicht  gerabe  auffällig  fein  fann  unb  burd) 
bie  5Tt)atfac^c  erttärttd)  wirb,  baß  fid)  um  bae  Zentrum  herum  fetbftänbigc 
Heinere  £rfd)ütterung**38cjirfe  gebilbet  Ijaben,  bcren  (Srf Fütterungen  hier 
entweber  gar  nia)t,  ober  nur  fcf>wacf),  ober  aud)  nur  burd)  if)r  ®eräufd) 
ate  Stötten  ober  Bonner  wahrgenommen  worben.  Dieä  ift  befonber*  in 
ber  9Wf)e  oon  Darmftabt  ber  gall,  weldjee  bereite  eine  SReUje  Grfdjeinungen 
für  fid)  allein  ^at.  £>ieburd)  möd)te  wofyt  bie  iefct  oielfad)  angenommene 
$qpotfyefe  bed  ßinfinfenä  unterirbifdjer  Hohlräume  eine  neue  Unterftütjung 
finben."  SCBir  begatten  une  oor,  auf  biefe  Jpijpotfjefe  jurücf jufommen ,  um 
oorerft  bie  weitere  SReitje  ber  Stöße  nid)t  ju  unterbrechen. 

SBcnn  nun  aud)  oom  14.  gebr.  1870  au«  Darmftabt,  oom  19.  au« 
3Äaina  unb  oom  22.  au«  ©erait  (Srfdjütterungen  gemelbet  werben,  fo  finb 
bicfelben  bod)  fo  gering,  baß  ber  oorerwälmte  Gorrefponbent  oon  einer 
„DierwÖd>entüd)cn  $aufe"  fprechen  fann,  nad)  welcher  fid)  wieber  eine 
regere  Irjätigfeit  eingeftettt  t)abe.  „3war  war  biefe  $aufe  nur  an  feltenen 
Xagen  ganj  frei  oon  Grrf  Fütterungen.  Seit  bem  18.  meierten  ficr)  biefe 
erheblich  unb  faft  in  jeber  9iad)t  traten  leid)te  (Srfdjütterungcn  ein,  bi«  am 
Slbenb  be«  22.  gebr.  1870  einige  2J?inuten  cor  ^atb  neun  Uljr,  burd) 
einen  plöfctid)cn  SRuc?  ftenfter,  ^^Uren  unb  halfen  ftapperten,  bem  fogleid) 
ein  jweiter  fehwäetjerer  folgte.  Der  £>erb  biefeö  Stoße«  fdjeint  fid)  unter 
bem  norböfttidjen  $heite  Oon  $roß»®erau  ju  beflnben,  fo  baß  faft  überall 
in  ben  unteren  Stocfwerfen  nur  ein  oerticatcr  SRucf  beobachtet  würbe. 
Der  Stoß  wirb  aber  ganj  befonbere  baburet)  intereffant,  baß  oon  ftefjen» 
ben  ^erfonen  ein  beutlidje*  2Beid)en  in  bie  STtcfe  unb  plöfctictjce  Sfofftoßen 
befl  ©oben«  beobachtet  würbe.  Den  meiften  biefer  ^erfonen  fctjien  biefe« 
«ufftoßen  eine  bem  $mabftnfcn  folgenbe  aufwärt«  getjenbe  Bewegung  ju 
fein.  3n  ben  höheren  ©toefwerfen  würbe  augteidj  ein  Sdjwanfen  ber 
Käufer  nach  *>er  ®eite  bemertt.  Die  gegenwärtige  ®teigerung«epocf)e 
brachte  auch  »ieberum  bie  ®egenb  oon  3Wainj  in  ben  «ereich  ber  <Sv» 
fchtttterungen,  welche  längere  3eit  ganj  baoon  oerfc^ont  geblieben  war, 
inbem  fid)  feither  bae  (5rfchütterungegebiet  mehr  nach  Darmftabt  unb  bem 
fogenannten  Wieb,  in  ber  Widmung  nach  SWannheim  ju,  ausgcbelmt  hatte." 

«ber  fchon  wenige  Sage  barauf  tarnt  er  wieber  an  bie  Äöln.  3tg. 
f  rfjreiben  : 
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„Die  Crrfdjütterungen  mcfjren  fich  wieber  in  ouffaüenber  SÖetfe.  %m 
26.  gebr.  1870  um  12  Ufjr  29  3Hin.  unb  am  27.  um  1  Ut)r  57  ÜRin. 
9ttittage  erfttrrten  ptö^ttd^  bie  Säube,  X^üren,  genfter  unb  ®era"tbe  in  ' 
äfynticfjer  SBeife  wie  am  22.  Slbenbe,  fo  baf  nunmehr  fett  bem  20.  gebr. 
bereit*  10  <£rfchfittenmgen  unb  faft  bie  boppette  3at)t  an  Bonner  unb 
Stoßen  ftatt  eefunben  haben.  Die  (Srffljütterungen  Dom  26.  ÜWtttage  würben, 
wie  bereite  gemclbet,  aud>  im  babifdjen  Obertanb  unb,  wie  wir  nachträg« 
lidj  erfahren,  auch  in  Darmftabt  oerfpttrt." 

«ei  ber  früheren  Sergteictjung  ber  «afeter  ßrbbeben,  wie  fte 
aKerian  1834  jufammenfteöte  (@aea  VI,  ©.  237)  mit  beuen  in  ber 
3Kainjer  9{^einebene  ergab  fid),  ba§  nur  ein  einjige«  am  3.  Äug.  1728  bie 
ganje  weite  (Ebene  oon  Jöafet  bie  ÜMainj  burcfoitterte.  ©er  (Erbftofc  oom 
26.  gebr.  1870  war  ber  jwette  im  Zeitraum  oon  800  3abrenl  SBieUeidjt 
!ann,  befonberd  in  früheren  Oahrlronberten,  eine  Sfidjtcorrefponbenj  biefer 
SRaturerfdjeinungen  in  einer,  ihrer  geotogifdjen  Formation  nach  im  aUge* 
meinen  fo  ähnlichen  (Segenb  wie  ba$  Dituoium  ber  weiten  £R(jeinebene,  er« 
Hart  werben  buraj  ben  fanget  an  Nachrichten,  bie  Ungenauigteit  ber  3eit« 
angaben  unb  anbere  äußerliche  Umftänbe;  aber  trofebem  ift  ee  auffaUenb 
unb  bleibt  weiteren  Beobachtungen  oorbebatten,  mehr  8icr)t  barflber  |u 
vcrurciteti. 

$err  2tterian  in  «afet  hatte  bie  ®fite  mir  mitjutheilen,  ba& 
biefer  (Srbftojj  auch  in  Sangenbrucf  in  Bafel-Sanbfchaft,  fowic  ©enftngm 
unb  Caufenburg  im  Ä.  Starau  wahrgenommen  würbe,  ebcnfo  in  ©äcfingen 
unb  ©djopföeim  in  ©aben,  wie  e*  aber  fdjeint  nicht  in  ber  inneren 
«Sdjweij  Der  fchwädjere  ßrbftojj,  ber  am  27.  gebr.  1870  ungefähr  7  Uhr 
borgen«  in  ©afel  oerfpttrt  würbe,  correfponbirt  nicht  mit  einem  folgen 
in  ber  nörblidjen  getriebene. 

Der  <sto&  Dom  26.  gebr.  f>dtte  leitet  fUr  Kirchhofen  im  Ämt 
©taufen,  ©oben,  oon  fa)Kmmen  golgen  begleitet  fein  tonnen.  (§«  fieC 
nämtia)  wätjrenb  be«  üormittägigen  $auptgotte$bienfte«  ein  jiemlidj  grojjeö 
@tücf  Stauer  oon  ber  Decfe  bee  £irchen»&bore.  Sine  anfefmtidje  ,3af)l 
Knaben  befanb  fiel)  auf  bem  ßfyore,  ton  benen  jebodj  gtücfttcr)cr  Seife  nur 
einer,  unb  jwar  nid)t  lebensgefährlich,  oon  ben  fyerabgeftttrjten  Steinen 
oerlefct  würbe.  Üttan  fann  fid)  ben  ©djrecfen  unb  bie  Aufregung  benfen, 
in  welche  bie  oerfammelte  $farrgemeinbe  buret)  biefe  Begebenheit,  wobei 
eine  größere  «njaht  oon  Angehörigen  in  fo  augenfa)ein(ia)er  ßebenegefatn* 
fehwebte,  oerfefct  würbe.  Auch  au«  Seitenweg,  «lt*©thopfheim,  SWurg, 
$ßcbr,  «Sannau,  Bafel,  3iÜ,  Oeflingen  wirb  ber  «abtfd&en  ßanbefyeitung 
oon  ähnlichen,  jttm  Ztyii  heftigen  £rbftöfjen  gemelbet. 

Unb  nun  fing  wieber  bie  unglücffeltge  galbfdjc  Jptjpothefe  in  ben 
Leitungen  unb  Äöpfen  ihr  SÖefen  ober  Unwefen  an.  Die  Darmftäbter 
Leitung  fthreibt  oon  ®rojjgerau  16.  2ttärj  1870:  „$rof.  galb«  ©or« 
auefage  fcheint  fidt)  beftätigen  ju  wollen,  ©dfirenb  am  27.  o.  fßl.  (jwei 
Jage  oor  9ceumonb)  ber  te^te  heftige  (Srbftog  ftattfanb,  Ijat  man  feit  oor* 
geftern  wieber  häufigere  (Srfchätterungen  wahrgenommen,  oon  welchen  bie 
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tratt  t)eute  borgen  10  Ut)r  30  aKitt,  unb  11  Ut)r  41  2Rtn.  fet)r  trdftifl 
waren.  Die  -öeüölferung  ftefyt  mit  einiger  öcforgnifc  ber  tommenbett 
dlafyt  entgegen,  ba  nadj  t^atb  am  17.  wteber  ftarfe  (Srberfajfitterungen 
ju  erwarten  finb." 

Slber  fdjon  am  19.  üRärj  ift  wieber  $eruf)igung  in  bte  gedngfteten 
$ergen  eingefeljrt,  ber  ftalbfdje  ÜRonb  Ijat  fein  Unzeit  gebradjt  unb  treibt 
nun  bie  Äöln.  3tg.  öon®rojjgerau:  „«efamtttio)  ^at  $rof.  ftalb  (17.  aWärj, 
24.  Octbr.  unb  22.  9cbobr.  1870)  oor  einiger  3eit  ba«  Programm  für 
bte  <&rbbeben  oon  1870  beröffenttid)t,  welche«  ficf>  befonber«  rafft)  in  fotogen 
©egenben  verbreitete,  bie  in  ber  tetjten  3eit  bon  <5rfcf)üttcrungen  fjeimge» 
fuajt  waren  unb  überall  bafelbft  bte  ©emittier  mit  banger  «eforgnifj  beim 
$erannafjen  ber  als  Derf>ängnifeootl  bezeichneten  3*üpunffc  erfüllte.  Smx 
t>tte  ftatb  nur  allgemein  für  (Suropa  propt>e$ett;  allein  wenn  irgenbwo 
feine  $f)corte  2lnroenbung  ftnben  tonnte,  fo  burfte  man  bicS  t)ter  erwarten, 
wo  bie  (Srfcfjeimmg  noa)  fortwdt)renb  im  ©ange  ift.  Grtgentfyümttd)  geteilt 
jroifdjen  fturcfyt  oor  bem  ^erfy&ngmf;  unb  jwifcfyen  bem  2Bunfd)e,  bajj  ber 
geljeintnifjoolle  Nimbus  ber  $ropf)e$eiung,  ber  fo  oft  burd)  bas  ironifdje 
Säbeln  ber  3weifler  beriefet  würbe,  triumpfytren  möge,  erwartete  fyter  ber 
SRann  bed  SBolted  ben  17.  3Rär$,  ben  erften  oon  ftatb  bezeichneten  6rb» 
beben*£ermin  be*  taufenben  3af)reS.  ©eit  bem  13.  metjrten  fia)  bie  leifen 
Donner  unb  »ollen,  am  14.  unb  15.  waren  manaje  berfetben  mit  leifem 
<Sd)üttern  ber  ffiänbe  begleitet,  in  ber  ftadjt  bc«  16.  würben  um  3  Uf)r 
oiete  Seute  au«  bem  (Schlafe  geweeft,  inbem  fidj  W«  Bonner  bi«  gegen 
4  U&r  in  3»tfdjenräumen  öon  ^  ^  ^n  ^mtm  f0(gten  unD  um 

10  Ut)r  30  Wlin.  rollte  eine  teilte  <5rf Fütterung  burdj  ®erau,  ber  um 

11  U^r  43  2ttin.  unb  beS  ümttag«  um  4  Uf)r  41  2Äin.  awet  nod^  leichtere 
folgten.  Der  17.  bradjte  faft  gar  nichts  unb  bis  jefet  rut)t  bte  Grrfdjeinung 
faft  ganj.  Die  ©teigetungspertoben  unmittelbar  öor  ben  Sßeumonben  bes 
Oan.  unb  gebr.  waren  bebeutenb  ftdrfer  als  biefe  ber  ftalb'fdjen  <ßropl)e* 
geiung,  woraus  wir  nur  auf  ben  fteigernben  fönftuji,  ntd)t  aber  auf  bie 
SBerurfadjung  ber  (Srbbeben  buraj  @onne  unb  Üttonb  fdjtiejjcn  bürfen." 

2lber  aud)  ber  öergteidjenbe  ßrbbeben*(Sorrefponbent  ber  Äugsb.  Ällg. 
3tg.  l)at  wieber  eine  ber  3uf<uttmenfteUungen  bcenbigt,  oon  welchen  früher 
fdjon  (@aea  VI,  @.  180)  bie  SRebe  war,  wo  audj  gezeigt  würbe,  bafj  eine 
Uebereinftimmung  in  ber  <£rfd}tttterung$ieit  ©rojjgerauS  unb  anberer  weit* 
entfernter  ©egenben  jwar  bem  Stag,  aber  nidjt  ber  «Stunbe  naef)  ftattfanb, 
mit  anberen  Söorten  bafc  ber  (grfdjütterungSfreiS  bei  ben  Ijeffifcfycn  <$rb- 
beben  t>erf)aitnifcmäjHg  feijr  gering  ift.  3mmerf)in  ift  bie  erwähnte  3u» 
fammenftellung  f$on  beSl)alb  t>on  Sntereffe,  weit  fie  jeigt,  wie  biefelbe 
9toturerfdjeinung  ungefähr  gleicfacitig  an  ben  oerfetyebenften  Orten  auf* 
treten  lann.  SSir  tonnen  jugleid)  bie  S5ergleid)ung  ber  «ttg.  3tg.  wefent* 
lid)  erweitern. 

Hm  16.  unb  17.  Decbr.  1869  fd)wad)e  Srbftö^e  tn  ©ro^gerau  unb 
Darmftabt  (@aea  VI,  @.  171).  «m  17.  Decbr.  ju  St.  Angelo  dei 
Lonibardi  im  Principato  ulteriore  brei  bebeutenbe  GErbftöjje,  ber  erfte 
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in  ber  SRacht,  ber  jweite  um  10  Uhr  Borgens  unb  ber  brttte  unb  ftfirffte 
iftachmittag«  4  Uhr.  Gn  ber  <5tabt  Don  7000  (Stnroofmern  würben  Diele 
f)äufer  befc^dbigt,  bie  SWenfchen  flüchteten  auf  freie  $(äfee  unb  in«  ftetb, 
unb  trofc  ber  fortbauernben  JRegcngüffc  getrauten  fte  fid)  nid>t  in  bie 
Käufer  jurücf.  —  »ud>  bauerten  ju  biefer  äett  «odj  bie  Qrrbft5§e  in 
(Salabrien  an;  bie  ©ewoimer  Don  Sföonteleone  (®aea  VI,  ©.  180)  fam> 
pirten  fett  13.  Decbr.  im  freien,  ber  «oben  gitterte  fortmdhrcnb  unter 
ben  ftfijjen  unb  in  ber  Derlaffenen  «Stabt  ftürjten  tdgCic^  Käufer  ein. 

On  ber  9cacht  öom  21.— 22.  Decbr.  1869  war  ein  nicht  unbebeuten» 
be«  Srbbeben  in  ®örj,  um  11  Uhr  40  SDcin.  ber  erfte  unb  Iura  Dor 
amtternao^t  ber  jweite  ©tojj.  3ugleidj  blie«  ein  heftiger  ©troeco.  On 
ber  Ä^einebene  alle«  ftitt. 

2lin  27.  Decbr.  bagegen  mürben  mehre  <5rfd)ütterungen  in  ber  nörb* 
liefen  föfyeinebene  bewerft;  an  bemfelben  Sage  borgend  6  Ut)r  mürben 
bie  ^Bewohner  Don  Oftcatifornien  unb  92eDaba  Don  einem  bort  audnahm«» 
weife  heftigen  (Srbbcbcn  hctmgefucfjt.  Die  ftidjtung  ber  <Srfd)ütterung  ging 
oon  Horben  nach  -S üben,  unb  ihre  ($efammtbauer  mirb  auf  jehn  Sccun* 
ben  angegeben.  Der  28.  Decbr.  ift  burdj  bie  furchtbare  Äataftrophc  be» 
jeidjuet,  welche  über  bie  Onfel  <eanta  2ßaura  tyxdabxaä).  Die  ßrbftöjje, 
welche  gleichseitig  in  (Sorfu,  JDtranto  unb  in  einem  großen  Ztyil  ©rieben» 
lanb«  mahrgenommen  würben,  bauerten  bi«  jum  31.  Decbr.  heftig  fort. 
(@aea  VI,  ©.  233.) 

Daju  fommen  noch  <2mbe  Decbr.  eine  töeihc  Don  Grbbeben  in  2J?e$ico, 
nathbem  ba«  ganje  Oahr  1869  ohne  eine  ftarfe  (Srfdjütterung  Dorüberge» 
gangen  war.  On  ber  9Whe  Don  ©uarifame  im  Staate  Don  ©t.  £ui« 
würben  im  SWonat  Decbr.  ftarfe  untertrbifche  Donner  gehört  unb  c«  bilbete 
ftd)  eine  Srbfpolte  Don  9  bi*  25  ftufe  ©reite,  welche  fidj  auf  eine  be» 
trädjtlidje  ©treefe  ^ingog. 

<öo  bricht  ba«  Oahr  1870  an;  fchon  am  3.  Oau.  (4  Uhr  25  Üßin. 
ÜWorgen«)  unb  bie  fotgenben  Sage  finb  in  ©erau  Derfchiebene  <irfd)ütte- 
rungen  Dorgefommen.  Gleichzeitig  bamit  ba«  örbbeben  Don  Xtirnau  unb 
anbere  (@aea  VI,  <S.  234.) 

Slm  15.  Oan.  würben  (Srberfdjütterungen  Don  größerem  Umfange  be* 
obachtet.  On  ftoblcna  oerfpürte  man  um  1  Uhr  30  2ftin.  ein  ftarfe«,  Don 
einem  bonnerdhnlichen  ©etöfe  begleitete«  (Srbbeben.  Um  4  Uhr  3Korgen« 
bemerfte  man  in  ©rofcgerau  unb  Darmftabt  eine  (Srfchütterung.  Um  2  Uhr 
17  ©ein.  aßorgen«  würbe  in  Sorbe«  in  Sranfreid)  ein  Don  <Süb«Süb«£}ft 
nad)  iTCorb^orb'Seft  fich  bewegenber,  ungefähr  25  ©ecunben  bauernber, 
wellenförmiger  (Srbftojj  beobachtet.  (Sin  fdjwächerer  3  bi«  4  Secunben 
bauernber  <5rbftoj3  würbe  um  2  Uhr  ju  üttont  be  Marfan,  fowie  ju  2lud) 
unb  SRogaro  (®er«»Departement)  wahrgenommen. 

Der  18.  Oan.  ift  gleichfall«  burch  mehre  (Srbbeben  bezeichnet.  Um 
1  Uhr  15  aßin.  borgen«  erfdjrecfte  ein  (Srbftojj  bie  JBewolmer  ber  Ort» 
fdjaften  Ööftrij,  Sßcunfirchen,  ©loggnij,  #ifd)au  unb  (Grunbach  am  Sern« 
meringberg.  Unter  Donnergetöfe  würbe  eine  5  Secunben  anl)alteube  wellen» 
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förmige  ©ewegung  öon  S5?eft  nach  €ft  wahrgenommen.  Ungefähr  gleichzeitig 
würben  itacr)  bem  „Söull.  $ebb."  an  ber  Äüfte  bes  3WitteÜdnbiftf)cn  2tfccrS 
Erberfcrjütterungcn  beobachtet.  3"  9Norfcitle  faub  um  2  U()v  50  33iin. 
eine  ftarfe  Erberfd)üttcrung  ftatt.  Mad)  ben  Beobachtungen,  welche  auf 
ber  Sternwarte  bon  bem  gerabe  bafetbft  befajäftigtcn  $rn.  Goretti  ge* 
macht  würben,  ging  bie  Stiftung  ber,  brei  Sccunben  anbauernbeu  Gr* 
fd)üttcrung  öon  Horben  nad)  Silben.  (Sin  fdjroädjcrer  Stoß  folgte  um 
3  Ut)r  5  2ttin.  in  berfelbcn  Wicheling.  3n  £oulon  würbe  bic  Erfdjeinung 
um  2  Ut)r  53  9Win.  beobachtet 

2lucf)  am  19.  Januar  Wittags  123/<  Ur)r  würbe  in  SBien  eine  31cm« 
lid)  tjeftige  Erberfd)fitterung  wahrgenommen. 

ÜDann  folgt  töiirje  bie  jum  5.  Februar,  wo  in  einigen  ©egenben  SBeft- 
phalenS  (©ejirf  Himburg)  jwifchen  5  unb  6  Ur)r  Slbenbs  eine  teilte  Erb* 
erfd)ütterung  bemerft  wirb. 

Hm  8.  Februar  Wittags  5  Uf)r  20  3ttin.  heftige  Erbcrfdjütternng  in 
Sfacona;  obgleich  fie  3  Secunben  lang  anhält,  ift  boct)  ber  Schaben  un« 
wef entlieh;  mit  minberer  $eftigfeit  warb  bie  Erfdjütterung  in  weiterem 
Umfreifc  bemerft,  fo  baß  eS  fcheint,  baß  Slncona  ber  2)?ittclpunct  bcrfelbcn 
gewefen  ift.  3U  Öoreto,  2)?acerata,  Geft  unb  Sinigaglia  war  bie  Erfa)üt* 
terung  ebenfalls  ftarf,  in  weiterer  Entfernung  würbe  fie  nur  fchwad)  em* 
pfunben. 

2ltn  17.  ftebruar,  SDftttagS  12  Uhr  13  2ttin.,  würbe  in  Ealifornicn 
ein  ftarf  es  Erbbeben  öerfpfirt,  welches  iebod),  £cpefchen  aus  San  Sran^ 
ciSco,  Sacramento,  Santa  Eruj,  San  3ofe  unb  Galfanb  jufolge  leinen 
roefentlichen  Sdjaben  oerurfachte;  bie  ^Beftürjimg  war  jeboer)  eine  allgemeine 
unb  bie  $äufer  würben  bon  ihren  Bewohnern  aufs  eiligfte  uertaffen. 

9?un  werben  auch  bei  ©roßgerau  bie  Erbftößc  wieber  häupger  unb 
erreichen  ihren  ©ipfelpunlt  im  Stoß  Dom  2G.  gebruar,  ber  bie  ganje  9?t>ein< 
ebene  burdtfittert. 

aber  erft  am  28.  Februar  finbeu  wir  wieber  auswärts  einen  Erb» 
floß  üerjeiermet  unb  jwar  in  Xrieft  um  11  Ut)r  20  2)?in.  Vormittags  mit 
jitternber  Bewegung  üon  5ffi— D  unb  einer  £auer  uon  2  bis  3  Sccunbcn. 
8ud)  in  Raibach  würbe  er  wahrgenommen. 

Gin  ftärferer  Erbftoß  in  ber  Eichtling  Don  SO  —  9?2Ö  würbe  am 
1.  DWärj  1870  auf  bem  Obferoatorium  oon  23cncbig  beobachtet.  £ic  ^eit 
ift  ntdjt  angegeben,  correfponbirt  aber  wohl  mit  bem  Stoß,  ber  am  fclbett 
Jage  SlbcnbS  gegen  9  Uhr  auch  m  Stricft  bemerft  würbe,  tiefer  Erbftoß 
bermüftete  baS  Dorf  Elana,  baS  2 72  2ft.  nörblidj  oon  ftiume  etwa 
1500  ftufj-über  ber  3ÄecreSflädje  liegt.  Es  jäljlt  149  §äufcr  unb  1200  Be* 
wohner,  welche  festere  brei  läge  unb  brei  dächte  im  freien  Selbe  lagerten. 
(Segen  40  $fiufer  würben  uoüfommen  jerftört,  bie  Übrigen  mcl)r  ober 
minber  befchäbigt.  SDfenfchenleben  waren  feine  ju  bcflagcn.  On  ttoualra* 
cina  hoben  bie  meiften  #äufer  mehr  ober  weniger  föiffe  in  ben  $)aupt* 
mauern,  es  ift  jebod)  fein  einjigeS  berart  bcfdjäbigt,  baß  beffen  bewohn» 
barfeit  in  grage  geftcllt  würbe.   On  Suffaf  ift  nur  Ein  $>aus  erheblich 
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bcfd)äbigt.  On  3abice  litten  ^auptfäcf>tic^  bie  9faud)fdnge,  icbodj  ift  nur 
(Sin  $au«  gänalid)  unbewohnbar  geworben  unb  ein  <StaU  jufatnmengcftürjt, 
fonft  aber  ber  burct)  ba«  Werften  ber  Hauptmauern  uerurfadjte  (Schaben 
fein  befonber«  großer.  3n  ^obgraje  litten  am  meiften  bie  auf  einer  ifo* 
lirten  Sfnhötje  ftctjenbc  Äiraje  unb  ba«  $farrt)au«,  olme  jebodj  au  größeren 
Befürchtungen  ?lnlaß  3U  geben.  3n  ßiffaj  iebod),  ba«  nur  burdj  einen 
Bcrgrücfcn  oon  (£lana  getrennt  ift,  l>at  ba«  Grbbeben  fet>r  ftar!  gewütet. 
On  ber  Äirdjc  würbe  ber  fteinerne  Stltar  au»  einanber  gefprengt,  5  gut 
gebaute,  theilweife  mit  ©cwötben  üerfehene  $äufer  finb  gana  aerftört  unb 
15  anbere  frfjwcr  befdjäbtgt.  Unterbeffcn  bauem  bie  (Jrbftöße  in  raUber 
ftorm  fort  unb  machen  ftdj  befonber«  be«  9tod)t«  bemerfbar,  fo  baß  bie 
Befürchtung  weiteren  Ungtücf«  nid>t  au«gefd)tojifen  ift.  Die  (Srljebungen 
f feinen  barauf  f|irtjubeuten,  baß  bie  größte  Straft  be«  Gerbbeben«  fidj  auf 
einer  geraben  ßinie  entwiefette,  bie  ftä)  uom  Sdjneeberge  über  (Slana  gegen 
ba«  9J?eer  l)injtcf)t. 

3n  ftarlftabt  würbe  am  1.  SWärj  9Jadjt«  ein  bei  15  ©ecunben 
bauernbe«  Grrbbeben  wahrgenommen.  Sludj  in  Siume  würben  an  bem« 
felben  3Tage  fowie  £ag«  juoor  unb  nachher  mieberholte  heftige  Srbftöße 
Derfpürt;  ber  eine  war  fo  gewattig,  baß  im  nautifdjen  ßoflegium,  oon  wo 
bic  (ginjettjeiten  biefe«  Grrbbcben«  mitgeteilt  würben,  bic  im  ©ange  t)än* 
genbc  Ut)r  ftefjen  blieb,  in  ber  Südjc  ein  S&affereimer  üon  ber  Bant  fie 
unb  ba«  ganje  ©ebäube  bermaßen  erfdjttttcrt  würbe,  baß  HUe«,  au«  fturdjt 
erfdjlagen  ju  werben,  f)inau«rannte.  Die  einmofmer  ber  übrigen  §äufer 
fudjten  audj  in«  ftreie  31t  gelangen  unb  waren  Dom  größten  Sdjrecfen 
erfüUt. 

3u  erwähnen  fmb  audj  noch  bie  oerfd)iebenen  (Srbftöße,  welche  im 
Februar  unb  3)tär$  Ungarn  an  bcrfdjicbenen  Stellen  heimfud)ten  unb  fteöen» 
weife  nicht  unbeträchtlichen  Schaben  üeranlaßten. 

Der  erfte  ^itbfche  (Srbbeben*UngtÜcf«tcrmin  mar  glttcflich  borübet* 
gegangen,  ohne  irgenbwo  irgenbmeldjen  (Schaben  3U  erzeugen.  Da«  ein$ige, 
wa«  in  abermal«  weiteren  Greifen  erfchüttert  würbe,  ba«  war  bie  5<*tbfdje 
^npothefe  felbft. 

Der  Ärieg  begann;  Wemanb  oermuthete,  baß  er  fo  tange  bauern 
werbe,  Sttiemanb  fümmertc  fid)  auch  in  biefer  3eit  um  (Srbbcben;  bie  ^et* 
tungen  hotten  Hnbere«  3U  berieten,  «ber  ber  frriebe  ift  cnbttcr)  in  naher 
3Tu«fid)t. 

Da  beginnt  aud)  fdjon  wieber  ba«  unterirbifche  ®etöfe,  ©erumpet  unb 
Stoßen  in  ber  afljeingegcnb,  bic  am  10.  Februar  1871  borgen«  Va6 
Uhr  weithin  erfdjüttert  unb  au«  bem  «Schlafe  gemeeft  wirb. 

On  ©roßgerau  bemerfte  man  um  bic  angegebene  3eit  ein  lang 
anbauernbe«  Sollen,  bem  ein  heftiger  Stoß  folgte.  Die  Bewegung  pflanzte 
ftd)  Don  20—  O  fort  unb  war  feit  ben  großen  <£rfd)ütterungen  be«  Öahre« 
1869  eine  ber  ftärfften  unb  onhaltenbften. 

3n  föoßborf,  nidjt  gana  3  teilen  <SO  babon  bemerfte  man  um 
bic  genannte  3cit  fedj«  <£rfd)üttcrungen;  gteid>  nach  5  Uhr  2  «Stöße, 
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rooüon  ber  erfte  feljr  ftorf,  fo  baß  Diete  fieutc  bie  Letten  ocrließen.  Un* 
gefd^r  10  SWmuten  notier  erfolgte  bie  jmeite  (ärrfchüttcrung ,  jwar  Diel 
fc^ioöcfyer,  aber  mit  einein  ftarfen  bumpfen  Frohnen  begleitet.  S3afb  nad) 
6  Uhr  berfpfirte  man  wieber  3mei  ®töße,  raotwn  ber  (entere  ungefähr  6 
bi«  8  ÜRinuten  nach  bem  erftcn  unb  jmar  t»iet  ftärfer  wahrgenommen 
mürbe.  (Sbcnfo  erfolgten  balb  nad)  7  Uhr  2  (Stöße,  ober  fc^tuäcr)er  al« 
bie  borljergehenben. 

On  $fungftabt,  2  leiten  SSO  bon  ©roßgerau  folgten  fic^  auch 
eine  töeitje  oon  Stößen.  £ucrft  um  5  Uf)r  32  2D?in.  würben  bie  «ewofmer 
burtt)  ein  an  Starte  unb  SDauer  fta)  aufyeidjnenbe«  (Srbbeben  im  magren 
(Sinne  be&  ©orte«  erfehrceft  ©ic  eö  feheint,  fam  bie  Bewegung  üon 
©eften,  war  ober  mehr  eine  ftfjttttelnbe,  als  ftoßenbe.  einige  Secunben 
barouf  fotgte  eine  fchwädjere,  bann  wieber  eine  ftdrfere.  5  Uhr  40  ÜDtMn. 
folgte  bie  oierte  heftige  jitternbe  -©ewegung,  G  Uf)r  23  3Win.  eine  fdjwadje, 
gleich  barouf  eine  ftarfe.  6  Uhr  40  2Win.  wieber  eine  fet)r  ftarfe  -öewe* 
gung,  bie  minbeften«  10  Minuten  in  fdjwadjen  Schwingungen  nodj  naa> 
etnpfunben  mürbe. 

Sticht  überall  mürben  mit  berfelben  (Schärfe  uerfajiebene  «Stoße  unter* 
[Rieben,  fototet  aber  geht  au«  allen  2ftittheilungen  h«öor,  bog  ber  Stoß 
um  V^G  fcljr  heftig  unb  anbauernb  mar.  On  ©iblis  fd>wanfte  eine  guß* 
eifeme  Saufe,  welche  einen  £>urd)äug  in  ber  3Kitte  be$  Limmer«  trägt, 
mie  ein  $enbel  tun  unb  Ijer.  On  Lampertheim  mürben  bei  bem  erftcn, 
circa  4—6  SWinuten  anbauernben,  mit  einem  rollenbcn  «raufen  üerbun« 
benen  Stoße  bie  mafftoften  ®ebdube  in  ihren  ©runbfeften  erfcfjüttert; 
©ettftellen,  £ifd)e,  Stille,  Sdjrdnfe  jc.  manften  —  furj,  e«  mar,  mie  fid) 
ber  $otf«munb  auSbrttcft,  „at$  wollte  ber  jüngfte  £ag  werben".  So  öiel 
(ginfenber  gemährte,  festen  ihm  bie  (Srfajütterung  üon  flöeften  nadj  Often 
ju  gehen.  Spdter  mürben  nodj  jwei  weitere,  aber  unbebeutenbe  GrrbftÖße 
wahrgenommen. 

On  $cn$heim  begann  bie  ^taturerfdjeinung  mit  einem  ©etöfe,  at« 
ob  in  ber  §;ernc  ein  Äanonenfchuß  erfolgt  fei.  2lHc  ©cgenftdnbe  in  ben 
Käufern  rüttelten  hin  unb  l}cr. 

Om  Obenwalbe  fetbft  waren  bie  <5rfd)einungcn  noch  heftiger.  So 
fdireibt  ein  Sorrefponbcnt  ber  Darmftdbter  Leitung  uon  23 ranbau,  $r. 
Dieburg,  10.  gebr.:  #eute  borgen,  Uhr,  oerfpürte  man  basier  einen 
fehr  heftigen  (Srbftoß,  ber  beinahe  2  Minuten  mit  bonnerdhn tigern  ©ctöfe 
anhielt.  Wicht  nur  alte  genfter  unb  Schüren  flirrten  unb  bie  (9cbdube 
fdjmanften,  fonbern  7  Schomfteine  ftürjten  jufammen.  5  2Kin.  fpdter  folgte 
ein  jmeiter  Stoß,  ber  nur  bem  Sollen  eine«  entfernten  Bonner«  glich, 
ohne  merfliche  (Srfdjfittcrung.  5  üDfinuten  fpdter  ein  britter  heftiger  -Stoß. 
®i«  7  Uhr  erfolgten  7  Stöße,  theile  ftdrfer,  theils  fdjwddjcr.  m  halb  1 
Uhr  maren  11  Stöße  oernommen. 

Oortfefcung  folgt.) 
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ßtfftVs  Mtytil  an  htt  (Entbedwng  ber  ttetaitberlWjkeü 
bct  (Eigeitbettieguitgttt  grtüilTer  ^irfltme. 

93on  jwei  toerfdjiebenen  «Seiten  faft  gteid)}eitig  aufgeforbert,  eine  ge* 
nauere  £arftcllung  be«  Anteil«,  wetzen  ber  berühmte  ßöntgSberger  Äftro* 
nom  $3effel  an  ber  (Sntbedung  ber  Bewegung  be$  Siriuä  um  eine 
ifjm  benod)barte  bunfte  Sftaffe  bcftfct,  311  geben,  fomme  id)  biefem  ©unfcfje 
au  gegenwärtiger  Stelle  um  fo  lieber  nad),  ati  über  biefcn  ®cgcnftanb  \\iv 
3eit  nod)  fcfjr  unridjtigc  ftnficfjtcn  t)errfd)en  unb  beffelben  in  populären  ©er» 
fen  ftet*  nur  mit  wenigen  ©orten  gebad)t  worben  ift.  ©effcl'S  Anteil 
in  biefer  JÖejicfjung  ift  ein  bebeutenb  größerer,  al«  man  gewöfmlid)  an* 
nimmt;  er  r>at  bie  (Srfdjeinung  gleid)  in  iijrer  ganjen  Tragweite  erfannt, 
fo  baß  ber  nacfjfotgenbcn  3cit  nur  übrig  blieb  in  feine  ftußfrapfen  einju* 
treten,  ben  Seg  31t  gefyen,  ben  er  gejeigt,  ofme  wefentlid)  9?eueS  feinen 
Schlußfolgerungen  Ijinjufügen  $u  tonnen.*)  Reffet  gelangte  ju  ben  Don 
iljm  geraume  3eit  Ijinburd)  ganj  allein  vertretenen  (Srgebniffen ,  inbem  et 
au$  feinen  ^Beobachtungen  juerft  bemertte,  baß  bie  <$igenbemegungen  ein* 
getner  ^itftente  nid)t  Oa^r  für  3af)r  bie  gleichen  blieben,  fonbern  in  furjer 
^ßeriobe  beträd)ttid)e  3$cränbcrlid)feit  jeigten,  wa«  bei  ber  größten  üftefjrjatjt 
ber  ^Üfftttne  nicfjt  ber  galt  mar.  Die  erften  33ermutf)ungen  über  bie 
93eränberfid)feit  ber  eigenen  Bewegung  gewiffer  ftirfterne  entftanben  bei 
©effel  in  golge  feiner  „Mcuen  Unterfudjung  ber  töebuctioneelemente  ber 
Declinationen  unb  iöeftiuunung  ber  T eclmationen  ber  gunbamentalftcrne." 
(«ftr.  ^adjr.  IKr.  422.)  £)amalö  (1841)  fanb  ber  berühmte  Hftronom 
eine  fo  große  Uebercinftimmung  feiner  neueren  ^Beobachtungen  mit  ben 
früheren  «eftimmungen,  baß  fie  nad)  feinen  Erfahrungen  nidjt  größer 
erwartet  werben  tonnte.  9tur  3wei  (Sterne  a  Canis  minoris  unb  a  Aurigae 
jeigten  Abweichungen,  jener  Pon  —  1",64,  biefer  pon  5.  ©ei  biefen 

Sternen  f)ielt  jebod)  Äöeffet  bie  neuere  33cftimmuug  Pon  a  Aurigae  für 
weniger  fidjer,  aber  bie  Abweisung  be8  anbem  erfldrte  er  für  „wirttidj  auf* 
faüenb,  ba  bie  Beobachtungen  biefeö  Sterne,  fowotjl  frttfjer  at«  jefct,  r)ttt« 
reidjenb  oft  wiebcrtjolt  finb  unb  genügenb  erfdjeinen."  3m  3ar)re  1844 
tarn  Reffet  in  einer  größeren  Äbljanblung  „Ucber  ^eränbcrtidjteit  ber 
eigenen  Bewegung  ber  ^tyfternc"  (Hftr.  9?ad)r.  Str.  514  —  516)  auf  bie 


*)  25U  Cntbetfung  ber  S5eranberli<$teit  ber  ©igenberoegungen  einjefner  ftirjierne, 
bffonberd  be$  ©iriuö,  l)at  f)intertjfr  in  populären  ©djriftcn  Stnlafj  ju  mannen  SBun* 
berltct)leitcn  gegeben.  Äatl  Stiel  in  feinem  83ud)e:  „5Die  ©ternenroelt  in  ifyrer  je« 
fa)id)tlia)cn  Gntroicfelung"  nubmet  (in  brfonbercä  Kapitel  ben  $etra$tungen  über 
„leucbjcnbe  unb  buntele  (?)  ©onnen"  unb  f>tt(t  bie  (Sntbedung  be«  tfretfntS  leud&ten* 
bet  Sonnen  um  bunlle  Äörper  für  eine  brr  brei  <£potf)en  ber  Stfironomie.  9tun  b^at 
aber  bie  Gntbetfung  beS  SiriuSbegleiterö  burt^  6larl  in  Sambribge  geieigt,  ba^  bie 
angebliche  „buntle"  ©onne  in  jebein  genügenb  flarten  ^ernro^t  f»a)tbar,  alfo  leinet 
roegä  buntcl  ift! 
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bemerften  abweidjungen  jurücf.  „Die  jweiie  t)tefige  Befrimmung  ber  Decli» 
nationen  ber  $unbamentalfterne  (für  1840)",  fagt  er,  „entfernt  fid>  in  bem 
galle  baö  ^roctyon  fo  roeit  oon  ber  erfiten  Beftimmung  (für  1820),  baß  fte, 
burdj  Bergleidjung  mit  ber  au*  Brablet)'*  Beobachtungen  abgeleiteten 
Declinatiori  für  1755,  ben  Stern  1",64  nörblidjer  angibt,  al«  e*  für  1820  feft« 
gefegt  würbe.  (Sine  ähnliche  Abweichung  Dem  ben  früheren  Beftiinmungen  für 
1815  unb  1825  ift  in  ber  ftectafcenfion  be*  Siriu*  feit  etwa  1834  babitrd) 
auffatlenb  geworben,  baß  bie  au«  feinen  Beobachtungen  ^erDorgc^enbm 
SSerbefferungen  ber  Uhrjeit,  mit  «nfang*  fettenen,  iefct  ganj  fetjtenben  Sud« 
nahmen,  wenn  pofttio  Heiner,  wenn  negatio  größer  finb,  al*  bie  au*  ben 
Beobachtungen  anbercr  ftunbamentalfterne  abgeleiteten,  fo  baß  Siriu*,  feit  10 
3at)ren,  in  größerer  Äectafcenfion  erfdjeint,  al*  bie  auf  ber  Bergteichung  ber 
Beftimmungen  für  1755  unb  1825  berut)enben  Tabulae  Regiomontanae  ihm 
anweifcn.  Der  Unterfchieb  ift  bie  auf  faft  5"  ober  ein  Drittel  3«itfecunbe 
angeworfen.  —  Och  beabfidjtige  gegenwärtig,  naajjuweifen,  baß  biefe  Un* 
terfdnebe  nia>t  etwa  folgen  oon  Unoollfomntenheiten  ber  Beftimmungen, 
auö  welchen  fte  fjeroorgefyen,  fonbern  in  ber  Beränberlichfeit  ber  Bewegun« 
gen  ber  Sterne  felbft  begrünbet  finb.  Od)  tonnte  noo)  anbere  ärmliche, 
wenn  auch  fidj  in  geringerer  ©röße  offenbarenbe  &älle  aufzählen ;  ber  SRad}* 
weifung  ihrer  Urfadje  aber  fann  ich  nur  in  ben  beiben  angeführten  fällen 
biegen  ige  Unjweibeutigfeit  geben,  welche  oorhanben  fein  muß,  ehe  man  ge» 
neigt  fein  lann,  bie  für  bie  praftifcfje  Slftronomie  fo  wichtige  unb  für  bie 
(Srfenntniß  ber  ph»ftfchtn  Besoffenheit  be«  ftitfternfiftem«  fo  intereffante 
<5rfct}cinung  oeränberlicher  eigener  Bewegungen  oon  ftitfternen  al«  in 
ber  Statur  oorhanben  anzunehmen."  Oh«  SBichtigteit  für  bie  praftifche 
«fironomie  erlangt  biefe  örfcheinung,  inbem  e«  baburch  unftattt)aft  wirb, 
ben  Ort  eine«  Stern«  für  eine  lutbeftrmmte  3eit  au*  feinen  für  jwei 
beftimmte  Reiten  f eftgefegten  Oertern  ju  folgern;  rooburef}  j.  B.  bie  bt* 
jegt  für  gerechtfertigt  gehaltene  Uebertragung  be*  Wefultate  jweier  ftunba* 
mental-Satatoge  auf  anbere  (Sporen  fo  lange  unftdjer  wirb,  at*  man  nia)t 
jur  äenntniß  ber  8lrt  ber  Beranberlidjteit  ber  Bewegungen  ber  barin  ent- 
haltenen Sterne  gelangt  fein  wirb.  Ot)r  Ontereffc  für  bie  (Srtenntniß  ber 
phrjfifchen  Befchaffenheit  be*  Sirjternfoftem«  erlangt  fie,  inbem  fie  auf  bie 
Annahme  jurüdweifet,  baß  Sterne,  beren  oeränberliche  Bewegungen  bemerf* 
bar  werben,  ZtyiU  Don  Sujtemen  ftnb,  welche,  oergteid)uug«weife  mit  ben 
großen  (Entfernungen  ber  Sterne  oon  einanber,  auf  Keine  föäutne  befchränft 
ftnb."  Beff  el  get)t  nun  aur  «ufftellung  unb  Di«cufion  ber  Differential- 
gleichungen ber  Bewegungen  fowotjl  be*  Stern*  al*  ber  Sonne  über  unb 
tommt  auf  biefe  ©eife  ju  bem  töefultate,  baß  ein  Stern  nur  bann  eine, 
hunbertjähriger  Beobachtung  merttich  werbenbe  Bcränbcrtichfeit  ber  eigenen 
Bewegung  eine*  anbern  Sterne  herbringen  fann,  wenn  entweber 

1)  feine  SUtoffe  im  Berhättniffe  jur  Sonnenmaffc  fet)r  groß,  ober 

2)  feine  (Entfernung  oon  bem  awriten  Sterne  im  Vergleich  au  ber 
einer  ^arallare  oon  l"  entfprea)enben  Diftana,  fet)r  Hein,  ober  enblia) 

3)  feine  (Entfernung  oon  ber  Sonne  fetjr  gering  ift 

r 
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Beffel  bemertt,  bafc  eine  merttidje  Beränberlidjteit  ber  eigenen  Berne* 
91mg  auch 

4)  qu«  bem  .Sufammenroirfen  ber  oorhanbtnen  unjä^figen  Sterne 
hervorgehen  fönne. 

£er  Äönig#fr erger  «ftronom  weift  nun  (eic^t  bie  sub  1)  angeführte 
ÜRögtichfdt  al«  nicht  thatfdchlich  jurttct.  ,,©enn  nämlich  bie  merttiche  Ber* 
änbcrlicbfeit  bie  iöirfung  ber  «njiefjung  einer  fet)r  grofen,  aber  nicht  in 
einer  fetjr  Keinen  Entfernung  befntblicf)en  SWaffe  märe,  fo  roürbe  fie  ftdj 
roäfjrenb  geraumer  $eit  ra*hr  <n  gteia)er  9ttd)tung  unb  ®röfce  äujjern, 
inbem  bie,  biefe  beftimmenbe  gegenfeitige  Stellung  ber  ÜKaffe  be«  Stern« 
unb  ber  Sonne  fid)  fetbft  in  fo  langer  3eit  nicht  erheblich  änbert;  fte  roürbe 
ßdj  alfo  bi«  311  beträchtlicher  ®rö§e  anhäufen,  unb  bie  anfangt  oorbanbene 
fdjeinbare  Bewegung  be«  Stern«  im  8aufe  ber  £tit  beträchtlich  oeränberu. 
55ie  Keinen  Bewegungen  ber  Sterne,  bie  mir  fefjen,  mürben  alfo  mit  ber 
SBorau«fefcung  ihrer  in  turjer  3eit  merftich  roerbenben  Beränberlicrjfeit,  nur 
unter  ber  Hmtahme  vereinbar  fein ,  bajj  biefe  Beränberlicbfeit  bie  früher 
gro§  gemefenen  eigenen  Bewegungen  in  gerabe  jefct  Heine  ocrwanbclt 
habe,  fo  mie  föäter  mieber  in  gro§c  entgegengefefcte  berwanbetn  mcrbe. 
Diefe  Hnnar)me  ift  fdjon  für  einen  Stern  fef)r  roenig  wabrfcheinlitt) ;  bie 
^Oa^rfc^emUd^fcit  ihrer  gleichzeitigen  WicfjtigTeit  für  Dcrfchiebenc  Sterne, 
fann  al«  oerfcbroinbenb  betrachtet  merben.  «ber  abgefehcn  oon  ber  biefer 
2lnnat)me  fef)lcnben  ©ahrfcbeinlichfeit,  berechtigen  aucf)  bie  älteften  Beobach* 
tungen  ber  Ccrtcr  ber  friyfterne  ju  ihrer  ^urücfmeifung.  SBenn  nämlich 
bie  «ectafcenfion  be«  Siriu«  im  3ar)re  1843  um  5"  grö&er  ift,  al*  fte 
au«  ber  Bergleidjung  feiner  töectafccnfioneu  für  1755  unb  1825,  unter 
öoran«gefcfcter  unoeränberlidjer  eigener  Beroegung  r)eroorgef)t,  unb  rocnn 
biefer  Unterfd^ieb  burdj  bie  t»on  ber  Hnnafmte  bebingte  beftdnbige  Ber* 
dnberlia)feit  ber  eigenen  Bewegung  erflärt  merben  foll,  fo  beträgt  biefe 
jährlich  -|-  0",00f>314,  unb  ihr  Einflufc  auf  bie  oor  2000  Oatjrcn  befttmmte 
föectafcenfion  be«  Stern«  etma  Dierteljalb  ®rab ;  roeldje  ®röfce  meit  aufjer» 
halb  ber  Unftajerhcit  be«  ^ipparcb'fchen  Berjeidjniffc«  liegt/7  —  ©erfclbe 
®runb,  ber  ^ier  gegen  bie  erfte  <£rfläritng«art  einer  in  furjer  &eit  mcrflidj 
roerbenben  Beränbernng  ber  eigenen  Beroegung  eine«  Stern«  geltenb  ge- 
macht rourbe,  trifft  auch  bie  oierte.  „(5«  bleiben  alfo  nur  bie  jroeite  unb 
brttte  <£rflärung«art  übrig,  b.  t).  ber  anjiehenbe  Äöröer  mufe  entroeber  bem 
Sterne,  welcher  bie  tner!(idt)e  Bcränberung  jeigt,  ober  ber  Sonne  fct>r  nahe 
fein.  2>a  aber  ein  anjiehenber  ftörper  Don  beträchtlicher  SWoffc  in  fefjr 
flciner  Entfernung  Don  ber  Sonne  fid)  in  ben  Bewegungen  be«  Planeten* 
fttftem«  nicht  oerrathen  hat,  fo  wirb  man  auf  feine  feljr  f leine  Sntfer* 
nung  oon  bem  Sterne,  at«  auf  bie  einzig  ftatthoftc  ErTlärung  ber 
im  Oaufe  eine«  Oahrhunbert«  merttich  roerbenben  SBcränberung  ber  eigenen 
Bewegung  be«  (enteren  jurfiefgeroiefen.  5)er  Stern,  ber  biefe  Beränberung 
jeigt,  ift  alfo  ein  Zty'it  eine«  auf  einen  fleinen  9laum  befchrdnften  Stjftem«; 
bie  5Jerdnberung  fehrt  periobifch  wieber,  wie  bie  Bewegungen  be«  (enteren, 
unb  ihre  periobifdje  ©ieberfchr  ift  nothwenbig,  um  ff c  mit  bem  fehlen 
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in  ba«  Unbeftimmte  fortgctjwber  Anhäufung  ihre«  ©nfluffe«  uereinbar  ju 
machen.  —  Senn  ba«  Softem  al«  Qoppelftern  befannt  ift,  fie  fann  tue 
Beobachtung  einer  Beränbertichfeit  ber  Bewegung  eine«  feiner  Beftanb* 
t^cile  nicht  überragen,  inbent  if)r  Borhaubenjein  unb  ihre  2Biebertebr  in 
ber  $eriobe  ber  Umfauf«bewcgung  beiber  Beftanbtheite  um  ihren  gemein« 
fcr)aft(ir^en  Sdjwerpunlt  nothwenbig  ftnb.  Senn  fte  bagegen  an  einem  ein« 
fadj  erferjeinenben  Stern  bemerlt  wirb,  fo  führt  fte  auf  bie  Sinnahme,  bajj 
er  ber  einzig  f tastbare  ber  %l)t\U  eine«  Keinen  Stiftern«  ift;-  auf  eine 
Annahme,  beren  Statthaftigfeit  nur  beftritten  roerben  tonnte,  wenn  <$runb 
oortjanben  wäre,  bie  (Sigenfdjaft  bcö  buchten«  für  eine  wef  entliehe  ber 
üttaffe  $u  Ratten.  $)a|  jatjUofe  Sterne  ftchtbar  ftnb,  beweifet  offenbar 
$id)t«  gegen  ba«  Dafein  aahllofer  unftchtbarer.  £)ajj  ber  berühmte  £ud)o* 
nif^e  Stern  in  ber  Saffiopeja  unftchtbar  oorhanben  ift,  ift  nicht  awet* 
felhaft." 

Reffet  get)t  nun  juerft  gu  einer  genauen  Di«cuffion  fämmtticher  oor* 
Baubeiten  Dectinationöbeftimmungen  oon  a  Canis  minoris  Uber  unb  geigt, 
bafj  bie  #önig«berger  Beftimmungen  oon  1838  unb  1844  um  -f-  2",11 
unb  refp.  3",81  oon  ben  beregneten  abweisen.  <5r  finbet  fnwburdj  bie 
Bcränberlicbfcit  ber  eigenen  Bewegung  be«  ^roction  in  Deriination  fo 
fidler  bewiefen,  at«  etwa«  burdj  Beobachtungen  auf  ber  Äönigöberger 
Sternwarte  überhaupt  bewiefen  werben  fann.  (Sine  weitere  Unterfudjung 
oon  10  Dechnation«tieraeid)ntffen,  au«  benen  8  Sterne  Ijerauögejogen  wur* 
ben,  beren  Deputationen  im  bittet  fefjr  nahe  gleich  berjenigen  be«  ¥ro> 
ction  ftnb,  betätigte  biefen  Sdjlufc.  Denn  e«  ergab  fief},  bafc  ba«  gort- 
fd)reitcn  ber  Unterfdjiebe  ituifa^en  ber  Dectination  be«  ^roction  unb  ben 
Declinationen  ber  adjt  oerglichenen  Sterne,  oon  1820  an  ju  offenbar, 
unb  bie  Öenanigfeit  jeber  ber  Rahlen,  unter  melden  e«  ftattfinbet,  au 
gut  oerbürgt  ift,  al«  baß  feine  lirflärung  burd)  jufdUige  ftehler  ber  Ber* 
jeicrjniffe  ftattljaft  erfetjeinen  tonnte.  „3cb  nelnne  atfo,"  fährt  Reffet  fort, 
„at«  ein  unzweifelhafte«  SRcfuttat  ber  Beobachtung  an,  bajj  bie  Borau«» 
fefoung  ber  Unticränberlicbfett  ber  Dec(ination«bewegung  be«  ^roction, 
,beaiehung«weife  ju  ben  adjt  Oerglichenen  Sternen,  unrichtig  ift/'  Ueber 
bie  Ärt  ber  Beranberlichfeit  ber  Bewegung  fanb  Beffet  in  ben  oorfyan* 
betten  Beobachtungen  nur  eine  ftnbeutung,  nämlich  burdj  bie  Beftimmun* 
gen  $iag3i'$  für  ba«  Oafyr  1800.  Betrautet  man  biefe  Eingabe  als  ge* 
nügenb,  fo  erfennt  jnan  barin,  bafj  ber  Unterfcbieb  gwifdjen  ber  Annahme 
ber  unüerdnbertidjen  Bewegung  unb  ber  aBirflidjfeit  jmifchen  1755  unb 
1820  ein  ÜKajcimum  gehabt  hat,  bafe  ^roction  burdj  ben  nörbtidjften  Xtyil 
feiner  Balm  am  #itnmet  gegangen  ift,  wäbrenb  er  jefct  (1844)  toieber  bor- 
auf  juget)t."  «udj  eine  Begleichung  oerfdjicbener  anberer  Angaben  ^tajji'« 
über  bie  Declinationen  ber  gunbomentalfteme  fanb  Beffel  nidjt  geeignet, 
Berbaajt  gegen  bie  Änbcutung  einer  furaen  ^ßeriobe  ber  Bewegung  be« 
^roenon  au  erregen,  bodj  müffe  bie  3««  bie  «rt  ber  BerdnberHchfeit  ber 
Bewegung  erft  weit  ooöftdnbigcr  entwicfeln,  et)e  fie  berechtigen  fönne,  bie 
(Jrlangung  it/rer  näheren  Äenntnife  au  oerfuchen.  — 
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$)ie  SRectafcenfion  beS  @trius  fjatte  3Wtfchen  ben  aus  ben  Brabterj* 
fdjcn  Beobachtungen  (für  1755)  tmb  ben  SönigSberger  Befrimmungcn  (bon 
1825)  beregneten  Oertern  unb  ben  fpätcren  Beobachtungen  ftetS  eine  gute 
Ueberemftimmung  gejeigt.  SWein  gegen  1834  fing  Beffel  an  einen  gehler 
ber  berechneten  SRectafcenfton  beS  Sirius  in  ben  Ufjreorrectionen  311  bemerTcn. 
SDic  fpäter  oorgenommene  Untcrfudjung  ergab,  bafc  man  bie  beregnete 
Ötcctefeenfton  für  1735  um  0/188  ucrgrö&ern  müffe,  um  fie  mit  ben  bon 
1833-1836  bon  Bufd)  in  Königsberg  angeheilten  Beobachtungen  in 
Uebereinfhmmung  ju  bringen.  ü>icfe  Unterfucbung  ging  bon  ben  ttectafeen* 
fionen  ber  ©terne  ß  unb  a  Orionis  unb  a  Canis  minoris  au«,  bie  beS* 
halb  bon  Reffet  jur  Bergleidjung  gewählt  würben,  weit  fie  unter  ben 
ftunbamentalfterncn  bem  Sirius  am  nädjftcn  fmb  unb  audj  auf  aßen 
Sternmarten  häufig  beobachtet  ju  »erben  pflegen*  3m  3at)re  1843  fanb 
Beffel  bie  Abweichung  nod)  gröfer,  fie  fanb  fich  im  Littel  aus  feinen 
Beobachtungen  unb  ben  jenigen  bon  Bufd)  ju  0/318,  r)atte  fich  m  8 
Oaljren  um  mehr  als  ein  Sichtet  3eitfecunbe  bergröfcert.  Um  ein  möglidjft 
einmurfsfreieS  Urtb,citju  gewinnen,  unterfudjte  Beffel  10  unabhängig  bon 
einanber  baftehenbe  Berjeidmiffe  bon  JRectafcenfionen  ber  ftunbomentalfterne 
unb  fam  hiebet  ju  bem  (Srgebniffe,  bajj  fie  fämmtlich  ben  SÖiberfpruch  gegen 
bie  Sinnahme  einer  Unberänberlichfeit  ber  (Sigenbcmegung  beS  Sirius  ber» 
ftärfen.  „Och  fefec  alfo,"  fagt  Beffet,  „ber  aus  ben  Beobachtungen  ber 
üDeclination  beS  $roctjon  gezogenen  Folgerung  bie  aweite  ähnliche  funju, 
bafj  bie  BorauSfefcung  ber  Unberänberlichfeit  ber  töectafcenftonSbewegung 
bce  Sirius,  bejicirnngSweife  ju  ben  Sternen  ß,  a  Orionis  und  a  Canis 
minoris,  mit  ben  Beobachtungen  unbereinbar  ift."  SöaS  bie  Slrt  ber  Ber« 
änbertidjleit  ber  retatiben  Bewegung  beS  Sirius  anbelangt,  fo  bewerft 
Beffet,  bafj  jmar  fchon  ber  blofce  Slnbticf  ber  3ufammenftettung  ber  Be» 
obachtungen  mit  ber  Sinnahme  unberänberlidjer  eigener  Bewegung,  hin* 
reichenb  ertennen  taffe,  baj?  bie  Unterfdnebc  jwifchen  beiben,  fo  wie  auch 
ihr  SWarjmum,  burch  eine  *ßeriobe  bon  etwa  einem  halben  Oahrrjunbert 
erflärt  werben  tonnen,  boch  müffe  jeber  Berfuch  ju  ihrer  näheren  Äenntnifj 
ju  gelangen,  fo  lange  unterbleiben,  bis  fernere  Beobachtungen  bie  ßrfchei* 
nung  fetbft  beträchttid)  bollftänbiger  entwiefett  hoben  werben.  „Die 
Stftronomie,"  fo  fehltest  Beffet  feine  wichtige  SU>hanblung,  „gewinnt  erft 
burch  neue  föefuttate,  wenn  ihre  Unjweibeutigfeit  bollftänbig  bertreten  wer* 
ben  fann;  nicht  baS  frühzeitige  <5rrath,en  berfelbcn,  fonbern  bie  Erwerbung 
ber  ©runblagen  ihrer  genügenben  $enntnifj,  mu|  ©egenftanb  ber  Bemühen« 
gen  fein."  K. 
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Äflronomifdjer  Äalenier  für  ben  Jlonat 

«uguft  1871. 


<5onnt. 


Üionp. 


SBabrtr  'Berliner  Wittag. 


SR i ttlerer  Berliner  Wittag. 


4 

Seitfll. 

1? 

A.3.— ».8- 

fdjctnb.  AR. 

fd)c(nt>.  D. 

1 

b  m 
+  6  4,78 

Ii    Dl  s 

8  44  33,78 

-  —  _  —  . 
+  18*    5  44,4 

2 

6  1,06 

8  48  26,61 

17  50  33,6 

9 

5  56,75 

8  52  18,84 

17  35  5,3 

4 

5  51,84 

8  56  10,47 

17  19  19,9 

5 

5  46,35 

9   0  1,52 

17    3  17,5 

6 

5  40,27 

9   3  51,99 
9    7  41,88 

16  46  58,5 

7 

5  33,63 

16  30  23,3 

8 

5  26,41 

9  11  31,19 

16  13  32,0 

9 

5  18,62 

9  15  19,94 

15  56  24,9 

10 

5  10,27 

9  19  8,13 

15  39  2,4 
15  21  24,8 

11 

5  1,37 

9  22  55,75 

12 

4  51,91 

9  26  42,82 

15    3  32,3 

13 

4  41,91 

9  30  29,35 

14  45  25,4 

14 

4  31,36 

9  34  15,33 

* 

14  27  4,2 

15 

4  20,28 

9  38  0,77 

14   8  29,2 

16 

4  8,67 

9  41  45,68 

13  49  40,6 

17 

3  56,53 

9  45  30,07 

13  30  38,8 

18 

3  43,88 

9  49  13,94 

13  11  24,1 

19 

3  30,72 

9  52  57,29 

12  51  56,8 

20 

3  17,05 

9  56  40,14 

12  32  17,4 

21 

3  2,89 

10   0  22,50 

12  12  26,0 

22 

2  48,25 

10   4  4,37 

11  52  23,1 

23 

2  33,14 

10    7  45,77 

11  32  9,0 

24 

2  17,56 

10  11  26,71 

11  11  44,0 

25 

2  1,54 

10  15  7,20 

10  51  8,5 

26 

1  45,10 

10  18  47,26 
10  22  26,91 

10  30  22,7 

27 

1  28,24 

\    10   9  27,1 

28 

1  10,99 

10  26  6,17 

9  48  21,8 

29 

0  53,37 

i  10  29  45,05 

9  27  7,2 

30 

0  35,39 

I  10  33  23,58 

9    5  43,7 

31 

+  0  17,08 

1  10  37  1,77 

+  8  44  11,4 

fdjftnb.  AR. 


TT 
21 


m 
20 


22  18 

23  II 


1 

49 


1  36 


2 

3 


21 
8 

3  55 

4  43 

5  34 

6  25 

7  18 

8  11 

9  3 
9  55 

10  45 

11  35 

12  24 

13  13 

14  4 

14  56 

15  51 

16  50 

17  51 

18  53 

19  56 

20  57 

21  55 

22  50 

23  41 


39,97 
2,68 
33,87 
47,76 
37,30 
0,46 
52,90 
4,08 
14,26 
50,94 
4,62 
45,70 
25,15 
21,20 
51,43 
25,28 
51,92 
22,15 
25,26 
44,22 
10,19 
35,72 
45,16 
0,28 
3,61 
49,43 
35,48 
36,75 
40,59 
21,78 
55,56 


l'djelnb.  D. 


-19 
15 
10 

5 

—  0 

+  4 

9 
14 
17 
20 
22 
23 
23 
22 
20 
17 
12 
8 
2 

+  2 

—  8 
13 
17 
21 
23 
24 
23 
20 
17 

I  12 
I-  1 


36 
213 


27  41,4 
24  23,4 
41,4 
10,1 
10  30,2 
56  32,8 

44  9,4 
3  16,5 

45  36,1 
42  59,7 
47  26,6 

39,3 
9,4 
40  33,5 
24  25,1 
19,8 
20,4 
58,8 
27,3 
36  49,3 
3  15,7 
9  51,8 
2,4 
8,8 
29,4 
58,1 
17,9 
10,6 
4:i,o 
48,1 


51 

f>0 


I 

58 
8 

52 


38 
8 

21 
3 

10 
46 
6 

32 


«TOcr.b  tat 
ÜXtri&ian. 


~h  m 

13  12,1 

14  5,2 

14  54,3 

15  40,4 

16  24,5 

17  7,8 

17  51,1 

18  35,4 

19  21,1 

20  8,7 

20  57,8 

21  48,2 

22  38,8 

23  29,2 


0 
1 
1 

2 
3 
4 
5 
5 
6 
7 


25  36,1 


18,4 
6,4 
53,4 
40,0 
27,0 
15,3 
6,0 
59,8 
57,1 
57,4 

8  58,9 

9  59,7 

10  57,8 

11  52,4 

12  43,2 

13  30,9 


etcrnbebetfungen  bunt)  ben  3Wonb. 


3<tt  bet  Sonjunct.  in  Sectafc. 
fftr  brn  (Srbmtttelpunlt. 

Harne  be8  Stern«. 

fceHigleit  beSfefoen. 

«ugujt  1.     6h  2,5™ 

43  x  Steinborf 

4. 

®röSe 

„     9.   12  61,8 

74  •  Stier 

4-5.  „ 

„    11.    15  23.9 

7  T)  3roiUingc 

3. 

w 

„    11.   19  7,3 

13  j*  Aroillinge 

3. 

tt 

„13.     8  15,9 

77  x  RroiUinge 

•  H 

„    23.     2  37,1 

8  ^Scorpion 

3. 

tt 

„    23.     5  22,3 

14  v  Scotpion 

4. 

H 

„    25.     9  8,4 

Saturn 

1. 

tt 

„    28.    15  30,0 

43  x  Steinbocf 

4. 

M 

Sfleinbare  Pertet  %cffeL'fa)et  gunbamrntclfterae.  (Sur  3eitb>ftiwmung.) 


Euguft 

8 

2 


«  fiener. 

18h  32- 

36«, 22 
36,07 
35,89 


+  38«  40' 
1»',9 
4,4 
6,7 


a  polaris. 

1h  12m  I  +880  37* 

5",40  |  5",6 
12,42  8,1 
19,26  11,1 


a  SBaffermann. 

2lh  59™ 
11  ",62 
11,72 


11,78 
39 


—  0«  56' 
33",36 
33,54 
33,67 
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Planeten,  e^ljemetiben. 


Wittlaer  »erltner  3>itttaß. 


2  djeitibare 
:    h   m  . 


Cl'crci 
h  m 


hierfür. 

«Uß.  o  10  28  0,02  +10    8  0,7' 

10  10  54  0,10       0  10  37,5 

i.mi  to  38,84     3  33  21,2 

20  ii  35  52, n:  +  o  35  37,3 

25  1151  5,30  —  1  57  2\3j 

30  12     1  12,51  -  3  53  I3,s| 


«  c  n  U  6. 


iUug.  5,1  I  -1]  -18,14 


10 
15 


11  57  13,99 

12  S    5  12 


20,12  17  1,5t", 


25 


12  23  48,50 


0  2  1  37,8 
2  32  33,3 

1  33  1^,7 
0  25  51,2 
S  5  27,») 


1  33,9 

1  40,1 

1  43,0 

l  42,'> 

1  38,0 

1  2*,4 


2  50,5 

2  ;.3,3 

2  3  1,4 

2  23,7 

2  10,7 


30  12  27  51,49       9  28  33,5     1  55,1 


Sliiß.  5  13  34  21,41  —10  27  50,3  4  40,1 

'  10  13  45  38, 4^     1 1  30  39,0  4  31,7 

15  13  57  15,37     12  1  1  51,5  4  23,(1 

20  U  y  12,13     13  52  14,3  4  15,S 

23  14  21  28,73     14  5S  25,1  4  8,3 

30  14  34    4,95     10    3  1,0  1  1,2 


aWittlercr  berliner  ÜRirtog. 


tJg. 


Gm.  «u'fl. 
hm* 


Cb««r 
»icriman. 
»uritgaiig. 

h  m 


2luß.10 

20  7  2  1  15,11 
30  7  32  34,14 


Jupiter. 
5  26,09  +22  22  37,6 


22    6  55,1 


21  47  10,4   20  53,5 


22  1,5 
2!  30,9 


Saturn. 


2ÜJß  10(18  10  52,09  —22  42  50,0 
'  2o'l8  15  19,41 
30|18  14  24,97 


9    2  9 

22  44  47,4  8  21^9 
22  40  30,4     7  41,0 


UranuS. 

Slug.10  8  1  42,09  +21    2  5,5 
"  20   S  4    7,10     20  55  10,4 
30   8  0  22,40|    20  48  48,8 


22  47,8 
22  10,8 
21  33,6 


Neptun. 

2luß.  s  1  31  35,38  +  7  41  J8,7j  10  25,5 
20  1  31   11,39       7  41  14,9   15  37,8 


9Monbpf)afen. 
3Cug.  7  17h  17,o'"  -elftes  Starte' 
10  8 
15  19  55,3 
23    0  2b,8 
20  0 


29  19  14,2 


3Jtonb  in  (Srbferne. 
iKeumonb. 
Giftes  «iertel. 
2J?onb  in  6rbnaf)f. 
SoUmonb. 


25  e  r  f  t  n  ft  e  r  u  n  ß  e  n  b  t  r  3  u  p  i  1 e  r  3  m  o  n  b  c  finb  fxtr  Heinere  fternrobje  tPatyrenb 
be$  »uguft,  wegen  j»  ßvojjer  TM)c  bc<*  Planeten  bei  bev  Sonne,  nicfjt  ju  beobaajten. 


^tanctenconftcöattonen. 


«uguft 

5. 

22h 

m 

8. 

11 

n 

13. 

0 

ii 

13. 

20 

n 

17. 

20 

n 

18. 

15 

H 

18. 

19 

ii 

19. 

0 

H 

21. 

4 

H 

21. 

13 

H 

n 

23. 
25. 

10  ; 
•1 

SReptun  mit  bem  SRonbe  in  Gonjunction  in  Slectafcenfion. 
SRertur  im  nieberfteißenben  Knoten. 
3upiter  mit  bem  SRonbe  in  ©onjunetion  in  JHectafcenflon. 
Uranuö  mit  bem  SRonbe  in  Gonjunction  in  SRectafcenfiön. 
SRerlur  mit  bem  SRonbe  in  Gonjunctton  in  Stectafcenfton. 
2Jccttur  im  2lpr)el. 

8enu8  mit  bem  Konbe  in  Gonjunction  in  SRectafccnfion. 
SüenuS  in  größtem  Öilanje. 

Uiarä  mit  bem  SMonbe  in  Gonjunctton  in  SRectafceufion. 
9Rerlur  in  gröjjtcr  öftl.  Glongation,  27u24'o.©onnenmittelpunfte. 
S3enu8  im  »p$el. 
Saturn  »om  SRonbe  bebetft. 
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Die  Son nenfinsterniss  am  22.  De- 
cember  1870,  beobachtet  in  Slugufta  auf 
6icilien  oon  P.  Seccbi.  Pater  Seccbi 
berietet  über  bie  oon  ihm  am  22.  $)ecem« 
ber  §u  2lugufta  beobachtete  Sonnenfinfter» 
nife  baSWacbfolgenbe.  Ungemein  oiele  Bor« 
bereitungen  roaren  für  bie  Sonncnfinfter« 
nif»  getroffen ,  welche  fo  ungünfrig  oerlief. 
S5a8  rafc^e  fallen  be§  Barometers  fünbigte 
an,  bafj  ein  ftürmijcheS  SBetter  im  ?(njuge 
fei;  in  ber  oorangebenben  Wacht  beuten  mir 
Siegen  mit  ftarfem2Binbe.  5)ic  Beobachter 
ber  italiäuifehen  (Sommiffion  waren  in  vier 
©nippen  ocrtbeilt,  ich  felbft  befd)äftigte 
mich  mit  ber  Photographie,  mit  mir  mar 
Pater  2)enja,  SJireftor  be§  Obferoa« 
toriumS  311  SWoucaliert,  ber  ba§  Speftrum 
ber  Corona  unterfuchen  füllte.  ÜReine  Be« 
febäftigung  erlaubte  mir  nur  noch  eine  ober* 
flächliche  Bebauung  ber  ^rotuberanjen, 
ma 8  fehr  wichtig  mar,  um  beren  Jorm  mit 
ber  im  Speftroffop  gefehenen  ju  oerglei» 
chen.  3)en  ganjen  SKorgen  hinburch  befchäf« 
tigte  ich  mich  bamit,  mit  $ülfe  be§  Spef« 
troffop8  bie  ganje  Peripherie  ber  Sonne 
ju  unterfuchen.  Pater  3)  en  3  a  hatte,  um, 
ba8  Speftrum  ber  ßorona  ju  beobachten, 
an  feinem  fchöuen  Jemrobre  ein  fleineS 
Speftroffop  &  vision  directe  angebracht, 
um  mehr  Sicht  311  erhalten.  \i e  1  r  3)  e  I  i  f  a , 
Äffiftent  am  Obferoatorium  oon  Palermo, 
unterftühte  un8  bei  unfern  Unterfucbungen. 

$)ie  iroeite  ©ruppewargebilbet  au8 ben 
#rn.  dacciatore  unb  Slgnello,  welche 


ben  Huftrag  hatten,  bie  3eit  ber  oerfebie» 
benen  fiiehtphafen  unb  bie  ©röfcen  berfel« 
ben  311  beftimmen.  $>r.  piaferna  befchäf« 
tigte  ftcb  aufjerbem  mit  ber  Polarifation 
ben  (Sorona. 

3)ie  brittc  ©nippe  bilbeteu  bie  sperren 
3ionati,  3)ireftor  ber  Sternwarte  in 
glorenj,  unb  Gantoni  Paolo,  Profeffor 
ju  ÜHeffina.  Sie  befchäftigten  ftch  mit  Un« 
terfuchung  beS  SpcftrumS,  ber  Protube« 
rangen  mit  .£)ülfe  eine8  oon  bem  erfteren 
conftruirteu  SpeftroffopS  oon  ungemein 
ftarf  jerftreuenber  flraft. 

3)ieoierte  ©ruppc  bilbeteu  meteorolo« 
gifche  unb  magnetifche  Beobachter,  welche 
bie  Snftrumente  oon  fünf  311  fünf  9Ki« 
nuten  beobachteten,  unb  welche  auf  fon» 
ftige  eintretenbe  Phänomene  ihre  Slufmerf» 
famfeit  richteten.  3)iefe  Beobachter  ftanben 
unter  ber  3)ireftion  be8  Pater  3)enja. 

9ln  ben  oorhergehenben  Jagen  waren 
Prof.  3)ouati  unb  ich  bamit  befebäftigt, 
unfere  mitgebrachten  Chronometer  3U  W* 
guliren  unb  bie  ßänge  unb  Breite  beS  Be« 
obacbJungSortcS  311  beftimmen,  wobei  un8 
Pater  3)  e  n  3  a  uuterftüjjte ;  aufjerbem  be» 
fchäftigte  ich  »"4  mit  ber  Beftimmuug  ber 
örtlichen  magnetifchen  Elemente.  9cacb  bie« 
fen  Vorbereitungen  brach  ber  borgen  beS 
erwarteten  2ageS  mit  ungemeiner  Reiter« 
feit  an,  jeboeb  war  baS  Barometer  fehr 
tief,  ber  2Binb  fam  0118  2Beft.  3Hefe  Um- 
ftänbe  gaben  uns  fein  gutes  Proguofticiini, 
ich  beeilte  mich  ben  JRanb  ber  Sonne  mit 
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$ülfe  be«  Speftroffop«  ju  analoftren,  ich 
fanb  benfelben  befefct  mit  ungemeinem 
dceichtlnim  oon  Protuberanjen  oon  oer» 
fdjiebenen  ©eftalten,  oon  benen  id)  9lb« 
Zeichnungen  machte,  ©egcn  Mittag  fingen 
(Sirren  an  utt«  ju  beunruhigen,  aber  ob« 
gleich  ber  Gimmel  molfig  war,  formten 
wir  bodj  mit  Beginn  ber  fjinftemife  oier- 
Zelm  Photographien  ber  partialen  Phafen 
gut  barfietten.  Hber  ungefähr  eine  Biertel- 
ftunbe  oor  ber  Totalität  fingen  oerfchie« 
bene  Sirren  {ich  an  ju  tonbenfiren,  begün» 
ftigt  burch  bie  flühl«  in  Srolge  ber  Söebecf« 
ung  ber  Sonne.  Sine  fehr  bichte  SBolfe 
bebecfte  bie  Sonne  in  bem  Momente,  al« 
flc  total  oerfinftert  mar.  ©lüdlicherroeife 
tonnten  wir  noch  vor  Scbjufi  ber  Tota- 
lität eine  Photographie  ber  Protuberanzen 
erhalten,  welche  einen  $albfrei«  bilbete 
an  ber  öft  Hajen  Seite  ber  Sonnenjcheibe ; 
ihre  Dorm  ftimmte  übereilt  mit  ber,  welche 
ich  am  Morgen  gefehen  hatte ;  ihre  Orarbe 
mar  rojenroth,  meift  in  eine  gelbe  Spifce 
au«laufettb.  Siefelbe  Beobachtung  mürbe 
in  Spanien  gemacht.  Sic  ftürje  ber  3cit 
unb  bie  SBollen  hinberten  mich  Stile«  ju 
fehen.  Sie  Eorona  war  in  ber  9cät)e  ber 
Sonne  wegen  ber  2Bolfen  nicht  ju  fehen, 
in  einiger  Entfernung  fanb  Profeffor 
P  taferna  biefelbe  ftarf  polarifirt.  Pater 
3>enja  bemerlte  mit  bem  Speftroffop  in 
ber  Corona  zwei  helle  Streifen,  einen  noch 
bei  £  iJrauenhoferS ,  ben  anberen  in  ber 
Mitte  jmifcheu  ©rün  unb  ©elb.  Ein  bi« 
jroei  Minuten  nach  ber  Totalität  befeftigte 
ich  ba«  Speftroffop  an  ba«  grofje  Sern- 
rohr  oon  Eaudjoir,  mit  bem  ich  bie  Pho- 
tographie gemacht  hatte  unb  ich  otftrte 
nach  ben  Spieen  ber  Phafen;  ba«  Speftrum 
mar  fehr  bi«continuirlidj,  obgleich  ber 
Spalt  ziemlich  breit  mar.  Einige  Minu- 
ten  fpäter  oerfchmanb  bieje  SiScontinuität. 
Siefe  Beobachtung  fcheint  mir  fehr  wich- 
tig ju  fein,  unb  giebt  uns  neue  Sluffchlüffe 
be«  Sonnenranbe«. 

Sil«  eigenthümlich  habe  ich  noch  Ju 
erwähnen  bie  Erfdjeinung  oon  fliegeuben 
Schatten  ober  Bänbern  in  bem  Momente, 
al«  bie  Sonnenfia)el  äu&erft  fchmal  war ; 
man  hat  fte  felbft  ju  Mefftna  beobachtet, 
wo  bie  Totalität  nicht  ooQflänbig  war. 
Siefe  Schatten  ftiegen  an  wei|en  Mauern 
in  bie  §öhe  unb  liefen  über  ba«  Meer 


hinweg;  bie  Breite  ber  Bänber  betrug 
10 — 12  Zentimeter  an  ben  Mauern,  auf 
,  bem  Meere  fcfjicncn  fte  ungefähr  1  ifz  Me« 
I  ter  Breite  ju  haben.  Ein  Beobachter  bei 
t  SDtefftna  fah  auf  einen  Äugenblid  bie 
|  feine  Sonttenfuhel  oerfchwinben. 


Erdwärme  im  Montcenia-Tunnel. 

Vn  fteb  unb  fl in g  haben  Unterfuchungen 
über  bie  Erbwärme  int  Montceni«'Tun« 
nel  angeftellt.  3n  ber  Mitte  be«  Tunnel« 
beträgt  bie  Tiefe  unter  ber  Oberflache 
5400 ftufe,  währenb  bie  tiefften Bohrungen 
in  Bergwerten  unb  Brunnen  300  ftufc 
nicht  überfchreiten.  ©rofee  Höhlungen  wur* 
beu  10  ftwjj  tief  in  8wifa)enräumen  oon 
500  Meter  feitroärt«  in  ben  gelfen  ge» 
bohrt,  um  bie  Temperatur  be«  pfeifen«  burd) 
eigen«  hierfür  begaffte  Thermometer  ju 
beftimmen.  6200  Meter  oom  Sübeiibe  be« 
Tunnel«  in  einer  Tiefe  oon  mehr  al«  5000 
ftufi  fanb  man  eine  Temperatur  be«  pfei- 
fend oon  22l/2°  ». 


in  den  Alpen,  ©egenüber  bett  }ahl* 
reiben  Nachrichten  über  ba«  gegenwärtige 
bebeutenbe  §urüdtreten  ber  ©letjdjerzun» 
gen  in  ber  ganzen  Sllpetitette,  oom  Saa> 
ftein  im  Often  angefangen,  ift  ein  Ziffer« 
mäßiger  Stadjiwei«  über  ba«  ftbfdjmelzen 
ber  tjirnfpifeett,  welche«  oon  Mitgltebern 
ber  ^Ipeuoereine  im  legten  Sahjre  oielfach 
beobachtet  worben  ift,  oon  befouberem 
^ntereffe.  Einen  folchen  ftnben  wir  tu 
einem  9hiffa&e  profeffor  pfaunbler'« 
im  1.  ^>efte  be«  2.  Banbe«  ber  3ett» 
fd)rift  be«  Seutfd)en  Slpcnoerein«. 
Pfaunbler  hat  burch  im  Sommer  1870  in 
ber  Stubaicr  @ebirg«gruppe  (Tiroler  ßen» 
tralalpen)  oorgenommeite  trtgonometrifche 
Meffungen  gezeigt,  baft  bie  hohen,  an  ober 
über  11,000  SBiener  Orufi  hohen  $trn- 
gipfel  biefer  ©egenb  feit  fech«  fahren  im 
Mittel  um  17,57  Juft  (5,50  Meter)  nie» 
briger  geworben,  b.  h<  abgefchmolzen  ftnb. 
Sie  Anzahl  ber  11,000  %ui  $whe  über- 
fteigenben  ©ipfcl  ift  baburd)  im  Stubaier 
©ebiet  oon  oier  auf  brei  gef unten.  Ein» 
Zelne  ©ipfel,  welche  oorher  mit  blenbenb 
weife«  ftirntappe  bebedt  waren,  |eigen 
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jefct  nur  mebr  i$r  buntieS  3rel3gerüfte.  — 
3n  ber  $abid)tfette  ftnb  einige  (feinere 
£dnßeglet)d)er  gdnjlid)  oerfd)rounben. 
(«erb.  b.  f.  f.  geol.  »ei^danft.  1871  ^.5). 


Schwarter  Schnee.  9lm  31.  3an. 
1870  fiel  jmifdjen  2  unb  4  U&r  ftadjmit- 
tag§  in  Prione)  in  ftranfreid)  bei  einem 
Dorfen  9rorbn>inb  eine©d)id)tfa)rodrjtia)en 
6d)nee*.  $)ie  <£rbe  mar  juoor  mit  einem 
6d)neeieppi<b  von  unbefledter  JBeijie  *e» 
beof  t,  bem  erften  ernftltc^en  ©d)nee  be$  SBin» 
ter*  1869—70.  3n  turjer  $eit  bebedte 
fid)  bie  gan$e  Umgegenb  oon  Ärlooej  mit 
fdjroarjem  ©dntee.  $er  auf  einer  Ober* 
flddje  non  1  Quadratmeter  gefamtnelte  unb 
burd)  t^iltriren  oon  bem  gefdjmolsenen 
6d)nee  getrennte  fd)mftrjlid)e  Staub  wog 
6.5  ©ramme.  $ie  SKaffe  be£  ©taubeä 
betrug  in  $Hiicf ftctjt  auf  ben  Kaum,  ben  er 
bebecf  te, menigftenS  650,000 Kilogramme. 
3n  ber  *ad>t  oom  30— 31.  Januar  fan. 
ben  au&erorbentlidje  2Binbftö&e  ftatt. 


Begenfall  in  England  nnd  Wales. 

fiein  Sianb  ift  biöjter  mit  SRegenbeobaaV 
tern  nerieben  als  ©nglanb  unb  2Bale8, 
inbem  ntd)t  weniger  als  1093  SRegcnmeffer 
über  biefe  Gebiete  oertbeilt  ftnb.  3m 
Dunbfdjnitt  (ommt  je  ein  93eobad)ter  auf 
einen  0ldd)enraum  oon  1  '/a  beutfd)en 
Ouabratmeilen.  2>er  tRegenfall  nacb  ben 
(grgebniffen  ber  nier  %a\)tt  1866—69 
jcbmantt  aufierorbentlid).  5>a*  jdbrlicbe 
SRaafr  betrug  in  ©beernejj  79  ftufi  über 
ber  ©ee  nur  7,84  3t»D  im  3<*f»*«  1869, 
v&brenb  in  bem  ndm(id)en  3abrc  bei"Stne 
in€umberlanb  1077  tju&  über  bcmSReere 
207,5  8oE  »egen  fiel.  2>ie  mittleren 
Hieberfäläge  betragen  32,37  3ou\  JBon 
einem  „naffen"  läge  fpredjen  bie  engli« 
fdjen  ^Meteorologen,  toenn  binnen  2  4  ©tun- 
ben  minbefren*  0,1  3otl  »<flen  fdßt.  3m 
Wittel  giebt  es  in  ©nglanb  109  naffe 
Jage  unb  jmar  315  bei  ^atterbale  $all 
in  ©eftmoorelanb  (1866)  unb  77  bei 
»ecfton  fiorf  in  iRotting&amibire  (1868). 
©ebr  merfaürbig  ift  e§,  bafc  ganj  mtber 
Smarten  in  €nglanb  ber  örtlid)e  {Regen- 
fall  mit  ber  fentredjten  §i>1ft  abnimmt, 
nnb  $toar  betrdgt  für  je  einen  3ruf* 


Hebung  ber  mittlere  Hu*fau*  0,12  3oU. 
bereinigt  man  bie  SRegenmeffer  gruppen» 
roeife  je  nacb  ber  $öbe,  erbält  man  folgen- 
des IBilb: 

Sörnninbernng  be9Stfo,en* 
falle*  bei  ffiifrecbtcr  ©r^e« 
bung.  »usfatt  an  Wegen. 

0,939  &ufr 
0,512 
0,395 
9,378 
9,305  m 
0,373  „ 

$)er  Ausfall  oerminbert  fid)  alfo  bei 
30  grub  fdjon  um  bie  $dtfte  unb  fd)eint 
fpdter  ganj  oerfdjroinben  ju  motten. 


§Öf|C  bc$ 

in  Sujjen. 
5ßon  10 — 20 
„  20 — 30 
„  30—40 
m  40—50 
„  50—60 
m  60—70 


n 


üeber  verschiedene  partielle 
Klimate  in  Bexng  auf  endemische 
Krankheiten  bat  ber  SRilitdrarjt  $au  lo 
eine  geba(treid)e  ©tubie  geliefert,  meld)« 
voll  )ab(reid)er,  in  allen  SBeltt^eilen  ge* 
fammelter  2batfad)en  ift  unb  faft  einen 
ßurfu*  ber  nofologtfd)*dr}tl.  Äliraatologie 
barftellen  tönnte.  $  au  In  fagt:  Än  oer« 
fd)iebenen  Orten  gehalten  ftd)  (je  nadj 
Certlid)fcit,  ©obenbefebaffenbeit,  ftfy  jc.) 
bie  ©nbemien  ber  tyijitn  fiänber  ganj 
oerfd)ieben.  3n  a^en  beiden  ®egenben 
giebt  e4  Sagen,  roeldje  febr,  ja  oöQig  ge* 
funb  ftnb,  mabre  SWufter  oon  bpgwnifdjen 
ftufentbaltSorten.  2)ie  ©ebingung  ber 
©alubritdt  ift  niebt  bie  ^>öbe  über  bem 
2Reer:  j.  IB.  bie  Äüflen  non  9?eugranaba 
finb  mä^ig  boa);  fte  oerbanfen  ibre  ©e« 
funbbeit  bem  fteilen  SReere^ufer  unb  ben 
mdd)tigen  luftreinigenben  SBinben.  3)ie 
atlantifebe  Püfte  non  SRittelamerita,  non 
feua^ten  9iorbmeftroinben  beftridjen,  feuert 
unb  idjroül,  eben  unb  baber  fumpflg  unb 
Iagunenreid),  ift  non  pernieififen  fiebern 
beimgefud)t,  mdbrenb  ber  meft(id)e  paci> 
fifdt)e  ^Ibbang  3Ritte(amerifa^,  ber  obne 
Ebenen  terraffenförmig  abfällt,  unb  bie 
•  9lorboftfüfte  (bie  fogen.  ßofta  fiuma)  mit 
ber  ©tabt  ©t.  9Kartba,  tro^  Stegen  unb 
•fr'b*  gefunb  ftnb.  —  $iet>nlicbe  ©egenfdfce 
finben  ftaj  in  ©übamerifa:  {Rio  3anciro 
mit  Umgegenb  entneroenb  unb  franf« 
madjenb,  bie  ^Jrooinjen  Söabia  unb  $er* 
nambueo  gefunb,  obgleid)  bem  Äquator 
ndber  Uegenb;  Urfacbe  bie  ftdrfenben  ©SB- 
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$affatioinbe.  Sfflicber  fann  eine  einzelne 
Oertlic^fett  eine  Ausnahme  machen,  j.  33. 
bie  Stabt  $ernambuco  felbft,  am  3ufont. 
menfluf)  jroeier  Ströme  furj  oor  beren 
ßinflufj  in  ben  Ocean  gelegen,  ift  bem 
gieber  febr  auSgefefct  (oielleiebt  oon  ber 
üRifcbmtg  be3  Salj«  imb  SeeroafferS,  roo- 
burd)  tdglid)  SJiiHiarbcn  nieberer  Drga* 
niSmen  abfterben,  bieS  bemerft  man  nie» 
nigftenS  in  Italien  öfter«.  —  Son  bor 
Siegel,  bajj  bie  pacififcbe  Äüfte  Amerila« 
gefunb  ift,  machen  einzelne  ©trieben  jmi* 
fd)en  @uaiaqui(  unb  Manama  Aufnahmen, 
roeil  ba  9BinbftiHen  unb  bitte  ©eenebel 
berrfd)en  unb  $affatroinbe  fehlen.  —  An 
allen  SBefrfüften  ber  kontinente  fpielt  ba§ 
$orberrfd)en  roeftlid)er  Söinbe  eine  grobe 
beilfame  SRoHe:  e«  oerurf  ad)t  bie  förper« 
Iid)c  ftrdftigfeit  ber  »ritten,  ber  ©retag. 
nerunb  Stormanber.  — Auf  SÄabagaScar 
erjeugeti  bie  Anfcbroemmungen  be§  £i« 
oonbro-ftluffeS  bie  berüchtigten  Örieber; 
aber  auf  ben  §öben  311  Sananarioe,  roo 
SRouffonroinbe  abroeebfelnb  aus  S2Ö  unb 
910  blafen,  fehlen  bie  Richer  gdujlid).  — 
3>ie  ©übfee«3nfeln  (Sabiti  k.)  obgleich 
flact)  unb  mit  ftebenben  2öaffcrn  oerfeben, 
ftnb  gefunb  burd)  bie  beftänbig  blafenben 
28inbe;  ebenfo  bie  ^ampaS-Gtbenen  am 
^lataftrom;  unb  fogar  bie  fumpfreieben 
Ebenen  am  3llfamn,cnflu&  be£  ^arana 
unb  Sßaraguao  finb  trofr  gro&er  $>ifee  ge» 
funb  unb  haben  eine  fräftige  arbeitfame 
©eoölferung,  roeil  fle  fortroclbtenb  ben 
©teppenroinben  (pamperos),  meiftend  aus 
©SB,  auSgefefct  ftnb.  —  Snfel  Maurice 
bat  jroar  im  #afcn  ^ort  Couis  roirllid)e 
Sümpfe,  aber  roegen  ber  ftetS  roebenben 
SiouffonS  feine  2Bed)felfteber ;  bagegen  1 
anbere  eigentümliche  tfranfbeiten  als 
SDtilebbarnen,  önmpbgefäb'Srroeiterungen, 
arab.  (£(epbantiaft8,  Anämie  ber  Areolen 
unb  ßinroanberer,  oiel  ßbolera.  —  Oft- 
inbien.  3n  Galcutta,  bei!  uub  feucr)t  ge» 
legen,  rjerrfctjt  Anämie  mit  Cholämie 
(teint  de  Calcutte).  $n  ben  fumpfigen, 
aber  ftarf  beroalbeten  Ebenen  (Jeron)  am 
i$ufi  bei  £imalaoa»®ebirge8  \)au)en  bös- 
artige 3ungleftcber  (eine  einjige  Ueber» 
nachhing  bafelbft  fann  einen  Wann  töb« 
ten!)  unb  beftige  Gbolera ;  bie  ßinroobner 
ftnb  bleich  unb  gelb,  fcrofulöS,  muSlel* 
febroad)  jc  —  dagegen  bie  ©ergoölfer 


(Afghanen  unb  99alutfd)en)  ftnb  fräfitg 
unb  tapfer  auf  ihrer  oon  ©türmen  unb 
SBitterunggtoecbfeln  arg  heimgefuebten 
£>od)ebene.  —  Goromanbel,  $onbid)erp, 
Üranlebar,  (Segion  u.  f.  ro.  ftnb  trofc  großer 
£i{jc  gefunb  roegen  ber  berrfebenben  SJioun« 
fonroinbe;  beägl. ©ingapur,  faft  unter  bem 
Aequator  unb  febr  feucht  gelegen.  (Acbn« 
liebe  ©eifpiele  töunten  roir  aus  ben  neuern 
oftinbifd)en  Steifen  oon  3BaIlace  unb 
©iefmore  beibringen.)  —  3"  ähnlicher 
2öeife  oerbält  e$  ftd)  an  ben  Äüften  Afri«  / 
la$;  bie  ^(ufimünbungcn  be$  Senegal  unb 
Öambta  (unb  nod)  mebr  bie  beS  9ciger 
unb  @abou),  foroie  bie  Ülieberungen  am 
5u|  ber  nbpfftnifd)en  ?llpen  ftnb  oon  bö«« 
artigen  5»<bern  beimgefud)t.  —  &ebnUd)e 
5Jerbältniffe  finben  fid)  in  ©übfrantreid), 
roofelbft  ber  «Dlifrral  eine  dbnlid)e  »oae 
fpielt,  roie  ber  „9torte"  genannte  2Binb  in 
IWertto.  93on  Soignon  fagt  ein  altes 
©prfiebroort :  „cum  vento  fastidiosa, 
eine  vento  venenosa  "  —  Warf  ei  De, 
roo  bie  ^afenauäbüftungen  oft  böfegieber« 
epibemien  beroorgebrad)t  böben,  ift  oon 
foleben  aud)  oft  burd)  Eintreten  be^Wiftrat 
befreit  roorben.  —  S)ie  Oftfüfre  Spaniens 
bat  jroifdjen  bem  9Keer  unb  ben  ©ergab» 
fällen  fd)male,  fruchtbare,  faft  tropifd)  er« 
rodrmte  ©benen,  in  beuen  aber  immer 
fcblimme  ^'ff'Pr  rjatifen ,  roeil  SBinb  feblt. 
(©0  ift  e«  auch,  nad)  ©regorooiu«  u. 
%  an  ber  Oftlüfte  oon  (Sorfka).  ©ebr 
ungefunb  ift  ©arceüona,  über  beffen  95oIfS« 
fcud}en  Dr.  $auln  auöfäbrltcb  berid)tet. 
—  Dr.  $auli>  gebt  nun  be«  SBettern 
auf  bie  (Iimatifd)en  ©erbdltniffe  oon  Al- 
gerien über ,  roeld)e  er  febr  im  @injelnen 
befprtd)t.  JBorroiegenb  pnb  fflinbftitten 
(faft  roie  in  ber  Äegion  ber  Halmen)  unb 
continentale  2Binbe;  bie  ©eebrifen  mit 
ibrer  abtüblenben  ftdrtenben  Söirlung 
ftnb  feiten  unb  bringen  nid)t  tief  genug 
in  ba$  fianb.  S)ie  bermalen  berrfdjenbe 
Oeroobnheit,  ben  Äderbau  nur  in  ben 
$b&(ern  unb  Siefebenen  ju  treiben,  roo 
SBecbfelfteber  berrfc&en,  mad)e  Algerien 
je^t  ungefunb;  man  fönnte  ganj  gut  bie 
.^)öben  roieber  beroalben ,  berodffern  unb 
bie  Abhänge  unter  ben  v$ftag  nehmen.  — 
Daft  in  ©egenben,  roo  ba9  Jrinfroaffer 
cifenbaltig  ift,  SBBed)felfteber  jablreub  b\nt* 
fd)en,  beftdtigt  aud)  Dr.  ^aulp.  JBor 
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Mem  betont  er  aber  wieberbott,  als 
ipauptrefultat  biefer  Stubie : 

„baß  in  ben  beiden  Säubern  baS  SJor» 
banbenfein  oon  Aüuotal-Sobeu  unb  üppi- 
ger Vegetation  in  Serbinbung  mit  feud)» 
ter  3Bärme  nicht  ausreicht,  um  Riebet  31t 
eräugen,  fonbern  baß  baju  noch  ein  (Sie- 
men!, nämlich  mangelnbe  Ventilation  bin« 
}utreten  muß.  ©0  regelmäßige  conftante 
2Binbe  (ißajfate,  2Jtounfone  ic.)  Ijerrjc^en, 
ba  ift  baS  ßlima  gejunb,  unb  reo  ihnen 
ber  Zugang  oerfperrt  ift  (oft  wenige  SReilen 
bapon  entfernt),  ba  &errfa)en  Äranfbeiten. 
3)ie  Miasmen  entroicfel«  ficb  in  beiben 
fällen,  aber  nur  in  lejjteren  ftäHen  haben 
fie  3Raa)t  genug,  um  ju  fcbabcn." 


Orangenbäume  in  Australien. 

Auftr  al  ien  wirb  oielfacb  für  umrüst- 
barer gehalten,  als  eS  wirflieb  ift.  Söenu 
aucb  jebr  große  Streden  burcb  Söaffer» 
mangel  ganj  unbebaubar  finb  unb  felbft 
ben  tfaraoanen  ber  (SntbedungSreifenben 
mit  6lenb  unb  bem  lobe  broben,  unb  an* 
bere  Streden  nur  für  bie  Schafzucht  oer» 
roenbbar  finb,  fo  giebt  eS  bocb  aucb  roieber 
einjelne  Sejirte  oon  oorjüglicher  grrucbt- 
barfeit  unb  reichten  SobenertrageS.  Stußer 
ber  Strede,  beren  Ijier  fürjlicb  gebaut 
mürbe,  giebt  hierfür  ber  Orangenbanbel 
in  9leufübwaleS  ein  fctjlagenbeS  Seifpiel. 
Sine  beträchtliche  Strede  ßanbeS  ift  ba» 
felbft  mit  Orangenbäumen  bepflanzt,  unb 
namentlich  eigenet  ftä)  baju  Gumber* 
lanb,  baS  zugleich  ben  Vorteil  eines  gu» 
ten  SJiartteS  unb  einer  (Sijenbabnoerbin» 
bung  bietet.  Saufenbe  oon  Stiften  mit 
Orangen  fommen  jährlich  oon  ben  $ara* 
utatta-Orangerieu  herab  nach  Sgbneo  unb 
werben  oon  ba  nach  Melbourne,  Süb» 
auftralien,  iaSmanieu,  Sieufeelanb  ic. 
oerfcbifft.  3)abei  ift  für  Denjenigen,  ber 
bie  praftifche  Sebanblung  ber  Säume  oer» 
ftebt,  ber  ©eroinn  febr  beträchtlich.  3n 
nieten  fällen  aber  mürben  bie  Säume 
bura)  überreiche  Oft ua>tbai feit  erfchöpft. 
2)ie  meiften  Orangerien  fthb  neu  angelegt; 
einige  ber  älteren  Säume  aber  haben  eine 
£)öbe  oon  35  guß  erreicht,  unb  bie  Ärone 
einen  Sfcurchraeffer  oon  33  guß.  Säume 
oon  biefer  ©röße,  beren  aber  in  ber  60« 
tonte  wenige  finb,  lieferten  in  manchen 


fahren  12000  Orangen,  oon  welchen  ba« 
2>u$enb  ju  6  Sgr.  oertauft  werben  tonnen. 
3)er®elbbetrag  oon  einem  einigen  Saum 
tann  alfo  febr  beträchtlich  fein.  B. 


Steinsais  in  Auitralien.  Stein- 
fatj,  bas.bis  babin  nicht  in  Auftralien 
gefunben  worben  war ,  ift  in  einem  oier 
ftuß  mächtigen  Sager  bei  Scone  in  9leu» 
fübroaleS  entbedt  worben.  ftür  bie  Goleme 
oerfpriebt  biefer  $unb  oon  großer  ©ich» 
tigteit  ju  werben.  Süßte  aber  berartige 
(Sntbedungen  oon  3Rinera(fcbä$en  oer« 
fchieben  beurtbcilt  werben  fönnen,  jeigt 
ein  Sefebl  beS  ©ouoernements  auf  3Ra- 
bagaStar,  wonach  oerboten  wirb,  ba«  ba« 
felbft  iüngft  entbedte  ©olb  aufoufueben, 
weit  babura)  ju  oiele  ^rembe  inS  fianb 
gebogen  werben  tonnten  I  B. 


Sie  See-Erde  in  den  nördlichen 
Gegenden  Schwedens.  Auf  mehreren 
Stellen  in  ben  nörblicben  Sehen,  fowie 
auch  auf  ber  einen  unb  ber  anberen  Stelle 
in  bem  übrigen  Schweben,  tommt  ttjeüS 
an  ber  Oberfläche,  tbetlS  auf  geringerer 
ober  größerer  üefe  unter  ber  2>ammerbe 
eine  unfruchtbare  ©rbe,  bie  fogenannte 
See»  ober  Alaunerbe  oor,  welche  bie  Se» 
getation  jerftört. 

Au«  bem  nörblicben  $elfing(anb  ftnb 
ber  f önigl.  fchwebifchen  ßanbbau-Atabcntte 
bergleichen  (Srbproben  überfanbt  worben, 
theils  auS  9Roor»  unb  Schlaminerbe  (gro- 
ben oon  ber  Oberfläche),  tbeilS  aus  2bon 
(Untergrunbproben)  beftebenb,  welche  ftch 
oon  gewöhnlichen  Sobenarteu  baburch 
untertreiben,  baß  fie  ohne  Aufnahme  in 
2Baffer  leicht  lösliche  fchwefelfaure  Sifen- 
orobul»  unb  2bonerbefalje  enthalten,  b.  b- 
biefelben  Salje,  welch«  bei  ber  Alaunbe- 
reitung aus  bem  Alaunfchiefer  nach  ge- 
hörigem 9cöften  ausgelaugt  werben. 

SÄelatio  jur  lufttrodenen  (Srbe  betrug 
ber  Schwefelfäuregebalt  wenigstens  1,7 
unb  höchftenS  4,2  p€t.,  entfprechenb  we* 
nigftenS  ca.  t>  unb  höchftenS  ca.  14  xfi  p€t. 
gewöhnlichem  (froftallifirtem)  €ifen«  ober 
grünem  öitriol. 

S)a  bie  bei  ber  Analpfe  gefunbenen 
fchwefelfauren  Salje  in  äBaffer  löSlia) 
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finb,  fe  beruht  ihre  ©rojenrmcnge  tu  ben 
fragilen  (Abarten  ftchtlia)  barauf,  bis 
§u  welkem  ®rabe  biefe  Unteren  bcc  jrocf- 
niß,  welche  bie  Saljlftfung  mitunter  fo 
concentrirt,  baß  bie  (Srboberfläche  mit 
einer  Saljtrufte  belleibet  wirb,  ober  ber 
v3tu§laugung  burd)  hiujuftrömenbe«SBaffer 
au$gefe|t  waren,  ba  hierburch  bie  äReuge 
ber  fchäblid)en  Salje  oerminbert  wirb. 

Die  @egcnmart  ber  genannten  Salje 
wirb  leicht  baburch  erfaunt,  baß  bie  Da- 
mit imprügnirte  <5rbe  nach  ber  (Jrtraction 
mit  SBaffer  unb  ber  Hbfiltrirung  be*  (en- 
teren eine  ßöfung  giebt,  bie  wie  linte 
Jdjmedt  unb  mit  ®attdpfclbecoct  fid) 
fchwarj  färbt. 

fjrür  ©fianjenbau  föntten  bergleiaVn 
(Srbarten  für  burdjau«  unfruchtbar  er* 
Hört  werben,  ©ei  hob«"  Saljgehalt 
(önnen  fte  fogar  anberem  ©oben,  ber  ba» 
mit  bebecft  wirb,  ihre  eigene  Unfruchtbar« 
(eit  mitteilen,  infofern  fie  nid)t  oorber 
mit  fo  vielem  gelösten  «alt  fompoftirt 
morben,  baß  burd)  ba«  SBaffer  (ein  ßifen« 
ottrtol  me^r  au«gejogen  wirb. 

dahingegen  eignen  fie  ftch  in  madiger 
Wenge  }uv  Äompoftirung  oon  Stall«  ober 
Vbtrittlbung,  beffen  ©erfaulen  baburch 
oorgebengt  ober  aufgehalten  wirb. 


ffufUfnng  oon  QuerfftlberjeMb  in  3«b* 
falium  mit  einer  Hufläfung  von  Hupfet- 
djlorür  tu  fatjfüureqalttgem  2Baffer,  fo 
entfteht  ein  fd)8n  rothgefärbter  Weber» 
fehfag  unb  biefer  ift  OueclfUberjobib» 
Pupferjobflr.  3um  ©eftreichen  be«  ©a» 
pier«  werben  bie  ©oppeljobib«  au«gefüßt 
unb  mit  einer  fchroadjen  ©ummHöiung 
angerührt.  £.  ©• 


Farbenwandlnng  durch  abwech- 
selnde! Erwärmen  und  Abkühlen. 

©fftreidjt  man  Schreibpapier  möglichst 
gleichmäßig  mittelft  eine«  weichen  ©in» 
fei«  mit  Quedftlberjobib-Silberjobib  ober 
mit  Ouerfftlberjobib-Äupferjobür,  fo  er» 
hält  jene*  eine  gelbe,  biefe«  eine  rothe 
Färbung,  nadjbem  ber  ftnftridj  getroetnet 
ift.  Grwärmt  man  biefe  ©apiere  über 
einer  Spiritu«»  ober  ©a«flamme  bis  gegen 
400  q.,  f0  toirb  ba«  gelbe  ©apier  fdjön 
orangeroth,  ba«  rothe  bagegen  fdjwari; 
aber  nach  Entfernung  au«  ber  2Bärme» 
quelle  {teilen  ftä)  fofort  bie  urfprünglid)en 
färben  mieber  ein.  —  9cad)  3R  e  u  f  e  l 
ethält  man  biefe  $oppe!jobibe  auf  fol» 
genbe  SBeife.  Sine  «uflöfung  oon  Gued« 
filbertobib  in  ^obfalium  wirb  mit  einer 
Xuflöfung  oon  falpeterfaurem  Silberorob 
(jjpöQenftein)  oerfetyt.  2)er  entftehenbe 
jehon  citrongelbe  Xieberfchlag  ift  Ouecf- 
fUberiobib^Uberiobib.  ©erfefct  man  bie 


Sin  neue«  Experiment  in  Bezug 
auf  die  Leidenfroitechen  Tropfen. 

9cacb  ben  SJcittbeilungen  in  ©oggenborff'« 
«nnalen  1871,  ©b.  CXUI  S.  158  hat 
$r.  fS.  ©ubbe,  bewogen  burd)  ben 
Schluß:  „2>er  2eibenfroftfd)e  Kröpfen 
fchwebt,  wenn  ber  unter  ihm  beftnblidje  * 
Stampf  im  Stanbe  ift,  ben  3)rud  ber  «t« 
mofphäre  plu«  beut  (Gewichte  be«  tropfen« 
ju  tragen.  Stimmt  man  ben  erfleren  fort,  fo 
muß  eine  oiel  geringere  Stampf  fpaniiung 
augreichen,  um  ba«  ©hänomen  hcroor|u* 
ruf en ein  neue«  grperiment  ausgeführt, 
unb  in  beruhet  einen  Seibenfroft» 
fd)en tropfen  oonffiaffer  auf  einer 
Unterlage  oon  weniger  al#  1000<5. 
bargeftellt.  Äuf  eine  Äupferfd)ale  würbe 
eine  oben  offene  GMaSglorfe  oon  etwa  8 
(Sentm.  ©Seite  gelittet;  burth  ben  Stopfet 
führten  jmei  ®la*röhren,  oon  benen  W« 
eine  nur  eben  in  bie  ©lorfe  htn«nragte 
unb  oben  mittelft  Äautfchud  fa>faud)e«  mit 
einer  ßuftpumpe  in  ©erbinbung  ftanb, 
bie  anberc  faft  bi«  jur  Schale  hinabretd)te, 
oben  außerhalb  Nförmig  gebogen  unb  ba« 
felbfi  oerfchloffen  war.  Sta«  Änie  ber 
Nförmigen  3töhre  wnrbe  mit  SBaffer  ge- 
füllt, bie  Schale  in  «in  SSafferbab  ge» 
bracht  unb  mittelft  ber  fiufrpumpe  bie 
ßuft  in  ber  @lode  oerbünnt.  SBurbe  ba« 
SBaffer  in  ber  31  Öhre  etwa«  erwärmt,  fo 
fiel  balb  ein  Iheil  beffelben  auf  bie  Schale 
unb  e«  entftanb  ber  2«tbe  nfroftfäje  Iropfen 
bei  lOgentm.  Spannung  auf  ber  90«  6. 
warmen  Schale,  ebenfo  bei  2  bis  3  Gentm. 
Spannung  bei  einer  SBärme  ber  Schale 
oon  83«  g.  (j. 


Prof.  A.  W.  Hof  mann'«  einfacher 
H  ach  weil,  das«  ein  Körper  bei  «einer 
Verbrennung  an  Gewicht  lunimtnt. 
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?ln  bem  €>d)alenbügel  einer  roenigften8 
noc$  für  Zentigramme  empftnblid)en  2Bage 
befeftige  man  einen  Meinen,  in  Gifenfeil» 
fpäne  getauften  §ufeifenmagnet,  fo  ba& 
bie  ^ßole  beffelben  nod)  über  ber  2Bng« 
f^afe  fta)  befinben,  unb  entjünbe,  naoV 
bem  bie  SBage  in$  ©leidjgeroiajt  gebracht 
ift,  bie  fteilfpane  mittelft  einer  Spiritus» 
flamme.  Sie  Sd)ale,  an  welcher  ber  SKag- 
net  angebrad)t  ift,  roirb  alSbalb  ftnfcn. 
_____ 

Sie  Resultate  neuerer  Volks- 
zählungen giebt  baS  neuefte  §eft  be$ 
flönigf.  ^retifj.  ftatifHföen  93urcau5  (X. 
^abrg.  $>eft  4).  2öir  cntlebnen  biefer 
auSgejeidpnetcn  Slb&anblung  ba3  9iadj« 
folgenbe: 

1)  Selgien.  -Die  ftauptrefultate 
ber  SBolfSjäblwng  oom  3 1 .  $ecember  1 866, 
roeld)e  gemäfj  be5  ©efejjeS  oom  2.  3""i 
1856,  roonadj  in  jebem  10.3abre  ein  all. 
gemeiner  GenfuS  oorjunebmen  ift,  ftatt 
fcatte,  finb  folgenbe. 

Huf  einer  ftlftdje  oon  2,945516  #ec> 
taren  ift  bie  red)tlid)e  Scoölferung  ju 
4,827833  fföpfen  ermittelt  roorben. 

3Me  $id)ti  gleit  ber  redjtlidjen  33e« 
oölferung  im  Königreiche  ift  164  @in> 
toofjner  auf  100  $ectarcn,  147  im  $af)re 
1846. 

_Die  $id)tigfeit  ifi  nad)  ben  einjelnen 
?Prooinjen  nerfdpieben.  2)a,  ÜJlarimum  oon 
269  ßinroobnern  befinbet  ftd)  in  Oftflan« 
bem  (im  3abre  1S46:  265  dintuoljner) 
utib  ba£  SJiinimum  oon  45  Ginrooljnern 
in  Sujembnrg  (im  3abre  1846:  42  ©in« 
roobner).  3Me  53i^tigleit  in  ber  ^rooinj 
Antwerpen  lomint  berjentgen  im  ganjen 
Äönigreicbe  gleid)  (im  3<*&»  1846  betrug 
fie  nur  143  Sinroobner). 

3)ie  ©efammtbeoölferuug  erreichte  im 
3abre  1846  bie  3at)t  4,337196;  im 
Safjre  1856  bie  3abl  4,529560  Seelen; 
im  3a$re  1866:  4,827833. 

5)ie  ^rooinjen  rangiren,  roaS  ben  3n« 
road)3  ibrer  ©eoöllerung  im  3ab,re  1866 
gegen  1856  betrifft,  roie  folgt:  Cüttid) 
11%,  $ennegau  10«/o,  ©rabant  9%, 
Slntroerpen  7°/o,  9tamur  6°/o,  Cftflanbcrn 
4«/o,  SBeftftonbern  3°/o,  Öiiremburg  3% 
ßimburg  2% ;  ba§  ganje  ftönigreidj  6°/o. 
3m  3a&rc  1856  blatte  bie  3unabme  im 


ganjen  ftöntgreid)  gegen  1846  nur  4°/o 
betragen. 

3m  3<*b"  1566  betrug  in  ben  ©e- 
metnben  unter  5000  @inroo6ncrn  bie 
3abl  ber  beroobnten  Käufer  625581, 
bie  ber  unberoolntten  36456;  in  ben  @e* 
meinben  oon  5000  (Sintoobnern  unb  bar« 
über  refp.  304211  unb  19913.  G§  gab 
im  ganjen  ftönigreiä)  929792  beroobnte 
unb  56369  unberoobnte  Käufer.  3m 
3abre  1846  roar  bie  3«bJ  ber  beroobnten 
.ftaufer  799848  unb  ber  unbetonten 
29713.  3n  ben  jroanjig  3abren  1846 
bis  1866  bat  mitbin  bie  3abJ  ber  Käu- 
fer um  156600  jugenommen. 

2Ran  rechnete  im3abre  18 16  im  ganjen 
Äönigrcidj  27,15  beroobnte  Käufer  auf 
je  100  §ectaren ;  im  3af)re  1856 :  28,32; 
im  3ab,re  1866:  31,56,  alfo  ca.  3  be. 
roobnte  Käufer  meb>  ali  im  3a&r«  185G 
unb  4  Käufer  mebr  alsim  $a1)xt  1846. 

5)ie  gröfeteHnjablftflufer  im  Sßerbalt- 
11  ift  jum  Hreal  ftnbet  pdj  in  Oftflanbern. 
Sie  betrögt  bier  53,60  auf  100  $ectaren, 
in  ßimburg  bagegen  nur  9,18. 

Die  $>uraMdjnitt-3abl  ber  Sinroo&ner, 
bie  auf  100  beroobnte  Käufer  fommen,  be» 
trug  int  ganjen  #önigrei$e  in  ben  ©e- 
meinben  unter  5000  (Sinroobuern  487 
unb  in  ben  übrigen  586,  in  allen  jufam« 
men  519.  3m  3abre  1856  famen  im 
$urd)fd)mtt  543  Ginroobner  auf  100  be- 
1  roobnte  Käufer. 

3m  3abre  1856  befanben  fid)  110 
#au$ba  Hungen  in  100  beroobnten 
!  |)ftufern.  3)iefe«  Serbültnife  bat  ftdj  audj 
!  im  3abre  1866  berau$gefte0t.  @3  folgt 
,  barauS,  ba&  bie  IBeoölterung  Neigung  bat, 
!  ftcb  ju  Heineren  ^>au3baltungen  jufammen« 
'  jutbun,  roftbrenb  bie  3abl  ber  ^au«bal- 
'  tungen  in  ben  ftftufern  feinem  ffiedjfel 
'  unterworfen  ift. 

aBa,  ba.©efdjledjt  ber  ©eroo^ner 
betrifft,  fo  ift  bie  3abl  ber  mänulidjen 
3nbioibuen  in  ben  ©emeinben  oon  unter 
5000  (Sinroobnern  1,554043 ,  bie  ber 
roeiblidjen  1,492417,  fo  bafe  auf  104 
münnlid)e  ^Jerionen  100  meibltd^e  fom- 
men; in  ben  ©emeinben  oon  5000  (gin- 
roobnern  unb  barüber  {teilen  ftdj  bie  ent» 
fpreebenben  3a^c"  auf  tefp.  865596 
unb  915777.  SDiefer  Ueberfdju^  oon 
50181  ber  roeiblidjen  Stäbtebeoölferung 
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über  bie  männlid&e  bärfte  fi<b  jum  großen 
2^cil  auS  ber  betrü<$tlidfoen  Änjabl  ber 
SRäbdjen  unb  erflaren,  toeldje 

oom  ßanbe  bereinfommen,  um  bei  ftftb» 
tifd)en  ftamilicu  SKcnfte  ju  neunten.  60 
betrug  in  ©rüffel  bie  männlia^e  99eoölfe» 
rung  nur  74169,  roa^renb  bie  roeiblic&e 
auf  83736  gefttegen  roar. 

3m  Allgemeinen  ift  ber  Ueberfcbufe 
ber  roeiblidjen  93eoölferung  um  fo  auSge* 
fprodjener,  ie  beoölferter  unb  mistiger 
bie  Stabte  flnb. 

2BaS  bie  (Sefammtbeoölferung  be$ 
Königreichs  anlaugt,  fo  gäblte  im  3°^ 
1866ba3  mannlicbe  ©efcbletft  2,410639, 
baS  roeiblid&e  2,408194  Sfnbioibuen ;  bie 
beiben  ©efcbleajter  bieften  fieb.  fo  jiemltd) 
ba£  ©leidjgetoidjt. 

3>ie  (5intf>eilung  berSSeofllferung  nad) 
ber  Sprache,  mc(ä)e  fie  fpridjt,  bat  fol» 
genbe  ©rgebniffc  geliefert:  flämifd)  fpre« 
cbenbe  (Sinroobner  gab  e$  2,406491; 
franjöftfa)  fprecbenbe  2,041784;  beutfd) 
fpreajonbe  35356;  franjöfifd)  unb  flamifcb 
fpretfcenbe  308361,  franjdftfcb  unbbeutfcfj 
fpred)enbe  20448,  flämifd)  unb  beutfd) 
fprec&cnbe  1 625,  alle  brei  Spraken  ipre» 
d)enbe  4966,  Gmroobjier,  bic  feine  ber 
brei  genannten  6prad)en  fpredjen,  6924. 

3)ie  Ueberftd)t  fügt  bie  3al)l  ber  J  a  u  b- 
ftummen  binju,  reelle  gar  nia)tfpred)en 
fönnen.    Sie  beträgt  1878. 

SKan  bat  beu  2Jerfutb  gemadjt,  bie  93e» 
oölfenmg  nad)  bem  SBilbungSgrab 
eingutbctlen,  unb  bie  9?ad)ria)ten,  bie  man 
gefammelt,  babeu  ju  bem  Sd)luji  geführt, 
bap  fid)  bie  3abl  derjenigen,  roeld)e  lefen 
unb  föreiben  fönnen,  auf  2,279091  unb 
bie  3^1  Pfr  fogenannten  ^lualpbabcten  auf 
2,548742  belAuft.  £ier  ift  jebod)  erldu« 
terub  binjujiifügen,  ba&  in  jenen2,548742 
Mualpbabetcn  889154  fliuberoon  7  3ab« 
ren  unb  barunter  begriffen  ftnb,  ftinber, 
toeldje  alfo  ba3  fdjulpflicbtige  Hilter  nod) 
nid)t  erreitbt  baben  unb  bei  ber  ©curtbei» 
lung  be3  Sa)ulbilbung$«©rabeS  nietjt  in 
SBetrad)t  fommen  fönnen  2Öirb  bie  3QM 
biefer  ftinber  in  Slbjug  gebracht,  fo  fteflt 
ftd)  ba$  ?ßrocentoerbältnifj  ber  mit  6d)ul» 
bilbung  Sßerfebenen  ju  ben  $lualpbabeten 
für  bic  eiujelncn  Sßroohijen  roie  folgt : 


3nbioibuen,  welche  lefen  Slnalpba* 
u.  fd)reiben  lönnen  beien 

Antwerpen  .  .  65pGt.  35  p6t. 

Sörabant    .  .  61  „  39  „ 

23eftflanbern  .  51  „  49  „ 

Oftflanbern    .  48  „  52  „ 

£>cnnegau   .  .  54  „  46  „ 

ßüttid)    ...  62  „  38  m 

ßtmburg     .  .  59  „  41  „ 

ßuremburg  .  .  77  „  23  „ 

5?amur  .  .  .  71  „  29  „ 

DaSganaeÄgr.  58  „  42  „ 

3)ie  niebrigfte  3'ffer  günjlid)  unge* 
bilbeter  ßinroobner  ftnbet  ftd)  in  ber  $ro* 
oinj  ßuremburg.  $ann  folgen:  9tamur, 
Antwerpen,  fiüttia),  ©rabant,  ßimburg, 
£)ennegau,  ÜEBeftflanbern  unb  Oftflanbern. 

SDie  ©intbeilung  ber  SBcoölferung  nad) 
bem  Q-amilienftanb  bat  ju  folgenben  <Sr» 
gebniffen  für  ba3  Äönigreia)  geführt : 

3u  ben  ©emeinben  oon  nod)  nid)t 
5000Sinrool>nern  ftnb  unter  1000  mann« 
(id)en  ^ßerfouen  643  unnerbeiratbete,  31 1 
oerbeiratbete  unb  46  ©ittroer;  unter  1000 
n>eib(id)en  ^erfonen  605  unoerEjeiratbete, 
307  oerbeiratbete  unb  78  Sßittroen. 

55ie6intbeilung  ber  öeoölferung  na($ 
bem  gamilienftanb  bat  in  ben  legten  20 
3abren  feine  merflidje  Serönberung  er» 
fabren.  55ie  (Srgebniffe  ber  jule|t  ftatt* 
gehabten  $tufnabme  ftnb  ungefAbr  biefel» 
ben  roie  bie  ber  ?lufnabmen  in  ben  3abren 
1846  unb  1856. 

3nbem  man  bie  ©eoölferung  in  brei 
gro^e  aiterSflaffen  oertbeilte :  9Ute,  6r* 
roatbfene  unb  Hinber,  roeld)e  baS  burd) 
baö  ©efe&  oon  1842  feftgefe^te  fdjulpflidb* 
tige  Hilter  nia)t  errctcfjt  baben,  bat  mau 
folgeube,  für  ba5  ganje  Äönigreia)  gel« 
tenbe  Srgebniffe  gefunbeu:  2Ä4nncr  unb 
grauen  geb.  im  %at)te  1811  ober  f rüber 
680904,  ÜÄäuner  unb  Ofrauen  geb.  oon 
1812  biä  einfdjl.  1851  2,617425,  ftna- 
beu  unb  Wabd)en  geb.  1852  ober  fpätcr 
i  1,529504.   6§  gebt  aus  biefen  Angaben 
beroor,  ba^  bie  55  3a^r  unb  barüber  alten 
ßinroobuer  14%,  bie  oon  15—54  3abr 
1  alten 54°/o,  unb  bie  14$abr  unb  weniger 
alten  ßinber  31%  ber  ©efammtbeoölfe« 
rung  au^maa^en.  —  3m  3abre  1866  gab 
f  e§  1 2  3nbi»ibucn,  roeldje  1 766  ober  früber 
;  geboren  roaren;  ferner  15  im  3.  1767,  21 
1768,41  1769,46  1770u.9l  1771  geb. 
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Sßeue  naturnnffenföaftU$e  Beobachtungen  je. 


2)  Defterreichifch  «  Urtgarifche 
Monarchie.  S)ie3äf)l»iiig  fanb  ftatt  am 
3).  Secember  1869.  Sie  ftauptrefultate 
enthält  bie  auf  S.  311  befinbliche  Tabelle. 

Ser  Deftarrtiffciföc  Staat  (aufjer  Un« 
garn)  hat  nur  wenige  Stäbte  über  20,000 
Ginwohner  aufjuweifen.   GS  ftnb  biefol« 
genben,  nach  obiger  3äf)t»mg. 
2öien     .  Ü07514  (Sjernoroifo 
*ßrag    .  157713    Sinj  .  . 
Jrieft    .  120050    ^ilfen  . 
Semberg 


©raj 
SBrüim 
tfrafau 


87109 
81119 
73771 
49834 


Saibadj  .  . 
IReicheuberg 
Salzburg  . 
Sglau   •  • 


begriffen,  bafc  oon  ^erfonen,  bie  feine 
eigenen  Gfiftenjmittel  befifeen  unb  auf 
Soften  beS  ftamilienbaupteS  leben,  nur 
bie  Stnmerfung :  „lebt  mit  ihrem  2Ranne", 
„bei  ben  Glteru",  „bei  Skrmanbten"  oer« 
langt  wirb,  unb  ba^er  waren  naioe  %nU 
roorten  in  ber  SRubrif  „93eruf'7,  wie  j.  93. 
bei  einem  unmünbigen  Äinbc :  „lernt  ge- 
hen", äujierft  feiten.  Seltener  noch  waren 
30538 'Antworten  in  fcherjhaftem  ober  fpöttelu» 
23681  bem  Jone,  wie  „ich  mälje  mich  oorherr« 
22593  jfdbenb  auf  bem  Säger",  ober  „ich  fpiele 
auf  ber  $>armonifa";  aber  mehr  als  ein« 
mal  entrang  fi<h  Seuten,  bie  gar  feine 
ßriftenjmittel  befajjcn,  «troaS  bem  Schmer« 
3enSjchrei  eines  Seibenben  Sehnliches,  wie 


34000 


22394 
20336 
20049 


Sie  93eoölferung  oon  Dfcn-^ieftr)  be 
trägt  mit  ^Itofen  unb  9?eupefth  jufammen  3.  93.  bie  Nnmerfung:  „gebt  mir  Sllrbeit, 


279413  Seelen. 

3)  Sie  23olf33*l)lung  in  St.$c 


icfj  fet)ne  midi  fcfwn  lange  tunt  @fiftenj« 
mittein",  ober  Antworten  in  ber  31  rt  eines 


terSburg  am  10.  Secember  1869  ift  |  chronologifchen  33erichtS,  in  meinem  ein 
wiffenfcfjaftlich  irod^  nicht  ooUftänbig  be-  oerabfehiebeter  Cfficier,  ber  einen  SBintel 
arbeitet.  93on  ben  wichtigen  Diefultaten  in  einem  entfernten  Stabtttjeil  bewohnt, 
ber  3ähhwg  liegt  nur  eins  enbgültig  ab«  |  befchreibt,  roie  er  feit  jroei  %<x1)xtn  eine 
gcicbloffen  roar,  unb  jroar  bie  ©efammt« ;  Stelle  iurfu,  unb  welche  93efcheibc  er  oon 


3at)l  ber  Sinwohner,  bie  in  ber  ftcfibenj 
667000  beträgt;  barunter  finb  376500 
männlichen  unb  290500  weiblichen  ©e« 
fchlecbJS,  b.  h-  46'/20/o  SHänner  unb 


oerfchiebenen  Diinifterien  erhalten,  wot)in 
er  ftdb)  mit  guten  Empfehlungen  geroenbet, 
roie  er  im  Sommer,  ba  fict)  ihm  fehlerer« 
bingS  feine  Stelle  barbieten  wollte,  ^netje 


43'/2°/o  grauen,  ein  gegen  bie  3^^Iltn9  1  geangelt,  biefelben  fetbft  zubereitet  unb 
oon  1864  etwas  beffered  2tert)ältnifi,  roo  fich  fo  genährt  b^abe  ic.  Solare  Slntwor« 
ftcb  58,2<>/o  Männer  unb  41,8<>/o  grauen  ten  werben  ihrer  ©eringfügigfeit  roegen 
herau»ftellte.  |  natürlich  ohne  jeben  Ginflufj  auf  bie  3*f' 

$err  ty.  o.  Seme nom  t)at  in  einem  fem  ber  3ät)(ung  bleiben,  nicbJSbeftowe* 


Soitrage  oor  ber  tf.  ruffifch-  geogr.  ©e« 
fellfchaft  )U  Petersburg  bieScb>ierigfeiten 
beS  3ählungSgefcfjäfteS  recht  lebenbig  her» 
oorgetjoben.  93efonberS  fdjwierig  äeigte 
fich  bie  fteftftellung  beS  „93erufS." 

,9täd)ft  ben  fcochgebilbeten  unb  bie  93c. 


niger  bieuen  fie  nicht  feiten  jur  lebenS« 
oollen  Gharafteriftif  ber  ©efellfchaft  unb 
ber  ölonomifchen  Sage  ihrer  ©lieber.  GS 
oerftebt  ftet)  oon  fclbft,  bafi  biejenigen  93e« 
fcfjäftigungen,  welche  bie  ©ejelljchaft  oer« 
urtbeilt  ober  gar  als  oerbrc<f)erij<&  be« 


beutung  ber  ftatiftijcfjcn  2öiffenfd)aft  ooH«  j  }eid)net,  ft^  oor  ber  3äbjung  oerbergen 
ftänbig  begreifenben  ^erfonen  waren  e§  j  mußten,  unb  bie  aflerforgfältigfte  jReoifion 
jtaufmannSfamilien  unb  bie9lrtell$  wenig  ,  oermag  nidjt  alle  Siejenigen  ju  ermitteln, 
gebilbeter^)anbwerfer  unb  Arbeiter,  welche  j  welche  Urfac&e  b^abeu,  iljre  eigentliche  pro- 
bte beften  Antworten  gaben,  «lle  biefe ;  feffion  mit  einer  erfunbenen  ju  maSfiren. 
^erfonen  hatten  feljr  gut  begriffen,  bafe !  Slber  auch  »n  biefer  öejiehung  erfchien  bie 
man  unter  SSeruf  ba$ienige  ^anbwerl  I  rufftfehe  ©efeQfchaft  faft  aufrichtiger  unb 
ober  ©ewerbe  ober  bieienige  ?ßrofeffton  offenherjiger,  als  bie  in  auswärtigen  Sän» 
oerftehen  muffe,  oermittelft  welcher  man  bern.  $n  ben  Nachtquartieren  beS  Spa^fi 
feine  §aupt.Griftenjmittel  gewinnt,  ober,  StabtthcileS  fieDte  flcf)  bie  ^rofeffion  ber 


falls  man  weber  eine  folche  ^rofeffton  noch 
ein  ©ewerbe  ober  ein  §anbwcrl  l)at,  bie« 
jenige  $auptemnabme«Guelle,  welche  bie 
eriftenj  ftchert.    Gbenfo  b«"eu  faft  alle 


Seute,  bie  gar  feinen  93eruf  baboit  unb 
oorherrfchenb  auf  Rechnung  f  rembenßigen- 
thumS  leben,  genügenb  heraus  fa)on  aus 
folgen  Slntworten,  wie  j.  93.  „ich  fönge 
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SÜHnb",  „id)  ioge  ben  2Bollcn  nad)",  ober 
nod)  offenfunbigec:  „fajreiben  Sie  gerabe» 
}u,  bajj  id)  ein  2)ieb  bin;  wir  haben  hier 
alle  ein  unb  baffelbe  ©ewerbe".  Slnbcre 
SBefc^äfttguiTgen  füllen  f«b  in  mehr  ober 
weniger  beutlid)e  5«mbn)örter  ju  füllen, 
wie  „in  ber  Gioilcbc  lebenb",  ^roftituirte", 
ja  man  gab  jogar  „Kamelie"  ((Samelicn* 
bame)  an.  SBieber  Rubere,  roeld)e  fürdj> 
teten,  ihr  ©ewerbe  bem  33erbad)t  au§3u» 
jefcen ,  ba  fie  natürliche  Üinber  beftfren, 
antworteten :  „id)  befd)äftige  mid)  nur 
mit  9Mben,  mein  £öd)terd)en  aber  ift  mir 
unbewußt  }ur  2Belt  gefommen".  Sie 
Angaben  äber  bie  2Bol>nungen  waren 
aud)  größtenteils  fetjr  beftimmt  unb  be- 
friebigenb;  bei  einigen  £>au$befifeern  in» 
beffen  trat  ba$  ftd)tbare  93eftreben  an  ben 
Jag,  bie  9Sohnung3miethen  gegen  bie 
2Birflid)leit  ju  oertleincm.  Einige  Mieter 
famen  barin  ben  äöirtben  juoorfommenb 
entgegen,  anbere  bagegen  liefen  fid)  ntd)t 
berücten  unb  [teilten  bie  £>au3beftfeer  burd) 
tbatföd)lid)e  Angaben  bcrMietbpreife  blofc. 
2)iand)er  Mieter  bebiente  ftd)  fogar  ber 
SZBobnungäliften,  um  ^roteft  einzulegen 
gegen  bie  ir)rer  Meinung  nad)  ju  hohen 
3Kietbpreife,  fo  bajj  auf  ben  fiiften  bie 
Spuren  beä  Antagonismus  jwifd)cn  ben 
ajlietbwirtb^en  unb  ben  Mietbern  jurüd» 
blieben." 

4)  SSolfSjäb  lung  in  ben  her- 
ein ig  tenStaatenoon9iorbam  er  ifa 
begonnen  am  1.  %uni  1870.  ^ieroon 
liegen  iefct  nur  erft  oorläufige  SRefultate  oor. 

5Rad)  bem  neueften  GeuiuS  in  ben  33er« 
einigten  Staaten  oon  5Roibamerila,  bem 
neunten  ber  alle  10  3abre  bafclbft  ftatt. 
finbenben,  beträgt  bie  SBeoölferung  biefeä 
ungeheuren  2anbeS  jefct  ca.  39  Millionen 
Einwohner. 

2)ie  3una^c  oer  Seoölferung  feit 
1790,  wo  bie  erfte  Solf^äblung  ftatt. 
fanb,  ergiebt  ftd)  auS  nad)ftebenben  3a&* 
len:  unwahre  1790  3,930000  <£inro., 
1800  5,306000,  1610  7,240000, 
1820  9,655000,  1830  12,866000 
1840  17,069000,  1850  23,192000, 
1860  31,445000,    1870  39,000000. 

31m  €nbe  biefcS  80id^rigen  $e\t» 
raumS  ^atte  fid)  bie  ganje  Jöeoölferung 
um  ca.  35  Millionen  ober  mit  anberen 
Sorten  um  890  p€t.  oermehrt. 


9iad)  @.  %  u  et  er  würbe  fid)  bie  28er» 
mebrung  ber  Söeoöllerung  für  bie  jweite 
Jpdlfte  biefeS  ^ahrbunbertS,  unter  ber 
!ÜorauSfefyung,  bafc  bie  (Sinmanberung 
cbenfo  jablreid)  bleibt  als  bisher  burd) 
folgenbc  3abjen  auSbrüden. 

1850         1860  1870 
32  pGt.     31,3  pGt.     30,5  pGt. 
22,4  MiU.    29,4  Mill.    38,3  Mill. 

1880         1890  1900 
29,6  pGt.    28,6  pGt.     27,5  p6t. 
49,6  MiU.    63  Mill.       80  Mill. 
2Benn  im  ©egentheil  bie  ßinwanbe- 
rung  nad)liefje,  fo  bürftc  man  annehmen, 
fcaj?  bie  QatyUn  ficb  etwas  niebriger,  unb 
jmar  wie  folgt,  ftellen  würben : 

1850         1860  1870 
31,8  p€t.    30,9  pSt.      30  pSt. 
22  Mill.    28,8  MiU     36,5  MiU. 

1880         1890  1900 
29  p6t.    27,9  p@t.      26,8  pGt. 
46,5  MiU    59,8  MiU.     74  ML 
Unter  biefeu  SSorauSfefeungen  würbe 
bie  3)id)tigfeit  ber  öeoölfcrung  in  bem 
le&tgebad)tcn  3eitraum  35  bis  40  (5in. 
roohner  auf  bie  Duabratmeile  nid)t  über« 
fteigen,  wobei  ju  berücfftd)tigen  ift,  baji 
burd)  bie  fogenannten  Scocfp  Mountains 
unb  bie  grofce  SBüfte  auf  i^rer  ©üboftfeite 
bem  bewohnbaren  äreal  ein  bebeutenber 
Slbbrud)  gefd)ieb,t. 

2>ie  oon  ©.  lue? er  im  Sabjre  1843 
aufgcffeüteu  58ered)nungen  ftnb ,  wa8  bie 
brei  Iefeten  2)ecennien  betrifft,  hinter  ber 
2Birllid)feit  jurücfgeblieben.  Ofactifd)  hat 
bie  3unahme  betragen:  im  3<*h"  1850 
35,8  p6t.  ober  mit  anberen  SBorten 
23,192000  Einwohner  ftatt  22,400000; 
1860:  35,7  pGt.  ober  31,445000  ftatt 
29,400000;  1870:  24  p€t.  ober  39 
Millionen  ftatt  38,300000.  ©leidjwob,! 
hat  fid)  2  ucler  für  alle  brei  Venoben 
jufamraeu  genommen  nur  um  3,9  p<Jt. 
oerred)net. 

©inwanberer  würben  oom  30.  Sep- 
tember 1819  biä  ult.  1860  5,062414 
gejählt.  Sic  341  427833  im  3a$re 
1854  ift  bie  böd)fle,  weld)e  bie  \&W\4)t 
ßiuwanberung  bis  jefet  erreicht  hat. 

S)a^  ©efammtareal  ber  Sereinigtert 
Staaten  betragt  3,579969  englifd)eOua* 
bratmeilen  ober  10,945802  Ouabrat- 
filometer,  oon  benen  5,977789  auf  bie 
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Sermifdjte  9lacf>ricf)ten. 


©ufamtntljeit  ber  Staatengruppen, 
2,519895  auf  bic  neun  älteren  Territo- 
rien, 178679  auf  baS  3nbian  Territory 
unb  1,495380  auf  baS  neu  erworbene 
Territorium  AlaSla  fotnmen. 

3m  3afjre  1860  Jjatte  ber  Staat 
9len>uorf,  ber  fogenannte  @mpire»State, 
eine  Söcoöllerung  oon  3,880735  <5inn>. 
bei  einem  ?treat  oon  121 725  Ouabrat» 
lilometern  ober  ton  31,8  gimoo&nern 


auf  ben  Ouabratlilometer.  S)ie  Stabt 
9ierooorf  jöbltc  bamalS  805658  Sinn»., 
unb  ©rooflpn,  meines  oon  SRerooorf  nur 
bura)  ben  Gaft'JRioer  getrennt  ift,  (jatte 
26666 1 ,  beibe  Stäbte  jufammengenommen 
jäbltenalfo  eine  33eoölferungo.  1,072329 
©inioobnern.  3m  3a&re  1866  &atte  Kern» 
$orf  über  1  2RiÜ*.  (Sinn»,  unb  »rooflon 
über  300000.  feilte  &aben  beibe  Stäbte 
jufammcn  über  1  lji  SKiflionen  Sinn». 


Detmtfd|te  Hadiriditeit. 


Eidotteröl.  $a&  Gibotteröl  fajon 
feit  langer  3"t  in  SRufjlanb  in  größeren 
SRengen  geroonnejt  unb  oermenbet  roirb,  ift 
eine  in  weiteren  Greifen  weniger  befannte 
Tbatfaa)e,  obgleid)  fdjon  auf  ber  inter* 
nationalen  Ausfüllung  1862  oon  ber  ruf' 
fifcben  {Regierung  grojje  SRengen  unb  ocr» 
fdjiebene  ^Qualitäten  bicfeS  OelS  auSge« 
fteUt  waren.  T)ie  befferen  Sorten  ftnb 
a(§  Speifeöl  bem  Dlioenöl  roeit  überlegen, 
unb  bie  weniger  reinen,  ftarf  gelb  ge« 
färbten  Sorten  bienen  jur  Bereitung  ber 
berühmten  Äafanfcife.  Jöeibe  5ßrobucte 
ftnb  für  ben  gewöhnlichen  ©ebraua)  oiel 
ju  treuer,  namentlid)  bie  Seife,  bie  ein« 
jig  als  Sdjön&eitSmittel  unb  Toiletten« 
gegenftanb  für  reiche  rufftfdje  ©amen 
bient. 


Die  Baumwollen*  Industrie  in 
den  Vereinigten  Staaten  von  Kord- 
Amerika.  $>ie  3eitfd)rift  beS  Königl. 
«Preu&.ftatiftifa)en  öurcau'S  bringt  (X.  3.) 
hierüber  einen  fefcr  intereffanten  unb  ein« 
gebenben  Artifel,  bem  mir  bie  nadjfolgeu« 
ben  Angaben  entnehmen.  3)ie  93aum* 
wollen  «3nbufirie  wirb  in  ftorbamertfa 
au&erorbcntlid)  rationell  betrieben.  2Bäl)« 
renb  fte  in  $eutfdjlanb,  ^raufreia)  k. 
nur  nad)  unb  nadj  emporwuchs  unb  oiele 
ßtabliffementS  in  golge  beffen  mit  einer 
gemiffen  Softemloftgfeit  ibrer  Anlagen 
unb  ibreS  ^Betriebs  ju  lämpfen  baben, 
ftnb  bie  ameritanifdjen  (JtabliffementS 
mit  3ubilf*"ul)me  unb  oerftfiubiger  5Ber« 
roenbung  aller  europäifdjen  ©rfabrungen 


gleidjfam  auS  einem  ©ujj  errietet  unb 
mit  ben  iteueften  utib  beften  3Rafd)inen 
unb  (Sinridjtungen  oerfeben  morben.  3m 
3abre  1 830  betrug  bie  3af>I  ber  Spinbein 
in  Worbameriia  1,246503,  1840  fajon 
2,112000,  1850:  3,633693,  1860: 
5,235727  unb  @nbe  1868  bereits 
6,700557. 

ßinS  ber  größten  ßtabliffementS  ift 
jencS  ber  fterren  21.  unb  2B.  Sprague 
&  (So.  in  9tf)obe»3Slanb.  3"  b*u  Spin« 
nereien  biefer  ^irma  befinben  ftd)  ntd)t 
weniger  als  220,000  fteinfpinbeln,  in 
ber  SBeberci  arbeiten  4600  med)antfd)e 
SBebftüble  unb  bie  Eruderei  bebrudt  jäbr- 
lieb  58,000000  Bieter,  alfo  bebeutenb 
mebr  als  bie  gefammte  berliner  $ro« 
buetion,  bie  186ü  nur  48  Millionen  2Re« 
ter  lieferte  unb  baju  52  ©ampfmafdjtneu 
mit  700  ^ferbefräften,  1243  erroadjfene 
männlidjc  Arbeiter,  490  grauen  unb  17 
Äinber  in  ©ewegung  fe^tc. 

$err  (5ngel  aus  SWübUjaufen  im 
eifatß  bot  ein  ganzes  3abr  baran  gefegt, 
bie  93aummoHen«3ubuftrie  in  ben  33er« 
einigten  Staaten  aufs  genaufte  ju  ftubiren. 
(Sr  giebt  nadj  ameritanifdjen  Quellen 
folgeubc  tabcllarifdje  Sufammenftellung. 
(Siebte  Tabelle  Seite  315). 

2BaS  bie  gejagten  Arbeitslöhne  an« 
belangt,  fo  ftnb  biefe  in  ben  bereinigten 
Staaten  febr  boaj.  ®er  floljn  (bei  täglidj 
llftünbiger  Arbeit)  in  ben  bereinigten 
Staaten  ift  um  faft  40  $rocent  r)öber  als 
in  ßuglanb  (bei  lOftünbiger  Arbeit), 
©äbreub  in  granlreia)  ber  Spinnmeifter 
für  14  Tage  bura)fc$nittlid)  60  ftrancS 
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Solm  erhält,  erhält  er  in  ben  Korbftaateu 
ber  Union  280  ftrancS,  unb  gier  roirb 
fclbft  bcr  Arbeiter  an  benSa^agmafcbinen 


nod)  täfllid)  mit  5  OfrcS.  bejaht,  rodtjrenb 
er  in  Sranfreia)  nur  f>ö#ften$  1 J/2  3Frcd. 
er^lt. 


Staaten 


SSatne  .... 
9lero*§ampf$ire 
Sermoni  .  .  . 
3Raffaa)ufett*  . 
Sl^obe^ölanb 
Connecticut  . 
Stendorf  .  . 
Kcro^erffo  .  . 
SJcnnfploania  . 
Xtlamaxt  .  . 
SÄanjlanb  .  . 
C&io  .... 
3nbtana  .  .  . 
OUinoiä  .  .  . 
Wiffourt  .  .  . 


«Pinne 
retoi 


22 
49 
16 
153 
126 
85 
91 
30 
83 
9 
18 
5 
1 
1 
4 

Horbftaaten  .  II  693 


€rint«!n 


I  nummcr. 


443900 
734460 

28038 
2,395050 
1,082376 
553516 
462678 
175042 
399082 
48692 
82970 
22834 
10*00 


ftanmirrac. 


eonjUflrt 

nett. 
Vncrlf.  (JJft. 


24^/8 
25V» 

29'/, 
27'/, 
35«/« 
29 

3P/, 
323/s 

IVh 
21 

11V, 

13 

14 


13436  10 


Sirginia  .  .  . 
9Jorb-<iarolina 
eüb»Garolina 
©fotgia  .  .  . 
Xlabama 
■Hfl» 


10 

20 
6 

32 
8 
6 
4 
2 

10 
3 

101 


6,452974 

36060 
27369 
31588 
89182 
25196 
8752 
8528 
924 
13720 
6264 


27»/« 

10'/S 

13»/8 
113/4 

17 

9 

9Ht 

8  Vi 

10 
10 


28,838608 
48,089439 

1,281125 
138,678644 
51,938373 
32,240120 
23,656044 
10,767600 
35,907531 

3,288280 
16,609  108 

3,170000 

1,493061 


65.— 
65.46 
45.69 
57.90 
47.06 
58.30 
55.41 
61.51 
90.- 
67.46 
200.— 
138.82 
138.26 


2,475000  184.21 


247583  12% 


398,433133 

4,010000 
4,147000 
4,174100 
14,699350 
2,820596 
1,457000 
1,372104 
258400 
1,847200 
1,0750U0 

35,960750 


61.46 

111.18 
151.37 
132.14 
165.16 
112.— 
166.48 
160.90 
268.83 
134.— 
171.62 

144.60 


1,389700 
953500 
197000 

642500 
4,125000 

3,266500 


600000 
126500 

11,260700 


Xotalfumme  .  I     794    \  6,700557      27>/4      434,2938S3  '     64.82  11,260700 


II 


Steinsalzbohrungen  in  Preussen 

©eitbem  bie  mächtigen  ©aljlager  jit  6taß« 
furt  in  ber  ^Jrooinj  6aa)fen  baS  rafa> 
&mporbIüben  einer  großartigen  3nbuftrie 
in  ber  bortigen  ©egenb  oeranlajjten,  bat 
man  im  preußifrt)en  6taate  einige  weitere 1 
mistige  @rbof>rungen  oon  ©teinfalj  ge- 
malt. 3unäa)ft  mürbe  betanntliä)  auf 
SBorfc&lag  beS  ©ergbauptmann  fcuoffenl 
am  15.3Kdrj  1867  bei  Sperenbcrg,  etroa 
t>  «Keilen  fäblic^  oon  Berlin,  ein  S3of>rIod) 
angeje^t.  SDtit  bcmfelben  erreichte  man 
nad)  $)urä)bobrung  oon  @op5  unb  9lnbu» 
brit,  am  18.  Octobcr  beffelben  3abre8, 
b<i  280  friß  Siefe  ein*©teinfaljtager. 
£nbc  3uli  1870  t>attc  ba*  9Jobrloaj  eine 
Jiefe  oon  3212  ftuß  unb  ift  tot  babin 
ununterbrochen  in  ©teinfalj  betrieben 


toorben ,  fo  baß  eine  5DcädbJigfeit  be§  2a» 
ger§  oon  2962  ftuß  nac&geroiefen  ift.  3n 
einer  Entfernung  oon  etroa  330  £aö)tern 
oom  erften  Sflobrloa^e  rourbe  ein  jrociteä 
;"ol)doib  angefefct  unb  am  17.  Jlugufi 
1870  ©teinfalj  369  ftuß  tief  getroffen. 
@3  gebt  bierauS  beroor,  baß  ba§  Speren* 
berger  Sager,  roeldje-?  bie  Sß  rtifalmäcbtig» 
feit  ber  bii  jefct  befannten  Stcinfaljlager 
roeit  übertrifft,  auö)  in  borijontaler  9iirt> 
titng  eine  bebeutenbe  HuSbebnung  befifct. 

geiner  rourbe  bei  ©egeberg  im  §ol» 
fteinifö)eu  SteinfaU  uad)geroiefen.  3)a8 
bort  betriebene  Söobdocb  erreichte  eine 
Siefe  oon  490  ftuß,  bei  melier  es  bereit* 
24  3fuß  tief  in  ©teinfalj  anftanb.  $a 
mau  au  ben  roeiteren  9iieberbringen  bureb 
einen  *8ru$  be3  ^otjrtoerf  jeuged  ge^inbert 
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Siteratur. 


mar,  fo  fefcteman  im  SRai  oorigen  Safjre* 
eine  ^albe  Stunbe  öftlid)  oon  Segeberg 
bei  bent  $orfe  StipSborf  ein  }ioeitc$ 
©obrlod)  an.  3n  bicfcm  ift  am  3.  3Rai 
1870  in  einer  Jiefe  oon  310 
Steinfaljlagev ,  welche»  aller  SBabricfceiif 
li#feit  nad)  mit  bem  bei  Segeberg  im 


3ufammcnf)ang  ftefyt,  aufgefunben  toor« 
ben.  Gnbe  TOai  t>atte  biefeS  SSobjrloa) 
eine  liefe  oon  333  ftu&  10  3oH  erreiebt 
nnb  ftanb  nod)  im  Steinfafj  an.  %\t 
au8  bcmfelben  ju  Jage  geförberten  Stein« 
faljbroden  jeigten  fidj  oon  oorjüglicjjer 
JReinbeit.    (fingier'«  poloted)n.  ^ourn.) 


fttcrotur. 


Gustav  Hansemann,  die  Atome  nnd 
ihre  Bewegungen.  Ein  Versuch 
zur  V  er  a  1  lg  cm  c  i  n  e  r  u  n  g  derKrönig- 
Clausius'schen  Theorie  der  Gase. 

Göfn  unb  fieipjig  1871.    Verlag  oon 

6.  £>.  SOtaner. 
2>i«  urfprfinglirbe  oon  Ä.  5t röntg  in 
©erltn  aufgehellte  Ibeorie  ber  (Sonftitution 
ber  ®afe  unb  ber  9lrt  ber  SDärmeberoegung 
in  benfelben  beftebt  befanntlicb  furj  in 
ber  «nnab^me,  bafj  bie  ©aStbeilchen,  obne 
»uäübung  oon  gernrotrlungrn  aufeinanber, 
fte&  in  geraben  Sinien  mit  conftanten  ®e« 
fdjrotnbtgleiten  fortbewegen  unb  rote  ooU* 
lommen  elaftifdje  Körper  beim  SlnpraHe 
gegen  $tnberniffe  jurüefgeroorfen  roerben. 
ferner  maebt  Krönig  bic  Knitatate,  bafc 
bie  abfolute  Temperatur  ber  lebenbtgen 
Kraft  ber  G5aStt)eild)en  proportional  fei. 
Die  überrafdjcnb  Itare  Slbleitung,  roclcbc 
biefe  Ibeorii  bejüglid)  ber  meebanifajen  unb 
tbermifa)en  Orunoerfcbeinungcn  geftattet, 
baben  ihr  gleia)  anfangs  oiele  tfreunbe 
erroorben  unb  gegenwärtig  fann  fte  in  ber 
Erweiterung,  roelcbe  ibr  $rofeffor  Stau» 
Hu  9  gegeben,  alo  oon  ben  b^oorragenb^ 
ften  ^^pftlern  allgemein  angenommen  bc= 
trautet  roerben.  Der  Serfaffer  bes  obigen 
2öer!e3  ftc^t  mit  Strebt  ben  6a)rorrpun!t 
biefer  Df)eorie  barin,  bafe  fie  bie  S3orauö- 
fetung  oon  befonberen,  jroifeben  ben 
materiellen  @aätbeil<ben  wirtfamen  Kräften 
unnötig  ma$t,  unb  §at  fidj  bei  feiner 
Slrbeit  oorgenommen  alle  ßifdjeinungen 
auf  SlUrtungrn  ber  ©raoitation  unb  be$ 
3ufammenftofu8  materieller  Dbeile  gurüd* 
»ufübren.  Die  6a)roiertg!eit  einer  fold)en 
aufgäbe  liegt  am  läge';  fie  ift  um  fo 
größer  alä  ber  tßerfaffer  treu  feinem  Cor 
fafe  alle  Grfcbcinungen  in  ben  Krciä  feiner 
S9etraa)tungen  ju  jteben ,  fübn  oon  ben 

f bftnomenen  ber  unbelebten  Natur  ju  ben 
ebenSerft^einungen  ooranfrbretttt  unb  bte 
©efefce  berfilben  an  ber  $anb  feiner  ma= 
tbcmatifdj  -  pbilofopbtfcbcn  33fbanblung3= 
roeife  ju  bura)leurbtfn  ftrebt.  Di»fer  Dbeil 
beä  SucfteS  fann  mit  Stirbt  ald  eine  eracte 
Naturjßbilofopbie  betrachtet  roerben.  2a-> 
gange  ©er!  madjt  ben  Ginbrucf  bed  tief 
J5urä)bad)ten,  eS  erfdjeint  al3  ftrud&t  lan« 
ger  unb  ernfler  Stubtcn.   ®eroi{(  roirb  eS 


eine  fefjr  oerfebiebenartige  Seurtbeifuua, 
finbrn;  unS  erfajeint  e«  als  ein  roiebttget 
SBetfutf»,  auf  ben  noeb  bie  fpftteren  Tage 
anerlmnenb  jurüefgreifen  roerben  unb  reit 
begruben  in  bem  3lutor  einen  beutföjen 
3?en!er  erften  9tange3.  9iatürlieb  oerbtetrt 
ftcb  an  biefem  Orte  ein  fpejteQere«  €in» 
geben  in  bie  oielfad)  rein  matbfmatifa)e 
unb  babei  b^^ft  elegante  DarfteQung ;  aber 
mir  lönnen  niäjt  umbin  baä  ©ua)  bringenb 
jebem  ^reunbe  einer  eracten  pbilofopbi« 
fä)en  Natur betracbjung  :u  empfehlen. 


W.  R.  Grove,  Die  Verwandtschaft 
der  Naturkräfte.  $)cutfcbe  autori* 
ftrte  ?lu8gabe  oon  ©.oon  6cbnper. 
9icbft  einem  Sorroorte  oon  9t.  Glau» 
fiu§.  Sftrauufcpioeig  1871.  SJerfag 
oon  (Jr.  SBieioeg  u.  6ob,n. 

Jitefe«  roiebtige  SDerf  bebanbelt  einen 
Öegenftanb,  ber  gegenroärtia  baä  r)öe^fte 
^ntereffe  ntet)t  allein  ber  ^acb^elebrten, 
onbern  ber  ©ebilbeten  überhaupt  in  In« 
fprua)  nimmt,  näntlicb  bie  Serroanbtfebaft 
bcr  oerfebiebenen  Stgentien  ©ftrme,  i£ia)t, 
©lectricitöt,  WagnetUmu«,  bie  man  fröber 
al«  3tnponberabilien,  gluiba,  ju  bttraebten 
pflegte,  roelcbe  aber  in  ber  neueren  $bpft! 


I 


al8  ©rftfieinungen  ber  molecularen  SBeroe» 
gung  aufgefaßt  roerben.  0  r  o  o  e  bat  felbft 
bie  rcicbtigftcn  Sciträge  jur  Segrünbuna 
biefer  änfcbamingSroeife  geliefert,  obgleicp 
I  ibm   bie  Priorität   niO)t   eigentlich  ju« 
lommt,  fonbern  bafi  roaS  ®röoe  für  ftd) 
in  biefer  $inftcbt  in   »nfprueb  nimmt, 
ftriebrieb   SRobr   gebübrt,   ber  fünf 
3abr  oor  örooe  gan»  abnltcljc  9lnftcfiten 
ganj  in  ber  nämltcben  SDeife  j«  begrünben 
fuebte.  PJrooe'«  »ueb  bietet  bem  Stubium 
jtbe«  (Mebilbeten  ein  bobeä  Sntereffe,  boeb 
fe^t  eä  imtnerbin  ein  geroiffei  SÄaft  poft« 
tioer  Sorftnntntffe  oorauS.    Die  lieber» 
fitumg  folgt  treu  bem  Originale;  ftetten» 
:  roeife  bätte  Referent  lieber  VtroaS  größere, 
Iben  (Sigfntbümlicb!etten  unferer  epracbe 
tmbr  angemeffene^veibeitgeroünfcbt.  DrucI 
unb  Stuiftattung  ift  roie  bei  aQen  SerlagS» 
j  artüeln  ber  Jirma  Sieroeg  ausgezeichnet, 
|  ber  ^Jrei3  ein  billiger. 


«ttaulgtKr :  Qttm.  3-  «let»  in  CFÖln.  -  Ctud  wn  ffl.  Craaulin  tn  «ei^tft. 
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23on  Dr.  #ermann  ßberjjarb  Winter. 

SWan  fjdt  wctyrenb  ber  ^weiten  ^älfte  be«  jefct  beenbetrn  Kriege«  t>äuftg 
in  offijiofen  unb  anberen  ,3eitftf>riften  ben  SluSbrucf  gebraust:  „Da* 
franjöfifdje  9$otf  leibe  an  ®röfjenwaf>nfinn."  So  etwa«  fdjreibt 
©ner  bem  «nbern  n ad),  oft  ofme  babei  etwa«  Stare*  ju  benfen.  — 
«nber*  ift  ber  goß  'bei  bem  Strjte,  weldjer  berufemäjjig  mit  trantyaften 
Seetenjuftänben  umjugeben  bat  unb  genötigt  ift,  fötale  begriffe  baarftbarf 
3U  nehmen,  dz  wirb  fieb  fragen  muffen,  ob  ber  ©egriff  be«  Söaljn» 
finnf  bicr  anwenbbar  fei?  unb  ob  e$  überhaupt  mögUrf)  fei, 
bafc  ein  SBott  epibemifd)  oon  (9eifte«f  ranf  beiten  befallen 
werbe?  —  Stuf  biefe  beiben  fragen  ertaube  td)  mir  t)ier  junädjft  311 
antworten  unb  bann  ben  ,3uftanb  be«  franjöfifdjen  SBolfc«  etwa«  nd^er  311 
beteuerten. 

35er  ©r ofjenwafynfinn  ober  ©röfcenwabn,  la  monomanie  des 
grandeurs,  ift  eine  £ranft)cit«form,  wetdje  erft  in  neuerer  $eit  genauer 
ftubtrt  unb  befdjrieben  worben  ift,  —  unb  jwar  merfwürbigerweife  boupt» 
fädjtid)  oon  franjöfifdjen  unb  belgifdjen  Sterjten,  ba  fie  in  ben  bortigen 
Srrenanftalten  öorjug«weife  häufig  oorfommt.  —  Der  ©röfjenroabn  äußert 
pdj  baburd},  bafc  ba6  oon  ifmt  befallene  Onbtoibuum  fid)  felbft  ober  feine 
Cigenfdjaften,  fein  löcftfctbum,  feine  gefcllfd)aftlidje  ober  amtlidje  ©teüttng, 
feine  fdjriftftetlerifajen  ober  anberen  Seiftungen,  feine  fÖTpertidjen  33orjtige  ic. 
auf,  ber  ffiirftidjfeit  gröblid)  wtberfpredjenbe  Seife  überfd)äfct,  unb  nun 
bemgemäf;  fprtrfjt  ober  fjanbett.  On  ber  föegct  rietet  fid)  biefe  lieber* 
fdjäfcung  auf  bie  oort^eitbaftere  ©cite  t>tn,  b.  b-  ber  ©rbjjenwabnfranfe 
bält  fidj  fftr  reifer,  oome^mer,  etnflu&reidjer,  tatentooüer  :c.  at«  er  wirf« 
ltd)  ift;  er  üerfdjwenbet  fein  (Selb  ober  fafett  bon  ^Millionen;  er  oeranftattet 
ftefte;  er  ^dlt  fidj  für  einen  ^ropbeten  ober  $eitanb ;  er  glaubt  ein  dürften* 
fofjn  ober  fonft  ÄuGerwäbtter  ju  fein  unb  bergt,  meb,r.  —  <E«  fann  aber 
auä?  bie  entgegengefefete  töid)tung  in  ber  Ucberfd)äfeung  befteben;  wo  bann 
ber  Patient  ftdj  für  ärmer,  niebriger,  einflufetofer  ic.  bätt  at*  er  wirflidj 
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Die  @ftfte$*©pib«mif  im  franjöfif$<n  Sol!. 


ift.  @o  erlebte  idj,  bafj  ein  reifer  £>err,  nadjbem  er  ein  $aar  3af>re  (eng 
uerfdjwenberifd)  gelebt  unb  ein  gldnaenbe«  §au«wcfen  geführt  f>atte,  plöfc» 
lidj  eine  3cit  lang  firff  für  bettelarm  erflärte  unb  feiner  ftamilie  ben  jun- 
ger propbeaeibte;  nad)ber  aber  mieber  ein  gürftenfotjn  ju  fein  glaubte  unb 
ben  Orafentitel  au  erhalten  erwartete.  —  Der  ©erlauf  be«  ®röfcenwaf)tf 
ftnn«  ift  in  ber  Wege!  ber,  bafj  bie  #crftanbe«tl)dttgteiten  bc«  Gefallenen 
immer  fa^wäajer  unb  fafelijafter  werben,  bi«  berfelbe  gana  unb  gar  tinbifd} 
unb  blöbfinnig  wirb.  Daau  gefeilt  ftd)  bann  gleia^eitig  eine  förperlidje 
Sd^mung,  meldte  gewöljnlid)  t>on  ben  ftüfeen  au*  beginnenb  auffteigt, 
fpäter  bie  .3un9c,  bie  Hugenmuäfeln  u.  f.  w.  ergreift  unb  bemgetttäjj  erft 
©totpern,  fallen,  <Sd)leppen  ber  Jöeine,  bann  Unfafugfeit  iura  ©efjen,  \ 
fpäter  fallen,  ©djieten  u.  f.  to.  fjerbeifüfjrt,  biö  ^U^t  fogar  bie  ©djtmg- 
unb  Ätijmungdmcrtaeuge  getdbmt  werben.  3)ieö  tft  bie  fogenannte  „fort* 
fdjreitenbe  allgemeine  Säbmung  ber  3rren",  metdje  notortfd)  am 
jjduflgften  auf  ©röfcenwaljnfinn  folgt.  —  Blö  Urfadje  biefe«  3uf*anbe* 
aeigt  bie  Ceidjenöffttung  foft  audnabm«lo«  einen  fdjlcidjcnb  -  entaünbliajen 
3uftanb  ber  baS  ©eljirn  umfleibenben  unb  an  beffen  graue  töinbenfubftana 
(ben  ©ifr  be«  Denfoermögen«)  eng  anfdjlicjjenben  §irnl)äute,  oft  üerbun« 
ben  mit  Sdjmunb  ber  §immaffe  (befonber«  ber  ebengenannten  grauen 
ftinbenfubftana),  unb  in  golge  beffen  mit  ffiafferanfammlungcn  in  ben 
$irnbö()len,  aud)  wobt  mit  $3lutau«tretungen  unb  Erweisungen  in  ber 
§irnmaffe  felbft. 

Kid  entferntere  Urfadjen  (SBeranlaffungen,  33orbebingungen)  bief er 
@ebirnfrantt)eit  finben  fia)  fyauptfäajlid)  awet:  einerfettö  Sllleä  wa*  bau* 
figen  unb  heftigen  ^ölutjubrang  nadj  bem  Äopfe  Perurfadjt  (befonber«  ber 
©enufj  ftarfer  ®etränie,  häufige  ©emfitfyfcaffecte  unb  leibenfdfaftltdje  Äuf* 
regungen,  aufregenbe  geiftige  Übätigfeitcn)  —  «wb  anbererfeit«  Slüe* 
ma«  ein  <£d)winben  ber  §irnmaffe  r)erbeifüt>rt  (j.  ebenfalls  anftrengenbe 
©eiftedttjätigteiten ,  Äummer  unb  föeue,  £tf>laflofigfeit,  »udfebmeifungen, 
namcntlid)  gefa)lecf)tlid)er  3lrt);  benn  8We«  woburd)  bie  #immaffe  Dermin* 
bert  wirb,  gie^t  «lutanljäufungen  in  berfelben  nad)  fid),  weil  ber  <Sd)äbel 
(feffon  naa)  einem  äufcfprud)  Don  §ippofrateS)  wie  ein  <Sd>röpffopf  luft» 
btdjt  auf  bem  jpalfe  ftfct  unb  alfo  ein  innerhalb  ber  @d)äbell)öt)lc  ent* 
ftanbener  leerer  flfaum  ftdj  notbwenbigerweife  mit  Olüffigteiten  au*  bem 
Übrigen  Körper  wieber  ausgleiten  muj?. 

Sir  tommen  aur  aweiten  ftrage:  „fann  ein  3uftanb  wie  ber 
eben  befdjriebene  aU  SJolldf  rantfjcit  üorfommen?"  Diefe 
$rage  ift  für  mieb  oon  befonberem  Ontereffe  gewefen,  weil  id)  fdjon  wd^renb 
ber  bewegten  Oafyre  1848—49  biefelbe  an  ben  bamaligen  (Jreigniffen  ftubirt 
unb  in  einem  Huffafc  „Der  ftanatiämu«  eine  Ärantljeit"  (in 
Ouftaö  greutag'«  ©renaboten  1849,  «Kr.  44,  <§.  169)  bejabenb  beant» 
mortet  fatte.  ftura  nadjber  Peröffentlübte  ein  anbercr  biefiger  «rat,  Dr. 
Carl  Ouftao  (5arufi  senv  eine  «rofa^üre  „Uebcr  @eifte*.öpibemien 
ber  aKenfajbeit"  (öeipaig  unb  aflei&en  1852,  58  leiten),  in  welcher 
er  gleia^fall«  biefe  frrage  betagte  unb  fta^  t^eil«  auf  bie  fo  eben  erlebten 
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SSoltebewegungen,  tijeif*  auf  bie  mittefaltertidjen  3*o(f«fran?f)eiten  ber 
rämonenfudjt,  ber  Xanjwutf),  ber  <$et$(er,  ber  (Sonoulfionär*,  ber  $e$en» 
Derfolger  jc.  bejog.  Od)  fyabe  wäfjrenb  ber  Dauer  be*  eben  beenbigtcn 
fcriege*  Don  1870 — 71  bie  geiftigen  ©ttmptome  be*  franjöfif  d>en 
SJolfe*  in  befagter  $inftd)t  aufmerffam  Derfolgt  unb  bin  $u  bem  Grgeb« 
nt§  gelangt,  bafc  man  allerbing*  audj  im  Dorliegenben  ftalle 
Don  einer  geiftigen  23otf«franlf)eit,  Don  einer  enbemtfd)«eptbe- 
mif<$en  ©afjnf  inn«form  reben  fann.  Sftatfirlidj  benft  man  fid)  babei 
nidjt  ba*  gefammte  93ott  ertranft;  bieg  war  ja  audj  bei  jenen  mittet« 
alterlid)en  Äranfljeiten  nidjt  ber  ftafl  (unb  ftnbet  audj  nidjt  bei  2ty$u** 
ober  #latter-<Spibemien  ftatt),  fonbern  nur  einen  Ijinreidjenb  großen  SJrudj- 
tljeil  bcdfetbcn,  atfo  im  Dorliegenben  gafle  etwa  '/e  bi*  lfi  be«  franjö|tfd)en 
S$olfe*,  wenn  mir  bie  fcbftimmungcn  bei  ben  2Baf)lcn  jur  93olf*fammer  ju 
SJorbeaur  al*  ÜRaajjftab  benufcen  bürfcn.  —  <£*  fragt  fidj  nun  erften«: 
ftnben  ftd)  bie  oben  genannten  Zufälle  ber  @elbftüberfd)äfcung  bed  franjö» 
fifc^ert  l{otfe«,  in  au*reid|enber  ,3al)l,  wnt  3U  fQ9ctt,  ber  ©röBenwafyn 
Ijerrfdje  in  bemfelben?  hierauf  fjaben  bie  (Eingangs  erwähnten  offijiftfen 
unb  nidjt  offljiöfen  Oournaliften  fdjon  mit  einer  reidjfidjen  £D?enge  Don 
Sljotfadjen  geantwortet,  au*  melden  fjeroorgeljt,  bafj  berartige  ffialjnoor* 
fketfungen  (Don  ber  unenblidjen  <^rr)abenr)ett  unb  ßiDtlifation  ^ranfreirf)«, 
Don  ber  ©rftfe  biefer  Nation  unb  Unbeftegbarfcit  ifjrer  $eere  jc.)  nidjt 
nur  bermalen  im  frangöftfa^en  9$oftc  (al*  (Spibemie)  f)erumgef>en,  fon* 
bem  audj  fd>on  feit  langer  3eit  (al*  Grnbemie)  emfjeimifd)  gewefen  flnb. 
ftoft  genau  fo  ^at  bei  ben  Ouben  bie  Obee,  ba«  au*crwäf>lte  SB otl 
®otte*  ju  fein,  erft  Oabjfjunbcrte  lang  enbemifa^  gef)errfd)t,  bi«  fie 
unter  ben  Wörnern  als  (Spibemie  au*brad)  unb  ben  fonft  fo  milb  geftnnten 
Xitu*  awang,  bie  Oubenfjauptftabt  Oerufalem  ju  jerftoren  unb  ba*  ifibtfdje 
$olt  in  alle  SBelttljeile  au  Dcrftreuen,  »eil  man  mit  biefen  ßeuten 
nidjt  anber*  fertig  werben  tonnte! 

Da§  ein  fötaler  ©afm  fid}  burdj  pftydjifdje  Änfterfung  Don  einer 
$erfon  auf  anbere  Derbreiten  tonn,  barüber  ift  fein  Zweifel,  ffitr  Kernte 
erfahren  bieg  foaar  im  gewöljnttdjen  Üeben,  bafj  bie  oerfefyrten  (Sebanfen 
eine*  ffiafynfinnigen  auf  beffen  nädjfte  Umgebungen  übergeben  unb  Don 
festeren  ernftlidj  geglaubt  werben.  3dj  tjabe  über  tiefe  pfDrf)ifdje  <5on« 
tagion  fdjon  Dor  geraumer  3eit  (in  $aefer'*  ÄrdjiD,  ©anblV  ©.  339, 
Oena  1843)  eine  ©tubie  Deröffentlid|t,  in  welker  idj  Säße  biefer  «rt  au* 
ber  $riDatprarj*  berietet  fjabe.  3n  politifa^en  unb  religiöfen  fragen 
ift  tiefe  anftedenbe  33erbreitung«weife  nod)  Diel  beträ^tlia^er,  weil  über 
folt^e  fragen  Diel  läufiger  unb  anljaltenber  bi«cutirt  wirb.  Denn  ber 
aNcnfdf  t^eilt  mit  bem  «ffen  bie  Cigenfajaft,  bog  er  Dormiegenb  bur(^ 
^aaja^mung  beeinflußt  wirb;  ba*  üfteifte  wa*  wir  burdj  Unterri^t 
erlernt  b,aben  ober  bural  5ßaa>benTen  felbftgewonnen  ju  t)aben  glauben, 
ift  nur  Stodigebetete*,  welche*  wir  biefem  ^aa^a^mungdtriebe  berbanfen. 
Ön  ber  franjöftfa^en  Nation  ift  aber  wie  befannt  ber  ffrieb  jum  Waty 
Äffen  mSa>tiger  al*  bei  anberen  Nationen.    X)egb,alb  ift  ftranfreid)  ba« 
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ganb  ber  üttoben,  nicht  blofj  in  ben  Kleiber»  unb  $aartradjten,  fonbern 
auch  in  ber  $otitit,  bem  $erf äff ungSwefen ,  ben  Religionen  unb  taufenb 
Siebenfachen. 

f)icrju  fommt  bic  3Jcad)t  ber  pfuchifchen  Gewöhnung  an  gewiffe 
oft  wicberhotte  ©ebanfengänge.  Der  SWenfch  ift  fo  organifxrt,  ba&  eine 
3bee,  ein  Safc,  eine  Behauptung,  bie  if)m  recht  Ijdufig  mieberholt  wirb, 
ftd>  ftf)tte§litf)  in  feinem  tfopfe  feftfefet,  unb  bon  ilmt  für  eine  ausgemalte 
©ahrheit  gehalten  wirb,  wenn  gleich  es  mand)mat  ganz  unbcnfbarc,  wiber* 
ftnnige,  unglaubliche,  ja  unmögliche  Dinge  finb.  Diefe  Gngcnfdwft  be$ 
mcnfchltchen  Denforgan«  ift  uon  jctjcr  t»on  sBolfcbeglficfern  unb  Stfolfd» 
betrügern  baju  benufct  worben,  um  gewiffe  religiöfe  ober  potitifche  ©tauben*» 
fäfec  in  ben  Äöpfen  ber  benf  faulen  SÖienge  mittel«  fortgefefctcn  Söieber* 
holen«  einzubürgern  unb  fcftiuurjeln  ju  madjen.  Da&  bie«  mit  bem  (glau- 
ben an  bie  ^errtidjfcit  unb  Gloire  be«  franzöfifchen  $otf«  gefdjehe,  bafür 
haben  beffen  Regierungen,  Stänbeberfammlungen,  Schriftfteller,  Schul« 
leerer  unb  folbatifche  Grognards  fett  langen  Oaljren  im  Uebcrmaafj  ge* 
forgt.  (gin  ^auptf^ürer  biefer  9cationalettetfeit  ift  #err  Jl)icr«  felbft, 
ber  be«t)a(b  auch  mit  SRcc^t  jefet  an  bie  Spifcc  biefer  bom  Eigenlob  ber» 
berbten  Staat«gefellfchüft  getreten  ift,  um  bie  bon  ihm  eingebrocfte  Suppe 
aufyueffen.  3n  welcher  Söeife  bic  gefammte  Jöcbölfcrung  granfreich«  auf 
biefen  unheitbotlen  SÖcg  ber  Selbftüberhebung  unb  ber  Ruhmrebigfett  fnfte» 
matifdj  geleitet  worben  ift  (unb  nod)  geleitet  wirb),  barüber  höbe  ich  'n 
Zwei  früheren  Stuffäfcen  („i)tv  Darwini«mu«  in  ber  fititichen  XBelt"  unb 
„Die  ,3u(unft  ber  Solbatcnoölfcr"  in  ber  Drc«bner  3citung,  1870  Rr.  42, 
43  unb  1871,  Rr.  1  unb  2)  Rachweife  gegeben,  welche  ich  ntd)t 
wieberhoten  will. 

8(uch  Übrigend  glaube  ich,  ift  «ne  Anlage  ju  einer  folgen  rühm» 
rebigen  unb  grofcprahlerifchen  @eifte«*9lu«fchweifung  gerabe  bei  beut  fran« 
Zöftfchen  SBoffe  wohl  anzunehmen.  Unb  bicfe  fcheint  jum  Stheil  llimatifch 
bebingt  zu  fein.  Denn  bie  Säuberungen,  welche  wir  bei  Suliu«  (Säfar 
in  ©etreff  be«  geiftigen  Sharatter«  ber  bamaligen  ballier  lefen,  treffen  faft 
auf«  $aar  mit  bem  (S^arafter  ber  heutigen  ftranjofen  jufammen,  obgleich 
(entere  gcroijj  nur  ju  einem  {(einen  jEfytiU  üon  ben  bamaligen  Äclten 
abftammen,  inbem  feitbem  ^ranfreid)  oon  zahlreichen  anberen  SBölferfcijaf« 
ten  (Römern,  Deutfchen,  ftranfomannen,  «Sarrajenen,  dritten,  Rormannen) 
theilweife  befefct  unb  bebötlert  warben  ift. 

Dajj  bie  Einlage  ju  Stferrücfthe  iten  forterbt,  ift  unzweifelhaft. 
Die  tfrbltrfjfeit  ber  ®etfte«frantheiten  ift  einer  ber  feftftehenbften  fünfte 
in  ber  §eitfunbe.  (tegl.  über  bie  (Srbtichfeit  ber  geiftigen  ftähigfeitcn 
Bu«lanb  1870  September,  Rr.  39).  —  Diefclbe  beruht  unzweifelhaft  auf 
ftorterbung  gewiffer  materieller  «efehaffenheiten  be«  ©chirne«.  —  „So 
gut  wie  bic  Rafcnformen  forterben,  fchreibt  Sari  iöogt  an  mich, 
„fo  gut  fönnen  auch  bic  formen  $  irnwinbungen  fort* 
erben/'  Diefe  Jpirnwinbungen  finb  nämtid)  Haltungen  ber  Beleg* 
maffc  be«  ®ei)irn«  (ber  fogenannten  grauen  Jpirnfuüftanj)  unb  bilbcn 
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ftcf»  auf  bemfelben  fo,  mie  trenn  man  em  Stud)  über  einen  £3lumentot)l 
legte  unb  in  beffen  einzelne  Süden  t)ineinbrücfte.  Oebe  einzelne  SBinbung 
übergreift  a(fo  eine  größere  ober  geringere  3af)(  oon  92eruenfafern  (ber 
fogen.  tue  igen  ^irnfubftanj),  roetdje  (entere  aber  nur  at«  telegrapljifdje 
Ü?citung«fäben  bienen?  benn  ba«  eigentlidje  £)enfen  finbet  nur  in 
ber  grauen  ftirnfubftanj  ftatt.  $orm  unb  ®  eftalt  ber  (enteren  ftnb 
alfo  genug  Don  f>öd)fter  aöityigfcit  für  ba«  Denfen;  fte  bebingen  ben  Unter, 
fdjieb  im  SDenfuermögen  be«  einen  äJienfijen  oon  fe  inem  üDlitnieufcfyen, 
ber  einen  2Wenfc^enraffe  oon  ber  anberen,  ber  einen  StyerUaffe  öon  ber 
anberen.  Stfon  ber  oorm  ber  $irnroinbungen  Rängen  bann  aud)  »icber 
bie  duneren  gönnen  ber  Sdjäbel  ab  (befonber«  bie  ben  ^Ijrenologen  fo 
widrigen  '3d)äbe(bucfel).  SDZtt  9?cct)t  legen  baljer  nidjt  nur  bie  $f)renologen, 
fonbern  aud)  bie  'plmfiologen  unb  iter^te  ein  grojje«  ©euridjt  auf  bie 
<£ntroi<Ie(ung  unb  ©cftaltung  biefer  Ipirnroinbungen:  5.  48.  ber  Perftorbene 
$>re«bner  $elct)rtc  Dr.  (S  fyoulant  (^orfefung  über  bie  ftranioftopie, 
5)  reiben  unb  £eip$ig  1844).  Ütfeljrere  neuere  $orfd)er  Gaben  ben  $irnroin» 
bungen  bei  üttenfdjen  unb  Sttjieren  eingebenbe  ©tubien  gewibmet.  —  «ber 
aua)  abgefeben  Don  biefen  feineren  detail«  lebrt  bie  tägliche  ^Beobachtung, 
ba§  bie  ©d)äbelform  unb  mit  tyr  bie  geiftige  iöcgabung  ftd)  in  fennjeiay 
nenber  Seife  forterbt.  Oebermann  fennt  bie  eigentbümtidje  Äopf»  unb 
($efidjt«form  ber  3)ourbonen,  ber  |>ab«burger  unb  anberer  berühmter  ®e« 
fdj(ed>ter,  fo  wie  bie  ber  üerfd)iebcneu  ilWcnfdjenraffen,  unb  ben  Untertrieb 
jroifdjen  bem  @d)äbel  ber  SRaubtbierc  unb  ber  friebfertigen  ^ftan^enfreffer. 
3lber  aud)  innerhalb  einer  einzelnen  Üfjierart  feljen  mir  oerfd)iebene  Äopf» 
formen  mit  entfpred)enben  Scelenbegabungen :  j.  iö.  bei  bem  3agb*,  ©inb», 
£adj«*fmnb  u.  f.  m. 

SMefe«  (entere  Jöeifpiel  (bem  ftd)  au«  Karmin'«  Jöüdjern  nod)  eine 
SRenge  anberer,  ben  3ud)ttf)ieren  entnommener  bw»3«ffi0en  taffen)  bient 
jugleidj  al«  33cleg,  bafj  fid)  bie  §irnformcn  unb  bie  ^entarten 
bur$  Crjieijung  abänbern  taffen  unb  aud)  in  biefer  neuen 
töidjtung  aUbann  forterben!  9iur  auf  biefe  Seife  f>at  ftd)  ber 
sDfcnfd)  nadj  unb  nad)  ben  $irtenl)unb,  ben  Gagbf alfen  unb  dagbleopar* 
ben  jc.  für  feine  äroeefe  b^rangebilDet.  Stuf  biefelbe  Seife  fjaben  aber 
aud)  Staatsmänner  bie  Golfer  erlogen  unb  in  gemiffe  ®eifte«rid)tungen 
fnnemgugeroöimen  gemußt,  roeldje  bann  burd)  Vererbung  fo  feft  roadjfen, 
bafc  ber  (Sinjelne,  innerbalb  eine*  folgen  3$olfftamme«  (geborene,  ftdj  bem 
.Broang  ber  fyerrfdjenben  Ü>oltegebanfen  faum  ober  gar  nidjt  ju  entließen 
tiermag.  3d)  erinnere  in  biefer  $inftd)t  an  bie  Hebräer,  bie  Araber ,  bie 
£t)inefen,  bie  Cftinbier,  unter  ben  europäifdjcn  Holferftämmen  an  bie 
Spanier,  <5djotten,  Norweger  :c  —  $on  ben  fürten  fagt  Ä,  JÖrotoer 
(neuf  annees  ii  Constantinopel  etc.  Paris  1831),  bafc  if)r  religtöfer 
$anati«mu*  bebingt  fei  burd)  eine  ftarfe  (Sntmicfelung  ber  oberen  ©roß» 
f>irnpartf)ie  (roo  bie  ©d>äbcl(ebrer  ba«  Organ  ber  £f)eofopf)ie,  ber  ®otte«- 
furajt,  ©brfurdjt  2c.  finben)  unb  ba&  biefe  ßrböljung  ber  Stt)ettelgegenb 
ibren  Urfprung  bobe  in  bem  fteten  fragen  eine«  ferneren  Sturban«,  melier 
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bie  SeUenpartfuen  bc«  Sdjäbel«  jufammenbrücfe  unb  baburdj  ba«  ®e^hrn 
n&rhige,  fidj  nach  bem  Scheitel  hinauf  ftdrfer  $u  entmtcfetn.  Doch  tantt, 
nach  ©all'fdjen  ©runbfdfeen,  aud)  bic  burd)  (Generationen  I)inbur<i  fort* 
gefefcte  einfeitig-religißfe  Denfthdtigfeit  auf  ftdrferc  ßntwicfelung  biefer 
$artt)ten  ^ingcwirft  haben. 

3n  ber  (grjieljung  ber  ftranjofen  liegt  ein  ÜRoment,  welche«  mit 
ben  großen  SWangel  on  Selbftbeherrfchung,  bie  leibenfchaftlidjen  Äu«brflche 
unb  faft  finbifdjen  SBerterjrtrjeiten  biefer  Nation  am  Srfldrltchften  macht: 
bieg  ift  bie  große  Ungcbunbentjeit,  toeterje  bie  Äinber  genießen.  Die  Äinber 
finb,  befonber«  auf  ben  ^arifer  Straßen  unb  $tdfeen,  bie  eigentlichen  Herren 
beä  tfanbe«.  Sie  bflrfen  fid)  Äße«  2R&gtid)e  erlauben,  fogar  fötale  Unge* 
ftogenfjeiten,  wofür  fic  in  Deutfchlanb  Don  einem  33orüberget)enben  Äopfnüffe 
befommen  würben.  Oe  toller  unb  flegelhafter  es  bie  Äinber  treiben,  je 
jügellofer  fte  (armen,  je  rücffirf)t«(ofer  fte  fremben  9)?enfdjen  (dftig  werben: 
befto  met)r  freut  ftd)  ber  dd)te  ftranjo«  barüber;  er  t)dtt  bie«  für  ein  ^eidjen 
bon  ®eift  (esprit)!  «der  letber  wirb  in  höherem  Älter  ganj  etwa«  «nbere« 
barau«:  ndmlich  ein  $ang  $ur  Unbotindßigfeit,  3ud)tloftgfeit,  9tücfftd>t«(oftgrett 
unb  «nutaßung,  wie  er  ft<h  bei  ben  franjöfifdfjcn  Schülern  unb  Stubenten, 
bei  bem  ÜJiilitär  unb  ber  Marine,  ganj  allgemein  beobachten  (dßt.  Solche 
ber  <Se(bftbe^errfd)itng  unfähige,  jeber  tfeibenfdjaft  ftd)  ungezügelt  Eingeben  be 
2Renfd)cn,  t)aben  ftranfreidj  in  ber  jefeigen  Ärift«  in«  Unglücf  geftttrjt  unb 
tragen  fortwdljrenb  bei  jur  Stetgerung  aHe«  Unheil«;  fte  finb  e«,  bie  bem 
^benehmen  ber  gefammten  Nation  ^eutjutage  ben  Stempel  ber  Unju» 
red)nung«f dt)igteit  aufbrüefen. 

Unter  ben  ?eben«gcwo^nl)citen  ber  Siran  jofen  ift  e«  namentlich 
ber  reichliche  ®enuß  fpirituöfer  ©etränfe,  unb  bie  nachteilige  Hrt  biefe« 
®enuffe«,  welche  tytx  at«  hintfranfmachenbe  Umftdnbe  in  -Betracht  ju  jietjen 
fmb.  Der  Sein  ift  in  ftranfreidj  fpottbittig,  in  jiemlich  guter  Qualitdt 
3u  befommen  unb  wirb  faft  oon  ber  ganjen  ^eoßlfcrung  reichlich  getrunfen. 
Die  arbeitenbe  Älaffe  fdngt  meiften«  fdjon  frühmorgen«  mit  einem  Schoppen 
Sein  an  unb  wieberholt  bieß  täglich  einigemal.  Dieß  ift  nicht  gerabe  un- 
mittelbar fdjäblich;  aber  biefe  Oewotmheit  unterhält  boch  (nach  Der  (Erfahrung 
aller  ffieinldnber)  in  ber  Jöetrtlferung  eine  Neigung  ju  Äufregbarfeit  unb 
Strbcitsfcheu,  ju  Streit*  unb  dfauffucht.  93ergleidjenbe  Unterfuchungen 
an  ber  betgifaVfranjoftfdjen  ©renje  fyabm  ermittelt,  baß  bie  weintrintenben 
Bergleute  ben  faffeetrinfenben  (metft  au«  beutfehem  $lute  ftammenben) 
an  Ärbeitfamfeit,  SRfiftigfeit  unb  Sittlichkeit  nachftehen.  —  Äußer  bem 
Sein  wirb  aber  in  ftranfreid)  auch  fehr  oiel  Schnap«  getrunfen:  einerfeit« 
ber  Hbfuntt),  über  beffen  Schdblichteit  ade  bortigen  Äerjte  flogen  unb  beffen 
SWtßbrauch  in  ben  Hfabemien  felbft  ,,al«  Urfadje  ber  jährlich  fteigenben 
«njahl  bon  ®eifte«franf beiten"  offen  befchulbigt  wirb.  Die  feine 
unb  halbe  ©elt  aber,  befonber«  beren  Damen,  hulbigen  einer  oerfteef  ten 
«rt  ju  fehnapfen  in  großer  Hnjahl.  ÜRan  hat  ndmlich  $rüd>te  mit 
3ucfer  in  wohtfehmeefenbe  alfofwlifche  Öif&re  eingemacht  unb  berabreicht 
fie  in  gewiffen  eleganten  ßäben  ben  ^cgefjrenben  in  einem  SBeiugla«, 
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welche«  bi$  |um  töonb  mit  beut  betreffenben  8iför  angefüQt  wirb.  3e 
nad>  bem  dornen  unb  Umfang  ber  grud)t  (Pflaume,  $irw,  Hprifofe, 
^firfidje  ic)  ift  ba«  ®la«  unb  bie  ©djnap«menge  gröfcer  ober  Keiner. 
Üftan  öerfteeft  biefe  Strt  ju  fdmapfen  (nad)  bem  parifer  ©runbfafe  „$a  se 
fait,  mais  9a  se  ne  dit  pas")  hinter  bem  unfdwlbig  Hingenben  tarnen 
„prendre  un  fruit".  —  Jöebentt  man  nun,  baj?  ber  ftranjo«  burdjfdntittlid) 
audj  feinen  Äaffee  nitt)t  ofme  einen  ,3ufafe  uon  ßognac  trinft:  fo  wirb 
man  bie  «elwuptung  nidjt  übertrieben  finben,  ba§  eine  attebraaljl  ber 
franaöftfajen  JBeoölferung  fid>  tägtid)  in  einem  3uftanb  alfof>olifaVr  $irnreU 
jung  befinbet,  weldjer  febr  leidjt  in  entjunblidje  ^uftänbe  übergeben  fann. 

On  ber  £l)at  finben  fidj  audj,  foweit  meine  in  ftranfreidj  gemalten 
48cobaä)tungen  reiben,  entjünblidje  »Juftänbe  im  inneren  ber 
<5a)äbe(^öbte  unb  befonber«  ber  $irnbäute  bei  «Scctionen  Dor* 
juglroeife  tjäufig  unb  ift  aud)  bie  -93el)anbiungöroeife  ber  frarijöfifcf)en  &er$te 
feit  Oaljrcn  meit  mein"  eine  entjünbung&nribrigc,  al«  bieg  bei  ben  Kernten 
in  Deutfdjlanb  ttblia)  ift. 

9?aa)  Äilem  tiefem  finb  mir  »ob!  $u  bem  3lu«fprudj  berechtigt: 
„bajj  im  fran&öfif  ajen  Boll  (jeutjutage  t)inreicf)e n be  geiftige 
„unb  törperlidje  Umftdnbe  roirtfam  finb,  um  ein  maffenl)afte« 
„(eptbemifaje*)  Auftreten  bon  8öaf)nfinn,  unb  infibefonbere 
„oon  ©röBenmaljn,  möglid)  unb  gtaublia)  ju  madjen!" 

Diefj  nun  tbatfädjlia),  au«  ben  «Symptomen  felbft  ju  ermeifen,  biet? 
ift  bie  Äufgabe,  n>eld)e  ftd>  ein  tfidjtiger  §ad)fenner,  ber  Orrenarjt  Dr.  £art 
(Start,  Dirigent  be*  ^rioat-Hfötc«  Äenncnburg  bei  Clingen,  in  einer  (leinen 
aber  bödjft  lefen«wertben  «rofdfoüre  gefteüt  bat.*)  Derfelbe  fpriajt  feine  @e* 
banfen  über  ben  @eifte«juftanb  ber  franjöfifdjen  Nation  fotgenberraafcen  au«. 

2Han  fpric&t,  fogt  (St.,  Don  ber  SJerberbtbeit  be«  franjöfifa^en  iBolte*, 
öon  einem  Äinbifdjroerben  beffetben,  einer  Htterdbecrepibität  unb  ©eiftc*« 
fdjroärfje.  Stber  ber  geiftige  Berfa!!  biefer  Nation  trete  ganj  unter  ben 
örfdjeinungen  einer  ma^rbaft  patbologifajen  Crntartung  auf.  Dafür  finb 
$eroei«:  bie  Summe  ber  beobad)teten  vSumptome,  beren  conftante  ^Bieber« 
le^r  bei  bem  (Sinjelnen  unb  in  conftanter  Bereinigung  bei  ber  Spenge  ber 
ftranjofen.  —  $u  biefen  Sumptomen,  meldte  ganj  benen  ber  (^eifted» 
hänfen  unferer  3rren»ftnfta!ten  gleid)  finb,  geboren:  bie  ausgeprägte 
<5etbftüberfä)ä$ung,  entfpredjenb  ber  jebe*  3Äaa&  unb  3iet  überfdjreitenben 
Monomanie  des  grandeurs  (eine  ÄrantbeitÄform,  an  melier  o{mcl)in 
mefcr  a!«  bie  $ätfte  aller  in  ber  parifer  ürrenanftatt  Ctyarenton  aufge* 
nommenen  ftranjofen  leiben!)  bie  feibftgefällige  eitelfeit  unb  Ueberbebung 
ber  frranjofen,  längft  al«  eine  finbifd>e  SdmmdK  berfefben  bei  un«  belannt, 
ift  in  neuerer  ,3eit  Ju  ^m  förm(iO)en  Delirium,  einer  ftren  Obee  angc< 
fa}U) ollen,  de  mefjr  bie  0ranjofcn  in  ©ejug  auf  ©iffenfajaft  unb  ©ilbung 
iurfiefgegangen  finb,  befto  meijr  bebaupten  fie  an  ber  ©pifce  ber  (Sioißfation 

*)  Xit  pf9(^if^e  3)eg<nerction  be«  franjöftföen  »olle«,  i^r  pat^ologtf^et  (S^atoftcr, 
iftre  Symptome  unb  Urfa^en.  (Sin  tttenttt}t(i^er  Beitrag  jur  Sö(trcpat^o(<gte, 
©tultgatt,  «erlag  ©on  «.  SB  er    er  1871.  8.  32  6. 
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ju  freien.  <S«  f)at  biejj  bie  gleiche  ©ebeutung,  wie  wenn  cht  an  betben 
rtüjjen  gelähmter  (§rÖf;enma(mfranfer  behauptet,  gonj  geftmb  unb  ^öd)ft 
fräftig  ju  fein.  Dabin  gcfjört  audj  bie  fi^c  Obee  üon  bcr  Unbeftegbar* 
feit  ber  fran3Öfifrf)en  Slrmee,  bereit  coloffale  Weberlagen  bei  <Saarbrfi<fen, 
Üttefc,  ©ebon  u.  f.  m.  nur  für  ftotgen  be«  Steratb«  erflärt  werben.  Ccbenfo 
leugnet  ber  Orre  bie  offenbarten  Stfuttfadjen  unb  fudjt  Heber  bie  unbenf» 
barften  unb  unmöglichen  <5rflärung«grünbe  bafür  berau«.  —  Die  ftran- 
jofen  finb,  genau  wie  bie  Orren,  für  it>rc  eigenen  geiftigen  Bfyuc  ganj 
bthtb,  boben  (roie  biefe)  abfolut  feine  ßinftdjt  für  ba«  Ärantbafte  ober 
Stbnorme  berfetben,  mäljrenb  fte  bie  uemünftigcn  $anbtungen  ujrer  ©egner 
at«  oerfebrt  ober  tabeln«wertb  bejeiO)nen.  Der  Orre  meint,  ü)m  fei  .Äße« 
ertaubt,  felbft  ba«,  wa«  er  an  Stnbem  tabelt,  bie  größten  @d)änbtidjfeiten, 
(3.  Jö.  ba«  SBerftümmeln  unb  (Srmorben  ber  öcrwunbeten  fteinbe,  bas 
Sd)iejjen  auf  Parlamentär«,  ba«  Quälen  ber  (befangenen,  bie  Stnwenbung 
oon  <Sprenggefd)offen,  <5atan«rafeten,  ©iften).  <£«  giebt  eine  SWengc  uon 
<55eifte«franfen,  bei  benen  fiayba«  Uebet  burd)  eine  allgemeine  Serfdjiebung 
be«  Denfen«  äußert,  burd)  eine  $crbrel)ung  ber  begriffe,  eine  f^älfdjung 
ber  gefunben  tfogtf.  (Sin  franjöftfdjer  Orrenarjt  (Dr.  ftalret)  fdjreibt: 
„($«  giebt  feine  tügnerifdjen  (Srfinbungen,  feine  infamen  ©eleibigungen, 
feine  fd)eufelicf)en  Denunciationen,  feine  obfeönen  unb  cönifdjen  $anblungcn, 
feine  Drohungen  ober  ©ewalttbaten,  bie  biefe  fcranfen  ntt^t  fäbig  wären 
gegen  Diejenigen  in  ©jene  311  fefeen,  weldje  fte  t>affen!  Unb  bei  aliebem 
behalten  fte  ben  äußern  ©crjein  geiftiger  ®efunbt)eit,  mödjten  al«  2Rufter 
oon  Stugenb  unb  tfangmutb  gelten  unb  fdjieben  tyre  eigenen  fd)limmen 
@eftnnungen  ben  Don  tynen  angefeinbetcn  ^erfoncn  ju."  -—  „$ajjt  biefj 
nidjt,  fagt  Dr.  (St.,  ©ort  für  Söort  auf  ben  ©baraftcr  ber  ganjen  Nation, 
tote  er  fidj  in  ben  testen  Monaten  in  fo  crfdjr e<fenber  92acftr)ett  entr)fittt 
Ijat?"  <3t.  erinnert  an  bie  grenjentofe  ©ertogenljeit,  bie  ptjantaftifcrjcrt 
(Srflnbungen  unb  flfobomontaben ,  bie  Denunciationen,  Dbfcönitäten  unb 
Brutalitäten,  weldje  ber  lefcte  SfefbguQ  in  ^ranfreid)  und  offenbart  ^at, 
unb  füfyrt  eine  äRenge  (Sinjelnbciten  auf,  weldje  wir  at«  attbetannt  binweg« 
(äffen.  —  Die  ftranjofen  b^ben,  tote  bie  Orren,  ba«  ®efüf)l  für  SRedjt, 
»obre  <5f)re,  @djam,  Jlnftanb,  3ud)t  unb  Sitte  oertoren.  Dief}  ift  um  fo 
auffälliger,  ba  c«  im  grellen  (Sontraft  311  bem  frfiberen  ßbarafter  ftebt; 
benn  ba«  franjöfifdje  $olt  war  früher  wegen  feiner  tieben«würbigen  ©gen« 
fdjaften,  wegen  feiner  SUbung  unb  <Sitte  geartet.  ßbenfo  ift  e«  beim 
(ginjetnen  ein  unjweifelbafte«  Sennjeiajen  Don  ©eifte«ftörung,  wenn  bcrfelbe 
$anblungen  begebt  ober  ®eftnnungen  äußert,  weldje  mit  feiner  3ntettigen3, 
feiner  ©Übung  unb  fociaten  «Stellung  im  ©iberfprud)  fteben. 

SWan  möge  baber,  fd>liefct  SBerf.,  bie  granjofen  nttf)t  oerbammen, 
fonbern  i^nen  SWittcib  unb  fcbritoöb"«  fd)enfen  unb  iljnen  ntdjt  3uredjnen, 
tva«  fte  im  Taumel  be«  Delirium«  getban.  @«  fei  ja  nodj  eine  9lu«fi^t 
auf  ®enefung  oorbanben  unb  bamit  bie  2W5gtid)feit  einer  9tebabiHtirung 
in  ber  allgemeinen  Sla^tung  ber  anberen  Sulturoölfer. 
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Äeber  ixt  «ntfleljung  bcs  töMen  Jteere*. 

©ott  Dr.  DScar  €<$netber. 

21m  frühen  borgen  be«  Gtfmrmontage«,  al«  id)  bon  bem  ÜJftnaret  ber 
flehten  üttofdjee  auf  bem  Oelberge,  bie  ic^t  bie  Stelle  ber  früheren  $im* 
melfab,rt«fapelle  einnimmt,  junt  erften  üWale  ben  Spiegel  be«  tobten  Speere« 
erblUftc,  ba  reifte  mein  lange  unb  fc^nttcr)  gehegter  ©unfd),  biefen  wun* 
berbarften  aller  Seen  ju  befugen,  jum  feften  (gntfdjluffe;  alle  £inbemiffe, 
bie  fia)  ber  SBerwirflidjung  meine«  $lane«  entgegenfteüten,  mürben  be* 
fertigt  unb  nod)  in  ber  9tadjt  beffetben  Jage«  ftanb  id),  nadj  einem  @eift 
unb  (äemütlj  gleid)  feffetnben  Jöefudje  Betljlebem«,  bei  tyerrlidjem  üßonb* 
fd)eine  auf  ben  Rinnen  be«  Ätofter«  2)2arfaba  im  ftibrontfyate,  überwältigt 
uon  bem  tiefen  (Strafte  unb  ber  erhabenen,  fricbeoollen  Stille  ber  £anbfd)aft, 
bie  biefe«  in  feiner  %rt  einzige  ftelfentlofter  umgiebt.  Sil«  id)  bann  am 
nädjftcn  Stage  ftnnenb  bon  bem  Stranbe  be«  ÜDZeere«  i*otb,'«  au«  bie 
Ijerrlith  blauen,  leife  ben  üDftnenfanb  $u  meinen  ftüfjen  befptttenben  $lut^en 
überfdjautc  unb  bie  (grbpec&gerölle  f  aminette,  bie  an  beren  ftlut&raarfe 
liegen,  unb  w.ieberum,  al«  id)  am  Slbenbe  bann  in  ftiller  (Sinfamfeit  auf 
ben  Sdmttf)ügetn  bei  ber  eiifaqueüe,  unweit  ber  Srümmer  3erid)o'«,  ber 
fo  tief  gefundenen  „^almenftabt",  unau«fpred)barer,  ernfter  ®efüb,le  ooll 
unb  bod)  frob,  bewegt,  bajj  fo  $errlid)e«  mir  ju  flauen  bergönnt  gewefen, 
ben  $U<!  Uber  unfer  Zeltlager  unb  über  bie  (Ebene  Inn  $u  bem  See 
fdjweifen  lieg,  ber  eben  nod),  oon  ben  legten  Straelen  ber  fd)eibenben 
Sonne  getroffen,  b^erüberglänite,  bann  aber  in  Statten  ftd)  füllte,  wäljrenb 
bie  (teilen  ttbb,änge  ber  ttmmomterberge  an  feinem  Saume,  nod)  lange  in 
rötljlidjem  Steine,  wie  bon  Älpenglüljen  übergoffen,  ftraljlten:  ba  gelobte 
idj  mir  felbft,  bereinft  einzubringen  in  ba«  SBcrftänbnifj  be«  Serben«  unb 
Sein«  be«  feit  Oaijrtaufenben  fo  oft  gefdjitberten  unb  bodj  in  fo  bieler 
£>infid)t  nod)  rätselhaften  ©äff erberfcn« ,  gelobte  mir,  ben  Sdjleier  be« 
©efjeimniffe«  für  mid)  ju  Ijeben,  ber  üm  umgiebt,  fo  weit  bie«  nad)  ben 
»efultatcn  ber  bi«f)erigen  wiffenfd)aftlid)en  ftorfd)ung  möglid)  ift. 

Salb  barauf  in  bie  fceimatb,  jurüdgefeljrt,  (jabe  idj  bie  turje  bon 
Berufsarbeit  freie  3eit  baju  uermanbt,  um  unoerweilt  bie  Vorarbeiten 
jur  Hu*fub,rung  meine«  Vorhaben«  ju  beginnen  unb  rüftig  fortzuführen; 
bod)  id)  mufcte,  ben  SBerb,ältniffen  töedjnung  tragcnb,  meine  Arbeiten  ab* 
bredjen  unb  für  längere  3eit  ungeförbert  liegen  laffen.  8udj  iefct  nod) 
ift  mir  »eber  3eit  nod)  SWujjc  berlieb,en,  bie  Arbeit  in  ber  früher  bcab* 
fidjtigten  ©eife  ju  bollenben,  unb  bennod)  nefmte  td)  fte  wieberum  auf, 
weil  id)  boffen  fann,  burd)  eine  gebrängte,  tjauptfädjlid)  nur  bie  (Srgcbniffe 
ber  gorfdjcr  jufammenfteücnbe  ©efdjreibung  be«  tobten  SDicere«  nidjt  nur 
mir  felbft  borläufig  eine  geiftige  ®cnugtb,uung  ju  oerfdjaffen,  fonbem  audj 
Slnbcren  Anregung  ju  geben,  bura^  eigene«  gorfc^en  in  ben  reidjen  Quellen, 
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bie  bie  Literatur  aller  Söder  für  ba«  <3tubium  be«  Zeitigen  öanbe«  bietet, 
fich  größtmögliche  Älarheit  über  bie  mertmürbigen  (Sigenfchaften  be«  tobten 
ÜBeere«  unb  über  beren  Urfadjen  ju  erringen. 

£)a«  tobte  2Reer  ^ot,  wie  bie  fdjon  unten*)  angeführten  tarnen 
beffetben  öerrathen,  ju  allen  Reiten  bie  «ufmerffamfeit  ber  SBötfer,  bie  in 
feiner  9tät)e  weilten,  wie  aller  ber  gorfchcr,  bie  oon  ihm  hörten  ober  fetbft 
an  feine  Ufer  gelangten,  auf  fich  gejogen,  unb  bie  gefammte  jübtfdje, 
chrifttichc  unb  mubamebanifche  ©elt,  bie  im  atten  Üeftamente  bie  frühsten, 
Derbfirgten  Berichte  über  jene«  ßänbergebiet  unb  bie  Creigniffe,  bie  in 
bemfetben  gefpiett  haben,  ftnbet,  oerfotgt  mit  ungefdjwächtem  Ontereffe  ber 
auch  >n  biefem  £t)eite  Äfien«  mehr  unb  mehr  uorfchrcitenben  ^orfdjung. 
$>ie  hiftorifchen  Bücher  be«  atten  Jeftamente«  erjagten  bie  <5ntftefmng  be« 
@ce«  unb  fommen  auch  fpäter  oft  auf  ihn  ju  fprechen;  bie  Gefcfucht«' 
fdjreibcr  unb  Geographen  ber  alten  Griechen  unb  Börner,  ©trabo,  $erobot 
unb  £)io«coribe«,  Dtoboru«  ©iculu«,  ^liniu«  unb  £acitu«  berichten  über 
ben  (See  unb  feine  munberbare  ftatur;  frlatriu«  Sofeptju«,  ber  $>tftorifer 
be«  jübifchen  Kriege«,  unb  fpäter  bie  ffibifchen  unb  arabifchen  <5chTiftfte0er 
be«  amttclattcr«,  befonbcr«  Stbutfeba  in  feinen  „tabulae  Syriae"  fchitbern 
ihn,  unb  noch  roett  lebhaftere  Beachtung  hot  er  bei  ber  djriftüchen  SBiffen* 
fchaft  be«  üftittetatter«  unb  ber  neueren  3eit  gefunben.  9cachbem  bereit« 
bie  Äreujjüge,  bie  Pilgerfahrten  bor  unb  nach  benfelben,  bie  mehr  wiffen* 
l*d)afttichen  >}mecfen  bienenben  Reifen  im  16.,  17.  unb  18.  Oatjrhunberte 
unb  beren  Bearbeitungen  über  $atäftina  unb  feine  pl)t)fifattfcr)en  Berhältniffe 
manche«  auch  für  wiffenfdjaftltche  Beftimmungen  Brauchbare  geliefert 
haben,  tritt  un«  befonber«  in  ben  SReifemerfen  biefe«  3at)rhunbert«  ein 
reiche«  SWaterial  an  wirflid)  neuen  fchotfadjen  entgegen,  burch  welche* 
eine  wef entlich  erweiterte  unb  babei  überftdjtliche  ffenntnife  ber  eigen» 
thümtichen  geographifchen  Berhältniffe  be«  gelobten  ßanbe«  ermöglicht 
worben  ift**).  SDurcb  bie  f>anb  <5arl  bitter'«  finb  alle  biefe  bi«  jum  (gnbe 
ber  erften  $älfte  biefe«  Sahrhunbert«  ueröffentlichten  Grmjetfchitberungen 
ju  einem  Gefammtbitbe  aufammengefafjt  toorben,  ba«  wie  alle  ©erfe  be« 
genialen  Geographen,  ben  Stempel  ber  Bollenbung  trägt.  Obgleich  nun 
bamit  bie  bi«  gu  jener  3eit  auf  paläftinenfifchem  Boben  gefd>ct>ertc  ^or« 
fdjung  ihren  würbigen  9lbfd)lufj  gefunben  turtte,  burfte  boch  Wne«wcg« 
oon  weiterem  Dörfchen  in  bem  für  Beobachtung  unerfrfjöpflich  reichen  ßanbe 
abgefehen  werben,  unb  fo  hQt  benn  auch  fchon  bie  jweite  $ätfte  unfere« 
dahrhunbert«  ba«  Ohrige  reblich  gethan,  um  fo  manchen  noch  bunflen  $unft  • 
in  ber  topographifajen  geftfteüung  einzelner  Orte,  wie  in  ben  geologifdjien 


*)  2lör>h,alt--  unb  »Humenfee  unb  tobte«  2Reer  bet  ©rieben  unb  Hörnet;  Saljfee, 
SBüften*  unb  öfltic^eä  SMcer  bet  ^rtligcn  ©tbrift;  tobteö  9Reet  ber  fcürlen;  ©ee  oon 
Sogar  ober  ftintenber  6ee  brr  ara&ijdjen  @a)riftfteKer ;  Bahr  Lut  (SWeet  Äot'6)  ber 
jefct  bort  umljerfcbtoeifenben  SBebuinen. 

**)  SBtr  fönnen  bie  Gier  einfcblagenbe  überaus  reid)*  üiitetatur  biet  ntebt  oet* 
jeid)nen,  fonbern  Denoeifen  fQt  biefe  mir  für  bie  Duellen  au8  ber  früheren  d)riftlta)en 
Seit  auf  bie  ««gaben  in  »Kittet«  Srbhmbe,  1850",  Xb.  15,  Xbtb.  1.,  Sucb  III. 
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33crf)dttTttffeit  be«  ^eiligen  £anbe«  aufzuhellen.  Sir  wollen  m  ben  folgen* 
t>cn  Zotigen  unfere  Äufmerffamfeit  (ebigCtc^  ben  SRefultaten  juwenben,  bie 
in  neuerer  bie  geologifdje  ftorfchung  in  $aläftina  erjielt  I}at,  unb 
babei  Wieberum  fyauptfädjüd)  ba«  tobte  SWeer  unb  bie  tiefe  £t)a(einfenfung, 
in  ber  baffelbe  liegt,  im  Äuge  behalten. 

Ceopolb  bon  Buch,  ber  große  ©eologe,  mußte  ju  feiner  au« 
üKangel  on  wiffenfchaftfichem  aHateriale  nod)  bie  ©eologen  aufforbern, 
füi^«  Grfte  Beobachtungen  oon  fclwtfachen  in  ber  ganjen  geologifdjen 
Formation  fowobj  be«  Libanon  al«  be«  ganjen  Oorbanttjalc«  Don  Liberia« 
bi«  Äfaba  ju  machen,  et)e  fle  fleh  ben  Srflärungen  fo  großartiger  $t)äno« 
ntene  (angeben  follten,  unb  (Sari  Witter  fdjtießt  ftct)  bem  nodj  im  Oat)re 
1850  an,  inbem  er  fagt,  baß  auch  nad)  Wuffegger'«  (1838  gemalten) 
geognofttfdjen  Beobachtungen  eine  reiche  Nachfolge  fortgefefcter  ^orfdjungen 
fehr  erroüujrf)t  bleibe  unb  baß  bie  SReifye  ber  geognoftifchen  Beobachtungen 
ju  einer  Slufflärung  be«  9fcätt)fet«  ber  „tiefften  Depreffion  be«  Gbor", 
eine«  ^l^dnomend,  ba«  ofme  feine«  ©leiten  auf  bem  ganjen  Übrigen  (Erb* 
balle  baftefje,  noch  Biete«  gu  wünfehen  übrig  laffe.  dm  Saufe  be«  legten 
3at)riet)nte«  fmb  nun  biefe  ftorfdjungen  oon  beutfdjer  unb  franjöfifajer 
(Seite  wieber  aufgenommen  unb  mit  einer  reichen  «u«beute  an  neuen 
fclwtfadjen  burdjgeftihrt  worben.  £>er  ftuttgarter  ^rofeffor  Dr.  £)«car 
graa«  oerweilte  wdhrenb  be«  Sinter«  1864  bi«  1865  fünf  ÜKonate  in 
21egUpten,  Arabia  petraea  unb  $aldftina,  unb  veröffentlichte  ba«  oon  it)m 
gefammette  Material  an  Beobachtungen  unb  ®egenftdnben  1867  in  bem 
SBerle  „Hu«  bem  Orient,  ober  ®eo(ogifct)e  Beobachtungen  aut  9ttt,  auf 
ber  ©inaihalbinfel  unb  in  ©orienj"  unb  ber  junge  fran$öfifd)e  belehrte 
£oui«  kartet  theilte  in  mehreren  ttbt)anb(ungen  in  bem  „Bulletin  de 
la  Societe  Geologique  de  France"  bie  fehr  intereffanten,  ba«  Ghor  be« 
treffenben  Crgebniffe  mit,  bie  er  al«  ättitglieb  ber  wiffenfdjaftlichen  <5jrpe« 
bition  beö  $er$og«  oon  Suune«  im  3at)re  1866  in  ©ürien,  ^aldftina 
unb  bem  petrdifdjen  trabten  gewonnen  hotte,  wdhrenb  (eiber  oon  feiner 
„Geologie  de  la  Paleatine"  in  ben  „Annales  des  Sciences  geologiques" 
erft  ein  Ztftii  erfchienen  ift,  bie  weitere  ftolge  aber  wohl,  ber  fftr  ftrant- 
reich  trüben  3«^n  wegen,  für  Idngere  3eit  aufgefchoben  fein  wirb.  Beiben 
Ororfcfjern  ift  bie  SBiffenfdjaft  ju  größtem  £)anfe  oerpflichtet,  unb  bie  9ce« 
fultate  ihrer  Unterfuchungen  finb  e«  houptfädjlicf),  bie  burch  dttere  unb 

(  einige  oon  mir  felbft  gemachte  Beobachtungen  ergdnjt,  in  bem  folgenben 

'  UeberblicTe  geboten  werben  follen. 

©eologte  be«  Ghor  unb  ber  baffelbe  begrenjenben  ©efrirge. 

parallel  mit  ber  forifehen  Äüfte  unb  meift  unweit  berfelben  sieht  fid>, 
über  mehr  al«  brei  Breitengrabe  retchenb,  ein  gewaltiger  $öt)enjug  burch 
ba«  alte  ©örien,  ^hönijien  unb  $aldftina,  au«  ben  mächtigen  (Mirgd* 
maffen  be«  Libanon,  bem  $Üge((anbe  Galiläa«  unb  bem  (Gebirge  3nba 
beftehenb,  unb  im  Oftcn  begrenzt  oon  einer  tiefen  Shu^einfentung,  bie  oon 
ftorb  nach  be«  Oronte«  (Nabr  Maklus),  Ceonte«  (Nahr 


Digitized  by  Google 


328  lieber  bie  ®ntfleb>iig  be$  tobten  3Rcere*. 


el  Ka8iraieh)  unb  be«  dorban  (Scheriat  el  Kebir)  bittet  unb  im  Often 
wieber  um  in  feinem  nörblicben  Steile  an  ben  Slntitibanon  nebft  bem  großen 
$ermon  (Dschebel  es  Scheikh),  im  Often  be«  Oorbantbale«  an  bie  roeft« 
ticken  Abhänge  ber  $odjplateaur  be«  Dschaulan,  Adschlun  unb  Belka 
ftöjjt.  £>ie  Z\)äitx  be«  Oronte«  unb  Pontes,  roetcfje  beiben  $lüffe  oor 
ihrer  ÜRünbung  if^rert  Sauf  dnbern,  ba«  ©ebtrge  Durchbrechen  unb  in  ba* 
ÜJcittetmeer  münben,  führten  bei  ben  SUten  ben  tarnen  Coelesyrien 
(ba«  b°hf«  Surten)  unb  in  entfpreebenber,  nodj  mehr  berechtigter  ©eife 
bejeidmen  bie  Äraber  wie  ju  Hbulfeba«  3eiten,  fo  no*h  l)eute  ba«  Oorban* 
tt)aC  bom  See  Liberia«  bi«  jum  tobten  ÜWeere  mit  bem  tarnen  el  Ghor, 
b.  i.  ,,ba«  5Tteftr)at/'  SMefe«  Stiefthat  (aßt  fia)  jebod}  nadj  9torb  unb  ©üb 
bin  über  biefe  tum  ben  Arabern  angenommenen  ©renjen  binau«  oerfotgen, 
benn  e«  siebt  flc^  einerfeit«  über  ben  See  bon  Liberia«  tynau«  ju  bem 
«See  3J?erom  (Bahr  el  Huleh)  unb  weiter  nörblidj  bie  $u  ben  Öueöen 
beS  Nähr  Hasbeya  (be«  obern  3orban),  unb  e«  fefct  anberfeit«,  naebbem 
e«  im  ©runbe  be«  tobten  ÜWeere«  feine  tieffte  Grinfenfung  erreicht  bat,  mit 
gleicher  ^auptrirfjtung  in  bem  üon*öurtf>arbtl812  entbeeften  Ärababtbüle 
bi«  jum  ©otfe  bon  Sltabar)  fort,  in  bem,  rote  bann  im  arabifdjen  ÜWeerbufen, 
biefe  langgeftreefte  ßrbfpalte  eine  nodj  mächtigere  ßntwicfelung  finbet.  $)te 
ftorfdjungen  unfere«  Oabrbunbert«  fyaUn  baju  erwiefen,  baß  ber  größte 
£f)et(  be«  Oorbantt)ate«  feinen  tarnen  Ghor  in  noeb  \)bf)tvtm  2Rajje  Oer« 
bient,  al«  man  frütjer  geglaubt;  benn  burdj  b.  Schubert«  barometrifdje 
2J?effungen  unb  bie  ttjermometrifeben  Unterfudjungen  ber  Grngtänber  SRoore 
unb  33eet  warb  1837  bie  merftottrbige  2:r)atfacr)e  Tunb,  bajj  ber  Spiegel 
be«  Bahr  Lut,  beffen  Slioeau  Secfcen  unb  Burltjarbt  noch  für  r)ör)er 
at«  ba«  be«  ÜKittelmeere«  gehalten  r)atten ,  tief  unter  ber  Oberfläche  be« 
üfteerc«  liege,  eine  £5epreffion,  bie  burth  bie  neueften  SWeffungen  auf  1290 
^arifer  ftufy  gefrf)ät*t  toorben  ift.  Onfolge  biefer  überrafdjenben  <5ntbe<fung 
fanben  htypfometrifche  Beobachtungen  im  ganzen  Oorbantbale,  wie  im  Wadi 
Arabah  ftatt,  welche  offenbarten,  baß  Jene«  bereit«  oon  ber  ©egenb  ober* 
halb  be«  $utehfee«  (—6  ra.  4  nach  Bertou)  an  unter  bem  3fleere«nibeau 
liege  unb  in  ben  tiefften  (Stetten  be«  tobten  SWeere«  gegen  800  9fteter 
unter  bem  Spiegel  be«  SDfittelmeere«  erreiche,  baß  bann  f  üblich  bon  bem 
Bahr  Lut,  in  bem  Hrabahthafe,  ber  ©oben  wieber  allmählich  bi«  ju  240 
ober  250  üfleter  über  bem  Speere  ftdj  erhebe,  um  bon  biefem  in  ber  ©e* 
genb  be«  alten  $ctra  liegenben  ^öbenjuge  nach  Süb  wieber  langfam  bi« 
jur  2Reere«höbe  im  ©otfc  bon  Ufabab  berabjufmfen.  Äu«  bem  eben  ©e* 
fagten  ift  alfo  erfichtlich,  bajj  bie  f üblich  oom  tobten  üDtecre  gelegene  ftort* 
fefcung  be«  Ghor  burdj  eine  Jöobenfcb welle  in  jwet  Ztjtik  gethcilt  ift;  ber 
nÖrbliche  bon  ihnen,  ber  nach  bem  Bahr  Lut  abfällt,  führt  bei  ben  Ara- 
bern ben  tarnen  Wadi  Arabah  im  engeren  Sinne,  ber  füblidjc,  in  ben 
©olf  oon  «fabab  berlaufenbc,  wirb  oon  benfclbcn  al«  Wadi  Akabah  be* 
zeichnet.  $)ie  bon  mir  in  mehreren  Äarten  beobachtete  Bezeichnung  be« 
nprblichen  5Cr)ate*  al«  Wadi  el  Ghor  unb  be«  füblidjen  al«  Wadi  el 
Arabah  ift  burdjau«  gegen  bie  an  Ort  unb  Stelle  geltenben  Benennungen; 
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m  Jöejug  auf  ba«  £anb  fübCicf)  uora  Bahr  Lut  flnbct  fidj  ber  Äuöbrucf 
Ghor  nur  in  bem  dornen  Ghor  es  Safieh,  ben  bie  fumpftge  £f)a(ebene 
trägt,  bie  unmittelbar  an  ba«  ©übenbe  be«  <Scee«  ftößt. 

Daß  Ijerrfdjenbe  ®eftein  be«  ©ebtrge*  3uba,  biefe*  SRÜcfgrate*  $a» 
läftina«,  wie  e«  ©Ijerwoob  treffenb  genannt,  würbe  oon  allen  früheren 
ftorfdjern  naa)  81  uff  egg  er«  Vorgänge  für  juraffifdjen  Äatf  angefeben, 
bem  nur  auf  ben  t)ö&er  gelegenen  Äuppen  Rauben  uon  feuerfteinreid>er 
treibe  aufgelagert  fein  f Otiten,  unb  allerbtng«  gleist  bie  ©tetnmaffe  man* 
djtt  paläftinenfifdjen  «Sdjiaiten,  ein  gelbliaier,  fef)r  feinförniger,  harter  Half* 
fteitt,  auffallenb  gemiffen  33orfommniffen  ber  duraformation ;  bod)  bie  petre* 
factologifdje  Unterfud)ung,  pornefjmlid)  Pon  graa«,  bat  nadjgeroiefen,  baß 
Don  bem  SBeftfuße  be«  (Gebirge*  bi«  jur  $öt>e  3erufalem«  unb  fo  Uber' 
fjaupt  im  ganzen  ©ebirge  Ouba  alle«  ©eftein  ber  ftreibeformation  unb 
jwar  jum  großen  Streite  einem  einjigen  $orijonte  berfetben  angehört,  ber 
burd)  ben  Ammonites  Rhotomagensis  d)aracterifirt  ift.  kartet  faßt  bie 
bortigen  geotogifdjen  SJerfyältniffe  im  Donjen  in  gleicher  ©eife  auf,  unb 
id)  felbft  fann  nad)  einigen  ftunben  m  fcer  Sdjludjt  nad)  bem  erften  $aß« 
übergange  ju  unb  an  bem  testen  Slufftiege  Por  <5rreid)ung  Oerufalem« 
(r)ier  Amm.  Rhotom.)  £em  nur  beiftimmen.  3uraffifd)e,  ja  fetbft  nur 
ältere  flretbefd)id>ten,  fi«°  im  (Gebirge  Onba  nidjt  nachweisbar,  bagegen 
finben  ftd)  ©puren  nodj  jüngerer,  eocencr  $ilbung,  ober  ütclleidjt  lieber» 
gänge  ju  biefer.  kartet  erwähnt  nummuütenrcidje  ftalfmaffen  bei 
©aiba  (bem  alten  ®ibon),  am  (Sarmet,  bei  Sebaftiel)  unb  an  ben  bergen 
(Sbal  unb  ©arijim,  fowie  im  Wadi  Gharundel  bei  ber  ©attelerffebung  im 
Wadi  Arabah  unb  glaubt,  baß  an  aßen  ben  genannten  Orten  bie  ftreibe* 
fdudjten  unmerftidj  in  tertiäre  ($eftcin«maffen  übergingen;  3>era  äfmlid) 
befdjreibt  fttroo*  bie  oberften  @d)id)ten  be«  Äreibegebivge«  bei  Oerufalem 
al«  weiße  Äreibemaffen  mit  fteuerfteinen,  in  wetzen  teueren  neben  ber  ber 
Äreibe  angetjorenben  Ostrea  vesicularis  f^on  Nuramulites  variolaria 
Sow.  al«  SRepräfentant  be«  Crocen  fid)  finbet.  Od)  fjabc  biefe«  Pon  ftraa« 
ebenfall«  nur  nad)  (Sremplaren  ber  9totf)'fd)en  «Sammlung  in  SWündjen  be« 
ftimmte  9htmmulitemwrfommniß  in  fteuerfteinen,  ba«  id)  älmtid)  in  ftlint* 
unb  3a«pi«gcrötlen  ber  arabifdjen  unb  Ipbtfdjen  SÖüfte  oft  bcobadjtct  unb 
mit  Vorliebe  gefammett  fjabe,  auf  ben  $öl)cn  bei  Oerufalcm  trofc  alle« 
©udjen«  nidjt  gefunben,  glaube  aber  bie  fünftigen  ftorfdjer  auf  eine  neue, 
in  ber  9täf)e  Oerufalem«  unb  wobt  in  gtetdjem  9ftocau  mit  bem  befprodjenen 
Orte  tiegenbe  ^ummulitenfunbftettc  Ijinroeifen  ju  fönnen:  Stuf  ber  £öt)e 
jwifdjen  bem  ©rabe  ber  SRaljel  unb  Jöctljlefjem  reitet  man  über  beinahe 
^orijontat  (iegenbe,  naeft  $u  Jage  tretenbe  statten  weißen  Salfcö,  an  bie 
fidj,  roie  ia^  (eiber  ju  fpät  bura^  unfern  ^ragoman  3Iaron  ©appfjir  erfuhr, 
eine  au«  alter  >$eit  ftammenbe  Segenbe  fnüpft,  bie  aufcerorbenttid)  an  bie 
l)erobotifd)c  ftabtl  erinnert,  roetdje  bie  ausgewitterten  tofen  Slummuliten 
in  ber  ffiüftenfläa^c  bei  ben  großen  ^nramiben  üon  ©ijei  für  Perftcincrte 
8infen  erltärt,  bie  bercinft  öon  ben  100,000  ^rotinarbeitern  ber  $f)araonen 
liegen  gelaffen  morben.   £ic  paläftinenfifaje  8agc  berietet  nämlidj,  baß 
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einft  2Waria  hungrig  an  jener  Stelle  vorübergegangen  unb  Seute,  bie  bort 
Sinfen  in  notf>  jefrt  gewöhnlicher  SBeife  am  fteuer  geröftet,  um  foldje  ge- 
beten habe;  bie  «raber  (!)  hätten  ihr  jebod)  oerftd>ert,  e«  feien  ba«  nicht 
tfinfen,  fonbern  Steine;  barauf  habe  SDiaria  geantwortet:  fei,  wie 
ihr  gefügt!"  unb  fofort  feien  bie  tfinfen  ju  «Stein  geworben.  2Jor  ben  er* 
jürnt  auffpringenben  beuten  habe  fid)  bann  üDiaria  ju  einem  Reifen  ge» 
flüchtet,  in  bem  fid)  fdmelt  eine  fie  oerbergenbe  $öf)(e  gebitbet  habe.  $)ie 
iöettylctjemiten  unb  bie  ruffifchen  $itger  fammeln  eifrig  auf  jenem  oon  ben 
Arabern  Gurn  el  Chums*),  b.  i.  £infenbrefd)pla§,  genannten  Orte,  bie 
ausgewitterten,  (ofe  auf  ben  platten  Uegenben  Äörner,  in  benen  man  wohl 
mit  groger  8Bahrfd)eintichfeit  SWummutiten  oermuthert  tann.  Da  ftraa« 
aud)  in  tieferen  ftreibefdjichten  am  Oelberge,  ben  töefultaten  aller  been- 
gen ftorfchung  entgegen,  wahre  Wummuliten  (Numm.  cretacea,  Fr.)  im 
herein  mit  unzweifelhaften  Äreibepetrefacten  aufgefunben  hat,  fo  fdjtte&e 
id)  mid)  ber  Slnftcht  an,  ba§  ber  bisherige  geologifdje  Ölaubendfafc  oon 
bem  oölligen  gelten  ber  SRummuliten  in  Schichten  ber  Äretbeformation 
fallen  ju  (äffen  unb  jene  oon  kartet  für  eocen  gehaltenen  ©efteinfimaffen 
^aläftinad  für  oberfte  ßreibelagen  anjufehen  feien;  id)  ttjue  3>ie6  umfomehr, 
alfc  id)  aud)  auf  europäifdjem  Jöoben  ein  ftequioalent  jene*  intereffanten 
ftunbefc  entbetft  ju  haben  glaube,  bereits  oor  anbertt)atb  Oafyren,  aU  id) 
bie  Saasen,  bie  oon  $errn  ^rofeffor  Slberle  auf  meine  Anregung  f)in 
au*  ben  oon  mir  l«i>4  aufgefunbenen  1^>(ane<ferf(^t(^tert  **)  gefammelt 
morben  finb,  flüchtig  burchfat),  fielen  mir  in  einigen  $anb'ftücfen  biefer 
ebenfalls  ber  obern  Äreibe  angehörenben  üWergelmaffen  Serfteinerungen 
auf,  bie  id)  für  SRummutiten  halten  mujjte  unb  eine  genauere  Unterfuchung 
berfclben  hat  mich  ie^t  überzeugt,  bafj  e*  mir  gelungen  ift,  auch  »n 
wahren  Äreibefd)id)ten  ächte  9fummuliten  nachjuweifen,  (Sine  S3erwed)felung 
ber  (enteren  mit  beu  ber  Äreibe  angehörenben  Orbituliten  ift  wohl  leicht 
möglich,  bie  fpiratförmigm  Umgänge  beä  gtaneefer  $etrefactd  (äffen  aber 
fid)er  ertennen,  bafj  baffelbe  ben  Orbituliten  nicht  beizählen  ift;  auch 
ber  ben  ^ummutiten  noch  näher  ftehenben  (Gattung  Lenticulina,  auf  welche 
eine  in  benfclben  $anbftücfen  befinbliche  ftorm  mit  fpiralformigen,  f dmell 
junehmenben  Umgängen  h^juweifen  fcheint,  tonnen  wir  bie  fraglichen 
^etrefacten  nicht  zurechnen,  glauben  oietmehr  beftimmt,  bafj  wir  e«  tytx 
mit  wahren  ^ummuliten  ju  thun  haben.  Diefe  X^otfac^e  fd)eint  mir  auch 
beöh^b  oon  befonberem  Gelang,  weil  fte  geeignet  fein  bürfte,  ben  Streit 
ju  fchlichten,  ben  feit  fahren  bie  baurifchen  ©eologen  über  baö  95orfommen 
oon  Äreibcnummulitcn  führen,  ^rofeffor  Sdjafhäutl  hat  in  feiner 
„Lethaea  geognostica  oon  Sübbauern"  unb  im  „flJeuen  Jahrbuch  für 
Mineralogie  unb  Geologie"  (Oahrgang  1«65)  ba«  $orhanbenfem  oon 
^ummuliten  in  cretacenen  Schichten,  bem  fogenannten  ©ranitmarmor  unb 

*)  9iad)  6appb,ir3  Slngabe. 

**)  9la$  ben  oon  mit  1864  bii  1865  gefammelten  $etrefacten  befärieoen  oon 
Hetgratb,  ©ümbel  in  ben  „6t*ung«beri(6ten  ber  Kgt.  Sfabemie  ber  »iffenf «haften 
ju  Kunden.   1866,  11." 
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ben  fttedenmarmoren  be«  Unter«berge«*)  behauptet,  wäljrenb  ®ümbel 
btefer  &nfid)t  mit  größter  <Sntfd)iebenf)eit  entgegentrat  unb  ocrftdjerte,  bafe 
trofc  ber  fo  au«gebetjnten  Unterfudnmg  oerfdnebener  Äreibegcbiete  in  unb 
aufcertjalb  ber  Hlpen  nid)t  eine  einzige  ibente  Nummulina  gefunben  wor* 
ben  fei.  Do  nun  unfer  $errefact  ein  ed)ter  s)iummutit  unb  ba«  betrcffenbe 
©eftetn  wot)l  früher  bon  (Sümbel  für  tertiär  gehalten,  fpäter  ober  auf 
@runb  ber  bon  un«  ou«  bemfetben  gewonnenen  $at)lreid)en  SBerfteinerungen 
enbgttltig  al«  cretocen  anerfannt  morben  ift,  fo  mfiffen  wir  im  principe 
©djafljäutl  beiftimmen,  tonnen  bemnad)  bie  9himmutttcn  nid)t  meljr  al« 
untrflglidje  tfeitfoffilien  ber  £crtiärftt)id)ten  anfetjen.  S5oit  bem  paläftinen* 
fi[d)cn  Nummulites  cretacea  Fr.  unterfdjeibet  fid)  ber  gtonetfer  Stummulit 
leidjt  burdj  bie  geringe  3Qf)t  ber  breiteren  Umgänge. 

^lucr)  in  ben  ftifdjreften,  bie  fitt)  jmifdjen  3erufalem  unb  9etf)(el)ein 
in  großer  2Wengc  finben  f  ollen,  beobachtete  ftraa«  neben  edjten  Äreibe* 
orten  (Ptychodes)  bie  3ä(me  oon  Lamna  elegans,  bie  fttt)  fonft  im 
eocenen  ßonbonefau  unb  in  bem  ebenfalls  tertiären  ©robtalfe  be«  porifer 
Herfen«  gejeigt  f>aben. 

9iad)  bem  Bahr  Lut  ju  fmfen  bie  Äreibebänfe  oUmärjüg  fjerab  unb 
fdjlie&en  in  it)ren  oberen  Sdudjten  am  tobten  SWeere,  befonber«  am 
Dschebel  Usdom  unb  bei  Zuweirah  el  Foka**)  faljfttfjrenbc  unb  bitu* 
minöfe  ©Upfcbänfe  ober  bttutnentjaltige  Äalte  ein,  bie  wieberum  an  ftifdj* 
trfimmern  reidje  Ratflagen  umfaffen. 

©ie  ba«  (Gebirge  Öuba,  fo  gehört  aud)  ba«  $ttget(anb  ©aliläa«,  mit 
Slusnatjme  weniger  bafaltifajer  kuppen,  unb  ber  Libanon,  wie  anorcrfett« 
bie  weite  $tateaufläd)e  ber  Sötifte  Tyh  bie  jum  arabifdjen  üKeerbufen  bem 
Gebiete  ber  Äreibe  an. 

Stuf  ber  Oftfeite  be«  Ghor  finben  wir  allerbing«  biefetben  cretactfdjeu 
®tt)id)ten  ebenfall«  mädjtig  entwidelt  in  ben  «ergmoffioen  be«  Adschlun, 
be«  f}ot)en  33elfa,  ber  Hmmoniter*  unb  üßoabiterberge,  fowie  öftlid)  oon 
bem  Wadi  Arabah,  bod)  erlangen  fie  auf  biefer  «Seite  nittjt  eine  fo  weite 
Hu«bet)nung  wie  auf  ber  meftlidjen;  bcnn  fie  ftnb  fdjon  im  Hauran  unb 
Dschaulan  begrenzt  burd)  bie  „bafoltifd)e  Xradwniti«",  ein  mädjtige«  2Ja|alu 
unb  Jöafalttuffgebiet,  ba«  al«  ein  gewaltige«  25reie<f  oon  £ama«cu«  bi« 
Aber  ben  Scheriat  ei  Mandhur  tnnou«  unb  bi«  an  bie  $&efttüfte  bco 
galiläifd)ctt  ÜIHeere«  reidjt,  wät)renb  jenfeit  biefe«  oulcanifd)en  (Gebietes  im> 
^Intilibonon  ältere  &reibefd)id)ten  (Neocom)  neben  itmen  auftreten.  $>aju 
tommt,  bajj  fie  aud)  in  itjrcrn  (Gebiete  ba«  Uerrain  nidjt  ungeftört  beljerr* 
fdjen;  benn  an  oielen  Stellen  öftlid)  oom  Bahr  Lut  t)oben  Aöafaltlaoen» 
ftröme  bie  ftreibefduajten  burd)brod)en,  aujjerbem  treten  unter  tfmen  @aub» 
fteine  ju  Jage,  bie  läng«  be*  $ufje«  ber  ©teilwänbe  am  Oftufer  be»  tobten 
äReere«  unb  felbft  nörblid)  oon  bemfetben,  unb  bann  bem  Ofrranbe  be« 

*)  (Einige  oon  mir  in  letztgenanntem  @eftetne  bfobac^tde  formen  mit  fpiralföt« 
migen  Umgangen  mfiffen,  ba  bei  tynen  bie  Wünbung  erfennbar  tft,  )u  ber  Gattung 
Lenticulina  geregnet  werben. 

**)  2)ie  Ortsnamen  flnb  in  ber  $auptfaa)e  auf  fiartet*  Ängaben  gegrünbet. 
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Wadi  Arabah  enttang  unb  im  Jljalc  beS  alten  $etra  fidj  öerfolgen  laffen, 
unb  cnblicfc  finben  fid)  in  ber  ©egenb  beS  Unteren  nod)  mancherlei  pluto^ 
nifchc  ®cfteinc,  ®neifec,  ^orplmre  unb  «reccien,  julefct  nod)  bem  ©otf  oon 
Slfabab     in  mächtiger  (Sntwicfelung  Granite. 

Die  33afaltgänge  fübtid)  üon  bem  großen  33alfaltgebiete  ber  SratfjonitiS 
werben  für  fpätere  (Erörterungen  Don  «cbeutung  fein,  wir  müffen  alfo 
beren  Auftreten  genauer  in's  Äuge  f äffen.  Diefclbcn  finb  befonbers  burch 
kartet  unterfuerjt  unb  lue  jefet  an  bem  SRorboftenbc  beS  Babr  Lut  beim 
Wadi  Ghuweir,  bann  füblid)  oon  biefem  längs  beS  Wadi  Main  hinauf 
bis  jum  Dscbebel  Attarus  unb  Wieberum  füblicb  uon  biefem  nach  bem 
Wadi  Mojib  l)in,  befonberS  im  Wadi  Haidan  unb  nod)  weiter  füblid)  an 
bem  848  Bieter  hoben  Dscbebel  Schihan  unb  bei  Rabba  (Kabbalh 
Moab)  gefunben  worben,  in  beffen  s3iähe  ein  bunfler,  noch  nidjt  näher 
unterfud)ter  33erg,  ber  Dschebel  Guwireh  auf  o.  SBetbc'S  Äarte,  nach 
£  artet'S  23ermuthung  ber  3)iittelpunft  fein  bfirfte,  öon  bem  bie  äahlreicben 
Ströme  biefcS  Gebiete*  auagingen;  enbtid)  tritt  uns  #afalt  noch,  im  <£fib* 
often  beS  tobten  leeres  im  Wadi  Safieh  unb  in  beffen  $orrfefeung  bei 
Hamraam,  fowie  noch  mächtiger  cntwicfelt  an  bem  Schobeck,  bem  mons 
regalis  ber  Hltcn,  entgegen.  23is  an  baS  Ufer  beS  Sees  treten  bie  #a* 
faltftröme  nur  an  ben  9)?ünbungen  ber  Wadi  Ghuweir  unb  Zerka  Main, 
fowie  in  ber  oon  lefcterem  füblich  gelegenen  <5benc  öon  Zara.  Die  <$e* 
fteinsmaffe  ift,  wie  in  bem  nörblicben  £>auptgebiete ,  fo  auch  an  biefen 
frunborten  fchr  üerfdjieben,  tfyeils  feljr  bidjt,  theils  äufcerft  porös,  eine 
(eichte  grojjblafigc  SDiaffe,  wie  ich,  beren  ein  etwa  Vfi  Äubitfujj  großes 
Stücf  neben  einem  Heineren  ©erölle  fehr  feinförntgen,  pbftbianartigen  S8a* 
falteS  am  SRorbufer  beS  SecS  angefctjwemmt  fanb.  Stfon  großem  Sntcreffe 
ift  bie  £hatfache,  bafe  birect  aus  biefen  ^öafatt»  ober  £uffmaffen,  ober 
boch  ftets  in  ber  ÜJcahe  berfetben  bie  heilen,  oft  mineralhaltigen  Quellen 
heroorbrechen,  bie  an  bem  See  Liberias  wie  an  ber  Oftfeite  beS  tobten 
leeres  fidj  oorftnben,  fowie  bafc  ebenfalls  unweit  jener  tfaoenftröme  ftd) 
eigentümliche  9iieberfd)läge  nachweifen  laffen,  bie  Oerrathen,  bafe  bafelbft 
nod)  mehr  foldjer  Quellen  oorhanben  waren.  $)ie  fchwefclabfefccnben,  gegen 
50°tö.  heißen  Thermen  oon  Liberias,  jur  3eit  ber  Börner,  wie  beS  Scherif 
Edrisi  unb  Ibn  el  Vardi  unb  fo  nod)  fyeute  ju  labern  benufet,  brechen 
aus  *Bafalt  rjeroor  unb  oerrietfjen  bei  bem  großen  (Srbbeben  oon  1837 
burd)  aufjerorbentlidje  3unahme  Dcr  ©afferffiüe  unb  ber  fyityt  it)ren  3U' 
famuteuljang  mit  outeanifcheu  dächten*);  auch,  führt  wohl  ber  Umftanb, 
bafj  bie  ^öabanlagen  bei  jenem  öreigniffe  unuerfe^rt  blieben,  währenb  baS 
nahe  Liberias  arg  oerwüftet  würbe,  barauf,  in  ben  Qu  eilen  Öffnungen 
Sicfyrhcitsoentilc  gegen  bie  oulcanifd)e  Shätigfeit  ju  fehen.  Die  ebenfaüs 
fdjon  in  alter  3eit  befannten  Sarmbrunnen  oon  Gardara  (Om  Keis) 
treten  ebenfalls  aus  «afalt  $u  £age.  On  ber  9töf)c  ber  «afaltmaffe  im 
Wadi  Ghuweir  Hegen  bie  Reißen  Quellen  oon  Hanimain  unb  bie  Ain  es 

*)  »ei  bem  (Srbbeben  um  boä  %af)x  1710  fotten  fte  »etflegt  fein. 
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Suweimeh.  SDie  Ü^crmcn  Don  Wadi  Zerka  Main,  bie  bei  ben  ©riedjen 
unb  hörnern  unter  bem  tarnen  Kallirhoe  (S(f)önbrunn)  betannt  waren, 
in  benen  auef)  $erobe«  Teilung  bon  fetner  furchtbaren  ftranttjeit  fudjte, 
entfpringen  gleicbfall«  einem  Jöafaltftromc,  an  beffett  <5nbc,  in  ber  (Sbene 
Zara,  wie  quo)  in  ber  9?&lje  ber  $3afaltmaffen  im  Wadi  Mojib  fidj  reiche 
Anhäufungen  bon  Cueflennieberfdjlägen  finben.  SBcfttid)  Dem  bem  Suff* 
gebiete  bon  Rabba  unb  nörblidj  bom  Wadi  Kerak  (iegt  bie  Xfytxmt  be« 
Wadi  Beni  Hamed  unb  au«  ben  ©afaltfelfen  bon  Hammam  enblicb,,  toi 
Wadi  Ahsi,  fommen  bie  betfcen  Cueßen,  roetche  bie  «raber  „«ober  be« 
Salomo"  nennen.  «ufjer  btefen  genannten  befinben  ftcfc,  noch  einzelne 
»arme  Queüen  auf  ber  ©eftfette  be«  Bahr  Lut,  j.  *9.  bie  Ain  el  Feachkah 
unb  bie  Am  Dschiddy,  foroie  nach  Surner«  Beobachtungen  auf  bem  ©runbe 
be«  See«  bon  Siberia«  unb  nach  33urfb,arbt«  Ängaben  auf  bem  *8 oben 
be«  fttbltcben  ST^ette«  be«  tobten  ÜReere«,  beren  birecter  3ufammenhang 
mit  ben  ju  Sage  (iegenben  Jöafaltmaffen  nicht  nadjroetebar  ift,  bie  aber 
bodj  ficher  mit  bem  nach  unten  »o^t  an  2Räcb,tigieit  junetjmenben  Jöafalt* 
maffib  in  SBerbinbung  flehen  mögen. 

Der  eifenreiche  unb  bi«roeilen  felbfpatbholtige  Sanbftein,  ber  bereit« 
an  ber  «u«münbung  be«  Wadi  Zerka  in  ifolirten  Waffen  anfleht,  bann 
bom  untern  Oorbantfjale  an,  längs  be*  Oftufer«  be«  Bahr  Lut  bie 
unterften  ftd)tbarcn  ©Richten  bilbet,  bi«  an  bie  ©ranitmaffen  be«  petraifchen 
Arabien«  ftch  erfrreeft  unb  oft  bebeutenbe  flHächtigfeit  jeigt,  liegt  unter  ben 
mittlen  Äreibefchichten ,  gehört  alfo  roob,t  ben  älteren  Gtagen  ber  treibe« 
formation  an.  ftraa«  fchreibt  einige  ^etrefacten  ber  töothfcheu  Sammlung 
biefen  „braunen  Stufen"  ju  unb  beftimmt  nach  benfelben  ba«  ©eftein  al« 
bem  Cenomanien  d'Orb.  angehörig,  kartet  ift  ähnlicher  SWeinung,  be« 
zeichnet  baffelbe  aber  at«  „nubifchen  Sanbftein",  alfo  a(«  gleichartig  unb 
gteichalterig  mit  ben  Sanbfteinmaffcn,  bie  in  ©berägtopten  unb  9iubien 
eine  fo  mächtige  Cmttvicfehtng  geigen  unb  ju  beu  bortigen  SRiefcnbauten 
ber  $haraonen3(tt  ba«  $auptmaterial  geliefert  h°ben;  auch  foUen  nach 
kartet  biefe  Sanbfteine  in  «egtopten  unb  «(gier  in  gleicher  Seife  bon 
mittler  Äreibe  überlagert  fein,  wie  in  $a(äftina;  ich  I)abe  jeboch  in  Ober« 
«egöpten  ein  folche«  Verhältnis  ber  beiben  ©eftetnöarten  nirgenbö  beobachten 
tönnen.  ftraa«  hat  in  ben  ägrjptifchen  Sanbfteinen  nur  einige  (Sarbieu 
bon  tertiärem  «u«fehen  gefunben  unb  bie  bon  mir  im  Staate  ber  #önig«* 
gräber  unb  am  «ffafftfberge  roeftlid)  bon  Stäben  in  bem  an  ba«  bei  Sitftle 
beginnenbe  ©ebiet  be«  ©anbftein«  angrenjenben  Äalfgebirge  gefammelten 
Jöibatoen  taffen,  obgleich  noch  nicht  näher  unterfud)t,  boch  mit  größter 
SBahrfchcinlichfett  auch  biefe  tfalffcbicbten  ber  Sertiärformation  aumeifen, 
ber  ja  auch  alle  übrigen  ftatfmaffen  Aegypten«  angehören*).  Gr«  wirb 
fomit  geraden  f  djeinen,  bie  fchon  bon  9tu  ff  egger  geäußerte  «nficht  feft* 
juhatten,  bajj  bie  fogenannten  nubifchen  ©anbfteine  nicht  fämmtlich  einer  unb 


*)  2)ie  ÄuSnaljme,  roeldje  bie  $ip?uritenfa(le  am  untern  XtyiU  be*  Attakall 
bei  6uea  »on  biefet  Kegel  ma^en,  ift  o$ne  »ebeutung  ffir  unfete  etörttrung. 
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berfcll)cn  ^eriobe  ifjren  Ursprung  tictbanfeti.  Die  ©feidjartigfeit  ber  be* 
treffenben  ®efteine  in  ^jinfidjt  auf  3ufammenfetjung  unb  äußeren  $abitu« 
barf  und  in  biefem  Urteile  burdjau«  nidjt  irre  machen;  benn  befanntüdj 
gleiten  fid)  Statte,  ÜWerget  unb  Sanbfteine  oerfrfjiebener  Venoben  oft 
außer  orbentttd),  bie«  wirb  aber  bei  jenen  ©anbfleinen  befonber«  ber 
fein  mfiffen,  ba  biefelben  gewiß  einen  großen  StTjeil  tr)ter  wefentlicben  Jöe* 
ftonbt^etfe  wie  ber  färbenben  Orttbe  ben  gteidjartigen  ®raniten  unb  $or* 
pf)Uren  Hegupten«  unb  be«  fteinigen  Arabien«  entnahmen. 

«ergleicbcn  mir  nun  bie  ftveibefd)icbtcn  be«  Oft»  unb  ©eftufer«  be« 
tobten  ütteere«  mit  cinanber,  fo  fc^cn  mir,  baß  beren  Lagerung  fid)  burd>au« 
nidjt  entfpria)t,  fonbern  eine  gewaltige  SJerwerfung  ftattgefunben  Ijat.  Die 
Sdjidjten  be«  ©eftufer«  fenfen  fid)  nad)  Sonbirungcn  bon  tftondj  unb 
SBtgne«  aud)  unter  bem  Spiegel  be«  Bahr  Lut  aümdfjUdj  nadi  Often, 
ba«  Oftufer  Dagegen  jeigt  fdjroff  abbredjenbe,  oft  fenfredjt  in'*  SDieev  ab« 
ftfirjenbe  §el«wänbe;  bie  mittlen  ßreibefd)id)tcn  be«  ©eftufer«  mttffen  atfo 
auf  bem  (Srunbe  be«  See«  bie  älteren  Sanbfteine  ober  unter  biefen  (iegenbe 
nod)  öftere  ©efteine  treffen.  $raa«  behauptet  jwar,  biefer  flfoftdjt  kartet'« 
entgegen,  baß  bie  Äreibebänle  ^Jaläftina«  nabeju  fjorijontal  lägen,  id)  bin 
aber  fdwn  ber  SJerfdjieben^eit  ber  (Scftein«mojfen  auf  ben  beiben  Ufern 
wegen  geneigt  be«  i'cfcteren  Hnfirf)t  beijupflitfntn,  erinnere  mid)  außerbem, 
baß  id)  mebrmal«  jwifeben  «etblebem  unb  ÜRarfaba  ein  ftarfe«  fallen  ber 
Sdjid>ten  gefeben,  fowie  baß  unferc  ^Jferbe  an  mehreren  ber  fteiten  $ügel« 
abbänge  große  2Hül)e  bitten  über  bie  ferjr  geneigten,  nadt  ju  £age  liegen* 
ben  platten  binabjufTettem  unb  oft  auf  beren  ftläajen  au«gleitenb  un«  in 
©efabr  brauten,  fammt  bem  $ferbc  in  bie  Stt)atfc^hic^t  abjuftürjcn. 
(Sorgfältige  Unterfudjung  ber  betreff cnben  $erbältniffe,  befonber«  an  ben 
©änben  ber  @d)lud)ten  in  ber  9Mbe  be«  See«,  bleibt  tünftigen  ftorfdjern 
empfob,len. 

Steigen  mir  bon  ben  ba«  Xieftbal  in  Oft  unb  ©eft  begrenjenben 
©ebirg«$ügen  in  bie  £bQlebene  binab,  fo  finben  wir  in  berfelbcn  bie  tlb* 
lagerungen  jweier  berfd)iebenen  ^erioben,  bie  tbeil«  ben  früher  ba«  ganje 
Ibotgebiet  auefflüenben  ©affermaffen  be«  tobten  SWeere«,  tbeil«  ben  neueren 
©afferabern  ibr  Däfern  oerbanlen,  bie  nod)  iefct  periobifcb  ober  conftant 
in  ba«  Ghor  münben,  f rüber  aber  in  weit  größerer  Stnjabl  oor^anben 
waren. 

©enn  man  au«  ben  lefcten  Sd)lud)ten  be«  Gebirge«  Ouba  binau«* 
gefommen  am  Abbange  ber  $e(«maffen  Ijinabreitet,  fommt  man  auf  weit 
fieb  an  bie  Jöerglelme  anfdjlicßcnbe,  horizontale,  terraffenförmig  nad)  bem 
Üfjalgrunbe  fieb  abftufenbe,  weidje  <Sdjid)ten  bon  bettgrauer,  oft  faft  weißer 
ftarbe,  bie  in  ber  9KU)e  be«  Bahr  Lut  eine  9)täd)tigfeit  bi«  über  300  ftuß 
jeigen.  Sie  befteben  au«  mergeligen  unb  fanbigen  Ablagerungen,  in  un« 
jäljligen  platten  über  einanber  (iegenb  unb  mit  äußerft  bttnnen  Sagen 
bcrfd)tebenartiger,  oft  fet)r  faljbaltiger  ÜDJaffen,  j.  ®.  bon  ®up«  unb 
fälligem  Jbone  meajfelnb,  bi«weiten  aud),  wie  auf  ber  $albinfel  Sifan,  bie 
bie  beiben  Steile  be«  tobten  üMeere«  fdjeibet,  biete  <9np«tagen  einfdjließenb, 
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bie  au*  lanjenfpifeenförmigen  Ärqftaflcit  aufammengefefct  finb.  gartet 
b,at  btefe  Sdjidjten  nadj  beut  ermähnten  Orte  £ifanfd)id)ten  genannt. 
Soldje  Ablagerungen  be*  tobten  iDJecre*  nad)  feinem  früheren  ©affer* 
ftanbe,  bie  burd)  itjre  2Häd)tigfeit  unb  bie  unenblidje  ^a()l  ber  Vagen  Der» 
fdjiebenartiger  Dftaffen  auf  bie  Sange  ber  £tit  fajüeßen  laffen,  in  ber  fte 
nieb er gef ablagen  würben,  finben  ftd)  fttblid)  oom  Bahr  Lut,  äeigen  bort  bie 
alte  ftüftenlinie,  bie  bie  fumpftge  Ebene  be*  Ghor  es  Safieh  begrenjt  unb 
erftreden  ftd)  oon  ba  biö  weit  in  ben  Wadi  Arabah;  fie  jieljen  fid)  fobann 
am  ganzen  ©eftufer  be*  See«,  an  ba*  ftetfe  ©eftabe  angelehnt  tftn,  wäfcjrenb 
fie  on  ber  Oftfeite  ber  alljugroßen  Schroffheit  ber  Uferabljänge  wegen  feiten 
ftnb,  unb  nur  auf  ber  ßifanijaibinfel  bebeutenbe  Entwidelung  jeigen. 
Sßörblid)  oom  tobten  üfteere  breiten  fie  fid)  jumeift  über  bie  ganje  2i}al* 
ebene  ju  beiben  Seiten  be*  dorban  au*,  fdjliejjen  ftd)  an  bie  Steilgehänge 
ber  ba*  Ghor  begrenjenben  ®ebirg*jüge  an  unb  laffen  fid)  bi*  in  geringe 
Entfernung  fübUd)  Dorn  See  ©enejaretb,  uerfolgen;  benn  aud)  ba  nod), 
über  200  Bieter  über  bem  Spiegel  be*  Bahr  Lut  jeigen  fieb,  graue  SDJergel, 
bie  freilief)  Weber  ($öp*  nod)  Salj  enthalten,  bagegen  aud)  frei  oon  Aöafalt* 
trümmern,  beren  jefet  ben  £)oben  be*  See*  erfüllen,  a(fo  jebenfaü*  alt  fmb. 

On  biefe  Staffen  alter  sJiieberf abläge  l)aben  fpäter  ber  3orban  unb 
beffen  3uflttffc  ihre  Letten  eingewühlt  unb,  uerbunben  mit  bem  allmählichen 
Shtfen  be*  Secfpiegel*  wie  ben  atmofph,ärifd)en  9tieberfd)lägen  merfwürbige 
(grofton«erfd)einnngen  ^eroorgebraa^t,  bie  auf  ber  fcifanljolbinfet  in  ben 
grote*ten  formen  alter  «urgtrümmer,  auf  ber  Ebene  am  untern  Oorban 
in  einer  großen  £a\)i  gletd)  b,ol)er,  dugerft  regelmäßig  fegeiförmiger  $ügel 
auftreten,  jmifd)en  benen  ber  angefd)U)ollene  Scheriat  el  Kebir  unb  feine 
3ufIUffe  ihre  ($erölle,  bie  jüngften  Ablagerungen  im  Ghor,  niebergetegt 
haben.  Eine  $ergletd)ung  ber  alten  Ablagerungen  be*  tobten  üJJeere*  mit 
ben  nod)  Ijeute  auf  feinem  ©runbc  entfteljenben  Sfteberfchlägen,  oon  benen 
ba*  Senfblci  groben  üom  Jöoben  b,eraufbringt,  jeigt,  baß  nod)  jefct  bafelbft 
■Dfergelmaffen  gebilbet  werben,  bie  ben  £ifanfd)id)ten  t)infid)tlicf)  be*  $aupt« 
material*  unb  beffen  Anorbnung,  wie  betreff*  ber  in  biefem  eingefd)loffenen 
©np**  unb  Satjfröftallc  böllig  gleichen.  Sehr  bemerfcn*werth  ift,  baß 
ftd)  in  ben  £ifanfd)id)ten  roor)(  krümmer  be*  bei  <ßetra  anftef)enben  gelb* 
fpathporphttr**),  bagegen  burajau«  feine  «afalt*  ober  Suffbroden  finben, 
währenb  ^eutjutage  bodj  beren  auf  bem  ®runbe  be*  Bahr  Lut  wie  an 
beffen  ftlutljmarfe  l)äuftg  $u  beobachten  finb,  fowie  aud),  baß  bituminöfe 
Sagen  in  jenen  nidjt  oorfjanben  finb;  wir  fönnen  au*  biefen  Jfjatfadjen 
fdjließen,  baß  biefe  Sdnd)ten  nad)  ber  Jöilbung  be*  ^orptjörgebirge*,  aber 
oor  bem  (Smporfteigen  be*  -öafalte*  unb  bor  bem  ^Beginne  ber  Bitumen* 
ergüffe  abgefegt  worben  ftnb.  sBid)tig  ift  enbtid),  baß  bi*her  in  biefen 
Ablagerungen  außer  einzelnen  ^Jflanjenabbrüden  feine  Spuren  ober  ftefte 
organifdjen  Ceben*  nachweisbar  waren;  benn  barau*  erhellt  mit  größter 


*)  3«  ©•  In  b«n  unterften,  fanbtgen  Sagen  ber  SBftnbe  in  ber  Sd)lu$t,  bie  ft$ 
ber  Wadi  Jaib  auäge$öbjt  fiat. 
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Söahrfdjeinlichfeit,  bafc  fdjon  in  ältefter  3*ü  0Ä*  Sßaffcr,  beffen  Salzgehalt 
au«  ben  fähigen  üKaffen  ber  Weberfdjlägc  erfennbar  ift,  tt)ierifche«  Ceben 
nidjt  geftottetc. 

ßntfhfjuna,  bei  Ghor  unb  ittSbefonbere  M  Bahr  Lut 

SBenben  wir  nn«  nun,  geftüfct  auf  bie  bi«her  erörterten  geologifdjen 
SThatfachen,  ber  Beantwortung  ber  frrage  $u,  wie  ber  Äeffel  be«  tobten 
2J?cere«  urfprüngtid)  entftanben  unb  welche  Beränberungen  er  erfahren, 
et)e  er  bie  heutige  Befchaffenfjeit  erlangte,  fo  treten  un«  bei  ben  oerfchiebenen 
^orfchern  fer)r  flon  einanber  abweidrjenbe  $tipothefen  entgegen.  £)te  ein* 
fettig  theologifd)e  ©ete^rtcntücU  tjat  wor)l,  tote  bie«  früher  fchon  Oofephu« 
gethan,  behauptet,  bafj  in  ber  ®eneft«  19  erjagten  Begebenheit  ber  Ur* 
fprung  be«  ganjen  tobten  SWeerc«  nadjgewiefen  fei,  wäljrenb  ber  leidiger 
^jjrofeffor  SEud)  bodj  mit  ooflem  92ecr)te  betonte,  bafj  bie  (Sntftctjung  be« 
See«  „in  bie  3eit  weit  über  bie  älteften  gefdjichtlidjen  (Erinnerungen 
hinauftreibe/'  Die  3lnficf)t  uff egger«,  bajj  bie  «Spalte  burd)  ein  ein« 
maligc«  oon  öulfanifdjen  Gräften  bewirfte«  3*^6^  ber  Schichten  fytv* 
üorgcbracrjt  fei,  erllärt  fo  manche  ber  geologifchen  Xr)atfac^cit  nidjt,  befon* 
ber«  nid)t  bie  ßrfdjetnung,  ba§  mehrere  ber  Bafaltftröme,  beren  (Stupor- 
treten  bamt  bie  Bilbung  be«  Ghor  unb  feiner  Webenttjäler  jugefchrteben 
werben  mu&,  augenfdjeinlich  fdjon  üort)anben  gewefenen  Jätern  (Wadi 
Zerka  Main  unb  Wadi  Mojib)  gefolgt  ftnb,  unb  Knberfon'«  SWeinung 
gegenüber,  nach  welcher  ba«  ganje  8anb  naef)  ber  Äreibe*  unb  (Socenjeit 
nodunal«  unter  ba«  ÜRecr  gefunfen,  alle  §öhen  burd)  beffen  croftbe  Äraft 
au«gegtia)en  unb  jebe  Spur  bc«  früheren  Öaufe«  be«  Oorban  junt  rotten 
s3lttx  berwifdjt,  unb  bann  ba«  Canb  wieber  gehoben  worben  fein  foH, 
erinnert  kartet  gewifj  mit  töedjt  baran,  ba§  ftd)  nirgenb«  in  bem  betreffen« 
ben  Gebiete  SRcfte  oon  Organi«men,  nirgenb«  alfo  $Rieberfd)läge  nachweifen 
(äffen,  bie  jener  jweiten  Ueberfchwemmung  burd)  ba«  ÜIRecr  jugefdjrieben 
werben  fönnten.  So  fcheint  mir  benn  bie  oon  fiartet  gegebene  (Srtlärung 
ber  jur  Bilbung  be«  Ghor  wirfenben  Urfachen  unb  ber  Reihenfolge  ber* 
fclben  bie  ben  geologifdjen  Berhältniffen  am  metften  entfprcchenbe  ju  fein, 
wir  wollen  ihr  be«halb  mit  wenigen,  burd)  frühere  Bemerfungen  fd)on 
begrünbeten  Abweichungen  folgen. 

On  fehr  früher  3eit  hat  ftch  beim  #erbortretcn  ber  ftelbfpathporphnre, 
bie  nach  ber  ungeftörten  Sdn'd)tcnlage  ber  benachbarten  Äreibemaffen  älter 
at«  biefe  fein  müffen,  ein  tiefer  Brud)  ber  fubmarinen  Schichten  oon 
SRorb  nadj  Süb,  in  berfclben  Dichtung,  ber  jaljlreidje  (Srbbeben  in  ge* 
fdjidjtticher  3^it  gefolgt  ftnb,  bie  jubem  aud)  burd)  h^ß*  Mineralquellen 
unb  Bitumenergüffe  marftrt  ift,  gehenb  unb  wohl  im  Süben  beginnenb, 
gebilbet.  Darauf  haben  ftch,  'n  langer  3eit,  bie  mächtigen  Schichtenmaffen 
ber  ftreibeformation  niebergcfdjlagen,  bi«  burch  neue  mtlfanifche  Bewegungen 
bie  Bänte,  bic  Jefot  ben  Oftabfall  be«  ®ebirgc«  Ouba  unb  ben  Untergrunb 
be«  Ghor  bttben,  eine  ftarfe  Senfung  erfuhren,  fo  bat  bie  tiefe  furche 
cntftanb,  bie  ba«  bem  ÜDiittclmcer  gugewanbte  i*aläftina  oon  ben  mächtigen 
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"•piateau«  trennt,  bte  nad)  ben  ©fiften  Arabien«  führen.  SB3ot)t  311  gleicher 
3«t  unb  burd)  btefetbc  Urfad)e  traten  om  Sdjtuffc  ber  Ärcibeperiobe  bte 
Öanbmojfen  au«  bem  SDieere  ju  Sage,  bie  feitbem  im  $Öefentlid)en  nur 
burd)  flrinmirfung  ber  $tmofpärilien  beränbert  worben  finb.  9tun  begannen 
bte  föegenwäffer  bie  jefcigen  .Wadi  aufyuf)ö()(en,  wäljten  nadj  ber  ©nfentung 
b,in  Sdjutt  unb  <$crölle  unb  Rauften  fid)  junäd)ft  in  ber  ©egenb  be« 
heutigen  Bahr  Lut  an,  benn  bort  mar  fdjon  bamals  bie  tieffte  Stelle  be« 
Ghor,  roic  bie  jat)f  reiben,  nad)  $ctra  *u  an  3af)l  wie  an  (tfröße  junei)* 
menben  ^orplnjr*  unb  Jörecciengeröfle  im  Wadi  Arabah  erfennen  (offen, 
bie  bamalfc  fd)on  in  biefem  £f)ale  bon  Süb  nad)  Sftorb  bem  tobten  2Weere 
juftrömenbe  Säffer  berratfjen,  olfo  beweifen,  baß  bie  ©afferfdjeibe  jwifd)cn 
bem  Bahr  Lut  unb  bem  ©off  bon  Wabaf)  bereit«  311  jener  £eit  beftanb. 
üftädjtige  3uflttffe  famen  au«  jebem  ber  Wadi,  bie  fenfred)t  auf  ber  $aupt* 
adjfe  beä  Ghor  ftefyen,  roie  bte  großen  Sd)utt*  unb  ®eröllablagerungen 
in  bieten  berfelben  geigen,  bie,  roic  bie  tiefen  £f)alfd)ludjten  felbft  in  merf* 
roürbigem  fßibcrftreit  311  ben  roafferarmen,  metft  nur  periobifdjen  SRinn* 
faten  fteb,en,  bie  jefct  in  ben  ifjalgrünben  Ijinriefctn;  baju  fanbte  ber 
Untilibanon  bie  SBaffermaffen  be«  Oorban,  unb  batb  erftreefte  fid)  ber 
Spiegel  be«  SeeS  weiter  unb  weiter  nad)  Süb  unb  SRorb,  bie  enbltd)  bie 
täglidje  »usbünftung  bem  tägtittjen  Bufluffc  gleid)  fam  unb  bie  ftlutljen 
bon  ber  ®egenb  füblid)  bom  See  Liberia«  bi«  gegen  bie  Söafferfdjeibe  im 
?[rabab,tb,ale  fid)  erftredlten:  eine  Hufcbefmung  be«  See«,  bie  burd)  bie  ab* 
gefegten  Sdjidjten  fict)cr  nadjweiabar  ift.  Stnjunefnnen,  baß  bamale  ber 
Bahr  Lut  mit  bem  arabifdjen  2fteerbufen  ober  bem  üftittelmeere  in  unter* 
irbifdjer  S?erbinbung  geftanben,  ober  baß  er  nod)  in  fotdjer  ftelje,  ift,  mit 
Wuff  egger  311  reben,  ph^fifalifdjer  Unfmn;  gegen  einen  borljiftorifdjen 
3ufammenb/ang  aber  be$  tobten  2fteere$  mit  bem  ®olf  bon  Slfabal)  burd) 
ben  Wadi  Arabah  fü^rt  kartet  an:  ben  fanget  an  marinen  Organtemen 
in  ben  ätteften  Ablagerungen  be$  -©affin«,  ben  Süßwaffcrdjorafter  ber 
poftcretacenen  Stteberfdjläge  im  Wadi  Akabah,  bte  ©erölle,  bie  bon  ber 
©attelfjölje  bie  Stiftung  nad)  bem  tobten  iDiecre  jeigen,  bie  2t)atfacf>e,  baß 
nad)  ber  «ilbung  ber  jefeigen  2J)äler  Ulm  bebeutenbe  $ebung  burd)  SBcr- 
roerfung  ber  Sd)id)ten  in  ber  SNäfje  ber  Söafferfcfcetbe  nadjweiebar,  enblid) 
wia^ttge  d)emifd)e  ®rtinbe,  bie  fpfiter  erörtert  werben  f  ollen,  unb  biefen 
bon  bem  franjöfifdjen  frorfdjer  betonten  Sljatfadjen  glauben  wir  aU  einen 
weiteren  ®egengrunb  ba«  8et)len  ber  t'ifanfdjidjten  im  Wadi  Akabah  an* 
fließen  ju  müffen. 

So  war  benn  ber  See  nur  bon  Sltmofpfjärilten  abhängig  unb  bamit, 
wie  alle  ifolirten  Seen  ein  „Ubometer",  ba«  in  feinem  gegenwärtigen  Staube 
bad  Minimum,  in  feinen  früheren  Sebimeuten  fein  9)?arintum  angiebt; 
er  war  ba«  einzige  Herfen  jur  Aufnahme  aller  ber  ftlüffe,  bie  bem  Ghor 
juftrömten  unb  würbe  fo  wof)l  junädjft  in  ber  §auptfad)e  mit  fäßem, 
nur  ju  einem  Iljeite  mit  {ölhaltigem  Sföaffcr  erfüllt,  baö  aber  nadj  unb 
nach,  burdj  2*erbunftung  beö  Saffere  unb  3urü(fbleiben  be$  jugefü^rten 
Saljed  meb,r  unb  meh,r  gefdttigt  werben  mußte.  Oft  biefe  Hnnalmtc  rta)tig, 
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fo  tonnten  nad)  unterem  Söebünfen  toielleidjt  bodj  in  ben  untefften  Sagen 
ber  Sebimente,  bie  üon  beut  «See  nieberge[a)(agen  würben,  als  feine  SEBäffer 
nod)  nidjt  fo  conbenfirt  waren,  unb  ebenfo  aud)  in  ben  fatjfreien  Sttergel* 
fdndjten,  bie  bem  galildifdjen  2ttcerc  nafje,  bamit  ben  {ölhaltigen  unb 
faljjufüb,renben  Cuellen  am  heutigen  Bahr  Lut  Jim  fernften  tagen,  nod)  föefte 
t^ierifdjer  Organismen  gefunben  werben.  3ene  ^unaljme  be«  Salzgehalte« 
mußte  befd)leunigt  werben,  at«,  moljt  ju  (gnbe  ber  Tertidrjcit,  ein  aamä> 
licb,e«  hinten  be«  iöSafferfpiegel«,  atfo  eine  Abnahme  ber  Saffermenge  ein» 
trat,  bie  nad)  unb  nad)  ben  See  bi«  auf  feine  Ijeurige  ©röße  fi$  uerringern 
ließ.  SU«  Europa  nod)  üon  ©letfdjern  bebeeft  war  unb  im  ütteere  bei 
Sicilien  arftifd)e  liiere  lebten,  ba  fanben  ftd)  aud)  im  Libanon  unb,  wie 
burdj  graa«  erwiefen,  fclbft  im  'Sinai  mdd)tige  ©letfajer,  beren  Moränen« 
fdjutrmaffen  fidj  nod)  jefet  bis  tief  an  ben  Abgängen  ber  genannten  ©ebirge 
(jerab  erftreefen,  genugfam  berebte  beugen  bafür,  baß  bamal«  aud)  in  Snrien 
eine  weit  niebrigere  Temperatur  l)errfd)te  unb  bamit  eine  weit  größere 
9J?cnge  feuchter  9Weberfd)ldgc  unb  weit  geringere  SBerbunftung  ftattfanb, 
al«  bie«  jefct  ber  ftall  ift;  burd)  ba*  Slufraudjen  aber  ber  großen,  im 
Süben  ^Jaldftina«  gelegenen  ©üftenflddjen  über  ben  ü)Jcere«fpiegel,  ba« 
nad)  bem  Kufftnben  üon  jefet  nod)  im  ÜWeere  lebenben  Tf)ieren  in  ber 
<Sab,ara  in  nadjtertidrer  $cit  gefdjefyen  fein  muß,  mußte  aud)  ba*  $tima 
^aläftina«  burd)  bie  trocfen*b,eißen  Sübwinbe,  bie  bei  bem  $inftrcidjen  über 
ben  ftarf  errji^tett  Sanb  ber  Söüfte  austroefneten,  wäfjrenb  fie  früher  ben 
bamal«  bort  befinblid)en  üJ?eere«fläd)en  $eud)ttgfeit  entnahmen,  ein  wefentlid) 
anbere«  werben:  bie  ©letfa^er  berfdjwanben ,  bie  armofpljdrifdjen  lieber» 
f abläge  nahmen  ab  unb  bie  Stferbunftung  ju*). 

£>iefe  Tljatfadjen  genügen,  um  ba«  allmäfjtidje  Sinfen  unb  3urü(f* 
weisen  be«  See«  nad)  ber  tiefften  Stelle  be«  Ghor  $u  erfldren,  auf  beffen 
troefen  gelegten  Steilen  ber  3orban  unb  beffen  3uflüffe  nu"  Winnen 
in  ben  alten  Ablagerungen  be«  See«  au«wül)lten,  um  in  benfelben  ben 
Bahr  Lut  $u  erreiajen,  auf  ben  al«  gemeinfame«  Sammclbecfen  ber  Saffer 
bie  9iid)tung  ber  ftelfentfydler  wie  ber  in  bie  alten  9fteberfd)ldge  be«  See« 
eingegrabenen  Flußbetten  bom  Stromgebiete  be«  Scheriat  el  Mandhur 
bi«  tief  in'«  (Sbomitcrgebirgc  Ijmweifen. 

Grrft  naa)bein  fo  ba«  tobte  ÜWeer  etwa  auf  feinen  heutigen  Umfang 
befdjrdntt  worben  war,  fönnen  bie  Jöafaltmaffen  $u  Tage  getreten  fein, 
beren  Trümmer  in  ben  Sebimenten  be«  alten  Jöecfen«  bööig  fetjlen, 
wdfjreub  beren  tjeittc  auf  bem  ©runbe  unb  an  bem  ©eftabe  be«  $ulel)* 
unb  be«  Tiberia«fee«  wie  be«  Bahr  Lut  in  großer  SDienge  gefunben  werben. 
(Sine  gewaltige  Eruption  im  Storboften  be«  Ghor  b,ob  nun  bie  Jöafalt* 
unb  Tuffmaffen  be«  Hauran  unb  ber  Ledscha  empor  unb  fanbte  mdd)tige 
Ströme  bi«  an  ba«  Sorbantyat  bei  Tiberia«;  weniger  bebeutenbe  Hu«» 
brücke  gcfd)ab,en  im  Often  be«  tobten  ÜWeere«,  bei  benen  Caoenftröme  in 


*)  «Rodj  fjeutjutage  tottft  bet  Chamsin  (8anram)  alljäf)rlidj  oerobenb  unb  bie 
Söintetoegetation  oernidjtenb  auf  ^«tafttna  unb  felbft  auf  ©arten. 
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bett  fd)on  oorlmnbenen  Sljdfern  fjinabfloffen  unb  an  bcn  Wadi  Ghuweir 
unb  Zerka  Main  wie  füblidj  bcr  fteincn  ebene  Oon  Zara  bi«  on  ba« 
Oftufer  be«  See«  herantraten,  —  bodj  würben  weber  bte  ftel«maffen  be« 
Cftufer«,  nodj  ba«  «affin  be«  tobten  3Heere«  felbft  burd)  biefe  Eruptionen 
wefentlidj  berührt. 

£eitbcm  ift  ba«  Ghor  mof)l  burdj  öftere,  jum  £l)eit  in  gefdjidjtlidje 
3ett  fallenbe  (Srbbeben  fjetmgefudjt  worben,  olme  baß  jebodj  eine  wefentlid)c 
SBeränberung  ber  JÖobenoerfyältniffe  be«  Stieftfjale«  burd)  biefelben  f)eroor» 
gebraut  worben  wäre;  bod)  ftnb  biefe  <5rfdjütterungen,  bie  ftet«  ber  £dng«» 
ad)fe  be«  £l)ate«  folgten,  mit  ben  nodj  oorljanbcnen  warmen  Quellen  unb 
oielleid)t  ben  •©itumenergüffen  beutttd^e,  wenn  audj  fpdrtidje  JRefte  oon  ben 
oulfanifdjen  (Srfdjeinungcn,  bie  früher  ju  wieberfjottett  2ttalen  beftimmenb 
auf  ba«  Ghor  unb  ba«  Reifen  be«  Bahr  Lut  eingewirtt  (jaben. 

Suaden  wir  nun  bie  bodj  unfehlbar  auf  richtiger  ^iftorifct)cr  (Srtnne« 
rung  rufyenDe,  Gen.  19  gegebene  (Srjdfjtung  oon  bem  Untergange  ber  <2täbte 
im  £f)ate  Siddiui  mit  ben  geologiftf)en  2:f)atfaa)en  ju  Oereinen,  fo  ift  $u< 
ndtt^ft  ben  teueren  aufolge  flar,  baß  nidjt  ber  ganje  8ee  ju  jener  £eit 
entftanben  ift,  wie  anberfeit«  au«  ben  Sorten  ber  Sd)rift  erließt,  baß  be« 
£acitu«  Stuffaffung,  bie  oernidjteten  <Stäbte  Ratten  am  Ufer  be«  jefcigen 
See«  gefegen,  unridjtig  ift.  Da«  $f)al  Siddim*)  tag  nadj  bem  biblifdjen 
Jüertdjte  wefttidj  oon  bem  2J2oabitergcbirge  unb  im  fttbttdjen  £fjeile  be« 
ganjen  Sfcfyafbecten«,  fyatte  alfo  ba«  ffiblidje  Ufer  be«  alten  (See«  jur  ■ftorb* 
grenze.  8lu«  biefen  Sßotijen  wie  au«  ben  weiteren  Angaben  über  bie  Sage 
oon  Zoar  unb  ber  föidjtung,  in  ber  bie  anbem  Stäbte  oon  btefem  au« 
lagen,  geljt  IjerOor,  baß  atte  biefe  Stdbte  ba  waren,  wo  ftdj  jefet  bcr  Heine, 
füblidje,  burdj  bie  §atbinfel  ßifan  Oon  bem  größern  nörblidjen  Sfjeite  faft 
ganj  abgetrennte,  im  23crf)ältniß  ju  biefem  dußerft  feilte  —  (bi«  6  SMeter 
tief)  —  bei  niebrigem  Sföafferftanbe  felbft  burdjwabbare  Streit  be«  Bahr 
Lut  befinbet;  an  beffen  Stelle  atfo  fjaben  wir  bie  Sibbimebene  ju  fudjen 
bie  burd)  oultanifdje  (Jrfdjeinungen,  oielleidjt  bei  bem  ^eroortreten  ber 
JBafalte,  Oielleidjt  aber  aud)  bei  einem  fpdteren  ©rbbeben  unter  ben  Spiegel 
be«  tobten  ÜNeere«  fanf  unb  oon  beffen  fttutljen  überfdjwemmt  würbe. 
Demgemäß,  werben  wir  nidjt  nur  ein  allmäljlidje«  .ßufatnmcnfdjrumpfen 
be«  großen,  ätteften  See«,  fonbent  audj  ein  neuere«  $lnwad)fen  be«  jweiten 
fteinften  See«  $u  feiner  heutigen  ©röße  annehmen  müffen. 


•)  fcenberfon  »in  ben  «amen  Siddim  »on  einem  $ebraifä)en  Stamme  b,et» 
leiten,  bet  „fjeroorfprubetn"  bebeutet,  um  ben  Kamen  ber  ©egenb  mit  ben  bort  oor» 
Ijanbenen  feilen  Duellen  in  Serbinbung  ju  bringen;  bod)  ift  bie  5ttnnab,me  rooljl 
wegen  ber  babet  tiorauägefcf ten  Sertaufdjung  bet  beiben  8u$ftaben  t  unb  to  als  uns 
ftattr)aft  )utürf)uroeifen. 
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Beriete  üb«  bie  Beobachtungen 


ßctityt  über  iie  ßeobadjtungen 
ber  totalen  £imnenfutfternt|&  am  22.  December  1870. 

l)  Berieht  bon  Sorb  ginbfa»).*) 

3tn  ber  Don  mir  organifirten  Gtjrpebition  nahmen  Jljcil:  tfieut.  Stlej. 
B.  Brown,  (5.  Becfer,  $cnrt)  DabiS  unb  brei  Slffiftcrtten.  9lm  4.  De* 
cember  tarn  id)  in  (5abi$  an,  ate  Station  mar  gewälzt:  9ftaria  Louifa, 
jwifdjen  Querto  Sta  SKaria  unb  San  Lucar  in  einem  Weingarten  bc* 
engtifdjen  (Sonfufö  dt).  (Sampbeü  gelegen.  Die  Onftrumcnte,  bie  ju 
unfercr  Beobachtung  bienen  foflten,  waren  1)  ein  12  Völliger  föeflector 
mit  oerfitbertem  ®la&fpiegel  unb  paraltaftifch  montirt;  biefeö  Jeteffop  ftanb 
in  einem  $aufc,  wetd)e&  ich  au«  Gsnglanb  mitgebracht  Ijatte;  ein  bunfler 
föaum  war  in  bemfelben  angebracht,  um  ^^otograpljien  ab$uuehmen.  Dad 
©ebäube  hatte  20  ftufj  Spange  unb  11  $ujj  Breite.  Da$  jweite  3nftrument 
war  ein  fedjöjöüige*  Hequatoreat  bon  £rougf)ton  unb  Simmä,  mit 
bemfetben  war  ein  Speftroftop  bon  Browning  berbunben,  wetdjefc  mit 
einem  einfachen  ^riema  bon  f>0  ®rab  berfetjen  war.  Da«  Spcttroftop 
war  Lieutenant  Brown  anoertraut.  Sluj$crbem  waren  ein  £ranfitinftrument, 
3  Chronometer  unb  alle  erbenHittjen  #ülf«apparate  unb  Heinere  Fernrohre 
jur  $anb. 

Slm  üNorgcn  be$  22.  Deccmbcr  war  gegen  adjt  Uljr  ber  $iinmet  fehr 
bebeeft,  jeboeb,  (testete  fid)  furj  oor  beginn  ber  ftinfternifi  ber  §immc(,  fo 
baß  wir  bie  3"t  ber  erften  Berührung  genau  beftimmen  tonnten.  Um  8 
Uln*  hatte  fid)  meine  Beihülfe  jur  Beobachtung  ber  ^infternig  burd)  bie 
§errn  Beabe,  ©eneralconfut  in  ßabi{,  (5ampbe(«(#reat)e$,  See» 
lieutenant  $itman,  Itjuiüicr  unb  bie  §errn  Caff aletta  unb  ®on* 
jale«  bermehrt.  Dicfelben  unterftüfeten  uns  theifo  in  ber  Beobachtung 
be«  Spcftroftop«,  thcilfc  in  ber  3citbeftimmung  unb  in  ber  .Segnung  ber 
Gorona.  Die  erfte  Berührung  würbe  beobachtet  bon  Lieutenant  Brown 
unb  mir  fclbft  unb  jwar  um  22h  50°'  3%  mittlerer  ©r.  3.  ober  22h  24-* 
59.7*  Ortzeit;  wäljrenb  ber  3"*/  bafe  bie  Sonncnfinftcrmfj  fichtbar  war, 
nahm  id)  19  ^(jotograpfjien,  bon  benen  9  auf  bie  iotatität  famen.  Sicht 
unb  ywanjig  Scfunbcn  war  bie  Dauer  ber  längften  HuSfefeung,  4  Setun« 
ben  bie  Dauer  ber  fürjeften;  bie  ^rotuberanjen  jinb  in  üJtcngc  getreulich 
wiebergegeben,  auch  bie  (Sorona  unb  bie  fogenannten  töofeufranjtörner. 

3d)  Ijattc  mehrmals  eine  totale  Sonncnfiufternif}  mit  burchgemacht,  fo 
baß  ich  genau  unfere  Aufgabe  fannte  unb  ungefähr  bie  Snjahl  ber  platten 
beftimmen  tonnte,  bie  wir  in  ber  uns  jugemeffenen  3cit  in  ber  camera 
obscura  jur  Sluöfefeung  bringen  tonnten.  3d)  hQtt*  barauf  gerechnet  10 
bin  12  platten  in  2  3)Jinutcn  10  Sefunben  auäfefcen  $u  tonnen,  was 

•)  Sif^e  aua)  &ata  VII.  3a6,tfl.  2.  fctft. 
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mir  iebof^  nidjt  gelang.  Die  totale  ©ottnenfurfternif-enbete  um  0  Ufyr 
17  SWin.  0,5  ©ef.  ober  11  Uf)r  1  3ttin.  19,7  ©etunben  £>rt«aeit. 

Unmittelbar  nad)  ber  Totalität  nal)m  id)  bie  3fegenbli<f«bilber ,  meldje 
id)  mafprenb  ber  Sotatit&t  entfernt  tyatte,  lieber  auf,  aber  e«  tarn  ein 
Regenwetter  unb  mir  betamen  bat  ganzen  Sag  feinen  ©onnenftraljl.  Od) 
ging  Ijerum  unb  fammette  bie  oerfdiiebenen  33erid)te  oon  ben  ÜRitgliebern 
meiner  ®efeU[tf)Qft.  SMer  Herren  mar  e«  gelungen  ©fi^en  ber  Corona 
unb  einiger  tyrotuberanjen  $u  ermatten.  —  Od)  mit!  jefet  ben  allgemeinen 
23eobad)tungen  Oor  unb  mäljrenb  ber  Totalität  übergeben.  Um  llk  40m 
Ortzeit  mar  ber  $immcl  purpurrot!)  gefärbt,  ber  Grrbboben  rotbraun, 
alle«  ©rfin  erfdjien  in  ftärferer  unb  intenfioerer  garbe.  Um  llh  45- 
fam  eine  feltfame  ftarbe  über  bie  Canbfdjaft,  buntcl  unb  bod)  beftimmt; 
ba«  Slntlifc  ber  un«  umgebenben  $erfonen  mar  fallt 

£err  ßieutenant  ©romn  fjatte  auf  bem  Cbferoatorium  SWar. 
8ouifa  in  ben  Sagen  be«  9.  bl«  23.  December  fortroäffrcnb  ©eobad> 
tungen  ber  ©onnenftecfen  angeftellt  unb  Zeichnungen  berfetben  angefertigt, 
ebenfo  njermomctrifdje  unb  barometrifd)e  ©eobadjtungen  gemadjt.  Die 
©onnenflecraeidjnungen  gelangen  am  beften  am  13.,  18.,  21.  unb  22.  De« 
cember.  8m  Sftorgen  be«  22.  December,  am  Sage  ber  totalen  Sonnen' 
finftcrnijj,  notirte  id)  um  12  Uijr  Sßorgen«  ©arometer  29,78"  unb  fal» 
lenb;  Sfjermometer  im  ©Ratten  55»  fr,  2öinb  ©eft,  «Starte  2 1/2— 3, 
SÖctter  mollig  unb  überwogen. 

Um  20h  24"  (®reenmid)er  3«0  W*n  bie  ©onne  einige  3Rinuten, 
beT  ©inb  lief?  nad)  unb  lam  etma«  nad)  ©üben  tyerum  unb  mir  erfreuten 
un«  ber  Äfmung  eine«  fd)önen  Sage«. 

ütfein  erfte«  ©et!  mar,  fobalb  mir  bie  <2rf Meinung  ber  ©onne  ©e- 
tegenfjeit  gab,  forgfätrig  auf  ber  Äarte  bie  Rieden  ju  oerjeidmen,  meldje 
corrigirt  mürben  bi«  jur  3eit,  mo  bie  größten  berfelben  oon  bem  9Wonbe 
oerbeert  mürben.  Ungefähr  V«  ©tunbe  oor  ber  erften  JBerüfjrung  mürbe 
ein  bebeutenber  ©ed)fel  jum  Seffern  in  bem  ©etter  fidjtbar.  Od)  martete 
aufmerlfam  auf  bie  erfte  ©erüfjrung,  meldje  um  22h  50»  3,50»  ftattfanb. 
Die  Dunteu)ett  be«  Sftonbe«  mar  ber  be«  umgebenben  $immel«  gleid),  id) 
fonnte  leinen  Unterfdjieb  bemerlen;  einige  3eit  fpäter  mar  ber  auGgejacfte 
Umriß  be«  SRonbe«  auf  ber  ©onne  beutlid)  martirt.  Sei  ber  Sebecfung 
ber  ©onnenflecfen  erfdjien  ber  2flonb  bunfler,  al«  irgenb  ein  Sljeil  ber 
§(ecfen,  bie  fidjtbar  maren.  Oefct  madjte  id)  mein  ©pettroffop  ntred)t  unb 
notirte  m5glid)ft  genau  bie  ©teilen  ber  ©onnenlinien  G,  D,  E,  b,  F,  G,  h 
unb  jmar  über  unb  unter  ben  ©teilen,  meldje  für  bie  Corona  unb  $ro« 
tuberangen  beftimmt  maren.  Ungefähr  10  «Minuten  Oor  ber  STototttät 
fteüte  $err  ©rogi  bie  Äreuafäben  meine«  ©udjer«  nad)  bem  öftlid)en 
föcmbe  ber  ©onne  unb  folgte  ü)rer  ©emegung,  mäf)renb  id)  Oergeblid)  bie 
$rotuberanjeu  fud)te,  bie  balb  nad)f)er  fo  fjell  erfd)ienen.  Die«  rührte 
maljrfdjeinlid)  oon  bem  SRebelfdjleier  I)er,  ber  bie  ©onne  bamal«  mein*  ober 
meniger  bebecfte;  biefer  SRebel  30g  jebod)  mäljrenb  ber  legten  aefm  Wnu* 
ten  oor  ber  Sotatität  oorüber,  unb  bie  bünne  ©onnenfidjel  auf  meinen 
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Äreujfdben  fefcte  mi$  in  btn  ©tanb,  im  lefrten  SWomcnte  meinen  ©palt 
genau  ju  ridjteu. 

Da*  aufterorbenttid)  fdmelfe  23erfd)tbinben  btefer  gldnaenben  Tonnen* 
fidjet  in  meinem  ©palt,  meldjer  iefct  beinalj  bunfet  erfaßten,  jeigte  mir,  ba| 
ber  erwartete  Äugenblict  eingetreten  mar;  auf  meinen  Stuf  nannte  $err 
Campbell  augenbluftia)  bie  3eit  Oh  14»  52.5«  (©reenwid)).  3dj  wie« 
meine  «fftftenten  an,  bie  Äreujfdben  be*  ©ud)er«  auf  einen  Streit  ber 
Corona  ju  rieten,  ber  8'— 9'  bon  bem  Äanbe  ber  berbunlelten  ©onne  ent- 
fernt mar.  Od)  erhielt  auf  einmal  ein  continuirltaje*  ©peftrum  bon  gteidier 
Ontenfttdt  mie  ba*  be*  SWonbe*  t>or  feinem  eintritt  in  ba*  lefcte  Viertel,  frei 
bon  irgenb  melden  fetten  ober  bunfeln  Linien.  Odj  bemityte  midj  bann 
ba*  ßidjt  tljeitroeife  abjufdjliefjen,  inbem  id)  bie  Ceffnung  meine*  0ernrol)r* 
Der  tieinerte,  wobei  mein  ©peftrum  berfdjmanb  unb  id)  Keine  ßinien  er« 
fyielt  Odj  vergrößerte  hierauf  bie  Deffnung  mefjr  al*  jubor,  bemerfte  je* 
böd}  feine  beträct)tltcr)e  ÜBerdnberuug  in  ber  ftaxbt  unb  bem  ©lange  meines 
©peftrum«,  aber  nod)  immer  feine  ßinien.  Od)  arbeitete  bann  mit  bem 
©palt  an  ber  urfprfinglidjen  Oeffnung  unb  mied  meinen  Äfftftenten  an, 
anbere  ©teilen  ber  Corona  jmifdjen  4'/2'  unb  25'  oon  bem  ©onnenranbe 
au  nefunen.  SDic  ^ofttionen  ftnb  in  ber  ,3eidjnung  burdj  fdjwarae  fünfte 
angegeben.  Od)  erhielt  jebodj  baffelbe  «efultat,  ein  continuirtid)e*  ©peftrum, 
frei  bon  Linien.  SBergeblidj  fudjte  id>  nadj  ber  Cinie  1474  unb  anbem, 
beren  Stellungen  iä)  auDor  forgfdltig  beftimmt  f)atte.  Danf  ber  ©fite  be* 
§erm  $rof.  $oung  Ijatte  id)  befonber*  bie  berühmte  amerifanifdje  Cinie 
ht  feinem  ftart  aerftreuenben  ©peftrum  einige  Jage  auoor  in  Xerej  bemerft 
2ftetn  Speftroffop  gab  feine  Slnbeutung  bor  irgenb  melden  gelten  Linien 
in  biefem  glanjenben  Steile,  roeldjen  idj  für  bie  wafjre  (Corona  tyalte  unb 
melier  eine  unregelmäßige  (Surfte  um  ben  gldnaenben  Xfyeil,  ber  bie  Ct)ro» 
mofpt)äre  umgiebt,  bilbete.  Diefe*  fonnte  feinen  ©runb  f>aben  in  ber 
Jtfjatfadje,  baft  feine  au  bemerfen  waren,  ober  baf  bie  ungünftigen  at- 
mofpj)drtfdjen  öebingungen  mtdj  nidjt  in  ben  ©tanb  festen,  irgenb  weldje 
fiinien  mit  meinem  fo  fdjwad)  aerftreuenben  Onftrumente  au  entbeefen.  Die 
Steile  ber  Corona,  bie  idj  unterfuajte,  Ratten  41/2',  7',  12',  20'  unb  25' 
Entfernung  00m  äßonbej  ia)  bermieb  forgfdltig  irgenb  eine  aflögttdjteit 
bon  Orrtljum  burdj  33crmifdjung  ber  adjromatifdjen  Cl)romofpt)dre  unb  ber 
^rotuberaujen  in  meiner  Untcrfud)ung  ber  Corona.  Cinige  10  —  15  ©e* 
funben  bliefte  id)  auf  ben  bunfeln  &rei$,  ber  oon  ber  glänaenben  Corona 
umgeben  war,  unb  bann  fielen  mir  brei  $rotuberanaen  auf,  meldje  fia) 
mir  oon  mehreren  an  bem  ©onnenranbe  barboten,  A  B  unb  C,  oon  weldjen 
B  §ungenf5rmig  mar.  Odj  tfyeilte  bann  meine  Onftructionen  meinen  Sttit* 
beobadjtern  mit,  bie  tf>eit*  be*  Jeleffop*,  tf>eil*  be*  freien  Äuge«  fiaj  be* 
bienten.  ©ie  fanben  bie  ^rotuberanaen  an  berfelben  ©teile  unb  B  audj 
Oon  berfelben  frorm,  bie  idj  oorau*gefagt  fjatte,  weil  id)  fte  Jag*  aubor  in 
bem  ©palte  bemerft  ^atte.  Odj  war  gleich  entfd&loffen  tyre  ©efdjaffen^eit 
an  unterfuttlen,  ob  fic  biefelben  Cinicn  geben  mürbe,  bie  ia)  bor  ber  Bin* 
fternifc  fetbft  beobachtet  Ijatte. 
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Od)  tjabe  midj  bemüht  eine  oberfläcfjlidje  Sttj$e  bon  einem  (Hemfifbe 
gu  machen,  metdjeS  fiefj  mir  im  3Te(effop  unb  im  freien  Äuge  barbot  (5m 
bemerfen«mertt)cr  ST^eit  beffelben  bitbete  bie  93erfd)tebenb,eit,  wetdje  bie  So* 
rona  in  ber  Stätje  ber  Sonne  unb  an  anbern  Stetten  fyatte.  Sie  war 
tljette  unregelmäßig  im  Umfange ,  inbem  fte  metjr  ober  weniger  bon  ber 
Sonne  ftd)  entfernte,  tr)ei(d  mar  fte  concentrifdj  mit  ber  Sonne.  Sie  fyatte 
bie  ftarbe  unb  ba«  Unfe^en  bon  Herten  mit  einem  fetten  pfjoSptjorefcciren» 
ben  Sögeln,  burdjauG  gtcidjförmig  unb  bittet,  wäijrenb  ein  anberer  Ziftii 
eine  fdjwadj  biotette  Sarbe  f/atte,  ftettenweife  gefärbt  mit  fdjwadjem  ®rün 
unb  fdjmadjem  gelbüdjen  SRotb,  unb  mit  ber  (Entfernung  bon  ber  Sonne 
an  $ettigteit  abnetjmcnb.  ferner  mar  fie  im  Umfreie  etwa«  gejadt  unb 
blatte  $öf)Iungen  in  fid|,  aud)  tonnten  fd>arf>e  Streif ungen  barin  gefefjen 
werben.  Der  innere  £t)eil  war,  wie  td)  gefagt  f>abe,  gan$  berfdjieben  unb 
idj  würbe  ifm  für  eine  adjromatifdjc  Stjromofptjäre,  umringenb  bie  reguläre 
Gf)romofpt)äre  unb  fte  bon  ber  (Sorona  trennenb,  galten.  Od)  mürbe  wagen 
für  btefen  £b,eil  ben  tarnen  „Ceutofpfjäre"  im  ©egeufafe  ju  <5b,romofpt)äre 
unb  (Sorona  borjuf autogen.  Der  innere  £f>etf  f)at,  wie  id)  benfe,  meb,r 
Sintbert  an  bem  (Sfwrafter  ber  (St)romofpi)äre  aft  bie  Sorona,  bie  lefetere 
(mite  idj  jur  Sonne  gehörig,  mäfjrenb  bie  3?erfcr>tcben^cit  in  färben  unb 
bie  frf)tüQrf)cn  Straf)(enau$(äufer  ttjeitweife  Ijerrütjren  mögen  bon  bem  Dura)« 
gange  be«  £id)te«  weniger  (eudjtenber  5tb,ei(e  burdj  unfere  9(tmofpt)äre. 

Der  naajfolgenbe  $oIäfdjnitt  ift  eine  blofce  Sfi^e  bon  bem  bon  Cieu» 
tenant  JBrown  angefertigten  farbigen  Oemälbe. 

Od)  miß  Jcbodj  $u  ben  protuberans  jurü<ffeF|ren,  bon  benen  biete 
t)eHrotf>  waren  unb  teierjt  mit  freiem  Buge  gcfefjen  werben  tonnten,  wärjrenb 
anbere  b(ajjrott)  waren  unb  meb,r  ober  weniger  gefärbt  mit  biolett  an  ben 
obem  (Snben.  Ott)  richtete  meine  Äreujfäben  auf  bie  protuberans  B  unb 
befam  augenbtitflidj  fotgenbe  ßinien: 

«w.if.«./tn*  b  3»"9e"f örmiqe  protuberans 

Kamen  ber  Knien  äu!ut£3t*         rcbucirt      *,* 1  *  * 

C  109»  38'  695* 

mef)r  brcd)bar  a(6  C  109    41  730 

nat)e  bei  D  110    V/2  1015 

weniger  brechbar  al«  E  110  43  1470 

b  110  56  V<  1635 

F  111  33»/»  2080 

h  113  203/4  3370 

Die  $)ßf)cn  biefer  Linien  waren  berfdjieben  unb  eine  fjeftige  Slction 
äußerte  fid)  befonber«  in  ben  Linien  C,  F,  h.  Od)  war  nttt)t  im  Stanbe 
bie  $öh,en  ju  meffen,  bodj  tjabc  id)  fie  forgfättig,  fo  weit  id)  fte  nad>  bem 
«ugenmajj  beobachten  tonnte,  eingetragen.  Die  größte  $öl)e  ber  Protu- 
beranjen  fd)ien  2^'  $u  fein,  fte  war  gefrümmt  unb  nafje  an  ber  Spifee 
weniger  rotb,  gefärbt  mit  Mäutid)  btotettem  Saume;  bie  $ot)e  würbe  auf 
55,000  englifaV  3WeUen  gefdjäfct. 

Die  protuberans  A  gab  fedj«  Sinien,  bie  Pofttionen  würben  nidjt 
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beobachtet,  aber  ich  glaube  eine  war  bei  C,  gwet  nät)er  bei  D,  eine  nat)e 
bei  E,  eine  um  ein  wenig  fchwächer  brechbar  als  C.  Diefe  Sutten  waren 
alle  fttrgcr  al«  B,  eine  nahe  bei  E  war  bie  ^ötfrfte. 

$rotuberang  C. 

3tame  Ht  »inie  SinM»«*  ^^fi^eJte^ 

C  1090  38*  695 

nahe  bei  D  110    41/3  1015 

nat)e  bei  E  weniger  brechbar         110  431/4  1475 
F  III    33«/s  2080 

nahe  bei  G  watjrfdfehtttdj  G  112    37  V*  2850 

Die  Cinien  C,  E,  G  waren  bie  Ijödjften,  E  bie  tjödjfte  unter  ben 
breien,  bann  tarn  G  at«  eine  gebrochene  tfinic,  bei  welker  ber  2$eU  an 
ber  ©rnfce  unb  am  @runbe  ftch  hell  geigte.  (Sine  furge  fimte  fdjien  nahe 
bei  b  gu  fein,  unb  eine  anbere  furge,  aber  met)r  brechbare  at«  G  tonnte 
ich  aufgeic^nen,  ba  bie  bunfle  2Konbfcf)eibe  bie  ^rotuberang  fchnell  gu 
bcbeclen  festen.  Och  wibmete  ben  föeft  ber  ^tit  einer  weitern  Unterfudjung 
ber  ßorona  mit  bemfetben  töefultate  wie  guoor;  ich  Ktf  meine  Äreugfdben 
auf  ben  in  ber  ftigur  mit  G  begeichneten  Ginfchmtt  richten,  ba*  ©peftrum 
gab  feine  Cinien,  fonbern  fchwanb  faft  gdngtich,  fogar  al«  ich  oen  8palt 
noch  mehr  erweiterte.  Die  grünen  unb  blauen  $h<ile  fdhienen  berhältnif« 
mä&ig  ^eHeT  inlÄcgug  auf  ba«  rott)e  (Snbe  al*  Dortjer. 


©fijj«      tcUI  wfiiifterlrn  Comic  |H  datii  am  Tl.  r»ctmber  1370. 

Die  Totalität  war  nahe  gu  (Snbe  unb  ate  eine  feine  ftchtfichel  mein 
©peftrum  erleuchtete  unb  fidj  bie  bunfeüt  ©onnentmien  beutlich  geigten, 
war  bic  Totalität  wirftich  gu  <£nbc;  auf  meine  Hnfragc  erhielt  ich  *ft  3"* 
Oh  17™  0,5».  @r.  3.,  bie  Dauer  ber  Stotalität  war  Demnach  2»  8*. 

Och  tyaU  in  Segug  auf  bie  $ofttion  ber  Sinicn  in  ben  ^rotuberan* 
gen  gefucht,  möglichft  genaue  SBinfelwerthe  gu  erhalten  unb  ich  flippe  mich 


Digitized  by  Google 


bet  totalen  ©onnenftttftemtfc  tan  22.  ©fcetnbet  1870. 


345 


auf  eine  b,atbe  Minute  berlaffen  ju  fonnen,  audj  tattn  idj  auf  feinen  Jatt 
bei  irgenb  einer  Sinie  über  10  £f)et(ftriif)e  in  Orrtffum  fein,  wenn  bie  Po* 
fttion  be«  C  in  ber  Äirdjfioff'fdjen  Scala  695  ift. 

Sir  gebrausten  teine  Campen  um  fdjreiben  ober  lefen  ju  fönnen, 
baö  ßidjt  war  fdjon  f)inrcidjenb,  einige  ber  fjödjften  ©olfen  bei  ungefähr 
3  ober  mef)r  ®rab  Entfernung  bom  üDionbe  erfdjiencn  mein*  burdj  ba$ 
Cidjt  ber  Eorona,  bie  Ceufofpfjäre  unb  bie  Protubetanjen  crteudjtet  $u  fein, 
als  an  anbern  Stetten.  ©leid)  nadfjbem  bie  STotatitdt  üorüber  war,  be* 
becfte  eine  ©olfc  bie  Sonne,  bie  mir  an  bem  ÜTage  audj  ntrr)t  mieber  ju 
feb,en  betamen  unb  am  9?adjmittage  braufte  ein  fttrdjterlidjer  Sturm  mit 
Wegen  buray*  ßanb,  fo  bafc  bie  S3eranba  überfdjmemmt  mürbe  unb  bie 
britifdje  Blagge,  bie  auf  bem  §aufc  mcb,te,  fjerabgefdjtcubcrt  mürbe.  Die 
demente  f Lienen  ju  fagcn:  mir  fjaben  un«  bie  jefet  ju  euerm  Vergnügen 
unb  für  ben  Erfolg  euerer  Seobadjtmtgen  im  £aumt  gehalten,  unb  jefet, 
ba  biefe  jur  3ufriebenf)cit  ausgefallen  ftnb,  motten  mir  freie«  Spiel  für 
unfere  unterbrücfte  Energie  b,aben. 

§err  23e<fer  berietet  über  bie  ©eobadjtungen  mit  bem  Polarimeter 
baö  SRadjfolgenbe:  üßein  Polarimeter  befreit  auö  einem  Sttcol'fdjen  Prisma 
berbunben  mit  einem  PriGma,  meldte»  bie  Sabart'fdjen  Jöänber  geigt.  (Sine 
2lnjaf)t  ©laeplatten,  metdfje  gegen  bie  ©eftdjtetinie,  bie  burdj  bie  Priemen 
geljt,  brefybar  ift,  beftimmt  bie  Ontenfttät.  Ein  ^ujj  mit  Untberfalgelenf 
ertaubt  bem  Onftrument  jebe  beliebige  Stettung  ju  geben  unb  mittelft  eine« 
Elinometer«  lieft  man  ben  9?eigungemin!et  fdjnell  ab.  SO?eb,rere  dr)rt(icr)€ 
Onftrumente  maren  in  ben  $änben  geübter  Seobadjter  auf  ben  anbern 
Stationen  unb  jmar  am  Dcularenbe  bon  ^ernro^ren  fo  befeftigt,  bafj  ber 
fita)tftraf>t  locatiftrt  merben  !onnte.  SDleine  Slbftdjt  mar  ju  prüfen,  ob  in 
gemijfen  Entfernungen  öftlid>  unb  mefttidj  bon  ber  Sonne  bie  Polarifation 
be«  blauen  $irametelid)tee  mäbjenb  ber  Totalität  eine  anbere  fei,  mie  an 
gem5b,nltdE)en  Reitern  Jagen,  unb  fo  fottten  bie  Seobadjtungen  ein  ©lieb 
bilben  ju  benen  anberer  Seobad)ter.  $er  tb,eitmeife  bon  ©olfen  bebedte 
$immel  jmang  midj  bie  Eorona  felbft  )u  prüfen,  Äur$  bor  unb  für}  nad) 
ber  Totalität,  al«  bie  feine  nod)  fidjtbare  Sonnenftdjcl  ba«  äuge  nidjt 
mef>r  empfinblid}  berührte,  cntbecfte  idi  nidjt  eine  Spur  bon  Polarifation, 
fomie  bie  Totalität  eintrat,  hingegen  fo  ftarfe  Sauber,  bajj  mein  3nftru> 
ment  biefelben  in  ber  Ontenfität  nidjt  meffen  fonnte.  Sei  einer  Steigung 
bon  23»  xiaä)  ©eften  berfdjmanben  biefelben  gänjlidj,  moraue  bie  Polari* 
fationeebene  $u  beftimmen  ift. 

Allgemeine  Semerfungen.  Protuberans  mürben  an  brei  ber« 
fdjiebenen  Stetten  fomob,l  in  $orm  bon  ©olfen,  mie  in  ©eftalt  bon  Römern 
unb  großen  SBorfprüngen  beobadjtet.  ©erabe  bor  ber  Totalität  blatte  ber 
ganje  Gimmel  ein  (ef)mige&  Slnfeljen.  3ur  &tit  ber  Totalität  erfahrnen 
bie  blauen  Streifen  am  $immel  tief  purpur,  ftarf  fontraftirenb  mit  bem 
Sraun  ber  ©olfen,  bae  nörblidje  Enbe  ber  Sonnenfidjel  fd)ien  furj  be* 
bor  biefe  bom  SWonbe  bebecft  mürbe,  mie  eine  fteifyen  bon  perlen. 
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2)  Script  bon  Norman  Socftoer. 

£)ie  totate  Sonnenftnfterniß  würbe  bon  ihm  in  ©icitien  beobachtet 
(5r  fat)  in  (Satania  nur  einen  £f)ei(  ber  Corona  währenb  1 7>  (Sefunoen 
burch  Sföolfcn  unb  bemertt,  baß  fich  in  beutlicher  ©eife  at«  St^atfac^e 
b,erau«ftelle,  bog  bie  (Sorona  ein  compticirte«  Phänomen  fei.  (5r  beobachtete 
einen  töing  bon  etwa  5—6  üttinuten  «reite  ring«  um  ben  üttonb;  über 
biefen  fting  ^inau«  fol)  er  mit  mehreren  Beobachtern  Cidjt  balb  bon  biefer 
balb  bon  jener  ®eftalt,  balb  fternförmig  mit  bieten  «Straeten,  batb  ftern» 
förmig  mit  wenigen,  batb  abfolut  ruhig,  ba(b  rafdj  fid)  ^erumbetoegenb. 
,/£cr  erfte  unter  ben  ©lürftichen,  welche  bie  (Sorona  mit  bem  Jeteffop 
beobachteten,  war  ^Jrof.  ©atf  on  bon  Sltm  Sirbor,  welcher  auf  ber  Station 
Sarientini  fid)  befanb  unb  welcher  ber  Begünftigtfte  unter  ben  fictCtanifc^ett 
Beobachtern  mar.  Slu«  feinem  Berichte  entnehme  ich,  baß  um  bie  «Sonne 
eine  faft  botlftänbige  Umhüllung  bon  5  Minuten  $öhe  mar  unb  baß  außer* 
ha(b  biefer  $üUe  weniger  beftimmte  Strahlen  fich  jeigten.  Bcfonber«  auf« 
fattenb  war  cd,  baß,  wie  e«  fich  <m  STctcffop  3eigtc,  ber  ftrahlige  Zfftii 
über  ben  Protuberans  am  meiften  entwiefett,  bagegen  an  anbem  «Stellen 
gan3  abwefenb  war.  Stuf  jeben  ^att  prägte  ficr)  ihm  bie  3bee  ftar!  ein, 
baß  bie  Umhüllung  einen  wahren  Anhang  jur  (Sonne  bilbe,  baß  bagegen 
ba«  «Strahlengebilbe  bon  unferer  eigenen  Htmofphäre  ^errüf^rc.  $err 
Brett  fah  ben  ganjen  Umriß  ber  (Sorona  unb  einige  ber  ^Jrotuberanjen, 
er  fah  auch  ba«  «Strahlengebilbe  ber  (Sorona  am  meiften  entwiefett  über 
ben  Protu  beraten.  $>er  Umriß  war,  in  $o(ge  nicht  fo  günftiger  atmo* 
fphdrifcher  Umftänbe,  nicht  fo  fcharf  begrenjt  wie  Prof.  ©atfon'«  3eicb> 
nung  benfelben  angiebt.  $err  Brother«  hat  wegen  ber  fdjöneu  ffiitterung 
in  Suracu«  eine  bewunbern«wfirbige  Photographie  erhalten.  Such  muß 
ich  C>errn  ^rof.  Peirce  erwdhnen,  ba«  $aupt  einer  bei*  amerifanifchen 
Grrpebitionen,  welche  jwei  SReiten  nörbtich  bon  (Satania  in  einem  Prioat« 
gebäube  be«  SRarchefe  Sangiuliano  beobachtete.  Crr  fah  bie  Umhüllung, 
aber  biefelbe  war  nicht  fcharf,  ganj  beutlich  fah  er  aber,  baß  bie  äußere 
(Sorona  über  ben  Protuberanjen  rofenroth  war,  obg(eia)  er  bie  Protube* 
ranjen  fetbft  nicht  fah.  (Sinen  treffenberen  Bewei«  ber  irbifchen  Statur 
btefe«  XtyilS  ber  (Sorona  würbe  man  fid)  fchwertich  benfen  fornten,  benn 
natürlich  ift  auf  ber  ©onne  ba«  §bbrogcn,  welche«  ihn  fo  färbte,  unfähig 
etwa«  au  färben,  ba  fein  eigene«  8id)t  burch  bie  ftärfere  $elligfeit  ber 
Photofphäre  abforbirt  wirb;  währenb  nicht«  natürlicher  fein  würbe,  al«  3U 
bermuthen,  baß  ba«  Sicht,  welche«  in  feiner  eigenen  Stmofphäre  etwa« 
ftrahlig  Beleuchtete«  ftarf  färben  würbe,  ba«  ber  Protuberanjen  fein  müffe. 

«ber  ber  ftärffte  Bewei«  für  bie  Beränberlichfeit  be«  äußern  STheit« 
unb  bie  Unoeränberlichteit  be«  innem  fcijeil«  wirb  geliefert  burch  bie 
Beobachtungen,  welche  an  Borb  ber  Meinen  fttotte  gemacht  würben,  welche 
bie  Pfuche  auf  Hei  SReate  3U  retten  bemüht  war.  £)ort  würbe  bie  Sonnen* 
finftemiß  in  unbewölktem  ©tanjc  beobachtet,  bort  befanben  fich  bie  (Sifen* 
fduffe:  8orb  ©arben,  (Satcbonta  unb  töotyat  Caf  unb  anbere.  On  allen 
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3eia)nungen,  unb  biete  ftnb  erhalten  Worten,  flnbet  fidj  ein  King  bon  5' 
$öhe,  wdbrenb  ber  dunere  Jb,eit  fo  berdnbertich  wie  möglich  ift.  Äuf  ein 
unb  bemfelben  «Skiffe  „gorb  ©arbcn"  würben  gwet  .getchnungen  gemalt, 
bie  eine  bon  Capitata  Branbreth,  bie  anbere  bon  Dr.  STCacbonalb, 
bei  welken  bie  Berfchiebenheit  fo  ftarf  ift,  ba&  man  ficb,  berfucf>t  füt)len 
würbe,  bie  Ätmofphdre  bon  jebem  ünt^eil  an  ber  Crfdjeinung  freisprechen 
unb  bie  ganje  Corona  bto«  für  fubjectib  ju  erfldren,  wenn  nicht 
Brott)«'«  au«gejeichnete  ^^otograp^ien  beibe  ^dnomene  aufwiefen. 
Dr.  SRacbonalb  fab  acht,  in  boStger  Symmetrie  georbnete  «Strafen, 
Capitata  Branbrett)  far)  nur  jwei  cltiptifche,  einonber  unter  regten 
©tafeln  ftd)  freujcnbe  Weifen. 

Capitata  Codjran  auf  ber  „Cafebonia"  fah  aufcer  bem  9iinge  eine  com« 
plicirtt  ftcrnffirmtge  fjigur,  bie  Strahlen  bon  beinar)  gleicher  ßdnge,  wogegen 
$.  Werter  gwifdjen  Catanta  unb  Snracu«  nur  einen  Strat)l  bon  un« 
regelmäßiger  ßdnge  far).  $err  $errto,  ber  in  (Spanien  beobachtete,  berietet, 
bafe  einige  Beobachter  jwei  gefrümmte  «Strafen  fahen  unb  ba&  eine  plöfeliche 
«bftufung  be«  Sichte«  in  einer  (Entfernung  bon  etwa  l/&  eine«  Sonnen* 
burdjmeffer«  eintrat  Äber  fobiet  ict)  weifi,  würbe  SRiemanb  in  Sicilien 
mit  bem  «nblicf  ber  bunfetn  3wifdjenräume  begünftigt,  welche  in  «Spanien 
gefeiert  würben. 

(Sine  fet)r  auffatfenbe  unb  merfwürbige  Ü3erfcr)ieben^eit  tritt  auf 
}wifd)en  ben  fpeftroffopifajen  Beobachtungen,  bie  in  Steiften  unb  Spanien 
gemalt  würben.  3n  Slgofta,  wo  bie  Totalität  währenb  10  Secunben 
fidjtbar  war,  entbectte  §err  Burton  eine  grüne  SHnie  nahe  bei  £;  biefe 
Sinie,  weiche  audj  bon  italienischen  Beobachtern  gefetjen  würbe,  ift  oime 
3weifel  biefelbe,  weldje  in  bem  legten  3at)re  bon  ameriianifajen  Äftronomen 
beobachtet  würbe,  aber  in  Spanien  giebt  $err  $errb  an,  ba§  r>ette  öinicn 
bei  C  in  ber  Mty  bon  D,  b  (ober  E)  unb  F  8'  bon  ber  Sonne  entfernt 
beobachtet  würben.  3n  Sgracu«  fanb  §.  $rof.  $arfnejj  mit  bem  £cle* 
ffop,  ba«  nach  berfdnebenen  Dichtungen  bewegt  würbe,  biefe  grüne  C'inie 
in  allen  Jh^i^n  ber  Corona  bi«  ju  10'  (Entfernung  bon  ber  Sonne;  an 
einem  anbern  fünfte  entbectte  er  gwei  grüne  Linien,  weniger  ftarf  brechbar 
aU  jene.  Slber  an  berfchiebenen  Stellen  fah  er  ein  boUftänbige«  $b,öro« 
genfpef  trutu ,  welche«  er  ben  $rotuberanjen  jufchvieb,  bi«  ihn  Capitata 
lupman  belehrte,  bafj  feine  ^rotuberanjen  in  ber  92ähe  be«  Spalte«  feien. 
3Me«  finö  noch  mehr  Beweife  ber  irbifchen  Matuv  biefe«  £t)eile«  ber  (So* 
rona,  benfe  ich,  toobti  °i*  £haif°ch*  ^injufüge,  bajj  ber  bunfte  SDionb 
genau  baffelbe  Spcftrum  gab.  C«  fcheint,  ba$  in  Spanien,  unb  hier  unb 
ba  in  Snrncuä,  biele  atmofphärifd)e  föefleje  auftraten,  fo  bafc  ba«  wahre 
Speftrum  ber  Corona  mit  fetner  ßinie  nahe  bei  E,  beren  Criftenj  nicht 
ju  leugnen  ift,  theilweife  buret)  ba«  ^rotuberanaen» Speftrum  mit  feinen 
wohtbefannteu  Linien  berbeeft  war.  C«  flnbet  fich  eine  Stelle  in  $erro/« 
intereffantem  Briefe,  in  welchem,  wenn,  wie  ich  bermuthe,  ein  $)ru<ffehler 
barin  bortommt,  eine  Beobachtung  bon  großer  ©idjtigfeit  gemelbet  wirb; 
fte  heifet:  $>err  «bbat),  beobachtenb  in  Xere«  mit  einem  Speftroffop  mit 
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gwet  $ri«men  bon  45°,  fcu)  bie  gelten  Stuten  C,  D,  £  unb  fp&ter  F  unb 
eine  Sinie  etwa«  ^eücr  at»  F  auf  ber  weniger  brechbaren  (Seite  bon  B, 
inbem  C  bamat«  nitf}t  bemerft  würbe.  9cur  wenn  b  unb  nicht  B  hier  ge* 
uteint  war,  fo  ^aben  wir  nicht  glfit)enbe«  $tybrogen,  gemifdjt  mit  ber  grüne 
Linien  bitbenben  (Subftang:  weldje«  wot)l  ein  neue*  dement  fein  mag  mit 
einer  Dampfbichtigfeit  geringer  al«  §ubrogen.  3m  Slügcmeinen  fönnen 
mir  alfo  annehmen,  bafc  bie  (Ehromofphäre  au«  ben  folgenben  «Schichten 
gebUbet  ift: 

X  (neue«  (Element)   .  .  grüne  Sinie  ber  Corona 


3Wit  Bejug  auf  bte  {frage  ber  $olarifation  erlangte  bte  ©efcflfdjaft 
in  Sicilien  bie  @ctt)i§t)ctt,  ba§  bie  Corona  polarifirt  mar,  obgteicrj  bie 
^rofefforen  $ar!ne£  unb  (Saft  man  ein  föefuttat  erlangten,  welche« 
fet)r  berfchjeben  ift  Die  Herren  töantiarb  ju  SBiöamonba  unb  $eirce 
jun.  ju  Catania  erhielten  ibentifdje  SRefultate  gu  ©unften  ftarler  $olari* 
fation.  liefen  Beobachtungen  gemäjj  ftrahlt  nicht  nur  bie  ©onnen*Corona, 
fonbem  fie  reflectirt  un«  auch  b**  Sonnenlicht.  Cine  forgfältige  (Erwägung 
biefer  £fjatfadj>e,  in  Berbinbung  gebraut  mit  einer  fo  gu  fagen  irbifa^en 
Corona,  fann  un«  in  ben  <Stanb  fefcen,  einige  ber  polarifd£)en  unb  fpettro* 
ffopifdjen  Beobachtungen  gu  erftären,  bie  auf  ben  erften  «tief  nicht  überein» 
guftimtnen  f feinen,  namentlich  Diejenigen,  welche  ber  Corona  ein  reine« 
gufammenhängenbe«  (Speftrum  geben  unb  welche  beweif en,  bafc  ihr  Sicht 
wenig  polarifirt  ift. 

Bu«  fämmtlichen  Beobachtungen  feheinen  fotgenbc  $topothefcn  ftch  gu 
ergeben : 

1.  Die  ©ottnenchromofphäre  erftretft  fid)  etwa  5'  bi«  6'  bon  bem 
Sonncnranbe  (SBatfon  unb  anbere);  ihre  testen  (Schichten  beftehen  au« 
füljlem  $ubrogen  (81  b  bat))  unb  möglicherweise  au«  einem  neuen  demente 
mit  grüner  Sinie  in  beffen  «Speftrum  ($oung,  Burton  unb  anbere). 
Diefe  Sinie  ift,  wenn  pe  ibentifö  ift  mit  ber  bon  ©oulb  angegebenen 
9corblichtlinie,  möglicherweife  borhonben  in  ben  höhten  Legionen  unferer 
eigenen  «rmofphctre. 

2.  Außerhalb  biefer  (Schichten  rühren  bie  <Strat)len  u.  f.  w.  meiften« 
her  tt)eif«  bon  unferer  eigenen  «tmofpt)äre,  tt)eil«  bon  unfern  Äugen;  benn 
ihre  ©eftalt  ift  oerfdjieben.  (Sie  werben  gcfet)en  bon  (Einigen  in  $Rut)e, 
bon  Sittbern  in  Bewegung  unb  ihr  (Speftrum  ift  baffetbe,  wie  ba«  be« 
buntetn  SDJonbc«.  (ÜÄaclear). 

3.  Da«  weijje  Sicht  ber  Chromofphäre  über  ben  ^rotuberangen,  wie 
e«  fleh  bei  einer  ©onnenftnfterni|  geigt,  rührt  her  bon  bem  ftarfen  Weflejc 


X  (neue«  (Element) 
SWagnefium  .  .  . 
Natrium  .  .  .  . 
Barium  .  .  .  . 
(Eifen  u.  f.  w.  .  . 
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beS  Sonnenlichts,  wie  fid)  aus  bat  potariftopifdjen  Beobachtungen  crgtebt. 
(föanarb,  $eircc  jun.,  Sabb). 

4.  Die  roflge  ftdrbung  ber  eigentlichen  Corona,  b.  t).  ber  ©egenb,  bie 
mef)r  als  5'  bis  6'  Don  ber  <Soime  entfernt  ift,  rüt)rt  booon  her,  bafj 
unfere  Htmofphdre  8ict}t  entt)dlt,  welches  fowotjl  oon  ber  teeren  als  Don 
ber  niebrigeren  ©Richte  ber  (Shroutofphdre  ^erfommt.  ($eirce  fen., 
9Raclear,  SCbbaD). 

■ 


ttodjmals  ixt  Wfifötn  (ttibtbtn. 

#on  Dr.  D.  SBttdjiur. 

(e$iufc.) 

(Sin  anberer  Sorrefponbent  bon  ftürtf)  i.  O.  [abreibt:  $eute  borgen  um 
ca.  J/26  Ut)r  würben  wir  r)tcr  burcö,  Dier  turj  oufeinonberfotgenbe  (Srbftöjje, 
wooon  ber  erfte  jiemtich  heftig  war,  crfc^rcctt.  Um  ca.  Uf)r  wiebertjolten 
fid),  jebodj  in  fdjwdcf}erem  ®rabe,  biefe  (Srbftöjje  jwei  ober  brei  2M,  unb  auch 
jeftt  um  bie  SttittagSjcit  bermeint  man  wieber  bas  bumpfe  Traufen  unb 
bonnerdtmlidje  Ocollen,  womit  bie  (Srbftö&e  begleitet  ju  fein  pflegen,  ju  Oer« 
nehmen.  —  Sie  ein  foeben  Don  SReidjenbach  hier  angetommener  2Rann 
erjagt,  ftnb  bort  bie  erften  (Srberfdjütterungen  auch  Dcrfpürt  worben  unb 
fo  heftig  gewefen,  bajj  einige  ©dwrnfteine  Don  ben  Käufern  fielen  :c.  — 
$ier  in  ftürtt)  pnD  1*°™  foterje  (Stnftürjungen  nicht  erfolgt,  aber  ber  erfte 
©tofj  erzeugte  bodj  baS  ®efüt)l,  als  ob  baS  ©ofmhauS,  worin  man  fid) 
befanb,  heftig  herumgerüttett  werbe.  —  P.  S.  Soeben,  12y2  Uhr  üttittagS, 
wieber  bcuttid>eS  holten  unb  3ittern  ber  (Srbe. 

CinbenfelS,  V*  s«Meilc  nörblta)  Don  ftürtt),  fyattt  noch,  heftigere  <Sr* 
fcheinungen :  „$eute  ÜWorgen  gegen  f^lb  6  Uhr  äujjerft  heftige«  (Jrbbebcn, 
welches  etwa  15  ©ecunben  anhielt  unb  bei  welchem  baS  bamit  Derbunbcnc 
unterirbifche  ®etöfe  fo  ftart  war,  bajj  man  hätte  glauben  fönnen,  bas  $aus 
über  einem  fei  im  Grinftürjcn  begriffen,  ober  auch,  bQfc  etwa  ein  £)ufeenb 
Kanonen  gleichzeitig  über  baS  ^paftcr  führen.  3)aS§m*  unb  $er[d)wan* 
!en  beS  ©ebäubes  war  fehr  fühlbar  unb  fo  ftarf,  baß  offen  ftcfjcnbc  Xfjüren 
anfdjtugen,  ftenfter,  Oefcn  unb  ©Idfer  flirrten,  aufgehängte  ©cgcnftänbe 
herunterfielen  :c. 

flurje  3e»t  barauf  fanben  jwei  leichtere  unb  fürjer  anbauernbe  ©töfje, 
eine  halbe  ©tunbc  fpdter  nochmals  ein  ftärferer  ©to&  unb  fur3  Dor  7  Uhr 
abermals  brei  ftarfe  oon  unterirbifchem  Sollen  begleitete  ©töfje  ftatt. 

2tuS  bem  Obenmatb  berichtet  noch  ein  Sorrefponbent  au«  ($rbacf>, 
baß  in  feiner  Söolmung  eine  mehrere  3olt  öon  Dcr  &*aub  ftet)eube  Jöett* 
ftette  mit  lautem  Schall  wiber  bie  JBanb  fuhr,    ©ehr  heftig  würbe  ber 
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crftc  Stoß  aud)  in  Oberbeerbadj  unb  9iieberbeerbad)  empfunben;  in 
(e$terem  ftfirjten  einige  Sdjornfteine  ein.  Grbenfo  in  Wob  au,  wofetbft 
aud)  Stubenwänbe  unb  Herfen  (Sprünge  erretten.  On  9teid)enbad)  fdjlu« 
gen  bie  (Sloden  an,  unb  in  mehreren  Orten  be«  SDjal«  fielen  Steine  oon 
ben  Sdjornftetnen  auf  bie  fftuerljerbe ;  ebenfo  Don  einem  Sd)tot  ber  Ultra« 
marinfabril  9ftarienberg  ber  au«  Sanbftein  befteljenbe  ftranj.  On  töeidjen* 
bad)  bemerfte  man  bei  mittlerem  «arometerftanb  unb  ruhiger  8uft  ein 
eleftrifd)c«  Stimmern  am  fübliajen  §immet.  (?)  3n  Sa^önberg  miß  man 
in  bcrfelbcn  töid)tung  ein  foldje«  wie  au«  bem  ©erg  tyeröorfommenb  ge« 
feljcn  tjaben.  (?)  3n  8orfd)  ftürjten  mehrere  Sdwrnftcine  ein.  $)te  bereit« 
auper  *9ett  befinblid)en  ?eute  tonnten  fid)  nidjt  aufregt  Ratten,  unb  riefen 
einige  berfelben  um  #ülfe. 

Stcljntidje,  wenn  audj  weniger  heftige  (Srfdjeinungen  würben  gleid)$eitig 
in  ganj  SRljeinbeffen  unb  ber  ^robinj  Oberfjeffen  bi«  in  ben  Kögelsberg 
binein  beobachtet.  Slber  aud)  aujjert)atb  ber  ®renjen  oon  Reffen  traten 
bie  (£rfd)ütterungcn  auf;  in  (Saub  am  SRfycin  mürbe  in  ben  Hembergen 
ein  Ctrbrutfd)  oeranlafjt,  ber  großen  Sdjabcn  bradjte.  9?ad)  Süben  unb 
Often  mar  bie  Verbreitung  ebenfatt«  beträdjtlidj.  3n  An«  bad)  erbitterten 
babei  nad)  Äu«fagen  Vieler  Jöettftätten  unb  flirrten  bie  ftenfter. 

$)amit  mar  bie  allgemeine  Äufmerffamfeit  in  weiten  Greifen  roieber 
auf  bie  bfffifdjen  (Srbbeben  gelenft.  Sluffallenb  mar,  bafj  aud)  bie  folgen* 
ben  Stöjjc  fidjcrftellten,  ba§  fid)  ba«  (§rfd)üttcrung«centrum  met)r  nad)  SD 
üerfdjoben  battc;  ©rojigerau  blieb  ruhiger  unb  ber  Obcnmalb  unb  ber 
unter  gleiten  «reiten  liegenbe  Sljeit  ber  töf)eincbcne  waren  nun  metjr  ben 
Stö&en  au«gefefet. 

So  fdjreibt  ein  $erid)tcrftatter  ber  £armftäbter  3eitung  Dom  12. 
Februar  au«  Hiebad):  „Hu$  tytv,  bid)t  am  $u|c  bc«  granitenen  2tteli« 
boeudberge«,  fmben  älmlidje  (Srbcrfdjtttterungen,  wie  Sie  in  3l)rem  Jötatte 
fdjon  oielfacfy  berid)tet,  ftattgefunben,  wa«  um  fo  auffaücnber  erfdjien,  al« 
wir  bei  ben  früheren  Derartigen  ^aturcrfdjcinungen,  befonber«  anfang«  1869, 
nur  jwei  feljr  fdjwadje  Stöfje,  am  12.  unb  20.  Oanuar,  l)icr  ocrfpürt 
Ratten,  33i«  jefet,  beute  2Wittag  4  Uf)r,  jäl)tte  id)  nttt)t  weniger  al«  23 
tbeil«  jicmlid)  intenftoe,  tfjeil«  fd)wäd)erc,  aber  immer  nod)  Derfpürbarc 
(Srfdjütterungcn.  £)ie  9tid)tung  berfelben  geben  üDJandjc  oon  Often  nad) 
SBeften,  Slnbere  umgefetjrt  an;  allein  id)  glaube,  baß  fic  metyr  Dcrticaler 
3lrt  waren,  alfo  in  rafd)er  $cbung  unb  Senfung  De«  ©oben«  beftanben, 
ba  bi«  jefet  trofe  aller  $eftigfcit  unb  £auer  monomer  Stö&e  nod)  feine 
©egenftänbe  oerrüett  ober  umgeftürjt  worben  finb,  motjt  aber  f)ic  unb  ba 
fenfrcd)te  Sprünge  in  ben  ©änben  fi<&,  jeigten.  Sa«  ba«  Huffallenbe 
babei  ift,  ba«  ift  ba«  bumpfe,  in  unferen  natjen  ©ergen  wiebcrballenbe 
jammern,  ba«  wie  entfernter  Donner  ober  ÄanonenfdjaU  lautet  unb  mit 
jeber  (Srfd)ütterung  Dcrbunben  ift,  Ja  mandmtal  and)  gebort  wirb,  ol)ne 
bafj  man  tiefe  eigenttidj  oerfpürt. 

3ur  näheren  Statiftif  ber  (Srbbeben  laffe  id)  meine  gemachten  3tuf* 
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^ei^nungen  berfefben  folgen,  o^nc  ober  für  bic  eittjefocn  SWinuten  t>oü* 
fommen  einfielen  gu  fönnen. 

tfreitag,  10.  ftebruar. 
$rttf>  5  U^r  35  «Wut.  aufgeförceft  au«  bem  @cf>Iafe  burd)  ein  ftarte*  6 

bis  8malige«  #in*  unb  $crjittern  be«  #aufe*  unb 

aßer  ©egcnftdnbe, 

„  —  »  37  «    nc"«  ober  fcfjwdajcrer  ©toj?,  unb  batb  barauf  noaj 

tfoti  anbere  beögt., 
„  6  „  25—30     brei  dlmliaje,  ber  erftcre  am  ftdrfften  unter  ü)nen, 
„  7  „  25  2Wüt.  eine  heftigere  (Srfajütterung, 


n  1 

// 

30 

it 

eine  geringere, 

n  12 

ff 

50 

ii 

eine  bitto, 

Slbb«  7 

tt 

35 

it 

eine  bttto, 

„  9 

n 

15 

ff 

eine  bitto, 

„  11 

n 

35 

ff 

eine  wieber  ftärtere. 

©amftag,  11.  ftebruar. 
äflorgen«  7  Uf)r  —  üttin.  ein  leidjter  ©tot, 
„    11   „  30    „  ein  tcid)ter  <Sto{j. 

«Sonntag,  12.  Februar, 
ftrfif)  gegen  3  Uf)r  —  9ttin.  ein  leiajter  <2tofj, 
ftrfifj  6  Uljr  45  üfön.  ein  mit  ftdrferem  Rütteln, 

„  10  „  10    „  ein  fefjr  bemerfbarer  befonberö  bon  unten  nad)  oben, 

„10  „  30  „  ein  fd)wdcf>erer, 
3Rittag«  1  Uf>r  25  2flm.  ein  fdjroac^erer, 
„  1  „  45  „  ein  fdjwddjerer, 
„  1  „  52  „  ein  wieber  ftdrferer  <Stofj." 
@n  fdjwadjer  $cuge  bon  ber  ocrnidjtenben  ®ewa(t  ber  Srbbcbcn  ift 
bie  fdjöne,  erft  im  3af)re  1821  bottenbete  ftirdje  ju  <3d)wanf)eim.  Die» 
felbe  f)atte  fdjon  am  10.  b.  ÜWorgen«,  bei  bem  erften  heftigen  Stoße  Der» 
fc^iebene  ©efdjäbigungen  erlitten,  meW>e  jebod},  abgefe^en  bon  einaetnen 
(Sprüngen  in  ber  Decfe  unb  ben  ©dnben,  nidjt  bebeutenb  waren.  Hüetn 
am  12.  b.,  um  10 '/i  Uf>r  üßorgen«,  wäf)renb  be«  ©otteSbienfte«,  bot  fidj 
ben  in  ber  Äirefye  Änwefenben  ein  erfd)Ütternber  Hnblicf  bar.  Äaum  trotte 
bic  ©emeinbc  in  ben  bon  ber  Orgel  intonirten  ßljoral:  Äomm  Ijeiliger 
@eift  :c.  eingeftimmt,  ate  ein  wabrfa^eintiö)  bon  unten  nadj  oben  gefjenber 
<Sto|  einen  £t)cit  ber  tftrdje,  namentlid)  ba«  naef)  @.  20.  gelegene  (S&or, 
in  krümmer  ju  werfen  Droste.  (Stnfenber  b$.  befanb  fidj  in  ber  tfidfye  be« 
(S^ore*  unb  faf)  gerabe,  bon  einem  02ebenfte^enben  auf  bie  früheren  3öe* 
fd)äbigungen  aufmertfam  gemalt,  naa)  bem  ca.  45  ftufj  f>of)en  (Sljorgeroölbe, 
als  baffetbe  wie  mit  einem  ©djtage  (ebenbig  ju  werben  festen ;  man  falj, 
wie  fidj  bie  einzelnen  jQuaber  an  einanber  rieben.  9todj  einem  3(ugenblict 
bon  5 — 7  <Secunbcn,  ber  baö  2JJart  in  ben  deinen  Ijätte  gefrieren  madjen 
fönnen,  war  Wet  oorüber,  aüein  bie  Äirdje  unb  befonber«  ba&  Oewolbe 
feigen  bebeutenbe  Verlegungen.  Die  über  4  0u§  bieten  JBdnbe  ber  Äira^e 
finb  an  oerf(öiebencn  ©teflen  oon  oben  bi«  jum  ^unbamente  geborften, 
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ba«  OHjorgewölbe,  bie  Pfeiler  beffetben  unb  bic  baranftofjeube  Oftiebetroanb 
bcr  fttrdje  ftnb  fo  befdjäbigt,  bajj  eine  Unterfudjung  biefer  Streite,  be« 
fonbcr«  bc«  ©cwötbe«,  notywcnbig  erfdjeinen  bürfte.  (Sine  cigentfyümtidje 
(£rf Meinung  jeigtc  fid)  am  10.  b.  9)t.,  Vormittag*.  5)a«  Söaffcr  in  bieten 
Brunnen  ftieg  näm(ia)  um  mehrere  gujj  unb  ging  erft  SWittag«  auf  fein 
urfprüngtidje«  Sftbeau  jurücf. 

2ludj  in  9Heberbeerbad)  würbe  burcf)  bett  <§to{j  um  10  Uf)r  10  üttin. 
am  12.  bie  beim  ®otte«bienft  berfammctte  ©cmeinbe  fo  crfdjredt,  baß  Sßicte 
taut  auffdprieen;  bon  ba  an  bemerfte  man  tägtidje,  aber  nur  geringe  (Er* 
fdjütterungcn,  jum  £f)eit  mit  bumpfcm  Klotten,  bi«  am  25.  gebr.  früb, 
8  Uf)r  49  2tftn.  wicber  ein  fcf>r  heftiger  <Sto§  erfolgte,  ber  ba«  ganje 
$au«  erbeben,  bie  <5d)ränfc  wanfen,  ©täfer  ftirren  tiefe  unb  etwa 
25  <Secunben,  fid)  attmätig  minbernb,  anbauerte.  £)ie  Äinbcr  in  ber 
<Sdjutc  fdjricen  unb  weinten;  ^oljmodjer  erjagten,  ba«  SRaufdjcn  unb 
©ibereinanberfdjtagen  ber  Zäunte  fyabe  ilmen  <Bdjre<fcn  eingejagt;  baju 
feien  awei  dauern  ber  töuine  ftranfenftein  mit  ©etöfe  tljeitweife  einge* 
ftürjt,  fo  bafe  bic  ?eute  entfefct  au«  bem  SBafb  Ijeimtiefen. 

S5on  biefem  erften  @tofje  an  erfotgten  in  größeren  ober  geringeren 
Unterbredjungen  biß  jum  Slbenb  nod)  fotgenbe  neun  (5rfd)fltterungen: 

8  lU)r  54  ätfin.  teidjt, 

8  Ul)r  54  2Rin.  3  (See.  ftarf,  3  (See.  anfjoltenb, 

9  1%  2  2ttin.  teidjt, 

9  Utjr  2  min.  3  <Sec.  ftärfer, 

4  Uf)r  25  ättin.  ftarf,  8  @ec.  an&attenb, 

4  Ufyr  50  2)ttn.  teidjter,  3  <§cc.  bauemb, 

4  Ufjr  59  2ttm.  teify, 

5  Uljr  33  2flin.  ganj  teidjt. 

35on  ba  an  bertoren  fte  ftdj;  jwifdjen  9Kitternad)t  unb  f>atb  1  Ufjr 
erfotgten  wieber  jwei  (Srfdjtttterungen  mit  bumpfem  Stötten,  ftfinf  ÜRin- 
nad)  4  Ufjr  Sflorgen«  trat  wieber  ein  @tof?  ein,  ber  bem  bon  geftern  frtt^ 
an  Starte  nid>t«  nadjgab;  bon  ftarfem  töolten  begleitet,  weldje«  fid)  aud) 
binnen  einer  falben  (Stunbe  nod)  biermat  ofmc  Stof  wiebcrf>otte  unb  wie 
ferne«  Donnern  Hang. 

Hud)  bie«mat  war  $u  bemerfen,  ba§  bie  Wdjtung  ber  <5tö{jc  bon 
©üb  ober  <§übweft  f)er  fommenb  faxten. 

Sin  anberen  Orten  waren'  bie  @tß§e  in  ber  3wifd)en$eit  bom  12.  bi« 
25.  gebr.  1871  ftärfer;  fo  wirb  bon  «ibti«,  3«/a  ütt.  füblia)  bon  ©rofc 
ßcrau,  bom  25.  gebr.  getrieben:  $eute  Vormittag  um  8  lüjr  48  3Win. 
unb  um  8  Ufjr  55  3Äin.  berfpürtcn  wir  wieber  rcdjt  berncfmitidje  (Srber* 
fdjütterungen,  bie  erftere  war  bon  berfetben  rüttetnben  Bewegung,  wie  bie 
bei  bem  Ijeftigen  (Srbftofce  bom  10.  b.  Wl.  berfpürte,  bauerte  2  bi«  2  ©ec. 
unb  tarn  wie  jene  bon  <2>ttbweft  nad)  Sftorboft,  bie  jweite,  mefyr  ein  (Stofj, 
fyatte  biefetbe  9ftd)tung.  «Seit  bem  10.  b.  SW.  beobadjtete  tdj  t)ier  an  nad)« 
ftet)enben  lagen  met)r  ober  weniger  heftige  (Srbftöfee: 
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Um  10.  ftebr.  SWorgen«  um  5  Ufa  40  2Rin.  fcfa  heftig,  oon  ©üb* 

tueft  nad)  Storboft, 
„    „     „        ^        „6  Ufa  30  ^in.  unb  6  Ufa  45  mtl., 

teid)t,  au«  berfelben  Stiftung, 

„    n  „  Sttittag«  um  12  Ufa  45  ÜRin.  mdfcig  ftarf,  eben  bafar, 

n    „  „  9lad)t«  um  11  Ufa  28  2Win.  teidjt,  Don  Horben, 
„  12.         SBormittag«  um  10  Ubr  30  ÜRin.  ftarf,  oon  ©übweft, 

13.  „  Sftorgen«  um  6  Ufa  teiefa,  oon  ©übweft, 
„  „  «benb«  um  8  Ufa  45  üßin.  teidjt,  bon  Sffieften, 

14.  „   SKorgen«  um  1  Ufa  36  SWin  leid)t,  bon  ©übweft, 
16.  „   «benb«_6  Ufa  (etefa,  bon  Worboften, 

n  18.  „   borgen«  um  5  Ufa  30  2Rin.  trieft, 

„  19.     „   3florgen«  um  6  Ufa  50  üflin.  teieft, 

H  25.  „   SBormittag«  um  8  Ufa  48  2Jcm.  ftarf,  oon  ©übweft, 

„  25.  „  SBormittag«  um  8  Ufa  55  SWin.  mäßiger  ©tojj. 

Stujjer  biefen  Grfdjütterungen  würben  an  ben  Jagen  be«  10.  bi«  13. 
ftebruar  öfter«  fefa  füf)tbare  C«cittationcn  ber  (Srbe  bemerft,  fowic  an 
fpdteren  Jagen  mefamat«  ein  unterirbifdje«  faftige«  Dröbnen  oemommen. 

3n  biefem  SBerjeidjmfc  ift  ein  ©toß  am  21.  Februar  5  Ufa  Äbenb« 
nidjt  angefttfat,  ber  in  Üubmigdburg  bei  Stuttgart  bemerft  würbe;  e«  fanb 
faer  eine  farijontatc  Ghrberfdjütterung  in  ber  töidjtung  oon  ©übweft  nadj 
9?orboft  ©tatt.  £>iefetbc  bauerte  mefaere  ©ecunben  unb  berfefete  ben  JBo* 
ben  unb  bie  ,3immcrgerdtt}e  ber  Ärt  in  eine  fdjwingenbe  ^Bewegung,  wie  e« 
ber  $att  ift,  wenn  ein  ftarfer  ^otaftamm  ju  33oben  geworfen  wirb. 

dagegen  war  ber  tefcte  ber  oorfar  berjcidjneten  ©töjje  am  25.  gebr. 
1871  im  inneren  Obenwatb  ganj  befonber«  faftig;  fo  wirb  ber  Darm» 
ftäbter  Leitung  ttamenttia^  oon  Öinbenfel«  berietet,  er  fei  ftärter  gewefen, 
at«  trgenb  ein  ©tofc  öorfar.  <5r  bauerte  bort  8  bi«  10  ©ecunben  tang 
unb  7  Minuten  barauf  folgte  eine  teidjtere,  um  9 1/4  Ufa  bann  wieber 
eine  ftarfe  (Srfd)üttcrung  oon  3  bi«  4  ©ccunben  Dauer. 

Slüe  bie  angeführten  Xfjatfadjen  unb  eine  Meine  SReifa  fpdter  folgen* 
ber  ©töfee,  Crf Fütterungen  unb  unterirbifefar  ©etöfe,  bie  genauer  $u  re« 
giftriren  feinen  3we(f  bat,  fpreefan  auf«  entfdjiebenfte  bafür,  baß  fid)  ber 
2Rittelpunft  ber  ftffifdjen  (grbbeben  üerfeboben  fjatte.  SBäfaenb  anfang« 
©rojjgerau  at«  §erb  ber  (Srfcfainung  unaweifefljaft  fitb  funb  gab,  war  nun 
bie  Cage  beffetben  nacb  tforfeb,  wie  bie  einen  annahmen,  ober  in  ben  weft- 
tidjen  Obenwatb  nad}  Knnabme  anberer  oerfajoben  worben.  Hudj  ber  35er* 
breitung«bcjirf  fjatte  fid)  nad)  einigen  Widmungen  oergröfcert.  ©0  war  ber 
©tojj  am  10.  ftebruar  1871  nteft  nur  in  ©tuttgart,  ©trajjburg  unb  ©aar* 
Brüden  lebhaft  empfunben  worben,  fonbern  audj  in  ©dwtten  am  gufte 
unb  in  $erd)enfaim  auf  ber  $>5fa  be«  S3ogel«berge8;  bie  ^)cftigfeit  ber 
(Srbftöfee  fiel  um  fo  mefa  auf,  at«  fie  in  fötaler  ©tdrfe  unb  in  fotdj 
Perttfaler  9{ta)tung  auf  bem  rein  au«  gewattigem,  tiefgefanbem  ®afatt 
beftebenben  S?oget«berg  bi«  bafan  noa^  nicfjt  borgefommen  waren  unb  bie 
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früheren,  namentlich  bie  <St$jjc  üon  1870  ftdj  bafetbft  nur  in  (elfterer, 
wiegenber  Bewegung  geäußert  Rotten. 

(Sehen  wir  ab  Don  benjienigen  (Srbbebengebieten  ber  <5rbe,  welche  burdj 
bic  unmittelbare  'Jiäljc  jahjreicher  35u((ane  häufig  öon  biefen  erfdjrecfenben 
unb  gefürd)teten  Sßaturerf Meinungen  h«mgcfucht  werben,  3.  4B.  ßalabrien, 
ÜJferko,  $eru,  Oaoa  ic.,  fo  fhtben  mir  bie  (grbbebenbejirfc  fetjr  ungleich 
über  bie  nicht  bulfanifchen  ©cgenben  ber  (Srbe  oertheilt.  SBdhrenb  manage 
ganj  frei  babon.fmb,  treten  in  anberen  bie  erbbeben  mehr  ober  weniger 
häufig  auf;  in  (Suropa  ftnb  e«  befonber«  StcJjermarf,  fldrnthen  unb  it)re 
Umgegenb,  weldje  reich  an  jährlichen  erbbeben  finb,  wenn  fie  auch  in  ber 
töeget  nur  fchwädjer  auftreten.  $)afc  ba«  ^einttjat  ju  benienigen  ©ebieten 
gehört,  in  welchen  feit  3ahrt)unberten  nid)t  fetten  (Srbbeben  beobachtet  wür- 
ben, ift  früher  fdjon  an  ber  §anb  alter  (Sljronifen  naajgewiefen  toorben. 
Sie  e«  fdjeint  ^aben  fid)  biefelben  aber  in  ben  testen  darren  häufiger 
eingeftettt  al«  früher  unb  namentlich  ift  feit  menigften«  ad}t  3ahrhunberten 
fein  ^aU  befannt,  bajj  eine  (Srbbebenperiobe  fo  lange  anfielt  wie  geraoe 
bie  lefete.  <Sdjon  über  $wei  3at)re  lang  ift  mit  üerhältnijmtdjjig  nur  für* 
jen  Raufen  ber  töuhe  bie  (Segenb  feinen  SugenMuf  ofme  «eforgnifj  einer 
2ßiebcrf>olung  öon  (£rfd)einungen,  bie  jmar  nid)t  mit  ber  ^urajtbarfett  auf' 
treten,  wie  fte  an  anberen  ©rten  leiber  fdjon  fo  oft  beobachtet  würben, 
aber  immerhin  nicht  nur  an  ©ebäuben  mannen  betrdajtfidjen  Stoben 
anrichteten,  fonbern  auch  *"f  bie  ®cfunbt)eit  namentlich  fchwädjlicher  unb 
fränflidjer  ^erfonen  Don  mefentlid)  nachtheiligem  (Sinflujj  waren. 

ÜDiefe  lange  ^eriobe  öon  über  3Wei  fahren  beginnt  am  12./13.  Oa» 
nuar  1869,  unb  ob  fte  nun  gefdjloffen  ift  (Slpril  1871),  wo  feit  etwa  3 
SBodjen  feinerlei  Grrbbebenerfcheinung  wahrgenommen  würbe,  wer  tann« 
fagen. 

92ur  fehr  wenige  öon  ben  zahlreichen  Grrfd)ütterungen  haben  einen 
weiten  SBerbreitungäbejirf  gehabt,  öon  bem  fchon  mehrfach  bie  9?ebe  war. 
Die  meiften  blieben  auf  einen  Keinen  ober  bodj  öcrhältnijjmätjig  fleincn 
ftrei«  befchrdnft.  Die«  beutet  auf  locale  Urfachcn  hin,  unb  welcher  Slrt 
biefe  Urfadjen  feien,  bilbet  nicht  nur  in  wiffenfchaftlidjen  Streifen  ben  ©e« 
genftanb  ber  Unterfudmng;  auch  'm  2Birtl)«hau«,  im  Gif enbahn wagen,  im 
Ztytattv,  im  ^antilienzimmer,  überall  wirb  im  mittleren  Styeingebiet,  wenig» 
ften«  in  Darmftabt  unb  weiter  Umgebung  ber  Urfache  ber  (Srbbcben  nach- 
gefpürt.  Mächft  ben  #rieg«creigniffen  bilben  bie  (Jrbbebcn  unb  bie  «tattern» 
franfheit  bic  naheju  au«fcf)liefelichen  Xbemata  ber  allgemeinen  Unterhaltung, 
freilich  ift«  bann  aber  auch  oen  guten  föuf  Desjenigen  gefchehen,  ber 
öon  einer  2Birtr)«r)au«gcfcüfc^aft  für  einen  Sad)öer|tänbigen  ober  gar  für 
einen  (belehrten  gehalten  wirb,  wenn  biefer  nicht  flunfert,  fonbern  gerabeju 
gefteht,  bafj  mit  Sicherheit  über  bie  Urfache  ber  (Srbbeben  nicht«  gefagt 
werben  tonne. 

On  ber  £1jat  hat  man  bi«  Jefct  fein  einjige«  fixere«  Reichen,  feinen 
einjigen  unöerwerflid)en  Jöewei«  bafür,  bafj  bie  Urfache  ber  rheinifchen 
CJrbbeben  ftd)  au«  einer  ber  zahlreichen  $ttpothefen  erfchtiefcen  laffe. 
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Sit  biefer  Beziehung  ift  ein  «uffafc  oon  Ontereffe,  welcher  ber  Darm* 
ftäbter  £eitung  ßn&e  a)2dr)  oon  töeichenbach  am  weftlidjen  töaube  be« 
Obenwatbc«  eingefchieft  würbe  unb,  obgleich  er  bort  einem  Caten  in  ber 
®eotogie  gefdnieben  ift,  bodj  fo  gute  Beobachtungen  unb  Bemcrfungen 
enthält,  bog  einige«  barau«  mitgeteilt  ju  ©erben  oerbient. 

„(Schreiber  biefeö  t)ot  bie  (Srberfdjütterungen  Don  Änfang  an  forg- 
fältigft  auf  aöe  bie  befannten  £r)eorien  hin  ( unter irbifdje  (Sinftürje, 
ftalb'fche  £t)eorie  oon  ber  frtuthwetlc  be«  feuerflüfftgen  Grrbtern«,  unter« 
irbifdje  ®a«»  unb  Dampfentwicflung,  e(ectrifct)e  Grrplofionen  jc.)  beobachtet, 
in  ber  Sffieife,  bar)  er  ftd)  jebe«mal,  fo  oft  ein  €>torj,  eine  Grrfchfitterung, 
eine  unterirbifct)e  Detonation,  ein  €)«cillircn  bed  Bobend  ic.  wahrgenommen 
mürbe,  bie  (Srfdjeinung  auf  eine  ober  bie  anbere,  auch  wor)l  alle  bie  ge* 
nannten  £r)eorien  jurttcfjuführen  fud)te.  Gr  muß  gefteljen,  bajj  fiel)  jebe 
Grrfdjcmung  auf  irgenb  eine  ber  ernannten  £t)eorten  jurücffüfyren  unb  au« 
ihr  erflären  Uei;  boch  fönnte  er  unter  fämmtlichcn  Xljeorten  feine  einige 
bezeichnen,  nach  welcher  fict)  aöe  Grrfcheinungen  hatten  crtlärcn  laffen,  bie 
fojufagen  auf  alle  gepaßt  tpdtte.  Om  Anfang,  bei  ben  erften  heftigen 
Stößen  war  e«  oorwiegenb  bie  Borftellung  unterirbifcher  (Sinftürae,  bie 
fich  bem  Beobachter  aufbrängte;  ba«  Oöcillircn  be«  Boben«  brachte  bie 
Borftellung  oon  ben  Boben  hebenben  unb  wieber  finfen  taffenben  Dämpfen 
heroor,  ba*  Stopfen  unwiHfürlid)  ben  ®eban(cn  an  mit  geroiffer  Sieget* 
mäßigfeit  anfchlagenbe  ©eilen;  bi«wciten  hotte  man  bie  (Smpfinbung,  al« 
fahre  man  auf  einem  Dampf[d)iff  mit  mächtig  arbeitenber  2Wafdnne  unb 
raujehenben  Schauf elräberti ;  folgte  bann  ein  ba«  $au«  erfdjütternbcr  Stoß, 
fo  mar  e«  at«  ob  ba«  t)infat>renbe  <3d)iff  an  einen  unter  ber  ©afferflächc 
ftehenben  ^3fat)(  ober  5el«  geftoßen  wäre;  auch  an  ßifenbatmwagen  würbe 
man  erinnert,  wo  bie  Don  hinten  hergefdjobenen  mit  ben  puffern  wiber 
bie  oorn  ruhtgftehenben  anftoßen.  Die  Detonationen  in  lang  t)inrollen« 
bem  Braufen  ließen  ein  unterirbifche«  ©ewitter  Permuthen,  wie  auch  jene 
nächtlichen  Stöße  wie  electrifche  Schläge  empfunben  würben.  Köllig  un- 
abhängig erfdnenen  bie  (Srbftößc  pon  ben  ^rjafett  be«  Üttonbc«.  9Han 
hatte  fie  bei  ^eumonb  ebenfowohl  wie  beim  Bollmonb,  beim  erften  Viertel 
fowoht  wie  beim  testen,  (ibenfo  unabhängig  er|cf)einen  fie  oon  bem  Baro- 
meterftaub,  ber  währenb  ber  4  ©oajen  bie  ganje  Stala  burchlief,  wie 
pon  ber  Temperatur  unb  fonftigen  ffietteroerhältniffen,  bie  ebenfall«  in 
größter  UWannigfattigfcit  Porhanben  waren.  9Kan  bemerftc  bie  Bewegungen 
bei  tattern  unb  warmem,  bei  naffem  wie  bei  troefnem  ©etter;  nur  fchien 
bie  Sßirtung  ber  Stöße  auf  bie  Käufer  bei  gefrorenem  Boben  tntenfioer. 
3){ertbar  war  ber  Unterjchieb  jwifdjen  ben  Käufern  auf  gel«  ober  Sie« 
unb  folchen  auf  angefchwemmtem  Boben.  Bei  jenen  war  ba«  ©eräufd), 
bei  biefen  ba«  Schwanfcn  ftärfer. 

Die  Fühlung  ber  Grfchütterungen,  wenn  fie  nicht  Berticatftöße  waren, 
wie  bie  ber  Detonationen  war  regelmäßig  oon  Seft  nach  Oft  Manche  be« 
haupten,  —  abgefchen  Pon  ben  3wifchenftufcn  fübweft«norboft  ic.  —  gerabe 
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bie  umgefcf)rte  9lid)tung.  Watt  madjt  geltenb,  baß  man  fidj  borin  täufdjen 
tonne,  baß  öielc«  barauf  anfomme,  wie  bie  Waffen  in  einem  $oufe 
laufen  ic.  ©Treiber  biefe«  Ijat  aber  ben  fidjtbaren  Semci«  auf  bte  üWauer 
feine«  $aufe«  gefdjrieben.  £)iefe«  $au«,  ein  Cblongum,  Hegt  gerabe  ton 
SGßeft  nad)  Oft.  <§«  ift  üon  JÖacffteincn  gebaut,  bie  genfteröffnungen  mit 
©anbftctncn  eingerahmt,  ebenfo  bie  Türöffnung.  £>a«  ©anje  f)at  einen 
gtatten  33ewurf.  SBäfjrcnb  nun  an  ben  nad)  SEBeft  unb  Oft  ftefyenben 
©iebelfeitcn  gar  nidjt«  wafjrnefmtbar  ift,  finb  an  ben  beiben  angfeiten 
fämmttidje  <Sanbfteine  an  genftern  unb  Spüren  Dom  flWauerwert  getrennt, 
bie  ©imfe  jerfprungen,  unb  bei  ben  nad)  Seft  tiegenben  ftenftern  jwifdjen 
SWauerwerf  unb  ftenfterrafjmen  flaffenbe  ©palten  üon  ber  ©reite  eines 
Keinen  ginger«,  din  23ewei«,  baß  ber  <Stoß  jebeömal  bie  oon  ©eften 
nad)  Often  (aufenben  ßangfeiten  in  biefer  Wartung  bormärt«  geftoßen  i>at. 

Sin  wetdjen  ber  oieten  Obenwätbcr  Orte,  in  benen  man  bie  Grrbftöße 
ücrfpürt,  bicfelben  am  fjeftigften  waren,  täßt  ftd)  nidjt  wofjt  fagen.  2)ton 
müßte  fefbft  einen  unb  benfetben  <§toß  gteidjjeitig  an  berfdjiebcnen  Orten 
beobadjtet  haben.  (Sdjtfberungen  finb  täufdjenb  unb  unjuoerläffig;  ^ß^antafie 
unb  Heroen  tl)un  gar  biet  babei;  ein  erwarteter  @toß  erfdjrecft  nidjt  fo 
fcfyr  at«  ein  unerwarteter.  Sßiele  ßeute  waren  wäfjrenb  ber  4  ©od)en 
feit  ben  erften  (Stößen  in  fteter  Spannung  auf  einen  neuen  <©toß.  Äam 
biefer,  fo  fanben  fie  iljn  burd)au«  nidjt  fo  heftig,  al«  anbere,  bie  ftd)  bem 
füßen  2Bafm  Eingegeben,  bie  unljeuulidje  <&aa)t  fei  nun  ju  Gmbc.  On  ber 
Ginfamfett  unb  «Stifle  merft  man  meljr  at«  in  ®efeöfd>aft  unb  unter  @e- 
räufa).  $)ie  SBirfungen,  in«befonbere  ber  eingeftüraten  <Sd>orofteine,  ftnb 
aucf>  fein  fixerer  2ttaßftab  (meift  waren  nur  bie  oerwitterten  £äd)eld)cn 
eingeftürjt  unb  jwar  befonber«  ba,  wo  man  3iege(  unb  «adffteine  au« 
fd)(ed)tcm  Üftaterial  ju  brennen  pflegt.)  £)en  fdjrecttie^fteit  (Sinbrucf  marfjtc, 
abgefefjen  oon  ben  erften  unoermerft  fommenben,  ber  @toß  am  ©onntag 
Vormittag  (12.  Februar),  jumal  wo  er  bie  Ceutc  in  ber  Sirdje  traf;  aber 
audj  hier  erfaßten  er  oerf Rieben,  je  nad)  ber  3ett  unb  bem  «Stabium,  in 
bem  ftd)  ber  ©otte«bienft  befanb.  3U  ®*  wäfjrenb  ber  $rebigt,  ju  SR. 
unter  bem  erften  SJatcrunfer,  bei  ber  größten  SfabadjMfttfle,  warb  ber 
Stoß  oiet  fdjrectfidjer  empfunben,  af«  in  wo  er  unter  bem  ©efang 
oorlam  unb  in  wo  er  eintrat,  al«  bie  ^rebigt  gerabe  $u  Cnbe  war 
unb  bte  Seute  fid)  geraufdjüott  erhoben.  Die  große  flirdje  ju  SR.  mit  ihren 
mafftoen  SWauern,  ihren  riefenden  ftenftern  mit  alten  fdjlottcrigen ,  in 
«lei  gefaßten  6erfigen  ©Reiben  in  «fernen  SRahmen,  flirrte  natürlia)  ganj 
anber«  al«  ba«  Heine  Äird)lein  in  49.  gurd)tbar  war  ber  ©nbruet  auf 
bem  ftelfenmeer;*)  beim  ttnbluf  biefer  ungeheuren  ftarren  ftel«maffen  |at 


*)  Xtt  getbierg  mit  bem  ftelfenmeer  bei  Ket^enba^  im  Dbentootb  ifl 
butc^  feine  9tatutf$ön$eit  unb  bie  oal/i^aft  erhabenen  ftel&partfen  auä}  in  nteiteren 
Greifen  brtannt  unb  oft  betrieben  norben.  $et  «b^ang  bei  ©etge«  gegen  b«S 
Seifenbäder  I^ol  ^in  ift  nur  jum  X^eil  beroalbet,  an  ben  nodften  ©teaen  ftarren 
ungeheure  SWaffen  uon  Ötonitfeifen  neben«  unb  übereinanber  aufl  bem  »oben  ^eroor. 
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man  fonft  ben  fönbrud  ehter  regungSlofen  SRulje;  man  bentt,  baß  Don 
biefen  gewaltigen  ©löcfen  lein  einjiger  feit  3af>rtaufenben  audj  nur  um 
eine«  Strofyijaline«  ©reite  au«  feiner  Sage  gefommen  fei.  ©ei  bem  «Stoß 
am  25.  ftebruar,  SWorgen«  gegen  neun  Uf)r,  al«  SReidjenbadjer  §oljmad)er 
befdjaftigt  waren,  bie  ba«  ftelfenmeer  fiberwadtfenben  ©uafat  ju  entäften, 
oudj  etlidje,  auf  ben  helfen  fte&enb,  barüber  fungefatlene  Stämme  jerfägten, 
regten  ftdj  auf  einmal  biefe  ©löcfe  unter  if)ren  fttt&en,  f Lienen  meljrerc 
3olt  l)od)  au  fpringen  unb  wenn  ba«  audj  ©innentäufdjung  mar,  tjaben 
fte  fid>  bod)  fnirfdjenb  an  einanber  gerieben.  Die  8eute  waren  eine  3eit 
lang  wie  Dor  <5ntfefcen  geläfratt." 

Senn  eine  (Erftärung  ber  rljeimfdjen  Grrbbeben  Derfudjt  werben  fott, 
fo  mu|  man  ftcr)  in  (Ermangelung  Don  fixeren  Änljatt«punften  mit  Saf)r< 
fa^inliajfcitsgrünben  begnügen.  2lm  roaijrfajeinlidrften  aber  bleiben  immer 
nodj  bie  örtlichen  öinftürje  Don  unterirbifd)en  $oljträumen. 

„3Ber  ben  roeftticrjen  2lbf)ang  be«  ©djwarjwalbe«  in  ©ejug  auf  feine 
geognoftifdje  ©efdjaffenfyeit  ftubirt  fjat,  ber  fennt  bie  ^erraffen,  weldje 
fid)  in  ber  21uflagerung«flddje  be«  bunten  Sanbftein«  auf  altere«  (Gebirge 
ju  erfennen  geben,  unb  welche  abgeriffen  an  ber  ©abeuer  £>öl)e,  unterhalb 
Iperrenwie«,  am  Stterfur  unb  bei  ©abenfdjeuern  in  brei  Derfdjiebenen 
ÄtDeaujc  ju  Sage  treten  unb  an  teuerem  Orte  bie  £f>alfot)te  ber  £)o« 
erreichen.  Cr  erfennt  in  biefer  ftaffelförmigen  Äbftufung  ber  bort  auf» 
tretenben  frormarionenreif>e  bie  ©irfung  Don  3ufamraenrutfd)ungen  ber 
burdj  ©erwerfung«fpatten  getrennten  ©ergmaffcn,  wetale  fucccffiDe,  waljr« 
fa)einli$  Don  (Srfäjütterungen  ber  Umgegenb  begleitet,  m  bie  £iefe  fanfen. 
Da«  ganje  SRfyeinttyal  ift  wal)rfd)einlia)  ba«  tyrobuct  foldjer  Verwerfungen 
in  bie  $iefe  unb  nad)  ben  neueften  (Sreigniffen  au  fdjliefeen,  ift  biefer 
^Jrocefj  nod)  nidjt  beenbet.  Diefelben  Spalten,  auf  benen  fötale  föutfdjungcn 
Dor  fid)  geljen,  finb  c«  aber  audj,  auf  benen  bte  Spermen  Don  ©abeu* 
©aben,  92ot^enfe(«,  $ub  unb  (Srtcnbab,  weldje  faft  genau  auf  einer  norb* 
füblidj  ftreidjenben  Cinie  liegen,  $u  Sage  treten.  3n  bem  Auftreten  ber 
Spermen  finben  wir  aber  aua)  mit  ©affrfdjeinlidjfcit  ben  3ufammenf)ang 
gwifdjen  ben  rf>eintfd)en  (Srbbeben  unb  bem  geognofttfdjen  ©au  be«  töf)cin« 
tf>ale«.  «Weder  (3af)rb.  f.  SRin.  1840.  p.  111)  f>at  frfjon  bie  Obee  au«, 
gefprodjen,  bafe  manage  locale  (Srbbeben  burd)  (Sinftürje  Don  $of)lräumen 
be«  feften  Qcrbinnem,  weta^e  burd)  Stuflöfung  Don  <3teinfal|,  ©Dp«,  Salt- 
ftein,  ober  burd}  «u«wafa^ung  Don  Sanb  unb  Slwn  entftonben  feien, 
erzeugt  würben,  eine  Änftajt,  weldje  Don  einigen  Jüngeren  @eologe.n  bi« 
in«  Ungebührliche  Deraflgemeinert  worben  ift   Onbeffen  ift  e«  gar  nid)t 


Sa^Irfid^e  Duetten,  bie  fl$  im  %t>al  au  einem  anfe!}nU<$en  »ad»  oeretniflen,  fuhren 
alle  SJerantterunaöprobufte ,  ©onb  unb  tleinereS  ©etöHe  mit  fid)  fort  unb  laffen 
)n>if$cn  ben  einzelnen  abgerunbeten  Jelöblocfen  enge,  tiefe  Spalten.  ÜRit  fixerem 
Xuge  unb  ^u^e  !ann  man  (tetternb  unb  (prtngenb  bie  betriebenen  Zueile  bf?i 
Seifenmeere«  befugen  unb  ift  bie«  ein  beliebter  «uäflug  befonberä  ber  Darmjlabter 
3ugenb. 
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notfnoenbig,  bie  frühere  (Sjiftcnj  bon  folgen  lei^t  todlidjen  Äöcpern,  wie 
©top«  unb  ©teinfatj,  auGfdjtiejjlid)  borauäjufefccn." 

23  olger  !>at  bie  Hnftdjt  iRecfer«  in  ber  Slrt  beraflgemeinert,  bafj  er 
alte  Grrbbebenerf Meinungen  burd)  Qrinftürje  bon  $oljlräumen  ju  erflären 
fudjte.  @o  fefjr  er  aud)  biefc  $ttpotf)efe  tfjeit*  burd)  birecte  Grrbbeben* 
«eobadjtungen,  tljeil«  burrf>  miffenfdjaftlidje,  mineratogifd}*djemifd|e  <2pecu« 
totionen  ju  frühen  fucfjtc,  fo  fanb  biefelbe  in  biefer  wetten  Hu&beljnung  bod) 
nur  oereinseltc  «n^änger.  Hnbererfeit«  f>aben  fidj  aber  aud)  in  bemfetben 
SMafee  bte  Slnt)änger  ber  au«fd)liejjliä)  buteanifdjen  <£rbbebenl)m>otf)efe 
berminbert,  fo  bafc  iefet  bon  ber  2J?ef)r3af)t  ber  Scanner  ber  Siffenfdjaft 
bulcanifdje  örbbeben  unterfdjieben  werben  bon  ben  neptunifdjen,  b.  I).  bon 
folgen,  wo  in  $otge  ber  medjanifdjen  unb  djemifd)en  Sir  hing  be«  Saffer« 
auf  $öeftanbtl)eite  ber  feften  Grrbrinbc  in  ber  liefe  bcrfelben  entftanbene 
£>of)träume  einftürgen  unb  baburdj  bie  Grrfdjütterungen  erzeugt  werben, 
welche  ftdj  bi«  auf  bte  Oberpdje  ber  (Srbe  in  immer  weiter  gefjenben 
Selten  fortpflanjen. 

Üföofyr  f)at  bor  einiger  3eit  in  ber  Ä5tn.  3*9«  einen  fein*  intereffanten 
unb  tefenfcwertljen  Äuffafe  „über  bte  Urfadicn  ber  ©rojjgerauer  <£rbbeben" 
gebraut.  <Sr  b,at  barin  fo  bollftänbig  bte  £f)atfad)en  für  bie  Saf>rfd>ein» 
lidtfeit  be«  Söor^anbcnfeinfi  grojjer  au«gewafd>ener  unb  mit  Saffer  gefüllter 
$ofc(r&ume  in  ber  (Srbtiefe  entwicfelt,  bafe  bte  «rbeit  berbient  ber  ber- 
gängigen  (Srjftenj  ber  £age«titeratur  entjogen  au  werben,  Sir  ertauben 
un*  einjetne  ©teilen  f)erau«$uf)eben. 

„<Sö  ift  unbeftreitbar,  bajj  ba*  (grbbeben  eine  Bewegung  ift,  unb  jebe 
Bewegung  erforbert  Waum,  benn  Bewegung  ift  CrtSberänberung.  £>a 
nun  bie  Oberftädje  ber  Srbe  in  ben  meiften  Ratten  gar  nidjt  beränbert 
wirb,  unb  in  alten  nur  feljr  unbebeutenb,  fo  fönnen  wir  ba«  Grbbeben 
nur  af«  eine  (Srfdjtttterung,  al«  bie  ftortpflanjung  einer  (&d)wingung  an* 
fefyen,  bie  aüerbing«  fef)r  gut  burd)  ben  ©turj  fdjwcrer  ÜWaffen  beranlajjt 
fein  fann.  Mein  in  jebem  ftatte  bebürfen  fie  baju  einen  biäponibten 
Wo  um.  Senn  ein  (Srbbeben  in  ben  buteanifdjen  ©egenben  ber  (Jifet  fidj 
jeigt,  fo  finb  bie  $tutoniften  gleidj  bereit,  bie«  bem  inneren  ftcuer  juju* 
fdjreibcn.  aber  bie  bulcanifdjen  ©egenben  ber  <5tfet  finb  jefct  innen  nic^t 
wärmer,  als  aud)  bie  umgebenben  ganj  unberbädjtigen  ßrbftrtdje.  £)ie 
bieten  $unberte  «Mineralquellen  ber  ßifel  ftnb  tatte  CueUen  unb  nur 
«ertrid)  unb  SReuenafyr  wenig  warm,  wäfjrenb  Siesbaben  unb  Wait^eim 
fcfjr  biet  Särme  ju  Stage  bringen,  ofme  bulcantfdjc  (Srfdjetnungen  in  ber 
SRäfje  ju  Ijaben.  9?un  waren  aber  ber  <5rf Fütterungen  in  ber  (Sifet  nur 
fetyr  wenige  unb  geringe,  unb  ber  Ort  ©rojjgerau,  welajer  in  ber  flauen 
SRfjetnebenc  jwifä^en  X)arraftabt  unb  3Wam$  tiegt,  Ijat  eine  europäifa^e  ®t< 
rü^mt^eit  erlangt 

©roßgerau  Hegt  in  geraber  Entfernung  bon  Sieäbaben  etwa  3^ 
leiten  unb  Siedbaben  liegt  bon  Hornburg  bor  ber  ^>6^e  SWeiten 
entfernt  unb  Hornburg  oon  9?attl)cim  nur  2«/3  ÜWciten.   Sir  finben  alfo 
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in  nicht  großer  Grntfernung  oon  ®rofcgerau  bret  berühmte  Quellen,  welche 
ftd)  fomohl  burd)  bie  ungeheure  SKenge  auSfüefjenben  ©äff  er«  al«  bie  an« 
feljnUdje  üKenge  barin  ge(öfter  ©alje  au«jeichnen.  Sitte  brei  ftnb  fotinifdje 
Quellen,  b.  fj.  fie  enthalten  fein  freie«  toblenfaure«  Patron  wie  bie  ßifet« 
quellen,  fonbern  Oor$ug«weife  Äodjfalj,  (Shlorcalctum,  etwa«  (Styp«  unb 
gelöfte  fofjlenfaure  (Srben.  Durd)  biefe  ,3ufammcnfefcung  oerratt)en  fie  fid) 
al«  Slbfdmmlinge  eine«  ober  mehrerer  großer  <5al$ftöcfe,  welche  im  Onnern 
ber  (Srbe  Oergroben  liegen.  Da«  ©alj  fann  ober  in  ber  (Srbe  nur  im 
feften  ^uftanbe  liegen,  benn  anber«  fönnte  e«  nid)t  oerfd)üttet  unb  bebeeft 
»erben,  unb  bo  bie  Quellen  fdwn  fcaufenbe  oon  3at)ren  fliegen,  fo  ergiebt 
fid>  ber  natürliche  Schlug,  bajj  ju  il)rer  (Sntftehung  meteorifche«  ©affer 
oon  oben  einbringt  unb  mit  ©afj  beloben  wieber  ju  Jage  tritt.  Da  mir 
nun  auch  fonft  ©teinfaljlager  in  ber  (Srbe  finben,  wie  ju  ©ielicjfa,  6ta§* 
furtt),  «Spcrenberg,  Dieuje,  ©impfen,  Rappenau  unb  noch  an  Dielen  Qrten, 
fo  liegt  in  biefer  Hnnatjme  burdjau«  nid)t«  ©ewagte«.  äber  ba«  mäffen 
mir  f  efthalten,  bafj  nur  fefte«  <2alj  unb  nicht  etioa  eine  ©aljlöfung  Der* 
fd)üttet  unb  jugebceft  werben  fann.  <5«  folgt  alfo  ganj  natürlich,  ba§ 
fiel)  f}ier  flr°6c  Hohlräume  bilben  mfiffen,  unb  über  bie  muttjtnafelicfye  ©röjje 
ber  in  einer  beftimmten  3eit  entfteljenben  Hohlräume  tönnen  mir  bie 
SWeffungen  unb  Snalufen  biefer  Quellen  ju  9?att)e  gießen. 

Der  Äodjbrunnen  in  ©ie«baben  liefert  in  ber  ÜKinute  17>/j  ftubif* 
fug  ©affer,  unb  bie  anberen  mannen  Quellen  jufammen  ungefähr  30 
Äubiffufj  au  66  $funb  älteren  ©ewidjt«.  <£in  $funb  ©affer  hinterläßt 
beim  93erbampfen  57 '/a  ®ran  fefte  ©alje,  fo  bog  ber  Äod)brunnen  ollein 
in  ieber  üßinutc  8ty  $funb  fefte  «cftanbitjeile  ausführt.  Die»  gtebt  für 
bie  ©tunbe  525  $funb,  für  ben  Stag  12,600  $funb  unb  für  ba«  3at)r 
4,599,000  $funb,  unb  ba  bie  Quellen  annätjemb  benfelben  ©ehalt  haben, 
fo  fominen  auf  bie  anberen  7,880,000  $funb  @alj,  im  ©anjen  alfo 
12,479,000  $funb,  b.  f>.  nahe  an  12»/2  Millionen  $funb  fefter  ©al$e  im 
Oaijre.  Der  ßlifabethbrunnen  in  Hornburg  liefert  in  24  ©tunben  7933 
tfitcr  mit  13,3  feften  «eftanbtheilen  in  1000,  alfo  102,8  Kilogramm  ©alj. 
Der  Äaiferbrunnen  liefert  in  24  ©tunben  24,336  Öiter  mit  9,5  in  1000, 
alfo  231,19  Kilogramm.  Der  £ubwig«brunnen  liefert  43,200  ?iter  mit 
7,08  in  1000,  alfo  305,85  Äilogramm,  unb  ber  ßouifenbrunnen  8024  Öiter 
mit  4,7  in  1000,  bemnath  37,91  Kilogramm,  Stile  oier  «runnen  jufammen 
führen  alfo  im  Jage  677,75  Silogramm  unb  im  Oahre  247378,75  Silo* 
gramm  fefte  ©alae  au«. 

2ÜIe  biefe  3at)ten  ftnb  oerfchwinbenb  gegen  Nauheim,  welche«  in  ©affer* 
reid)thum  unb  ©atjgefjalt  fte  bebeutenb  übertrifft. 

Die  Quelle  9h\  7  förbert  iährtich  über  30  9Killionen  Äubiffug  ©oole 
unb  barin  finb  über  50  Millionen  $funb  fefter  ©alje  enthalten,  welche 
einem  fubifrfjen  töaume  oon  100  ^ug  C'änge,  100  ftug  «reite  unb  50  Büß 
§öt)e  entfprechen,  b.  h.  einem  SRaume  oon  V2  SRillion  flubiffuß.  Die 
Quelle  9?r.  5  gab  gleich      ber  (grbohrung  täglich  25,000  tfubiffufc  ©affer, 
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a(fo  im  3af)re  9,125,000  Äubiffujj.  Der  ©ooffprubel  liefert  in  24  ©tun« 
ben  bie  aufjerorbentlidie  Quantität  <Soote  Don  85»  bid  90,000  ftubitfujj 
uon  1,0213  fpec  (9ewid)t  unb  32,2°  (L  Temperatur.  ÜRan  fann  affo  bie 
id^r(tcr)c  Lieferung  ber  sJ2auf)eimer  Quellen  ju  100  üßiflionen  jcnbiffug 
unb  ba«  gu  Tage  geförberte  Salj  einem  Sürfel  Don  100  ftujj  ©eite 
gleidjfteUen. 

Die  9fawf)eimer  Quellen  würben  fd)on  in  ber  SWitte  be«  15.  Oafyr* 
f)unbert«  jur  ©atjgewinnung  ausgebeutet  unb  fmb  Dielleidjt  fttjon  ben 
Wörnern  befannt  gcwefcn,  wa«  nidjt  allein  bie  9ldf>e  ber  alten  9t5merftrafie 
morjrfc^eirtlicr)  mad)t,  fonbern  aud)  burd>  bie  Sluffinbung  eine«  bebeutenben 
Sager«  bon  £oljafd)e  unb  «rudjftücfen  irbener  ©iebegefäjje  mit  bieten 
^ruften  Don  ^fannenftein,  fo  wie  Äupfermünjen  mit  ftarf  ojtobirter  Ober» 
flddje  unterftüfct  wirb.  Dafür,  baß  (Srbbeben  wirftid>  mit  ©eranbcrungen 
be«  (Jrrbreid)«  im  Quettengebiete  oortommen,  fjat  9?auf)eim  im  3afjre  1846 
einen  Jöemci«  geliefert.  Öm  3afjre  1843  fjatte  man  ein  neue«  33ot)r(od) 
bi«  ju  550  ftufe  Tiefe  niebergetrieben,  baffetbe  aber,  ba  c«  feine  «Soole 
gab,  Derlaffen.  3m  Oafjre  1846  mar  wdljrenb  be«  fefjr  nieberen  ©arometer« 
ftanbe«  (330  ^arifer  Cinien)  unb  heftiger  ©türme  in  ber  Wadjt  Dom  21. 
auf  ben  22.  December  in  Wauljeiin  eine  Gsrberfdjütterung  malgenommen 
worben,  wcld)e  bon  einem  tofenben  ©erdufdje  begleitet  war.  3n  ^olge 
biefe«  ^dnomcnS  fmtte  ftct>  burd>  unterirbifd>e  Gewalt,  unbefdjabet  aller 
übrigen  Quellen,  ein  aujjerorbentlidj  mächtiger  ©oolftrom  in  bem  jerflttftctcu 
($eftein  töaum  gebrodjen  unb  in  bem  erwähnten  Derlaffenen  Öo^rloa^e  uon 
550  ftujj  Tiefe  einen  2lu«gang  gefunben.  Die  Gewalt  ber  fyier  t)erDor* 
ftrömenben  ©affennaffe  war  fo  gro§,  bajj,  ungead)tet  be«  fed)«  ftujj  tiefen 
^örunnenfdjadjtc«,  welker  ganj  mit  fdjdumenb  wogenbem  unb  bampfenbem 
SBaffer  gefüllt  war,  fid)  burd)  biefc«  (jinburd)  eine  fedj«  ftujj  (wlje  ®arbe 
uon  fdjdumenbcr  ^oole  erfyob.  $ier  ift  nun  wirflid)  bie  Tlrotfadje  be« 
3ufammentreffen«  eine«  ßrbbeben«  mit  einer  inneren  3$erdnberung  ber 
(Srbe  in  bem  ©affergebiete  felbft  conftatirt  unb  baburd)  jebe  üttitwirfung 
be«  lmpotljetifd)en  Sentralfeucr«  au«gefd)loffen." 

<£«  fei  geftattet,  t)tcr  etnjufdjaücn,  baß  biefe«  ,$ufammentreffen  bod) 
nidjt  fo  fidjer  conftatirt  ift,  Wie  3ttof)r  annimmt.  Unmittelbar  nad)  bem 
erwälmten  (Sreignifc  war  in  öffentlichen  ^Blättern  Don  einem  gleichzeitigen 
ßrbbeben  bie  Webe ,  würbe  aber  bann  mehrfach,  wiberrufen.  3n  ber 
„Erinnerung  an  9?auf)eim",  wetd)e  al«  „fteftgabe  für  bie  39.  ©erfamm« 
lung  beutfa)er  ^aturforfa^er  unb  Slerjte  am  20.  (Sept.  1864"  ob,ne  Zweifel 
Don  bem  oerbienftoollen  Geologen  tfubwig  Derfafjt  würbe,  ift  nidjt«  Don 
einem  (Srbbeben  gefagt.   (5«  Reifet  bafelbft  S.  10: 

„Da  feine  Slu«fid>t  oorlwnben  ju  fein  fdjien,  ein  wünfdjen«wertl)e« 
Wefultat  ju  erlangen,  fo  würbe  biefer  ©ofjrDerfud)  1843  cinftweücn  ein« 
geftellt.  2Jian  lieg  bie  Jöofjrröljren  fteefen,  brad)  bie  9ofyrbaue  ab  unb 
bebeefte  ben  J8of)rfdjad)t  mit  $ol$  unb  (Srbe.  Äu«  biefem  ©o^rtoa^  braa^ 
nun  ganj  unerwartet  in  ber  föadjt  Dom  21.  auf  btn  22.  Dcccmber  1864 
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ber  groge  fyerrtidje  <Sprubel  9cr.  7  fyeroor,  ber  nod)  gegenwärtig  bie  $aupt» 
babequefle  bUbeL  9Wan  tatin  fid)  biefed  mertwfirbige  (Sreigni§  crtldren, 
wenn  man  erwdgt,  bag  ber  #auptjuflug  biefer  Quelle,  nie  fpdter  ange* 
fteUte  (Ermittelungen  ergeben  fjaben,  au«  bein  liefften  be«  #of>rloa)« 
jfonunt.  &n  biefer  Stelle  ift  bie  ©oole  reifer  an  ©aljen  unb  ftofjlenfdure 
unb  mdrmer  tote  in  ben  oberen  Legionen,  wo  fU  burdj  $injutreten  Don 
fügen  «Baffem  Oerbüunt  unb  tdlter  ift.  5Die  Soolfäule  be«  $öof)rloa)« 
tonnte  allmd&lid)  mit  feinen  £of)lenfdurebld«d>en  au«  ben  tieferen  (Sagten 
fid>  anfüllen,  bie  am  oberen  <5nbe  bei  abnefunenbem  Ttrud  ftd>  ou«belmen 
unb  bie  ganje  «Soolfdute  fo  weit  oerldngern  mußten,  bi«  ba«  obere  <£nbc 
ber  ©o^rrö^re  erreicht  war  unb  bie  @oole,  burdj  bie  entwcidjenben  Äofjlen* 
fäurebld«djen  mit  fortgeriffen,  fd)watf)  überzufliegen  begann,  «Bar  auf 
biefe  «Seife  bie  ganje  ©oolfdule  in  Bewegung  getommen,  fo  tonnte  ber 
2lu*brud)  ber  Quelle  in  oertydltnigmdgig  furjer  3eit  erfolgen,  wa«  in  bie* 
fem  ftafle  burdj  ftttrmifd>e«  «Better  unb  fef>r  niebrigen  ©arometerftanb 
feljr  begünftigt  worben  ju  fein  fdjeint" 

Sludj  bie  oerftcd>te  9?auf)etmer  ©ootqueüe  hinter  ber  Jrinfljaüe  foffte 
,3eitung«nad)ridjten  jufolge  burdj  ben  früher  (®aea  V.  595)  ermäfmten 
ßrbftog  am  2.  9foobr.  1869  wieber  jum  fliegen  gebraut  worben  fein,  ober 
biefe  Sfadjridjt  war  ebenfo  unbegrünbet. 

„Die  Quellen  ju  «Bic«baben  ftnb  fdjon  feit  ben  3^tcn  °*r  Börner 
al«  Fontes  Mattiaci  befannt.  Ratten  wir  nun  feft,  bag  biefetben  fdjon 
1800  3af>re  fliegen,  wa«  gewig  eine  befdjeibene  Stnnaljme  ift,  ba  man  nidjt 
oermutfjcn  tann,  bag  fte  au  ber  Börner  Reiten  eben  erft  entftanben  wdren, 
fo  erhalten  wir  für  «Bie«baben  bie  2J?engc  be«  au«  ber  Crbc  aufgeführten 
<Sat3e«  gteidj  25,000  «Millionen  $funbe,  für  Hornburg  495  SIMionen 
Kilogramme  ober  990  9ftiflioncn  3ollpfunbe  unb  cnblidj  für  iRauQehn 
200,000  SWiHionen  Äubiffug  feften  <Salje«.  Um  fidj  einen  anndf)ernben 
begriff  oon  biefer  festeren  <$röge  ju  marfien,  bebenfe  man,  bag  1  9J?itlion 
Äubitfug  ein  SBürfcl  oon  100  ftug  ^citc  ift.  SD?an  nefmte  alfo  eine 
fange  oon  100  $ug,  etwa  41  gewölmHdje  (Schritte  ober  bie  boppelte  f)Öfje 
eine«  breiftSrfigen  «Boljnljaufc«  mit  £ad)  unb  benfe  fim  einen  «Bürfel  oon 
biefer  ®roge  in  #öt}e,  ©reite  unb  £iefe,  unb  biefen  «Bürfel  jwctyunbert» 
taufenbmat  genommen,  fo  fteöen  biefe  Sürfel  jufammen  einen  gemein« 
fd)aftlidjen  «Bürfel  oon  5848  ftug  Äante  öor,  unb  um  aud>  Neroon  eine 
räumlidje  Änfdjauung  ju  Ijaben,  bebente  man,  bag  biefe  $öf>e  etwa  348 
5ug  metjr  beträgt,  at«  bie  @pifcc  be«  »iigi  über  bem  ÜRecre,  bag  fie  etwa 
7mal  bie  #Öl)e  be«  $)racf}enfe(fe«  über  bem  »i)ein,  ober  11  mal  bie  $Öf)e 
ber  boücnbeten  Stürme  be«  Äötner  Dome«  betrdgt.  $iefe  entftanbenen 
^oljtrdume  fmb  offenbar  ooflftänbig  mit  «Baffer  angefüllt,  welche«  fict> 
atlmä^tid)  mit  Salj  belaftet  unb  oon  bem  nadjbrücfcnbcn  metcorifdjen 
ffiaffer  läge  gehoben  wirb.  (5s  fef)lt  un«  alfo  nta^t«  an  bem  ©eweifc, 
bag  in  bem  (Gebiete  jener  brei  Oueüen  ungeheure  au«gewafa^ene  unb  mit 
JDaffer  angefüllte  $of>trdume  bor^anben  fein  müffen.   «Bie  tief  biefetben 
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unter  ber  Oberfläche  ber  ßrbe  liegen  unb  lote  bicf  bie  nodj  tragenbe  ©rücfe 
Don  Srbe  ift,  fann  man  natürlich  nicht  tuiffen.  Hlle  biefe  Quellen,  unb 
befonber*  Nauheim,  ftnb  fet)r  reich  an  Sohlenfäure  unb  bringen  außer 
bem  gelöften  Sal$c  auch  «eftanbtheile  Don  feften  ®efteinen  als  fohlenfauren 
$alf  unb  (gifenojqbul  mit  hinauf.  Daburdj  tonnen  bie  spalten  im  ÄalN 
gebirge,  welche«  im  «ohrloch  ftr.  7  in  Nauheim  Don  250  bi«  550  $uß 
liefe  burchftojjen  würbe,  erweitert  werben  unb  enbtich  fotche  Socterungcn 
entftchen,  baß  einzelne  ftelemaffen  hinabftüqen.  Da  ba«  ©äff er  nicht 
merftia)  compreffibet  ift,  fo  macht  biefe«  §erabftürjen  feinen  Unterfdneb  in 
ber  ©affermengc  ber  Quellen  au*,  bcnn  bie  Don  bem  ftürjenben  Jölocfe 
Derlaffene  Stelle  wirb  fogleich  Dom  SBaffcr  aufgefüllt,  unb  barin  mag  ber 
(Srunb  liegen,  baß  bie  genannten  Quellen  bei  ben  Dielen  (Srbbebcn  Don 
©roßgerau  noch  gar  feine  Störung  ihre*  9lu*fluffe*  erlitten  haben,  unb 
e*  geht  mit  Seftimmtljeit  barau*  h^Dor,  baß  auch  bie  Oberfläche  ber  Grrbc 
feine  bteibenbe  Senfung  erlitten  fyat.  (Sine  foldje  würbe  fich  im  Flußbette 
be*  2J?ain*  unb  an  ben  beiben  Sifenbafmen  wahrnehmen  (äffen.  Ob 
überhaupt  ©roßgerau  ber  nächfte  ^Junft  an  bem  £>eerbe  ber  (Srfchütterung 
ift,  läßt  ftch  nicht  behaupten,  benn  (Srbbcbcn  fönnen  nur  in  menfct)Ucf)cn 
©ohnungen  mahrgenommen  werben,  wo  (Schellen,  Ijangenbe  «itber,  Kron- 
leuchter, ©efäße  auf  ©efteilen  u.  %  Streichen  bilben.  (Sin  «aum,  eine 
$ecfe,  ein  gel«,  ein  Äornfetb  fann  feine  ©puren  einer  bloßen  (Srfd)ütterung 
aufbewahren.  2Bo  alfo  feine  SWenfchen  wohnen,  ift  bie  ^ftfteüung  eine* 
bloßen  (Srbbeben*  unmöglich.  9cad)  tiefer  Anficht  würben  wir  bie  ga«» 
hattigen  warmen  Quellen  nicht  wie  $umbotbt  al*  (5idjerheit*ücntilc, 
fonbem  al*  bie  wirtlichen  Urfachen  ber  (Srberfd)ütterungcn  anfcljen,  unb 
fo  finb  aud)  fdjon  Don  33olger  bie  (Srbb eben  im  95ip*thalc  Don  1855  auf 
bie  nicht  fehr  entfernten  ®D,p*qucllcn  be*  Deuter  «abe*  bejogen  worben, 
unb  bie  gleiche  Urfadje  mag  für  bie  jerftörenbcn  (Srbbeben  Don  «ruffa  in 
bemfelben  3al)re  1855  in  ben  überaus  reichen  Quellen  biefed  Orte*  gefucht 
werben.  Diejenigen  SKineralquellcn ,  welche  fohlcnfaure*  Patron  führen, 
wie  bie  (Sifelquellen,  finb  weniger  geeignet  Hohlräume  $u  fdjaffen,  weil  fie 
nur  einen  Jöeftanbthcil  eine*  ©ebirge«  aufführen  unb  noch  fe^r  fefte  ©c* 
rüfte  Don  Silicaten  ftehen  laffcn,  bagegen  werben  Äochfalj  unb  ©up*  ganj 
unb  gar  aufgelöft  unb  müffen  nothwenbig  einen  Hohlraum  l>inter(affen. 
gaffen  wir  alle*  biefc*  jufammen,  fo  erfcheint  un*  bie  Slnficht,  baß  bie 
(Srbbeben  im  3ufQmmcnftür3en  (o*gewafchcner  Iheile  ihren  nächften  ©runb 
haben  unb  ben  entfernteren  in  bem  $tu*wafd)en  löflicher  <Stoffe  burch 
meteorifche  ©affer,  fehr  begrünbet,  unb  babei  ift  leicht  begreiflich,  baß, 
wenn  bie  tragenbe  4örücfe  nur  ftarf  genug  ift,  Rimberte  Don  (Srbbeben  an 
einem  Orte  eintreten  fönnen,  ohne  baß  eine  bteibenbe  «eränberung  ber 
Gsrboberftächc  ftattfinbet.  Sluch  ift  nicht  nothwenbig,  baß  bie  innere  48c* 
wegung  fenfrecht  unter  bem  jumeift  erfchütterten  Orte  liege,  im  ©egentljeit 
fann  ber  Stoß,  ber  am  «oben  ber  $tu*höf>lung  ftattfinbet,  fta)  erft  neben 
bem  Hohlraum  aufwärt*  burch  bie  fefte  <5rbe  fortpflanzen  unb  wirb 
bort  ben  am  tiefften  gelegenen  $unlt  am  meiften  crfdjflttern,  währenb  bie 
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©teilen,  wo  ©ebirge  fttyer  aufzeigen,  eine  minbere  (irfdjütterung  jeigen 
werben. 

<5«  fteigen  aber  auef)  bte  Quellen  nid)t  fenfredjt  auf,  fonbern  in 
fdjiefen,  oft  fe^r  geftreeften  spalten,  worau«  bann  wieber  folgt,  bafj  ber 
£ecrb  ber  Qrrfdjütterung  nict)t  junädjft  unter  ber  £}ue0e,  fonbern  in  unbe« 
fannter  (Entfernung  neben  berfetben  liegen  fann.  Ö«  genügen  bemnad)  bte 
oorliegenben  Jfjatfacben,  bie  befproebene  (grfebetnung  ber  ®rofjgcrauer  (5rb* 
beben  auf  eine  febr  nüd)tcrue  8nftd)t  aurüdauffibren,  of)ne  oon  fmpotbetifeben 
Gräften  ©ebraud)  $u  macben." 

Sir  baben  abftcrjtlic^  oon  aßen  weiteren  tyeoretifdjen  (Sntwictlungen 
in  bern  ebenfo  interejfonten  wie  belebrenben  &uffafce  SKobr«  abgefeben 
unb  im«  an  ba«  rein  2:i)atfäd)ticf)e  gebalten.  2Öir  würben  uns  aber  wieber 
auf  ba«  Gebiet  febr  fdjwadpljiger  #t)potbefc  begeben  mfiffen,  wenn  wir 
an  ber  §anb  ber  geognoftifeben  (Srforfdjung  be«  ffibeingebiete  bie  «Stelle 
fueben  wollten,  wo  bie  audgewaf dienen  $obträume  fidj  befinben  unb  wie 
tief  fte  unter  ber  Dberflädje  ber  <5rbe  liegen.  35ajj  fötale  $oblräume 
überall  ba  entfteben  müffen,  wo  (Sootquellen  unb  gtjp«baltige  Saffer  ju 
läge  treten,  fann  feinem  ^weifet  unterworfen  werben;  ebensowenig,  bafj 
fte  fieb  auf  weite  «Strecfen  bin  au«bebnen  fönnen  ober  ba§  mebre  berfetben 
unter  einanber  in  SBerbinbung  fte^en.  35arau«  erflärt  ftd)  autt)  teia)t  ein 
S3erfa)tcben  be«  (Sentrum«  ber  Grrf  Fütterungen,  wie  e«  wäbrenb  be«  l)t\[\> 
fdjen  (Srbbeben«  conftatirt  würbe.  3e  größer  bie  nieberftürjenben  Staffen 
ftnb,  um  fo  heftiger  wirb  bie  <Srfd)tttterung  fein  unb  um  fo  weiter  werben 
fta)  bie  <Srfd>ütterung«wellen  fortpflanaen.  3lucb  bureb  bie  töatur  be«  Ge- 
birge«, b.  fj.  bie  mineralogifebe  unb  pr)t)ftfa(tfc^e  -©efebaffenbeit  feiner 
<Subftanj  werben  bie  JÖebingungen  mobificirt,  unter  wetzen  biefe  ©eilen 
weiter  ober  weniger  weit  fortgepflanzt  werben  fönnen. 

SRadj  bent  Dielen  £drm  unb  ber  panifajen  Slngft,  wetcf)e  fetner  .Seit 
bie  ftatbfcben  ^ropbejeiungen  oon  (Srbbebcn  in  Sübamerifa  oerbreitet 
batten,  fonnte  e«  ntdjt  Söunber  nehmen,  bafj  aueb  im  (bebtet  ber  rbeinifd)en 
(Srbbebcn  mit  «Sorge  an  biefe  33orau«fagungen  gebadjt  würbe.  $ier  wie 
bort  aber  waren  bie  Bcfürdjtungen  jum  (ttlüct  umfonft.  3J?it  SJejug 
bicrauf  bemerft  33  raun  oon  £)armftabt  au«  in  bem  fyeffifdjen  ®c* 
Werbeblatt: 

Vorweg  ift  feine  regelmäßige  Sßieberfcbr  unb  ebenfowenig  gteieber 
gleichzeitiger  Vorgang  an  3enitl)  unb  9hbir  nadjgewiefen.  SBenben  wir 
un«  ju  ben  in  unferer  9?dt)c  beobachteten  Grreigniffcn  ber  legten  jwei  Oabre, 
fo  ift  bie  ßrfebeinung,  bajj  ©rojjgerau  bei  ben  oieten  (Srbftöfjen  ungleich 
härter  mitgenommen  würbe  al«  Darmftabt,  minbeftenö  feine  ©tüfee  ber 
fraglichen  £f)eorie  unb  jwar  au«  fotgenbem  ©runbe:  £)ie  töicbtung  ber 
©töjje,  welcbe  in  ©rojjgcrau  befonber«  heftig  auftraten,  war  r)ier  in  $)arm* 
ftabt  oon  Often  nacb  Söeften.  Die«  ift  niajt  etwa  Zeitungsnachrichten 
entnommen,  fonbern  ftttfct  ftd)  auf  bie  ganj  beftimmte  Beobachtung,  bajj 
bie  $rojecttonen  ber  etwa  150  Schritte  oon  meiner  Söo^nung  entfernten 
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(9a«lidjter  her  (Straßenbeleuchtung,  auf  ben  3unmerbec!en  im  oberen  ©tocf 
währenb  be«  ©tofje«  ftd)  um  etwa  »/*  in  bcr  föidjtung  t>on  ffiefien 
nach  Often  unb  um  eben  fo  Piet  jurücf  bewegten.  Die  gewöhnlichen,  bem 
©efüht  entnommenen  Beobachtungen  über  bie  föichtung  ber  ©töfee  finb 
mit  großer  $orfid)t  aufaunehmen,  ba  Säufdjung  fehr  leicht  möglich  unb 
bura)  bie  Pielfaä)  fidj  wiberfpreajenben  Angaben  a«r  (Genüge  nachgewiefen 
ift.  Gene  Beobachtung  bagegen  ift  ganj  guoerläffig  unb  beweift  mit  Be* 
ftiimntheit,  bajj  bie  Bewegung«weüe,  wenn  fte  Darmftabt  unb  @rojjgerau 
in  geraber  £inie  fdmitt,  wenn  e«  überhaupt  geftattet  ift  eine  foldje  horizontal 
wirfenbe  Äraft  anzunehmen,  unb  toenn  ihre  SQßtrfung  als  ein  <3toß  gegen 
baä  ©runbgebirge  ju  beuten  ift,  in  Darmftabt  $u  Piet  heftigerer  <Srfd)einung 
hätte  tommen  müffen,  at«  in  bem  nur  2  x/i  Stunben  entfernten  ©ro&gerau, 
weit  an  erfterem  Orte  ba«  Urgebirge  ju  Jage  tritt,  währenb  es  in  ©roß* 
gerau  oon  einer  aufeerorbentlid)  mächtigen  Diluoial*  unb  $lHuPial*Schichte 
überbceft  ift,  welche  ©Richte,  gleichfam  al*  ein  ^elfter,  bie  SBirfung  be« 
©to&eä  hätte  milbern  müffen.  Die  im  «erlauf  be«  2Nonat«  gebruar 
beobachteten  (Srbbeben  fyabtti  mitunter  ba&  Urgebirge  heftiger  erfdjüttert 
ald  bie  oorangegangenen  ©töjje,  welche  hauptfächtich  in  ©rofjgerau  ihren 
Gentralpunft  h^ten;  boch  ift  auch  °ie  JRh«nebene  amifttjen  Corfch  unb 
3wingenberg  mitunter  fehr  heftig,  unb  ebenfo  heftig  ba«  Urgebirge  jiuifcben 
l'inbenfele  unb  ©en«h«im,  getroffen  worben.  Die  Dichtung  ber  meiften 
im  SDionat  ÜWärj  1871  beobachteten  <2töjje  erfolgte  perpenbicutär  Pon 
unten  auf.  On  ben  Pieten  Grrbftöfcen,  welche  nun  feit  mehreren  3afjren 
in  ber  Umgegenb  Pon  h^r  erfolgt  finb,  ift  nicht  bie  minbefte  töegctmäjjigteit 
ober  trgenb  ein  3ufammenhang  mit  ber  jeweiligen  Sonftettation  Pon  3onne, 
SDJonb  unb  Crrbe  ber  Strt  nachauweifen,  bog  heraus  auf  gleiche  Urfachen, 
wie  bei  (JEbbe  unb  ftlutf),  gefchloffen  werben  tonnte." 

Ob  bie  in  ber  hefftfd)en  töheingegenb  feit  SDKtte  SDMra  1871  einge- 
teilte Üluhe  (am  ÜKittag  bc«  14.  Slpril  würbe  im  ©iebengebirge  unb  Um* 
gebung  wieber  ein  <§to§  bemerft)  eine  bauernbe  fein  wirb,  ober  ob,  wie 
fchon  mehrfach  währenb  ber  beiben  üorausgegangenen  Oahre,  fich  bie  (Srb* 
bebenerfcheinungen  wieber  auf*  neue  einfallen,  rnufc  abgewartet  werben, 
ftehren  fte  aber  wieber,  fo  tiefern  PieUeidjt  neue  unb  noch  gewiffenhaftere 
Beobachtungen  at«  bie  feitherigen  gana  beftimmte  HnljaltGpunfte  für  bie 
(Sicherftcüung  ber  eigentlichen  Urfache  biefer  Grrbbeben.  Namentlich  W 
babei  bie  (Sinfturahtipothefe  nochmals  forgfältig  ju  prüfen.  Daau  aufau* 
f orbern,  unb  wertfwofle  Beobachtungen  unb  Weinungen  ber  Bergeffenbeit 
ber  örtlichen  lageötiteratur  au  entreißen,  war  unfere  Hauptaufgabe. 
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(®$iu&.) 

©ne  gütte  eigener  ^Beobachtungen  bieten  bie  Arbeiten  Don  Gr.  Radier 
in  Oena,  wdc^e  berfefbe  in  einem  befonberen  SBJcrfe  (®dbning«erfcbeinitngen, 
bon  <£.  $allier,  tfeipjig  1867)  jufaramengeftellt  f>at.  Diefelben  liefern 
wefentlicbe  Verbollfommnungen  unb  Erweiterungen  ber  tfeb,rcn  ^afteur'«, 
unb  fhtb  namentlich  audj  bc^alb  intereffant,  weit  fie  außer  ben  eigent* 
liefen  ®db,rurig«erfd)einungen  eine  üßenge  anberer  pffoftotogifdjer  Vorgänge 
in  ^flonjen  unb  gieren,  j.  ©.  ba«  Heimen  ber  (Samen,  bie  Umroonb- 
lung  be«  ©tdrfemebl«  in  Bucfer  burd)  ba*  (Sccret  ber  ©peitfjelbrüfen,  bie 
Verbauung,  bie  Verbreitung  gewiffer  Äranfbciten,  3.  JB.  ber  (Spolera,  auf 
bie  bitale  Stb,ätigfeit  mifroffopifdjer  Organismen  jurüeffübren.  §injidjtlid) 
ber  $atur  ber  ©db™ng«erfd)einungen  fdjließt  fid)  fallier  boüftdnbig  an 
$afteur  an;  er  erfldrt  ebenfalls  f&mmtliche  ®df)rung«erfdjeinuttgen  an 
bie  Grntwicflung  organifirter  Fermente  gebunben;  bie  SBirtung  ber  bon 
Vielen  at«  birecte  Fermente  angefebenen  ftiefftoffbattigen  «Snbftanien  liegt 
nur  barin,  baß  biefetben  jur  Jöitbung  unb  ßrrndbrung  ber  ®Äh,rung*« 
organidmen  bienen,  fie  ftnb  beßbatb  cbenfo  notfnoenbig,  wie  üfcbenbeftanb« 
tbeile,  ©affer  unb,  für  bie  geiftige  ©äljrung,  Sobtenbttbrate.  „Der  Vege* 
tation«pro$eß  berwenbet  nur  einen  Reinen  ^t)ei(  ber  ®dl)rung«flttffigfeit 
au*  ber  großen  ÜKenge,  bie  er  in  bie  gellen  einführt,  jum  $titwbavif  unb 
bei  biefem  Jebenfall«  bödrft  berwicfelten  cf)emlfd)en  Umfafc  tritt  eine  ganje 
töeiije  oon  3erfefeung«probucten,  unb  al«  (gnbprobucte  HCfo^ot  unb  Äob,len* 
fdure  auf.  Da«  @eb,eimnijj  be«  Umfafce*  liegt  b*«  <">  *W  ottein  im 
£benu«rau«,  fonbern  in  ber  ftorm,  in  welker  bie  djemifeben  Affinitäten 
jur  ©eltung  lommen.  Die  ftorm  be«  $ta«ma  unb  feiner  ftormetemente 
ift  e«  offenbar,  moburd)  ba«  eigentümliche  Verbältniß  jroifd)en  Äob,len* 
i)t)braten  unb  ^roteinftoffen  erft  möglich  ift.  2öir  müffen  atfo  bie  <2rr» 
tlärung  ber  ®äl)t'ung$erfd)einungen  im  Betlenbilbung«*  unb  3ellenwad)«» 
tbumdpro^effe  auffudjen/'  lieber  ben  3ufammenf)ang  ber  berfdnebenen 
(9dbrung«borgdnge  mit  ben  fte  b,eroorrufenben  Organi«men  gelangt  ba* 
gegen  fallier  ju  ganj  anberen  3lnftd)ten,  at«  $  oft  cur.  (^dmmtttcbe 
(Dabrun gen,  auch  bie  ftdulniß  (ammoniafaltfcbe  Währung)  werben  burdj 
^itjgebilbc  ^erborgerufen,  bie  ber  ftorm  nacb  febr  berfebieben,  aber  trofc* 
bem  gleicben  Urfprunge«  fein  fönnen;  Onfuforien,  welche  2ttitfcberticb 
unb  ^Jafteur  alö  Urfadjen  ber  Vutterfäuregdbrung  unb  ödutniß  anfeben, 
tommen  niebt  bor;  fie  finb  fecunbäre  (Srfdjeinungen  ober  mit  ^iljgebitben 
berwcdjfelt  worben.  Webt  bie  «rt  be«  ^iljc«  ift  ba«  «ebingenbe  für  bie 
@äf)rung,  nidjt  icber  Nahrung  entfpria^t  eine  befonbere  ^iljfpecie«,  fonbern 
bie  befonbere  Slrt  ber  ®dfn:ung  unb  iljr  Verlauf  ift  bon  ber  cb,cmifdjen 
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,3ufammenfcfcung  ber  gäfjrungSf obigen  Subftanj,  in  rocket  ftd)  bie 
Sporen  ein  unb  berfetben  ^tfjart  fefyr  oerfdjiebcnartig  entmideln  fönnen, 
unb  üon  bem  mef)r  ober  weniger  befdjränften  Cuftjurritt  abhängig.  £>a« 
35orfommen  oon  Sporen  einer  einzigen  ^JUjart  in  ber  Luft  genügt  bemnad) 
jur  (Einleitung  aöer  Ärten  t)on  ©d^rungdprojeffen;  oerfdjiebenc  $efenarten 
al«  'ißflanjenfpecie«  erjftiren  nid)t.  9taa)gemiefcn  f)at  |>a((ier  biefe  4öc* 
bauptung  burd)  Guitturoerfudje  mit  ben  Sporen  eine«  auf  ber  ganjen  (5rbe 
oerbreiteten  Sdjimmel«,  be«  Penicillium  crustaceum,  welker  bei  ben 
©dfyrung«»,  ftdutnif?*  unb  $erwcfung«projeffcn  bie  $auptroUe  fpiett,  ob* 
gleich  QUO)  mit  ben  Sporen  onberer  SdjimmelpUie,  j.  ©.  Aspergillus, 
Rhizopus  ic.  gleite  (Srfofge  erjielt  würben,  Slu«  ben  ^eniciüiumfporcn 
würben  fttnfttid)  bie  oerfdjiebenften  $efeformen:  VHoQotyefe,  2tti(tt)fäure* 
unb  Stabfjefe,  ftäufaijjfjefe  ober  Äernjeüen  erlogen  unb  mit  biefen  bie  oer* 
fd)icbenen  @dl)rung«arten  eingeleitet;  bei  reidjlidjcm  Luftjutritt  entwiefett 
fidj  ouö  ben  Sporen  wieber  Sdjünmef,  bei  Luftabfdjfaf,  alfo  im  dnnern 
ber  ftlüffigfeiten,  f)efe;  bei  befdjrdnltem  Luftjutritt  eine  eigentümliche 
^wifdjenform,  bie  au«  formalen ,  tettenförmig  jufammenl)dngenben  ,3eüen 
beftcljenbe  Leptottjrij.  ©ringt  man  3.  33.  bie  frifdjen  Sdnmmelfporen 
in  beftittirte«  ÄÖaffcr,  fo  quellen  fie  ftarf  auf,  man  fiefyt  ben  $ern  burdj 
fortgefefctc  ^weitljctfung  »«  meljre  äerne  jerfaöen,  fd)fiejjlirf)  plafet  bie 
ÜKutterjeöe  unb  bie  Äerne  werben  ait  lebljaft  beweglicf}e~Sif)wdrmer  bcr* 
aufgetrieben,  weldte  ©cftalt  unb  Bewegung  eine«  ©rummfreifcl«  jeigen. 
<5nb(irf)  jur  Äuije  gefommen,  ftreden  ftd)  biefclben  au«,  bitben  burd>  ©n- 
fd)nürung  eine  DoppcljeHe,  unb  burdj  immer  wieberlwlte  ßint'djnürungen 
entfteben  dujjcrft  jarte,  oft  fcr>r  lange  Letten,  bie  Leptotfjrij.  (Sntwicfeln 
ftd)  bie  S$immelfporen  im  Onnern  ftidftoffrcidjer  Subfwnjen,  fo  treten 
ebenfalls  bewcglidje  Sd)wärmer  au«,  bie  fid)  aber  burdj  ooUforamne  IIb« 
fdjnärung  fcf)r  rafdj  ju  (auter  deinen  einzelnen  fetten,  Micrococcus 
ober  Äernbefe,  jertbeUen.  Sie  bebingen  bie  eigenttidjen  ftäufaifjprojeffc, 
wcfdjc  burd)  ßntwuflung  oon  Kinmoniaf  unb  übetriea^enben  ©afen  d)araf* 
tertfirt  werben  unb  a(«  fräftige  9?ebuction«proceffe  ju  bejeidmen  fmb.  3n 
ftiefftoffarmen  glüffigfeiten,  j.  33.  3ucferwaffer  mit  etwa«  ^roteinfubftanj, 
nehmen  bie  au«  ber  geplagten  üttutterjefle  getretenen  Sdjwärmfporen  wieber 
eine  neue  3Jegetation«form  an;  e«  bitben  fidj  größere,  oon  einanber  ge- 
trennte fetten  mit  Keinem  Äcrne,  bie  fid)  burd)  Hbfdmürung  einer  fogletd) 
frei  werbenben  Sprofoeüe  oermeljren:  bie  $efe  bcr  geiftigen  ®ät)rung, 
Cryptococcus.  Sie  fann  cbenfo  gut  au«  Äernljefe  wie  au«  Leptotbrijr* 
gebilben  entfteben,  unb  unter  günftigen  Umftdnben  fidj  wieber  in  Stimme! 
ummanbefn. 

Sluf  au«gcfod)te  üßifdj  gefät,  entwiefefo  fid)  bie  ^eniciüiumfporen  ju* 
nädtft  511  ^embefe,  wetaie  bie  9Wifd)fäuregä()rung  emteitet;  unter  bem  (Sin- 
ftuffe  ber  gebitbeten  Sdure  fdjwetten  bie  ÄernjeUcn  naa^  Lange  unb  ©reite 
an  unb  liefern  fd)ttejjUd)  geftreeft  oiereefige,  ftarf  fia^tbrea^enbe,  gtdnjenbe 
3eüen,  bie  aKitd^fdure*  ober  Stabfyefe,  Arthrococcus.   5Dic  be* 
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fannte  Sirtung  be«  ßdlbermagen«,  aftrtd)  fdjneü  $um  (gerinnen  ju  bringen, 
beruht  nur  barauf,  baß  in  iljm  bie  bcr  SDftldjjerfefeung  etgentljümlidjen 
$efcngebilbe  in  außcrorbenttidjer  2Rcnge  enthalten  finb.  X)ic  tfeptotfyrir/ 
fetten  finb  roirffam  bei  ber  <5d)lcim»  unb  ^eftingdtjrung  unb  f)Öd)ft  roafyr* 
fdjeinlid)  bei  ber  fonft  ber  £>iaftafc  jugefdjriebenen  Umroanblung  ber  <Stärfe 
in  3uc!cr  »d^renb  be«  Äeimung«projeffe«  unb  burd)  ben  ©peidjet ;  roenig- 
ften«  f)at  $atlier  biefelben  namentlitf)  be«  borgen«  in  großer  3)?enge 
auf  ber  ©djleimtyaut  ber  äßunbtyöljlc  gcfunben,  ido  fie  ftd)  aUnä^ttic^  bilbcn. 
SWit  ben  eingemeißelten  Speifen  gelangen  biefelben  in  Üflagen  unb  ®e* 
bärme,  Perroanbeln  ficft  in  £ernf>efe  unb  üben  al«  folctje  einen  fef)r  mis- 
tigen (Einfluß  auf  bie  Bcrbauung,  bie  wahrfdjeinlid)  nur  au«  einer  töetye 
Pon  ®ä^rprojeffcn  befielt,  ®roße  SWengen  Äem^cfe  flnben  fid)  ftet«  im 
2JJaftbarme,  beffen  3nf)alt  baburdj  in  ftäufmß  Perfekt  wirb;  übermäßige 
9lnf)dufung  berfelben  ift  al«  Urfadje  geroiffer  Frontseiten,  mic  Stjolerine 
unb  Wut}*,  anjufetyen;  audj  bie  aftatifße  Spolera  ift  f)öd)ft  roaf)rfd)einlid) 
bebingt  burd)  bie  Äcrnjeüen  eine«  im  Oriente  fjeimifajen  unb  ju  un«  Per« 
fdjleppten  ^Mlje«,  be«  Pon  Strome  au«  üWicrococcu«  ber  ßljoleraftüljle 
cultiPirten  Cylindrotaenium  Cholerae.  Unter  ben  eigentlichen  ®fil)rung«* 
erfdjeinungen  tritt  bie  Butter*  unb  Bernfteinfäuregäljrung  in  Begleitung 
Pon  ßern()efe  auf;  ber  ftäfe,  melden  man  babei  al«  Ferment  benufot,  ift 
mit  ben  Keinen  9Äicrococcu«3eßen  Pollig  angefüllt. 

&n  ber  Dberftödje  gäfyrungflfäljiger  ©ubftangen  unb  bei  reidjlidjcm 
Cuftjutritt  geljen  fämmtlidje  §efeformen  unb  bie  £cptotf)ri|  in  fabenförmige 
©ebilbe,  in  ©Gimmel  über,  ben  ftcten  Begleiter  ber  93erroefung«projeffe, 
3U  melden  fallier  außer  ben  gcroöfmtid)  fogenannten  Borgängen  audj 
bie  Umroanblung  be«  SHfofjol«  in  (Sffigfäurc,  ber  ©erbfäure  in  ©allu«. 
fdure  unb  öa«  ftanjigroerben  ber  fetten  Oele  rennet. 

fallier'«  (Sntbecfungcn  gegenüber  l)at  be  BarP  in  $affe  eine 
fetjarfe  $olcmif  eröffnet  (f.  u.  a.  über  ©Gimmel  unb  $cfe,  Berlin  1869). 
£>erfelbe  erflärt  beffen  <5ulturoerfud)e  für  incorreet,  bie  behaupteten  Um* 
manblungen  für  Säufdjungen,  roetdje  burd)  unreine«  ÜHateriaf  Pcranlaßt 
würben,  unb  Pinbicirt  ber  Bierhefe  i^r  9?ccr)t  al«  befonbere  ^iljfpecie«, 
Saccharomyces  cerevisiae,  pon  roeldjer  bie  ©einljefe  beutlid)  unterfdjiebcn. 
£)aß  Sd)tminelptlje  in  paffenben  SPZebicn  ®äl)rung  tyerporrufen  tonnen, 
roa«  allerbing«  unbeftritten,  fei  fein  Beroei«  für  itjrc  Obentität  mit  $efe, 
ba  ja  audj  bcr  $efc  fetjr  oertoanbte  ®cbilbc,  j.  B.  ber  Äafmt  (Mycoder- 
ma  vini)  erifttren,  roeldjc  feine  ®df)rung,  fonbem  Berroefung,  alfo  Cruba* 
tion  be«  ^uefer«  31t  Äofylenfäure  unb  ©äff er,  IjerPorrufcn.  2ft.  SReeß  in 
$alle  (jur  9toturgefd)id)tc  ber  Bierfjefe,  Bot.  3tg.)  fdjließt  fid)  be  BarP 
an,  er  hat  Bierhefe  jur  ftruetifteation  gebraßt  unb  weift  tyr  il)rc  fpftematifdje 
Stellung  unter  ben  3l«compceten  mit  naeften  81«ci«  an.  fallier  bleibt 
biefen  Singriffen  gegenüber  bei  ber  SRidjttgfcit  feiner  Stnfidjten. 

On  ein  neue«  Stabium  ift  bie  Xtyoxit  bcr  ®äl)rung«erfd)cinungcn 
burd)  bie  neuften  «rbeiten  ßtebigö  getreten,  ber  fid}  Pon  jeljer  fet)r  energifd) 
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gegen  bie  t»itattfttf d^e  Stfjeorie  ber  ©drjrung  au«gefprod}en  Ijatte.  So  be* 
fajdftigt  fid)  J-  ®.  ber  neunzehnte  ber  djemifdjen  ©riefe  faft  au«fd)Ue&ftdj 
mit  ber  Verlegung  biefer  Slnfidjt.  l'iebig'ö  ©egengrüube  finb  befonber« 
folgcnbc:  ©«  ift  nod)  gar  nicfjt  anzugeben,  auf  wcld)e  ©eifc  biefe  mitro* 
ffopifdjen  Gefeit  bie  ^erfefeung  be«  gdl)rung«fdt)igen  Stoffe«  oeranlafftn. 
Sinb  etwa  bie  ©dl)rung«*  ober  Ödutnijjprobucte  bie  (Srwemente  biefer 
ffiefen,  welche  ben  gdl)iung*fdl)igen  Stoff  in  fid)  aufnehmen?  Cber  führen 
biefe  lebenbigen  Siefen  burd)  bie  nad)  Mußen  tydtige  £eben«fraft  bie 
urfprüngtoaje  Stferbinbung  be«  gdf)rung*fdrjigen  Stoffe«  in  neue  Serbin« 
bungen  (®dl)rung«probuctc)  über?  $ödrc  bie  SBeingäfyrung  bie  Öotge  ber 
uoUftdnbigeren  (ürntwieffung  oon  ^il^en,  toie  man  biefe«  bei  £Her  tinb 
S&kin  annehmen  fönnte,  fo  bürfte  A2)iert)efe  3ucferwaffer  nid)t  in  ©äljntng 
oerfefeen,  bo  ba«  3utfcrwaffer  feine  ftkfftofffjaltige  Materie  jum  Saufen 
ber  bie  ÄBierfjcfe  conftituirenöen  ^iC^e  barbietet,  biefe  baljer  im  ©egent^cü 
bei  ber  (Mdfjrung  bc«  ^ueferwaffer«  ocrfdjwinbet.  Hud)  in  «erttfjrung 
mit  Safe  ober  ä)tonbe(mild)  geljt  3ucfermaffer  in  ©etngdfjrung  über,  olme 
baö  fid)  ()ier  bie  pil$dl)nlid)en  formen  be«  üföeinfermcnte«  au«bübeten, 
mic  bei  ber  ©icrgäljrung  unb  ber  CMljrung  be«  £raubenfafte«.  3n  taufenb 
gdücn  laffen  fid)  in  fautenbem  $dfe,  4ölut,  $arn  ober  ©atte  feine  (hi* 
fuforien  entbeefen  ober  fic  erfdjeinen  erft  lange  nad)  begonnener  ftduüüfj; 
fic  ftnb  barjer  ntd)t  bie  Urfadjc  berfetben,  fonbern  fie  cntwicfeln  ftd)  nur 
au«  ben  burd)  bie  Cuft  jugcfüfyrten  Neimen,  weit  biefe  im  faulenben  ftörper 
Sftaljrung  ftnben.  StUcrbing«  befd)feunigen  fte  bann  bie  ^erfe^ung,  weit 
fie  fid)  uon  ber  organifdjen  Materie  ndljrcn  unb  fie  burd)  ben  lieben«* 
proben  in  Sof)(cnfäurc  :c.  umwanbefa.  £>abcn  fie  fo  aUc  3taljrung  oer» 
jei)rt,  fo  fterben  fie,  uno  bienen  bann  Gnfuforien  anberer  Slrt  jur  Nahrung. 
Stile«  biefe«  fann  nur  bei  i<uft3ittritt  oor  fid)  geljen;  bei  abgehaltener 
£uft  faulenbc  Stoffe,  j.  23.  #otl),  jetgen  nie  3nfuforicn,  weldjc  fd)on  burd) 
ba«  erjeugte  Sdnucfclwafferftoffgü«  getöbtet  werben  müßten.  ,,©enn  man 
bie  ©rünbc,  womit  biefe  mtaliftifdje  Sluftdjt  geftüfet  unb  oertljeibigt  wirb, 
nd()er  beleuchtet,  fo  glaubt  man  fia)  in  ba*  tfinbeäaltcr  ber  i)taturforfd)ung 
jnrücfuerfctjt.  6«  war  eine  3C'^  wo  »ia«  "ber  ben  Urfprung  bc«  &aUe« 
in  ben  $nod)cn,  ber  <J.M)o«pl)orfäure  im  ©efyim,  be«  ßifen«  im  Aötute, 
ber  2llfalien  in  ben  ^flanjcn  fict)  feine  fltccfjcnfchaft  ju  geben  ocrmodjte, 
unb  wir  ftnben  c«  unbcgrcifltd),  baß  biefe  Unwiffenfyctt  al«  ein  AÖcwci« 
für  bie  üDJcinung  angefeljen  werben  fonute,  ber  tfyierifdje  £)rgani«mu«  be» 
fifcc  bie  ftdljigfeit,  Crifen,  ^fjoöptjor,  Statt,  Salt  uermöge  ber  in  irmt  mirfen* 
ben  lebenbigen  Gräfte  au«  einer  ^aljrung  31t  e^ciigcn,  in  weiter  biefe 
Stoffe  festen.  9)iit  biefer  bequemen  (Srffdritng  war  bie  ftrage  nad)  bem 
Urfprunge  natürlid)  abgefajfoffen,  bie  eigentlia^c  gorfd)ung  Ijörtc  bamit 
auf.  Die  einfache  Saljrnefjinung  füfjrtc  in  ber  ©etratf)tung  gewiffer 
©dljrung«*  unb  ^dufniBproseffe  auf  ba«  Sßorfjanbenfein  lebenber  Sefen 
unb,  ofmc  weitere  fragen  ju  fteöen,  wirb  bie  (Gegenwart  ber  (enteren, 
beren  Urfprung  oölfig  bunfet  ift,  mit  ben  ftdufnifc*  unb  ©d^rung«probuctcn 
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ht  Sßerbinbung  gebrod)t;  metC  man  feine  onbere  Urfadje  aufjuftnbcn  weiß, 
meldte  bie  ©Übung  biefer  ^robuete  erftdrt,  wirb  eine  Urfadje  ju  §ülfe 
genommen,  wetdje  ootlfommen  unuerftänbtidj  ift.  £Oa$  bie  üDtctnung  bo 
trifft,  bajj  bie  gdulnijj  tf)icrifd)er  Subftanjen  oon  mifroftopifdjen  I  gieren 
bewirft  werbe,  fo  läfjt  fie  fid)  mit  ber  3lnfid)t  eine*  ftinbc*  uergleidjen, 
wetdjeft  ben  rafdjen  ftall  unb  £auf  be$  Ütyeinftrome«  burd)  bie  nieten 
töt>einmütjlen  bei  3)ioiri3  ftdt)  erftdrt,  beren  töäber  ba«  ©affer  mit  (Gewalt 
nad>  ©ingen  tjin  bewegen.  Senn  ber  $ilj  bie  Urfadje  ber  £erftörung 
eine«  Gtajbaume«,  ba«  mifroffopifdjc  £t)ier  bie  Urfacfa  ber  ftäulnifc  eine« 
tobten  <£lepf)anten  ift,  wer  bewirft  benn  nad>  feinem  eigenen  Bbfterbcn  bie 
ftaulnife  be«  $itje«,  bie  ftdutnifj  unb  SJerwefung  be«  tobten  mitroffopifdjen 
Sftjiere«?  $5ie  ftdulnifj  üon  ocr  Gegenwart  mifroftopifdjer  Spiere  abju« 
leiten,  ift  gerabe  fo,  wie  wenn  man  ben  Ädfem,  bie  mit  it)rer  Währung 
auf  Stt}iere£cremente  angewiefen  finb,  ober  ben  ffittrmern,  bie  man  im 
Safe  finbet,  ben  ,3uftanb  ber  ^erfefeung  ber  Grjcrementc  ober  be«  fldfe« 
juftt^reiben  wollte/'  ÜWit  gteid)  frfjncibenbem  @>arfa«mu«  oer«rtr)ei(t  tfiebig 
bie  ÜWeinung  Don  ber  ©irfung  mifroffopifdjer  Organismen  al«  (Sontagien. 
$)ie  9faf)dnger  ber  Slnfidjt,  nad)  weiter  bie  ftdufaifc  eine  ,3erfcfeuug 
organifeber  «Stoffe,  bebingt  burd)  Onfuforien  unb  ^ßilje,  ift,  berradjtcn 
einen  fautenben  Äörper  al«  eine  Snfuforienfjecfe  ober  ^itjptantage,  unb, 
wo  organifdje  Äörper  auf  weite  Strecfen  in  ftäutnifj  geraten,  müffe  bie 
ganje  Ätmofpfydre  mit  Neimen  berfetben  angefüllt  fein.  £ie  tfeime  biefer 
organifeben  ©efen,  infofern  fie  furj  in  bem  t'eibe  ber  SMenfdjen  unb  Xljieve 
entwickln,  finb  nadj  ilmen  bie  Äeitne  Don  £ranff)eit«urfad)cn,  au«  iljnen 
beftetjen  bie  ßontagien  unb  9Mia«mcn.  tficbtg  meint  nun,  bajj  man  mit 
bemfetben  töedjte  aud)  bie  ftrdfemitbe  unb  ben  ^itj,  welcher  bie  2Jiu«car=« 
bine,  bie  befannte  <Seibenraupcnfranff)eit,  erjeugt,  ein  (Sonragium  nennen 
lönnte;  bie  Äräfcmilbe  wäre  bann  ber  £npu«  ber  fijen  (Sontogien,  weit  fic 
nidjt  fliegen  fann  unb  weit  U)re  <5icr  burd)  bie  tfuft  nidjt  Dcrfdjtcppt 
werben;  ber  ©eibenraupenpttj  mit  \tf)x  feinen  Sporen  rcpvdfentirt  bie 
flüdjtigen  Stnftecfungfcftoffe.  3ft  e«  jutdffig,  einen  $tl$  ober  ein  Onfu» 
forium  mit  bem  Wanten  (Sontagium  ju  bejeidmen,  fo  mufe  jugegeben 
werben,  ba  bie  ©röjje  ober  Ätcintjeit  bie  2(nftt>uung«weifc  nid)t  dnbern 
fann,  baf?  e*  6—8  3otl  tange  (Sontagten  giebt;  benn  ber  ^itj  Sphaeria 
Robertii,  ber  ftd>  in  bem  treibe  ber  neufeetdnbtfdjcn  töaupe  entwitfelt,  er* 
reicht  biefe  ®ro§e. 

©dfyrenb  nun  biefe  Slu«ehtanbcrfefeungen  Sie  big'«  mcfjr  attgemein 
ge^atten  finb  unb  befonber«  bie  Ücnbenj  tjaben,  ben  2lnf)dngern  ber  Dt» 
tatiftifdjen  Sljcorie  fatfa^e  Sdjlüffe  unb  feljtcrljafte  93ietl)obc  naajsuwcifen, 
wenbet  fidj  l'icbig  in  feiner  neuften  großen  2trbeit  „lieber  bie  @dt)rungd- 
erfa^einungen  unb  bie  Cuette  ber  2Hu3fctfraft"  (Sinn,  ber  6I)emie  unb 
$t)armacie  1870,  1.  unb  2.  $eft)  fpcjiett  gegen  ^afteur  unb  eröffnet 
eine  <ßotemif,  weta^e  an  Sdjärfc  unb  iJcrbtjcit  Wia)W  ^u  wünfdjen  übrig 
td^t.   ^Jafteur,  ber  in  allen  feinen  Arbeiten  mit  großem  Setbftbew unfein 
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auftritt  unb  eine  nicht  geringe  Unfenntnifj  ber  Seiftungen  beutfcher  (St)ernifcr 
unb  $f}tyftotogen  Derrätb,  ^atte  Siebig'fc  J^eorie  Don  ber  Uebertragung 
chemifcher  Bewegung  al«  „jeber  ©runblage  entbehrenb"  bezeichnet;  Sieb  ig 
weift,  Quf  ©runb  auägebcfmtcr  (Sjperimentalunterfuchungcn,  bem  fran« 
äöftfehen  Berniter  „grobe  3rrtf)ümcr  unb  leichtfertige  Beobachtungen"  nad>. 
3undrfjft  beruht  nach  Sieb  ig  bie  Angabe,  auf  welche  ^afteur  wef  entlich 
feine  Sljeorie  ber  ©eingährung  ftüfet,  bafj  nämlich  eine  gortpflanjung  unb 
Vermehrung  ber  Bierhefe  in  einer  ÜWifchung  Don  meinfaurem  Ämmonia!, 
3ucfer  unb  §efenafd)c  ftottgefunben  I)obe,  auf  einem  groben  Orrtbum. 
Wach  Sieb  ig'*  Hnatufen  ift  ber  §auptbeftanbthcil  ber  §efe  ein  bem  Ääfe« 
ftoffe  ber  SHtlcfj  ähnlicher  ^roteinförper,  ber  Diel  Sticfftoff  unb  beinahe 
1  ^roc.  Schwefel  enthält  (faulenbe  $cfe  entwicfelt  Sdnoefelwafferftoff); 
bte  $lfd)e  ift  retd)  an  pbodphorfauren  Taljen.  T)a  nun  bie  Don  $afteur 
benufeten  Wärjrftoffc  feinen  Schwefel  enthalten,  fo  ift  bie  angeblich  Don  itym 
beobachtete  Bermef)rung  be«  $efenptlje*  unter  ben  angegebenen  Verhält» 
niffen  eine  Unmöglichfeit,  ferner  ift  auch  bie  Beobachtung  'ißafteur'ä, 
bafe  ba«  Slmmoniaf  in  feiner  3)iifdjung  oerfchminbe  unb  jur  Crnätjrung 
be«  yiiitS  Derbraucht  »erbe,  ald  leichtfertig  ju  bezeichnen,  ^aftcur  \)at 
überfehen,  bafj  in  ber  $efenafchc  (o«ticf)e  unb  unlösliche  ^^o«p^atc  ent- 
halten finb,  welche  oeranlafeten,  bafe  fich  beim  «u«trctben  be«  Hmmoniaf* 
burdj  gebrannte  SUtognefia  pfjoSphorfaure.  $mmomaf«2ftagncfta  bilben  mujjte, 
bafc  a(fo  ba*  üttittet,  welche«  er  jur  Beftimmung  be«  Slmmoniaf*  brauchte, 
biefe«  gerabe  unbeftimmbar  gemacht  tyabt.  $)a«  fefjlenbe  Slmmoniaf  mar 
baher  nicht  juin  ©ach«tf)um  ber  $cfc  Derbraucht  worben,  fonbern  in  eine 
d)emifd)e  SJerbinbung  übergegangen,  beren  Bitbung  <ßafteur  überfehen  c>at 
Slufjerbem  fpricht  gegen  ^afteur'«  Anficht,  ba§  in  reiner  3uc!erlüfung  bie 
£>cfe  Währung  h^orruft,  in  welcher  boch  wegen  SWangel  ber  $efenbe» 
ftanbtheite  eine  ftortpflanjung  ber  $>efe  unmöglich  ift.  dagegen  ftimmt 
mit  Siebig',«  Huffaffung  ba«  längft  befanntc  Verhalten  be*  fdjmefel»  unb 
ftiefftoffreichen  (Smutfin«  311  Saticin  unb  3lmügbatin;  fo  wie  biefe  Sub« 
ftanjen  bei  Berührung  mit  (Smulfin  jerfefet  werben,  fo  fpaltet  fich  ber 
3uc!er  bei  ©egenmart  Don  §efe  in  «Ifohol  unb  Äohlenfäure.  (gmulfm 
unb  §efe  theilen  ferner  noch  bie  (Sigcnfdjaft,  baß  fic,  mit  ©affer  bi«  jum 
Sieben  erhifct,  ihre  gährung«crrcgenbe  (Sigenfdjaft  einbüßen.  Um  ju  ent« 
fdjeiben,  ob  Dielleicht  ber  phöfiologifdje  "projefj  31t  bem  ®ährung*Dorgange 
in  ber  Bejiehung  ftefje,  bajj  burch  ihn  in  ber  lebenben  £elle  ber  Stoff  er* 
jeugt  werbe,  welcher  ba«  Verfallen  be«  3ucfcr«  Ijerbeifütjrt ,  unterfudjte 
Sieb  ig  junächft  bie  organifcfje  Subftanj,  welche  ©affer  ber  $efe  cntjieht. 
Sie  ift  nicht  fähig/  ,3ucfar  in  Sllfohol  unb  Äohlcnfäurc  ju  fpalten,  Der» 
wanbclt  bagegen  fcljr  cnergifch  JHotjrjiKfcr  in  STrauliengiKfcr,  ihre  ©irfung 
ift  fonach  Don  ber  ber  $efe  fclbft  fetjr  oerfchieben.  ©elchem  anberen  Be» 
ftanbtheile  ber  lebenben  JefejeUen  bie  Sirfung  atö  Ferment  jujufchretben, 
ift  wegen  ber  ftet«  wechfetnben  ^ufammenfe^ung  ber  §efe  unmöglich,  nur 
ber  3ellc  als  ®anäe«  fommt  biefe  $äf)igfeit  ju.   Die  Schlu§folgcrung 
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^afteur'«,  ba&  bei  ber  ©dfjrung  bcr  $efe  felbft  ein  £f)ett  ber  (Setlutofe 
jur  9faubilbung  ber  jungen  (Sproffen  Derwenbet,  ein  anberer  in  Sfikingcift 
unb  Äofylenfdure  jcrlegt  werbe,  ift  ebenfalls  unrichtig.  Sieb  ig  weift 
quantitatiü  nad),  baj},  wenn  wirflid)  ber  Slltofjol  üon  3crfcfcun9  ^er  3*fle 
wdnbe  l)crrül)rc,  in  jwei  23erfud)en  narf)  ber  ©dfyrung  alle  3*Acn  öcr' 
fdfwunben  fein  müßten,  wäljrenb  ber  Slugenfdjein  le^rt,  bafj  bie  3c^en 
bei  ber  $efegdf)rung  nic^t  üerminbert  werben.  £f)atfdd)tid)  erlcibet  ütel- 
meljr  bie  $efe  bei  tyrer  ©dljrung  bie  S3crdnberung,  baj?  bie  gellen  nid)t 
mc^r  fproffen,  eine  berbere  Zellmembran  unb  einen  geringen  fömigen 
$la«main{)alt  fjaben;  bie  3^"  finb  alfo  abgeftorben,  unb  ber  Vorgang 
ber  $efegd(jrung  befielt  in  einer  3crfefeun9  oc8  3cüeninl)alte«.  £)abei 
wirb  ber  ©tidftoff«  unb  @d)mefetgef)alt  nid)t  berminbert,  ein  £fjetl  be« 
(Siweifjes  finbet  fid)  in  ber  überftefyenben  Haren  ftlüffigfeit.  ©onad)  mujj 
ba«  Material  jur  Ätfofjol»  unb  So^tcnfdurebilbung  Don  einem  juefer« 
dfmtidjcn  ftörper  ftammen;  ba  biefer  <5toff  burdj  $u«mafd)cn  ber  £)efe 
nidjt  entjiefybar  ift,  fo  muf  er  notfymenbig  in  %oxm  einer  feften  Serbin* 
bung  mit  einem  ftüfftoff*  unb  fd)wefelf)altigen  Körper  oorfyanbcn  fein.  £>a« 
SBerfyalten  ber  #efe  in  ©ierwtirjc  ift  Don  bem  in  reiner  3udcrlöfung  fet)r 
öerfd)ieben;  bort  finbet  betrdrf>tlid)c  Sermcfjrung  ber  gellen  ftatt,  fner  nur 
eine  ©emid)t«$unafnne  otyne  35ermel)rung  ber  3cöcn.  On  ber  Üöürje  finben 
bie  fetten  reidjlid)  fticfftoffbaltige  9?äl)rftoffe  ju  i^rer  (Srndfjrung  unb  35er* 
me^rung;  in  einer  ,3ucferlöfung  lebt  ein  £l)eit  ber  $>efe  auf  ftoften  be« 
anbern.  3u"ad)ft  tritt  ein  £l)eil  be«  fticfftoffljaltigcn  #efcninf)altc«  in  bie 
jucfcrreidje  ftlüffigfeit;  bie  reftirenbe  lebenbe  §cfe  oeri)dlt  fid)  ju  biefer 
ftlüffigfeit  wie  frifdje  $efe,  bie  man  $u  33iermürje  gefegt;  fte  fprojjt;  e« 
bilben  ficr)  neue  3cßen,  weldje  bie  aufgelöftc  fticfftofffjaltigc  ÜDJaterie  jur 
4biebert)erftcÖung  be«  urfprünglidjen  attioen  3cöemnf)alte«  üerwenben. 
Onbem  biefe  neuen  3c^tt  QUf  &cn  3u<to  wirfen,  tritt  wieber  ftiefftoff« 
faltige  üDtaterie  au«  unb  fo  fort.  SDZtt  ber  Crrjeugung  frifdjer  3*Uen  9C^ 
bie  JÖitbung  neuer  3«üwänbc  parallel;  ba  biefe  au«  (Mulofe  beftefycn,  fo 
üermet)rt  fid)  ba«  ®ewid)t  bcr  $cfe  nur  um  ba«  ©ewidjt  ber  Ijinjuge» 
fommenen  Gellulofe.  ^Dic  £auer  ber  ®df)rung  bei  geringen  $efcnmengen, 
bie  fogenanntc  ftadjgdbjung,  beruht  alfo  Darauf,  bajj  ber  in  golge  be« 
Umfafce«  in  ber  §efenjetle  in  bie  ftlüffigfeit  getretene  ftitfftoff*  unb  fdjwefcl* 
faltige  Jöeftanbtljcil  berfelben,  ber  für  fid)  nid)t  ba«  Vermögen  t)at,  bat 
3urfer  ju  fpaltcn,  biefe«  Vermögen  wieber  gewinnt  baburd),  bafj  er  al« 
9tdf)rftoff  jur  (Srjeugung  neuer  ^)efenjellen  bient  unb  in  ber  felbft 
bie  ^orm  ber  35erbinbung  wieber  erlangt,  in  weldjer  er  bie  3clfc^un9 
3u<fer«  ^eroorbringt.  (Sin  J^eil  biefe«  ^roteinförper«  bleibt  aber  ftet«  in 
ber  unmirtfam  geworbenen  3cöe  unto«tia^  jurücf;  barauf  grünbet  fia^  bie 
ia^üeBlia^e  ^öeenbigung  ber  ^>efenwirfung.  Senn  alle  ftitfftoffljalttgcn  S3er» 
binbungen  austreten  unb,  in  neue  3^llen  übergegangen,  wieber  aftio  werben 
fönnten,  fo  wäre  ber  ©äl)rung«öorgang  ein  wal)re«  Perpetuum  mobile. 
Siebig  refumirt  fdjließlid)  feine  Slnfidjt  über  bie  geiftige  ©dfjrung  in 
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fotgenber  Söeife:  „93on  bloßen  üfleinungen  abgefefjen,  bcfc^rditft  fid)  unfere 
tfjatfddjtidje  Äenntniß  Don  bcr  §efe  auf  ftolgcnbe*.  £>ie  §cfe  beftef)t  au* 
^flanjcnjeu'en,  bic  ficfj  in  einer  ftlüfftgteit  entmtefetn  unb  ocrmef)ren,  meldte 
3ucfer  unb.  ein  SUbuminat  ober  einen  oon  einem  Sllbuminate  ftaramenben 
Körper  cntljdft;  bic  $auptmaffe  bc«  ,3elleninf)alte*  beftefjt  au*  einer  83er* 
binbung  Oon  einem  ftiefftoff*  unb  fdjwefcUjattigen  Körper  mit  einem  Äoftfens 
frtjbrate  ober  3ucter.  3n  ber  $efe  tritt  oon  bem  üßomente  an,  wo  fte 
fid)  fertig  gebilbet  f)at  unb  in  reinem  Söaffer  ftd)  felbft  tiberloffen  wirb, 
eine  9)Joletutarbewegung  ein,  bic  fia)  in  ber  Umfcfcung  ber  $eftanbtljeUe 
bc*  3cQcnin()a(ted  äußert.  £)a«  Äoblenfmbrat  in  berfetben  jerfdflt  in 
SBeingeift  unb  So^tenfdurc;  ein  Heiner  £f)eü  be*  ^rotemförper«  wirb 
löslid?  unb  befjdtt  bie  in  ifjm  eingetretene  mofetulare  Bewegung  in  ber 
Otüfftgfctt  bei;  in  ftotge  berfetben  bat  biefer  etoff  ba*  »ermögen,  SRoljr* 
juder  in  £raubenju(fer  überjufüf)ren.  9fo  oiefem  Vorgänge  nimmt  fein 
Äörper  oon  Hußen,  außer  Gaffer,  Sintbert,  ffienn  einer  2Wifd|ung  oon 
£>cfc  unb  SGBaffer  SRobrjucfer  sugefefct  wirb,  fo  tritt  junädjft  beffen  Um» 
wanbdmg  in  jraubenjudfcr  ein,  unb  bie  burdj  bie  ^ettcnwdnbe  ber  £>efe 
einbringenben  3ucfertt)ei(d)en  Debatten  fid)  in  ber  3ette  fctbft  wie  ber 
3u<fer  ober  ba*  Äo^len^öbrat,  wetd)e*  ein  Jöeftanbtfjeit  be*  3ettenmf)a(te6 
ift;  fte  jerfaflen  in  f^olge  ber  auf  fie  einioirfenben  £f)dtigfeit  in  9Ufof)ot 
unb  &o()(enfäure,  e*  tritt  bie  (Stäfjrung  be*  $u<fer*  ein.  SDie  $3ebeutung 
bc*  pflanjtia^en  Organismus  für  bie  @rfd)einung  ber  (Säljrung  fdjeint 
tlar  ju  fein,  infofern  nur  burd)  beffen  Vermittlung  ein  Älbuminat  unb 
^uefer  in  ber  fttüffigfeit,  worin  fid)  ber  §efenpÜj  enttoiefett,  311  ber  eigen- 
tümlichen Verbinbung  ober,  wenn  man  wiö,  in  ber  (ofen  $orm  Oorüber- 
ge()cnb  äufammentreteu  tonnen,  in  werter  allein  fie  at*  «eftanbtbeil  be« 
«pilje*  eine  SMrfung  auf  ben  3ucfer  äußern,  föenn  ber  $itj  ntd)t  met)r 
wädrft,  fo  löft  fieb  ba*  «anb,  ba*  bie  öeftanbtt>eite  be*  3elleninf>alte« 
$ufammenbdlt,  unb  e*  ift  bie  in  bemfetben  eingetretene  Bewegung,  wo* 
burd)  bie  $efenjellen  eine  2Serfd)iebung  ober  ©paltung  ber  (Elemente  be* 
3ucfer«  unb  anberer  organifd)er  ÜHolcfule  bewirten/' 

<5inen  weiteren  23ewet*  für  bie  SRitfjtigfeit  feiner  £t)eorie  oon  ber 
Uebertragung  djemifdjer  Bewegung  finbet  Sie  big  in  bcr  (Sdfjrung  be* 
£>ejtrin*  ber  ^ienofirje.  Jöeim  <Simnaifd)en  oon  ©erftenmalj  wirb  nur 
ein  •SBrudjtbeit  bc*  <Etärfeme()l*  (nid)t  bie  $dlfte)  in  3utf*r/  ba*  Uebrige 
in  £ejtrin  umgewanbelt;  trofcbem  tarnt  bie  au*  bem  2)talj  bereitete  SEQürjc 
oollftdnbig  ocrgdf)rcn.  $)a  nun  £ertrin  für  fid)  nidjt  gäf)rungfcfdbig  ift, 
wotjl  aber,  wenn  ber  £extrintöfung  &VL&tx  sugefügt  wirb,  fo  fdjeint  ber 
Sinfluß  ber  Bewegung,  in  weldje  bie  ,äucferatoiiic  burd)  bie  ©irfung  ber 
$efe  oerfe^t  würben,  auf  ba*  £e$1rin  ganj  eüibent  31t  fein;  teuere*  muß 
erft  in  3u^cr  übergeführt  werben,  ebe  c*  fia^  in  8tlfol)ol  unb  Sobtenfdure 
ipatten  tann. 

9J?it  großer  Stttfa)iebcn^cit  tritt  ferner  tfiebig  ben  Änfia^ten  ^3afteur'« 
über  bic  (Sff igbitbung  entgegen.    (Mint,  ber  Hernie  unb  ^fjarmacie 
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«b.  153,  <S.  137).  ffiafirenb  bisher  bie  Umwanblung  be*  ©erngeifte« 
in  (Sffigfdure  für  einen  einfachen  Ojrjbationfcprojeß  gegolten  ljat,  erftärt 
^afteur  benfelben  für  eine  ©dl)Tung«erfd)ernung ,  bei  welker  bie  öffig» 
ntutter  (Mycoderma  aceti)  ben  notfywenbigen  <$df)rungeerreger  bilbet, 
ber  burd)  feine  oegetotibe  Xfydtigteit  ben  Sauerftoff  ber  ßuft  ouf  ben 
^Ufotjot  überträgt,  rodt)renb  bie  fticfftofffyattigen  -SÖeftanbtfjeile  ber  (Sffig* 
mifdjung  unb  einige  Salje  bie  jur  Gmtwicflung  ber  Pftonje  nötige  Sprung 
liefern,  ^afteur  t)ot  hierauf  eine  neue  3Wctt)obc  ber  (Sffiggewinnung  ge» 
grtinbet  <Sr  fdet  ben  <SfftQfct)ittimel  auf  bie  Cberflädje  einer  Olflffigfeit, 
roctd)e  au«  SBoffer  mit  2  SJolumproccnt  Hlfofjot,  1  $roc.  Gffigfäure  unb 
etwa  V^ooo  $roc.  pf>o«pf)orfaurem  Ämmoniaf,  p(w«pf)orfaurem  Äoli  unb 
pf>o«pfwrfaurem  ftalf  beftcfyt.  Unter  übcrrofdjenb  fdmcller  (Sntwicflung  be* 
$flän$d)en«,  weldje«  botb  bie  ganje  Oberfläche  ber  ftlüfftgfeit  bebeeft,  Der» 
wanbett  fict)  ber  HCfo^ot  in  Grffigfäure;  man  fügt  bann  tägtid)  Heine 
•Hoengen  ftlfoI)ol  ju,  bi«  ber  (Sffig  bie  gewfinfcrjte  ©tärfe  erreicht  tjat. 
ftetjlt  e6  an  ttttoljol,  fo  überträgt  bie  (Sffigmutter  ben  Sauerftoff  auf  bie 
fetjon  gebilbete  ßffigfäure  unb  fefct  biefe  in  ftofjlenfäure  unb  SZBoffer  um. 
£)em  gegenüber  erinnert  tfiebig  baran,  baß  fein  oerttjeitte«  statin,  Oer* 
möge  be«  an  feiner  Oberfläche  öerbictjteten  Sauerftoffe«,  fetjr  energifd) 
Sllfotwl  in  Crffigfäure  umwanbelt;  baß,  wie  Scrjönbcin  gefunben,  oiele 
organifd>e  Subftanjen,  j.  48.  Terpentinöl,  2Cctl>cr  :c.  ba«  Vermögen  be* 
fttpn,  Sauerftoff  ber  l'uft  ju  abforlurcn,  ju  ojonifiren  unb  an  oyttbir* 
bare,  organifdje  wie  unorganifcfye  Äörper  abjugeben;  baß,  nad)  Sauf  füre'« 
fdwn  40  Oarjre  alten  Unterfucfjungen,  oerwefenbe  organifdje  Stoffe,  j. 
bie  $umu«fubftanjen  ber  $>ammerbe,  ben  Sauerftoff  ber  Ü?uft  oerbictjten 
unb  burdj  benfelben  Skfferftoff  311  Soff  er,  Slmmoniaf  ju  Salpcterfäure 
unb  SBaffer  ojubiren  tonnen ;  ebenf 0  würbe  öermef enbe«  $ol$  auf  Älforjol* 
bämpfe  Wirten,  inbem  es  junäcfjft  burefj  ben  au«  ber  ?uft  berbictjteten 
Sauerftoff  einen  Strjeil  bet*  Sföafferftoffe*  in  SSBaffer  umwanbelt,  ben  ftltoljot 
baburd)  in  Älbefrtjb  überführt,  weldje«  burdj  weitere  Sauerftoffaufnalmte 
ju  Sfftgfäurc  wirb,  tfiebig  erinnert  ferner  baran,  baß  in  ben  Schnell* 
efflgfabrifen,  bei  welken  öerbünnter  SBeingeift  über  $obclfpäfme  ober  $>ol$» 
!ol)le  fließt,  bie  ju  reid>tid>e  ÜWengc  ber  (Sffigmutter  gerabc  al«  $inberniß 
ber  ßfftgbilbung  angefc^en  wirb,  baß  in  gut  eingerichteten  Gabrilen  bie* 
felben  Spdtjne  25—30  Oarjrc  long  arbeiten  tonnen,  ol)ne  baß  fid>  ©puren 
oon  Mycoderma  jeigen,  namentlich  wenn  man  reinen  oerbünnten  ©ein* 
geift  anwenbet,  in  welkem  bie  9Jät)rftoffc  be«  Grffigpiljc«  festen.  Senn, 
wie  nidjt  ju  bezweifeln,  bie  (Sfftgmutter  bie  Or^bation  be«  Ätfol)ol«  ju 
Vermitteln  oermag,  fo  ift  bieß  ein  rein  a)emifa)er,  fein  pf)Ufio(ogifa)er  33 or* 
gang,  ba  fie  biefe  ftätygfeit  mn  \>[tUn  organifa)en  unb  unorganifdjen 
Stoffen  gemein  t)at. 

Ucberrafdjcnb  finb  bie  parallelen,  welaje  ?iebig  jwifc^en  bem  oben 
erörterten  Herhalten  ber  ^)efe  unb  gewiffen  Vorgängen  im  tt)terifcr)en 
Äörper  giet^t.  $)ie  f)efejcUe  beft^t  mertwürbigerweifc  feljr  nalje  bie  rfjemifaje 
3ufammenfefeung  ber  tt}terifcr)en  ©ebilbe;  ber  $)ouptunterfd)ieb  befteljt  in 
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ber  ätüaaocmb,  bie  bei  ber  #efcactlc  au»  ftiefftofffreier  (Setlutofe,  bei  ben 
3eöcn  bes  £l)ierförper«  au«  ftiefftoffreierjen  ^roteinförpern  jnfammengefefet 
ift.  £)ie  unorganifeben  23eftanbtf)eile  finb  bie  nämtidjen  unb  burdj  ben 
großen  Äali»  unb  ^^pI)orfäurege^a(t  fefyr  d^nlicf)  benen  beä  SD2uäfcfc; 
bie  ^robittte  it>rcr  ftäutnife  finb  oon  benen  eine«  tt)ierifd)en  Äörperd  faum 
oerfdjieben.  £)ie  tfeber  unb  gewiffc  Prüfen  finb  mit  einem  ©tofteme  Don 
£efenjclleu  oergleidjbar,  in  metdjem  mäbrenb  iljreä  Stufbaued  au£  ben  $)e<= 
ftanbtljeilen  beö  *8lute6  eigentt)ümlid)c  &erbinbungen  gebilbet  werben,  bie 
ben  Oubalt  ber  fetten  auömadjen,  itferbinbungen  oon  einem  oorüber» 
gebenben  «eftanbe,  bie,  inbem  fid)  iljre  Jöeftanbtl)eile  wieber  töfen  ober  in 
anberen  Wartungen  orbnen,  eine  beftimmte  SMrfung  auf  ba«  «tut  unb 
feine  «cftanbtfjeilc  ausüben,  ät)nUcr)  wie  bie  fccfejelle  auf  bic  «icrmürje 
wirft,  weldje,  inbem  fic  ben  ^uefer  jerfefet,  fict)  ftet*  babei  regencrirt. 
SBcnn  man  bic  Wolle  bcadjtet,  weldjc  eine  in  bem  fauren  beeret  ber  Vab« 
brüfen  oorljanbenc  organifdje  Materie  in  ber  SSerbouung  fpieft,  wenn  man 
fid)  an  bic  (Sigentl)ümlid)fcitcn  bc$  £pcid)cld  unb  bcö  ©ceretc*  ber  33audj* 
fpcid)elbrüfe  erinnert,  fo  tann  man  fid)  faum  ber  %nfid)t  ocrfd)(ie§en, 
bafj  eine  2Wcngc  oon  Vorgängen  im  tl)icrifd)en  Körper  abhängig  ftnb  oon 
ber  nämlidjcn  Urfadje,  weldje  ber  Jpcfc  iljre  fo  merf würbigen  ©irfungen 
toerlcit)t. 

Sludj  burdj  biefe  tefeten  Arbeiten  bc«  berühmten  beutfdjcn  (Sbemifcrö 
ift  bie  $rage  Uber  bie  9?atur  ber  ($äl)rung8crfd)einungen  gewiß  nodj  nidjt 
enbgültig  geloft.  <Sic  geben  aber  wenigften«  ein,  wenn  aud)  nur  in  großen 
^iigen  entworfene*  23ilb  oon  ben  betreffenben  djemifdjen  Vorgängen,  bringen 
bicfclbcn  mit  anberen  analogen  (Srfd)cinuugen  in  tkrbinbung  unb  fütjren 
fic  auf  anertannte  d)cmifd)e  unb  pbi)fifalifd)e  ®efefce  jurücf,  wäljrenb  $. «. 
bie  oitatiftifebe  2l)eoric  Über  bie  djemifcfjeu  ^rojeffe  in  ben  gellen  ber 
organifirten  Fermente  oöUig  im  $)unfcln  läßt.  (Sine  ganj  befriebigenbe, 
unanfed)tbare  2l)eorie  ber  ®äl)rung  unb  ftäulniß  cjiftirt  nodj  nidjt,  unb 
cä  wirb  nod)  ber  jahrelangen,  angeftrengteften  2l)ätigteit  ber  @l)cmifer  unb 
s^l)i)ftotogeu  bebürfen,  eine  foldjc  aufjufmben.  23ci  ber  eminenten  $e« 
beutung  biefer  Vorgänge  für  ba$  Vcben  in  ber  Statur  unb  für  bie  Xedmit 
ift  biejj  aber  eine  ber  bantbarften  Aufgaben,  ber  barauf  oerwenbeten  ^eit 
unb  v3Wüt)e  jebeufatte  würbiger  als  eine  große  3ol)l  oon  Arbeiten,  be* 
fonberä  im  (Gebiete  ber  organtfdjcn  ßbemie,  welche  nur  bie  >$al)l  ber  be« 
fannten  ^erbinbungeu  oermebren,  ofjnc  jur  (Srfcnntniß  ber  flJaturgcfefce 
ba*  3)Jinbeftc  beizutragen. 
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©ternbebedfungen  burdj  ben  Konb. 


3«t  bet  donjunet.  in  Stectafc. 
für  ben  (gtbmittelpunft. 


3iamc  beä  ©ternä. 


.^flliglfit  bedfelben. 


eeptbr.  5. 

8. 
9. 
t». 
19. 
21. 
24. 


ii 
ii 
ii 


20h  47,6" 
12  32.9 


16 
8 
10 
14 

22 


12,9 
4,0 
48,4 

52,0 
56,9 


74  e  ©tift 

27  c  ftroiHinge 
77  x  Bwißinge 

14  v  Ocorpion 

Supitcr 
43  x  eteinboef 


3—4.  ®xöfr 

3. 
3-4. 


4. 
1. 
4. 


» 
// 
ii 
ii 
ii 


©d)cinbar*  Detter  $icffel'fd)er  ^unbamentolfteme.  (Sur  3<'t^^wmunfl.) 


a  tl.  Vir. 


AR 

7|Jlh12m  24,90* 
17 'l  12  28,94 

27 1|  1  12  32,17 


+D         [I  AR 
88"  37'  14,2",,  22,,58,,,22,54• 
68  37  17,6  '  22  58  22,57 
86  37  21,5  ,  22  58  22,57 


•Vfgafu*.' 


14»30y  67,5" 
14  30  58,9 
14  31  0,1 


i  ftiitirrotlxi. 
AR  -1-D 

280  22'  53,6" 

28  22  55,8 

28  22  57,9 


0h  lm  45,80 
1  45,90 
1  45,96 
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3lftronomif$er  Äa  Unter. 


Planeten.  (Spljtmenben. 


Mittlerer  Berliner  Wittag. 


tag. 


©djtiiibure 

S$e  tntMrc 

'   ©<r.  «ufft. 

h  m  • 

Otwtr 
QXtneian» 
funbflang. 


SKerlur. 
©ept.5;i2   4  16,93—  4  56  26,41 


10,1 1  57  22,62 

15  II  42  31,48 

20  11  25  49,08 

2511  17  8,12 


17  56,9 
2  44,5 
12  9,9 
55  37,9 


30  11  22  37,27  -  4  52  5,9 


1  7,8 
0  41,2 
0  0,6 
23  30,2 
23  1,8 
22  47,6 


33  e  n  u  3. 


Sept.  5 
10 
15 
20 


12  28  36,40 
12  25  30,31 
12  19  5,25 
12  9  57,11 
25  11  59  18,93 
30  1 1  48  52,72 


—10  39  35,6i  1  32,1 

11  8  29,5    1  9,3 

11  4  22,0    0  43,2 

10  24  28,4    0  14,4 

9  11    9,3!  23  44,0 

—  7  33  41,6!  23  13,6 


War«. 

©ept.5  14  49  38,531—17  17  53,6  3  53,2 

10  15    2  58,661    18  17  40,3  3  46,8 

15  15  16  39,l5j    19  14  40,0  3  40,7 

20  1  5  30  39,851    20  8  28,6j  3  35,0 

25jl5  45   0,18    20  58  39,8  3  29,6 

30[15  59  39,59;— 21  44  48,5j  3  24,6 


ajiittlem  berliner  Wittag. 


9d}tintsuc 

«CT.  «Ittfft. 

h   m  . 


irlsuc 


Cbtrtt 
2)(ti  itun- 

h  in 


Jupiter, 
©ept.  9  7  40  18,18  +21  33  54,01  20  28,1 
19  7  47  20,69     21  17  44,0   19  55,7 
29  7  53  34.64  +21    2  40,2|  19  22,5 


Saturn. 


©ept.  9118  14  11,77 
19  18  14  41,07 
29!18  15  52,65 


—22  47  59,0     7  2,0 
22  49  12,0    6  23,0 
-22  49    7,2,    5  44,8 


UranuS. 

Sept.  9  8  8  26,02  +20  42  52,31  20  56,2 

19  8  10  15,25]    20  37  36,1 1  20  18,6 

29,  8  10  47,64  +20  33  9,6,  19  40,7 

Neptun. 

©ept.  1  1  30  31,60|+  7  36  42,7i  14  49,6 

13  1  29  38,101     7  30  56,2l  14  1,6 

25  1  28  33,70j  +  7  24  12,5|  13  13,3 


0<pt.H 
7 

14 

20 
21 
28 


SRonbpijafen. 
Uh  3,3m  2e*teä  Viertel. 
2         SHonb  in  ©rbferne. 
8   3,2  Heumonb. 
8  SRonb  in  ©rbnab>. 

6   5,9    erfteS  Siertel. 
6  38,1  Boümonb. 


Serfinfierungen  ber  3upiter8monbe. 


I.  Stonb.  (©tntritt*  in  ben  ©a)atten.) 
September  4.   16h  32"*  27,7» 
„       13.    12    54  15,0 
20.    14    47  33,7 
27.    16   40  48,2 


SDionb.   (CSintritte  in  ben  ©djatten). 
©epiember  11.  13h  41™  9,1» 
„       18.   16   17  21,5 
„       25.    18   53  36,9 
29.     8    12  17,5 


^lanetenconfteUationen. 

^■r  »ff'T*  Www  ww  I  mm  V  ■  ■  ■         m-        w  www 


September  2. 

6h 
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i> 

9. 

18 

10. 
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ii 
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12 

ii 

15. 
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•i 
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ii 

17. 
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18. 

19 

ti 

21. 

15 

it 

23. 

1 

ii 

26. 

0 

n 

26. 

16 

ii 

27. 

I  1 

n 

29. 

1  14 

9leptun  mit  bem  SWonbe  in  ßoniunetion  in  SReetafcenfion. 

UHa-lur  in  größter  fübl.  ljelioc.  ©rette. 

Jupiter  mit  bem  Stonbe  tn  Gonjunctton  in  Stectafcenfion. 

UranuS  mit  bem  SRonbe  in  Qonjunction  in  SRectafcenfton. 

SRerfur  mit  bem  SJlonbe  in  (Lonjunction  in  Mectafcenfton. 

Senuä  in  grofjter  fubl.  t)eItoc.  ©reite. 

93enuö  mit  bem  SRonbe  tn  donjunetion  in  SRrctafcenfton. 

Vtertur  in  unterer  Gonjunctiort  mit  ber  ©onne. 

IRard  mit  bem  SDJonbe  in  Gonjunction  in  ftectafeenfton. 

Jupiter  mit  bem  Stonbe  in  Gonjunction  in  SRectafc.  »ebetfung. 

©onne  tritt  in$  3eiö)en  ber  Sage,  $erbftanfang. 

Senuä  in  unterer  Gonjunction  mit  ber  ©onne. 

Supiter  in  Duabratur  mit  ber  ©onne. 

iNcrfur  im  auffteigenben  ttnoten. 

Neptun  mit  bem  aKonbe  in  Gonjunction  in  SRcctajc. 

(»Oe*  naa)  mittlerer  berliner  Seit.) 
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tteue  nttt«rwi(Tenf^oftlt(t)e  fieobodjtungcn  unb  (EntbcAnngcn. 


Dai  Spektrum  des  Hordlichts 

ift  oon  ben  §erren  ©örgcn  unb  Gope« 
Ianb  in  ihrem  SBinterbafen  an  bcr  ©üb« 
feite  ber  Sabiue'^ufel  beobachtet  roorben. 

„25irfaben,  berietet  $crrn  Sorgen, 
ftetS  nur  eine  einjige  belle  fiinie  im  @clb» 
grün,  nnb  felbft  bei  roeit  geöffnetem  ©palt 
haben  mir  leine  Spuren  anberer  Vnr.cn 
jemals  wahrnehmen  tonnen.  .^ntereffant 
roar  e$  unS  baber,  als  nur  in  (Böttingen 
mit  bemfelben  Speftroffop  in  bem  Spef. 
trum  beS  9lorblid^tS  oom  25.  Oftober 
IS 70,  ba§  ftd)  burch  feine  intenfio  rotfjc 
garbc  au8jeio$netc,  aujjer  ber  gelbgrünen 
noch  eine  fiinie  im  SRotb  unb  mehrere  febr 
febroaebe  Linien  im  23(au  bemerften. 

SRacb  oielcn  oergcblicben  S3erfu<ben  ge« 
lang  eS  uns,  bie  Sage  ber  fiinie  jur  9?a« 
triumlinie  feftjuftellen.  SRacb  einer  oor» 
läufigen  SRebuftion  bürfte  bie  fiinie  unge- 
fähr auf  ben  Sfalcnthcil  1215  ber  ßireb« 
boff'fd)en  Sfala  fallen,  boeb  fann  ftd)  biefe 
3abl  noch  änbern  burch  «ine  genauere  SBe- 
ftimmung  bcS  Stalenroertbeö  unfere«  Spef. 
troffopS.  93ei  mehreren  ©elegenbeiten 
mürbe  ber  ftonoergenjpunlt  ber  Strahlen 
unb  fiiehtftreifen  gut  beobachtet.  $ie 
Rechnung  ergiebt  für  Hjimut  unb  fcöbc 
ciiefco  fünfte»  genau  bie  $eflination  (450 
8'  8"  2B.)  unb  Snflination  (790  48")  ber 
2JJagnetnabel." 


Der  Heusiedlersee.  2>er  See  ent< 
hält  gegenroärtig  aßerbingS  etwa«  2Baffer, 


aber  nur  in  feinen  tieferen  Stellen;  bie 
tjöbcr  gelegenen  ÜÄaierböfe  baben  baber 
oom  SBeHenfcblage  umforoeniger  |U  füreb- 
teu,  als  ftc  nie  im  Söaffer  ftanben,  ge» 
idjroeige  benn  bis  an  bie  Sädjer.  $ic 
tief  gelegenen  gelber  am  früheren  See« 
raube  (im  See  fclbft  giebt  cS  feine)  ftan« 
ben  allerbiugS  tbeitroeifc  unter  ©affer, 
circa  2— 3000 3ocb,  aber  nicht  200,000; 
nebenbei  fei  bier  bemerft,  bafi  befagte 
Orüube  nicht  Gigentbum  Sr.  faiferlicben 
Roheit  beS  6r3her$ogS  Wibrecht,  fouberu 
beS  dürften  ßSjtcrbajg  ftnb.  2BaS  enblich 
bieSJammftrabc  betrifft,  welche  oon  ßiSjtcr' 
haja  nach  Sambaggen  führt,  fo  hat  bie 
felbe  feincSrocgS  ben3rocct,  bie  SQBoffer  beS 
SecS  oom  ftanfag  abgalten;  ftc  ift  eben 
eine  Strafje  roie  jebe  anbere,  nur  mürben 
bei  ihrer  Grbauung  gnbc  oergangeuen 
^abrljunbertS  bie  oieleu  5)rücfeu  roegen 
beS  bamaligen  hohen  SöafferftanbeS  not!)« 
roenbig.  $er  See  füllt  ftd)  im  5rübjabrc 
nicht  burch  ben  $>anfag,  fonbern  bei  hohem 
SDöaffcrftanbe  ber  JRaab  burch  ben  S9am« 
haggener  Ganal;  auf  bemfelben  JBege  cut« 
leert  er  fich  auch  roieber,  fo  roie  jener  ftlufi 
fällt.  $ieS  ift  gegenroärtig  ber  ftall,  unb 
I  bürfte  baS  Seebecfen  in  jroei  bis  breüDto» 
I  naten  nicht  gefüllt,  fonbern  roieber  fo 
trotten  fein,  als  e8  in  ben  legten  Sahren 
roar. 

$er  „Debenburgcr  Slnjcigcr"  bringt 
I  ftoIgcnbeS:  „68  ift  jroar  aüerbingS  richtig, 
I  bafi  bei  bcr  aus  bem  Saljrc  1870  anJ&al« 
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9lrue  naturn>iffen^aftlia}e  Seobadjtungen  ic. 


tenb  feuchten  SBitterung  fid&  bie  tiefen 
©teilen  beS  SeebcdenS,  fo  namentlich  ber 
fogcnannte  ((eine  See,  bureb  üRüdftauuug 
ber  ©eroäffer  ber  9tabnifc  roieber  mebr, 
als  bieg  früher  ber  ftall  mar,  gefüllt  ba» 
bcn.  Huaj  ift  e$  ricbtig,  bafr  einige  roeit 
in  baS  93eden  beS  SeeS  gebaute  föcbäu» 
Iicb(citen  unter  ©affer  fteben,  bodjj  ift  oor 
ber  $>anb  bie  Kolonie  9ieu«9J(erico  noeb 
nicbtgefäbrbet,  roie  eSbenn  Überhaupt  mit 
bcm  Juden  beS  SeeS  in  feiner  ebemattgen 
®eftalt  nodj  gute  ©eile  baben  bürfte.  (Sin 
ctroaS  trorfener  Sommer,  unb  ade  ©e» 
roäffer  im  Seebeden  oon  beute  ftnb  oer. 
bunftet."  _____ 

Kapitän  Johannesen's  Bericht 
über  seine  Umfahrung  von  Nowaja 
Semlä.  #err  Dr.  $  e  t  e  r  m  a  n  n  fajreibt 
hierüber  folgcnbeS:  Kapitän  3  o  b  a  n  n  c- 
Jen,  Scboner „9corblaub",  oerliefe  Iromfö 
am  ll.^lpril  1S70,  gelangte  uaa)  ©arbö 
am  14.  unb  toanbte  fta>  oon  ^ier  auS  am 
15.  ftpril  birelt  oftroärtS  gegen  9(oroaja 
Semlä.  Diefer  (SurS  liegt  burebfebnittlicb 
auf  bem  70.  parallel,  ober  jiöifa)cn  (»0° 
unb  7 1  °,  alfo  birelt  gegen  ben  oon  mir 
benannten  Äolgujeio'fajen  ßiSgürtel;  aber 
bie  Norweger  roiffeu  nidjt  blofi  genau,  bafj 
fie  auf  biefem  flurfe  am  ebeften  baS  6iS 
antreffen,  foubern  fte  fin&en  baffelbe  au«* 
brüdlicb  auf,  weil  fie  bier  guten  ftaug  an 
5l;rautl)ieren  machen,  roie  mir  biefi  erft 
naebträglicb  auS  3torroegcn  mitgeteilt 
roorben  ift. 

8m  22.  Äpril  an  ber  Äolgujcro'fdjcn 
ßiSlantc  traf  3obannefen  ein  ftabr» 
jeug  au*  Iroinfö,  ben  Scboucr  „SüMap", 
Ääpitdu  3-  Seifen,  in  9Jotb,  bem  Un» 
tergang  nabc;  er  rettete  bie  SRannfc&aft, 
brachte  Tie  naa)  ©arbö  uub  ging  bier  oon 
Beuern  in  See  am  1.  üftai,  erreichte  bie 
£>öbe  oon  Jcauin  9?of*  am  2.  9){ai  unb 
bielt  ficb  jmifeben  bcmfclbcn  unbtfolguicro* 
3lnfel  ben  ganjen  2Hai  auf.  Sie  ganjc 
3nfcl  mar  in  ber  erften  ftälfte  beS  3uni 
noeb  mit  febroerem  @ifc  umgeben,  aber 
rings  um  biefclbe  fanb  er  oollfommen 
freies,  fcbiffbareS  ftüftcnroaffer  in  einer 
breite  oon  '/<  bis  4  Seemeilen;  er  um» 
fubr  bie  ganje  3nfel  oom  3.  bis  14.  3uni 
uub  fteuerte  oon  itjrer  Uforbfcite  auS  am 
15.  ?lpri(  gegen  9loroaja  Semlä,  ba  ber 


ßiSgürtel  injroifcben  (oder  unb  fc&iffbar 
geworben  mar. 

Um  21.  3uui  erreichte  er  bie  öftlicbe 
©renje  beS  Holgujero'fcbcn  (SiSgürtclS  in 
70°  14'  nftrbl.  33r.,  50°  4S'  öftlicbe  Sänge 
oon  ©r.  unb  (am  am  22.  in  Siebt  oon 
9?oroaja  Semlä,  bie  Kaps  Jfd&ornoi  uub 
ftufebnoi  peilenb.  21m  fianbc  entlang 
fegelnb  traf  er'  nur  noeb  einjeluc  (SiSftüdc 
an,  bis  ju  ben  Sfacbanidba.Snfclu,  roo 
baS  JreibeiS  nod)  biajt  lag  unb  roaubte 
ficb  eiuftmeilen  nacb  Horben,  ber  ©eftfüftc 
oon  5foroüja  Semlä  entlang,  bis  jur  ftreuj« 
öai  unb  Wap  £fcbcrni&(i  in  74°  20'  n. 
«ör.,  überall  fcbiffbareS  ftüftcnroaffer  an- 
treffenb;  oon  ba  tebrte  er  fobann  au  ber 
©eftlüfte  entlang  roieber  nad)  Süben  ju« 
rüd,  um  bureb  bic  Jtfarifcbe  Pforte  in  baS 
Wartfcbc  SDteer  einjulaufen. 

?(m  12.  3"U  pajfute  3ob««  nc  f  en 
bie  ftarifebe  Strafe  unb  baS  @ö(}eu(ap, 
baS  norböftlia)fte  Aap  ber  3nfcI2Baigatfd), 
längS  bereu  er  nacb  Süboften  bci  Äarifa;en 
S3ai  jufieuerte;  im  91orboften  fanb  er  uodj 
eine  bilnnc  GiSlante,  aber  baS  oöQige  freie 
J?üftenroaffer  fjattc  eine  53rcite  oon  roenig» 
ftenS  15  Seemeilen.  93ct  ber  SWicStnoi. 
3fnfel  unroeit  ber  3ugor'fcben  Strafe  batte 
er  ein  3ufammcutreffcn  mit  30  Samoje« 
ben  ;  fie  taufebten  Süjjroafferfifcbe  (barun« 
ter  einen  CacbS)  gegen  9tum  aus,  ben 
aKänner  unb  SSeiber  mit  Ceibenfcbaft  oer» 
langten,  roaren  mit  Canjeu  uub  öerocören 
beroaffnet  uub  bic  2Beiber  mit  allcrbanb 
3ieratb  bcbangeit. 

Sobannefcu  fegelte  ber  flüftc  ent» 
lang  in  bie  ilarifcbc  5)ai  bis  Oi)°  10'  n. 
53r.,  roo  er  fic&  am  12.  %ui\  norbioärtS 
roanbte,  ber  SBefth'ifte  ber  Samoiebeu« 
.^albiufel  entlang  bureb  fegelbareS  Jreib* 
eis  binbureb.  ?lm  4.  9luguft  bei  ben 
Scbaragoro  rtofcbfi«58änfeu  (unter  71 0  u. 
5)r.)  roaren  nur  uoa)  cinjelne  @iS«5rag- 
mente,  roeftroärtS  im  ganjen  ttariföjen 
3Keerc  (ein  (£iS  mebr  ju  feben ;  am  11. 
Sluguft  in  71°  IS'  nörbl.  <Br.  gar  (ein 
6iS  mebr,  eine  bobe  (urje  See  mit  trübem 
©affer  ans  91910  (oon  ber  Obi-^ünbung 
ber). 

3n  72°  40'  nörb(.  »r.  fegc(te  3o. 
ban nefen  in  norbroeftlicber  Uticbtung 
guer  über  baS  ganje  Icarifcbe  9)ieer  nacb 
9coroaja  Semlä,  um  Jrcibbolj  ein june&men. 
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Hin  1 7.  3uH  (am  er  juerft  iu  Sidjt  be« 
^fernen  Mups  bei  gäitjlid)  eisfreier  See, 
tonnte  aber  wegen  ftüimifd)en  ÜBetter«  erft 
am  19.  an  Sanb  fommen,  wo  er  oicl 
Srcibfmlj  fanb.  Km  21.  ^uli  anferte  er 
in  73° 48'  nörbl.  <8r.,  5S°2'  öftl.  2änge 
o.  ©r.  unb  fab  ^icr  eine  beerbe  oon  20 
ftenntbieren  am  fianbe. 

Hm  22.  3nli  burd)fd)nitt  Soft  an  lie- 
fen jum  jtociten  ÜJial  ba«  ganje  i*arifd)e 
SDlcer,  inbem  er  oon  ienem  3luterpla$e  an 
ber  Äüfte  oon  9?omaja  Semlä  nad)  Dften 
in  bie  9läbe  ber  meinen  §n\cl  fuhr,  unb 
fid)  «Mittag«  ben  2S.  «Juli  in  73°  5' nörbl. 
9)r.,  CO °öftl.  ßänge  oon  ©reeiim.  befanb; 
3toifd)en  bem  22.  unb  28.  3u(i  fyalU  er 
ftürmifc^eS  Setter  abmedjfelnb  au«  W  unb 
WO.  9lm  29.3uti  iu  73°3S'  nörbl.  Söc, 
6S°  10'  öftl.  gange  o.  @r.  nahm  er  ein 
Stüdf  £reibbol3  ein,  ba«  fid)  al«  Sannen* 
bot)  (pinusabieB)erroie«,  1  §uf}  im$urd)' 
meffer,  Sftufi  long.  9lm  30.  3uli  in  73 ü 
55'  nörbl.  ©r.,  Ü9U  öftl.  Einige  fefctc  ber 
Strom  norbroeftlid),  er  fanb  bier  bei  einer 
Siefe  oon  10,  20  unb  24  Jaben  feinen, 
meinen  Sbon,  merfroürbig  burd)  feine 
fdjöne  grüne  3farbe. 

5Bon  hier  fegette  ^obannefen  trofr 
ber  ©türme  au«  WO  unb  0  in  3  Sagen 
über  200  Seemeilen  nad)  Worboften  weit 
iu«  Sibirifdjc  @i«meer  hinein  bi«  70° 
13,2'  nörbl.  S5r.,  79°  öftl.  ßänge  o.  @r., 
ohne  irgenbroo  eine  Spur  oon  @i«  ju 
feben,  aufjer  an  einer  einjigen  Stelle,  un- 
term 70°  nörbl.  93r.,  mo  er  3  größeren 
ßisblörfcn  begegnete.  Hm  1.  September 
in  7  1«  39'  nörbl.  <Br.,  73°  10'  0"  öftl. 
l'ängc  hatte  er  bei  30  Jabeu  Siefe  bie 
Strömung  nad)  Horben  gefunben,  ba« 
SBaffer  braun,  bod)  nid)t  trübe,  nidjt  talt 
unb  fid)  bem  Süfimaffer  fo  fehr  näbernb, 
ba&  einige  Jäfjer  al«  Sriuhoaffer  gefüllt 
mürben. 


3Jon  feinem  öftlidjften  fünfte  in  79° 
öftl.  Sänge  o.  ©r.  loanbte  fid)  Johanne* 
fen  am  2.  September  Wadjmittag«  roieber 
nad)  Söeften  Woroaja  Semlä  ju,  burd)  ein 
gänjlid)  eisfreie«,  offene«,  fd)iffbate«  3Heer 
unb  erreichte  nad)  fdjneÜer  ftafyxt  bie  Äüfte 
beim  3Miiftnger  #ap  bereit«  am  3.  Sept. 

3H«  jur  norböftliajften  tfüfte  oon  Do- 
main Semlä  blatte  ba«  3Reer  eine  braune 
unb  grüne  Jarbe  bewahrt,  b^ier  rourbc  e« 
blau.  '  ?lm  ßanbe  fanbeu  fid)  „einzelne 
fleine  @i«ftreifen ,  roe(d)e  roabrfd)eiulid) 
oon  ben  norböft(id)eu  unb  uörblid)eu2Bin* 
ben,  bie  ben  ganzen  Kuguft  b.inburd)  ge* 
roeht  bitten,  herbeigeführt  fein  mochten. 
Stuf  bem  2)iecre  felbft  mar  uirgeub«  @i« 
ju  feben,  aud)  roeit  nnb  breit  oon  einem 
(JiSbimmel  feine  Spur,  fo  bafe  (bie«  finb 
ffapi tan  3  o  b  a  n  n  e  i  c  n' «  SBorte)  c«  ljöd)ft 
roabrfd)eiulid)  ift,  bafj  ba«  ganje  SKeer 
offen  ift  bi«  jum  nörbltdjfteu  ftap  Sljten«." 

§ie  norböftlid)fte  Äüfte  oon  9io»oaja 
Semlä  ift  bod),  bod)  nid)t  gebirgig.  Sreib* 
bol$  marin gro&er 3)ienge oorbanben,  aud) 
3ifd)ereigeräthfd)aften,  wma«  barauf  bin* 
beutete,  bajj  fie  mit  bem  ©olfftrom  oon 
ben  Sofoten  ober  oon  Orinnmarten  ba^in 
geführt  morben  fmb." 

9Jad)bem  fid)  3°fj<nmtfen  bi«  3um 
9.  September  an  biefer  Müfte  aufgehalten 
hatte,  umfegelte  er  bie  nörblidjfteu  Äap« 
oon 9iomaja  Semlä,  roobei  er  bi«  77°  IS' 
nörbl.  53r.  gelangte,  ohne  irgenb  reo  föi« 
aujutreffen,  fuhr  oon  ba  in  einem  Strid) 
fübmeftmärt«  an  ber  ganjen  norbroeftlid)en 
Üüfte  bc«  ßanbe«  entlaug  bi«  jur  nörb» 
lid)en  Sulmeniero-©ud)t,  in  bie  er  am  1 3. 
September  einlief  unb  oor  %nfer  ging, 
um  ba«  Sdjiff  jur  JHürfrcife  nad)  Wörme* 
gen  Kar  ju  mad)en. 

3tm  15.  September  lid)tete  ^o^an* 
nefen  bie  Stüter  unb  fehrte  am  4.  Dcto* 
ber  nad)  Sromfö  jurüd. 


Derwtfdfte  Itodjridjtcn. 


Eine  grosse  Sprengnng  mit 
8chiegspulver  mürbe  f ürjlid)  mit  großem 
ßrfolge  in  ben  53orraro«©ranitbrüd)en  in 
^Irgolefhire  oorgenommen.  SBäbrenb  1 8 
ÜKonaten  mürben  hierfür  bie  SRinen  oor» 
bereitet.  2>ie  fyUmaftt,  auf  beren 
Sprengung  c«  abgefehen  mar,  fticfi  in 


einem  SBintel  oon  45  ©rab  auf  ben  See 
2od)  Gtioe  an  ber  Stelle,  mo  er  ben  öerg 
Söen  3)urinifh  befpült ;  an  biefem  93erge 
finben  fid)  bie  ermähnten  grofsen  ©ranit* 
brüd)e.  60  guf*  oom  (5nbc  be«  Reifen« 
am  ßod)6tioe  mürbe  eine  horizontale  @in* 
gang«minc  50  Ju&  meit  in  ben  ftel«  gc* 
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trieben;  fte  batte  eine  $öf)c  oon  4  gu&j 
bei  2  &uf$  mittlerer  breite.  $a«  ' 
enge  Hopfenbe  log  9  ftufe  über  ber  Sofile 
be«  ©ang«  unb  mar  überlagert  oon  einer 
etwa  85  3fu&  mächtigen  ftel«maffe.  93on 
ba  mürbe  ein  15  ftufe  langer  ©citengaug 
nacfi  rechts  getrieben  unb  an  beffen  (£nbe 
bie  ^uloerfammer  angelegt.  S?iefe  batte 
9  ftup  ßdnge  bei  5  ftufi  ©reite  unb  4 
tJujj  jpör>e  unb  würben  barin  2  '/a  Tonnen 
Sprengputoer  bepontrt.  ?lud)  jur  linfen 
rourbe  ein  Seitengang  getrieben,  ber  20 
ftufj  lang  war  unb  in  eine  äbnli<b>,  ei«>ß§ 
Heinere  ?j?uloertammer  führte,  bie  mit  1  '/a 
Sonnen  $uloer  gelaben  rourbe,  fo  bafe 
bie  ©cfammtfüHung  4  Sonnen  (80  (Str.) 
betrug.  $er  electrifct)e  Üeitung«brabyt 
rourbe  barauf  in  §oljlager  gebettet,  oon 
aufien  in  bie  beiben  ^uloerfammern  ge« 
fübrt  unb  bie  ©finge  barauf  forgfdltig  mit 
Steinen,  ©eröu*  unb  dement  oerjefct.  3n 
etroa  100  SDteter  Entfernung  com  ©tollen« 
munb  ftanb  eine  mflcbjige  galoanijdje 
SBatterie  bereit,  roelcfoe  oon  einer  ^nfel 
au«  etroa  200  SKeter  Entfernung  in  %))&> 
tigfeit  gefefct  roerben  tonnte.  Sin  ftanonen* 
fcb>&  gab  ba«  3e'4»enf  °He3  bereit 
fei;  bie  SBatterie  rourbe  in  ©ang  gefegt 
unb  in  bcmfelben  ^lugenbtidt  fing  au$  bie 
ganje  gcl«maffe  an  ftdj  ju  beroegen.  ftein 
Änall  rourbe  babei  gehört  unb  nur  ein 
ftille«  93er ften  unb  3Jorroärt«f  Rieben  oon 
jatjllofcn  2fel§ftü<fen  bemertt;  iljr  ©eroitfjt 
beregnete  fia)  auf  80,000  Sonnen,  bie 
bjer  auf  einen  Sa)lag  jertrümmert  roor- 
beu  waren. 


aufierbem  no$  burdt)  frarfe  SWetatJHam« 
mern  oerbunben  ftnb.  Sie  rourben  in 
^enjance  an  ber  flüfte  oon  (Sornroaü*  ge« 
rietet  unb  bann  burefc  $ampfboote  in 
©arten  naa)  bem  SBolf  bugftrt.  2Öaf)r« 
fc&einlict)  jum  erften  male  roar  auf  einem 
3flutf>felfen  eine  3)ampfroinbe  aufgefteDt, 
um  bie  Quaber  ju  tyben.  (Sine  3RebcI» 
glocfe  oon  5  Gtr.  ©eroiefct  ift  an  ber  i'a« 
ternengaUcrie  befeftigt.  $a«  SicbJ  ber 
öaterne  ift  ganj  c&aratteriftifdj  unb  fo 
leidjt  oon  anberen  ju  untertreiben ;  e«  ift 
ein  bioptrifc&e«  Cidjt  erfter  Orbnung,  ba« 
in^nteroallen  oon  xfi  SRinute  abroeaMelnb 
rotb  unb  roeijj  aufbli|t.  9lm  1.  Januar 
1871  rourbe  e«  jum  erften  mal  in  ©ang 
gefefct  unb  leistete  feiger  iebe  Sttac^t  oon 
©onnenuntergang  bi«  jum?lufgang.  3)ic 
©efammtfoften  betrugen  62,726 *.  2Sd&« 
renb  be«  58aue«  roar  fein  2Jlenfcbenleben 
ju  betlagen,  auc&  rourbe  fein  Arbeiter 
befctjdbigt;  beren  roaren  im  «Wittel  70 
gleichzeitig  bcfcfjäftigt.  $>er  Sburm  ent- 
hält fiebert  @emä$er  jum  SBofjnen  unb 
Schlafen,  al«  iöorratf^fammern  unb  für 
bie  Slpparate.  B. 


Ein  neuer  Leuchtthnrm  oon  be« 

fonberer  ©röfjc  unb  Ceiftungäfifjigfeit 
rourbe  fürjlia)  an  ber  ftüftc  Englanb« 
beenbigt.  Er  ift  auf  bem  „5Solf  er» 
ricb>t,  einem  fefjr  gefä&rlicben  roilben 
Sporpfpprfelfen  etroa  9  engl.  SReilen  füb« 
roeftlirfj  oon  Eap  Sanbsenb.  Die  gunba» 
inentirung  begann  fefron  im  3J<ärj  1862, 
aber  erft  im  3uli  1S69  tonnte  ber  lefcte 
Stein  gefegt  roerben,  beibe«  unter  ent« 
fprea^enben  Oreterlidjfciten.  Seine  .£)öf)e 
betrögt  1 1 6  Jufi,  fein  3)urd)meffcr  an  ber 
»afr«  41  g-ufe.  Er  ift  au«  forgföltig 
be^auenen  ©ranitquaberu   erbaut,  bie 


Die  französische  Akademie  roiH, 
wie  man  fcört,  in  3"l«nft  unter  tr>re  au«« 
inärtigen  SWitglieber  feine  5)entfa)e  metjr 
aufnebmen,  ja  e«  ift  fogar  bie  Siebe  baoon 
geroefen,  bie  gegenwärtigen  $eutfdjjcn 
2Kitglicber  31t  ermittiren  ober  |um  frei« 
willigen  2Jerjia)tc  ju  ocranlaffen.  2)iefe 
Hfabemie,  einft  ber  Sörennpunft  be§  wiffen« 
fcfpaftltc^cn  Seben«,  bie  feiticrlei  9tationa(i « 
tät«unterfcfcicb  bei  beroorragenben  ©eleb^r« 
ten  berüdtriajtigte,  ift,  wie  ganj  Jranfreia), 
in  ber  neueften  fcb^mä^lia)  gefunfen. 
3öortflauberci  unb  SJZaulfea^terei  mannen 
fia^i  bort  breit  unb  bie  etelljaftefie  ßotterie 
bominirt  bort.  3>er  Sa^werpuntt  ber 
2Biffenfa)aft  ift  Idngft  oon  ^>ari«  wegge« 
rüdt.  %tx  oorige  ^ö^rgang  ber  ©aea 
bat  ein  s4köbcfoen  ber  naioen  Unwiffen« 
f)eit,  bie  in  SKitten  ber  angeblichen  ^erficn 
gelehrten  «örperfebiaft  ber  SBelt"  iljren 
Si|  aufgefcb^lagen,  gebraut.  %\t  ©aea 
wirb  autfj  in  3»lnnft  ibre  2efer  in  biefer 
©ejiebung  oon  3cit  3«  3«il  ««f  oem 
«aufenben  erhalten. 


Qcranl».  t«au«g«b«r:  Qttm.  3.  Jtlclii  »■  ttSItt.  —  ©r«tf  wn  0.  Cntgulin  I«  ittf^ 
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Ät«  burdj  bot  großen  norbameritanifajen  JÖÜrgerfrieg  ber  ^ßrei«  ber 
^QumtDOÜe  fortbauernb  ftieg  unb  jutefet  für  bie  maffenljaftcn  4öebiirfniffc 
ber  engtifdjen  $abrifen  nidjt  tnefyr  ba«  notljmenbige  Rohmaterial  oon 
Simerifa  au«  eingeführt  werben  tonnte,  nuteten  fid)  bie  SSticfe  nodj  anberen, 
für  bie  «aummotteneuttur  geeigneten  tfänber,  um  bon  ba  au«  bie  werth* 
boUen  ^flanjenhaarc  ju  befdjaffen.  äegopten  machte  befonbere  Slnftrengungen, 
met)r  inbefc  noch  in  biefer  Wartung  Oftinbien,  wo  oorher  fd)on  SJerfudje, 
aber  mehr  im  Steinen  angefteüt  worben  waren.  Oebenfaü»  oerfcf>wanb  bie 
üon  ba  in  (Snglanb  importirte  Baumwolle  gegenüber  berjenigen,  wetd)e  in 
gcwöfmtidjeu  3eiten  »merifa  geliefert  hatte. 

2Werfwürbigerweife  aber  erlitt  bie  inbifcfje  23aumwottcncuttur  einen 
töfietfehtag  Don  einer  £ette,  oon  weiter  man  tr)n  am  wentgften  erwartet 
^atte.  £)ie  Eingeborenen  litten  nämtid)  nicht  nur  beim  Slnbau,  fonbem 
aud)  beim  Iransport  ihre«  ^robuet«  berart  burdj  bic  Singriffe  witber 
Ztytxt,  bog  fie  in  einigen  Steilen  be«  Canbe«  fid)  au«  fturdjt  oor  biefem 
SRaubgefinbet  weigerten,  in  ber  Jöaumwottcncuttur  thätig  ju  fein. 

(5«  tann  bie«  nid}t  ©unber  nehmen,  wenn  man  erfahrt,  bi«  ju  weichet 
ungeheuren  SDiaffe  biefe  9faubtt)iere  fidj  in  mannen  ©egenben  angehäuft 
haben.  Sinb  bod)  in  ber  ^räfibcntfdjaft  Sttabra«  allein  in  ber  turnen 
3ett  oon  brei  Sohren  bon  1866  bi«  1869  über  888  3ttenfd)en  getöbtet 
unb  etwa  52500  <3tücf  SBich  bon  ben  9faubtf)icren  gefreffen  worben.  Unb 
bod)  I)atte  fdjon  oorher  bie  Regierung  fid)  in  bie  9?othwenbigfcit  öerfefet 
gefetjen,  Prämien  für  erlegte  witbe  3Tl;ierc  ju  bejahten,  um  fo  $u  ihrer 
ißcrminberung  beijutragen.  On  ben  brei  genannten  fahren  bejahte  fie 
hierfür  bie  ©umme  bon  89,146  Rupien  ober  8914  t  12  sh.,  im  Oahre 
burdrfdmitttidj  atfo  über  20,000  analer. 

£>er  Serth  eine«  9flenfd)enteben«  täfct  fia)  nicht  in  ©clb  abfd)äfcen, 
woht  aber  ber  be«  $Meh«.  Pehmen  wir  an,  bafc  bort  ber  3flittelwerth 
eine«  @tü<f«  ©ieh  nur  7  £t)Qter  fei,  fo  betrug  ber  baare  SBertuft  ber 
^räfibentfdjaft  SRabra«  in  ben  brei  3at)ren  367,500  SThatcr.  Unter  biefen 
Untftänbtn  fcr)eint  e«  geboten  ju  fein,  bafj  bie  feither  üblichen  <3d)u|*  ^ 
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prdmtcn  für  9taubtl)iere  wefentlid)  er{)of)t  werben  müffen,  um  ben  außer« 
orbentlidjen  £d)aben  $u  oerminbern,  inbem  man  bie  gefährlichen  Ztytvt 
oerminbert. 

iöis  jefct  nämlid)  werben  fotgenbe  <2d)u&prämien  bejaht: 

für  einen  menf^enfreffenben  Siger  10  €  =  67  Ztyx. 

einen  gefährlichen  (Stephanien  7  t  =  47  2;tj(r. 

einen  Königstiger  70  sh.  =  23  2tyr. 

ein  (5l)etQl)  (?)  35  sh.  —  11  2l)lr. 

einen  Aöären  14  sh.  —  4  Vcfcc.  20  <5gr. 

einen  Söolf  ober  eine  $t)äne  10  sh.  =  3  £f)lr.  10  ®gr. 

einen  £djafa(  1  sh.  «=»  10  Sgr. 

eine  ®iftfd)lange  l«/2  d  =  1  Vi  £gr. 
(So  anfchnlid)  biefc  greife  aud)  manchem  3äger  erfahrnen  mögen,  fo 
finb  biefelben  bod)  gering.  3inmcrt)in  lann  in  Onbien  nod)  mancher  bc* 
geifterter  Wimrob  ein  weite*  ftelb  für  fein  Vergnügen  pnben.  Bebenft 
man,  bajj  oon  «Sptfebergeu  bis  jum  Sap  unb  im  gonjen  Umfrei«  ber  (Srbe 
befouberd  englifdje  Oager  nur  befc  3agboergnügcn«  wegen  fid)  burd)  bie 
unwtrtyCidjften  ©egeuben  nid)t  abfdjrecfen  laffen,  fo  ift  Itar,  bafe  Unten  oor 
attcm  in  Onbien  eine  reiche  Beute  beoorftel)t.  <Sinb  bod)  in  ben  ermälm* 
ten  brei  üatyren  erlegt  worben: 

3  Grlephantcu,  1027  Xiger,  Veoparbcn  unb  §hctal)S,  774  Bären, 
535  $t)änen  unb  IOC  üBölfe,  abgefeljcn  oon  nicht  regiftrirter  unb  fleinerer 
teilte,  fönen  rechten  Odger  fonnten  fdjon  bie  wertvollen  ftellc  allein, 
bie  er  alä  ^reiä  mit  heimbringt,  oerlocfen  auf  Stbenteuer  auäjujiehen. 

£ie  oerfdjiebencn  9iaubtl)iere  ftnb  ungleich  oertljeilt  über  bad  tfanb. 
Sdljrcnb  im  ©angambiftrict  440  Bären  erlegt  würben,  lieferte  ber  Bija* 
gapatambiftrict  nur  118  unb  ber  ßurnulbifirict  55  Bären.  3n  <3üb* 
(Sanara  würben  499  Xiger  unb  fceoparben  gefd)offen,  in  Bijagapatam  nur 
125,  im  tfurnulbiftrict  felbft  nur  28  Siger,  80  (Stjetalj«  unb  41  Sölfe, 
unb  bod)  waren  oorf)er  97  2)(enfd)enleben  benfclben  geopfert  worben  unb 
180  8tü<f  Biet)  waren  itjren  Angriffen  erlegen.  3u  ßubbapur  würben 
71  (Sljetal)«  unb  22  wilbe  ßber  getöbtet  unb  in  ben  9*ilgl>errttf)ügetn 
38  Stigcr,  9  Bären  unb  42  anbere  wilbe  Xtytvt;  in  einem  £l)eif 
oon  Äurnul  Dagegen  ift  ber  £iger  berart  f)err  beö  ganjen  £errainö, 
bap  man  nidjt  wagen  barf,  olme  eine  bewaffnete  Begleitung  ftd)  bort 
fefjen  ju  (äffen.  9hm  bleiben  jwar  bie  Baumwollpflanjungen  oon 
ben  tigern  uuangetaftet ,  aber  bie  t'eute,  bie  barin  befdjäftigt  finb,  ober 
bie  burd)  biefelben  l)inburd)wanbern,  finb  umfomeljr  ü)rcn  Singriffen  au*» 
gefefet. 

2Öa8  ift  bie  ftotge  biefer  großen  ®efaf)r,  ber  ftd)  ieber  auäfefet,  ber  Oer« 
urteilt  ift,  in  biefen  gcfährlidjen  ®egenben  ber  frteblid)en  Befd)äftigung 
be«  Slcferbaueö  obzuliegen?  £)ic  Antwort  barauf  wirb  burd)  bie  ^atfaa^e 
gegeben,  bajj  währenb  1808  im  &iftrict  oon  fturnul  267,202  Bcre«  tfanb 
mit  Baumwolle  befteüt  waren,  welche  ber  £teucrbcl)örbe  ein  (Sinfommen 
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bon  29,795  £  berfd)affte,  im  Oafjr  1870  fid)  bie  8ln$af)l  bcr  Hcrc«  £anb 
mit  «aummolle  auf  178,124  oerminbcrt  f)atte.  <S«  waren  alfo  89,078  2lcre« 
£anb  weniger  $ur  JBaummotlcultur  berwenbet  unb  bie  Regierung  c)attc 
folglitt)  einen  Hu«fall  bon  9141  £.  ©(einseitig  würben  97  attenfd)en 
in  bemfelben  SDiftrict  burd)  wtlbc  £f)iere  getöbtet. 

Sftod)  biet  fdjlimmer  ift  e«  im  £iftrict  bon  «ijagapatam,  too  148  $er* 
fönen  auf  biefe  SBeife  um«  tfeben  tarnen,  wdb,renb  ftd)  1870  bie  jur  Gultur 
bon  Baumwolle  berwenbeten  Slere«  l'anb  gegen  ba«  Vorjahr  faft  um  bie 
$älfte  berminbert  Ratten. 

3m  Diftrict  bon  flttabura  waren  nur  21  ^erfonen  burd)  wilbe  Spiere 
um«  tfeben  gefommen  unb  f/atte  fid)  gleid)aeitig  bie  Jöaummoüencuttur 
oon  845G  »cre«  in  18U9  auf  41,519  Slcre«  in  1870  gehoben;  babei 
ftiegen  bie  töegierung«einffinfte  bon  1451  £  auf  7405  £.  |)icr  ift  aud) 
bie  Baumwolle  billiger  al«  in  fonft  einem  £l)eile  bcr  ^ßrdfibentfdjaft 
9Kabra«;  eine  Gifenbalm  ift  bafetbft  nod)  nid)t. 

^idjt  bie  großen  föaubtfjiere  allein,  bon  benen  fettfjer  bie  SRebe  mar, 
bebroljett  ba«  menfd)lid)e  unb  tfuerifdje  Ceben.  ®anj  befonber«  finb  e« 
aud)  bie  (Stftfd)  langen,  meld)e  in  bieten  feilen  dnbien«  außerorbentlid) 
gcfdfyrlid)  werben.  8o  mürben  allein  in  bcr  *ißrdfibentftt)aft  2ftabraö  oon 
18(36  bi«  1869  oon  ®iftfd)langen  7üO  ülftenfdjen  getobtet.  3n  ©angam 
fielen  144  Opfer,  in  Äiftna  34,  m  Worb*2lrcot  115  unb  in  attalabar  446. 
3u  biefem  feljr  bctrdd)tlid)en  33cr(uft  an  3)!cnfd)enteben  fommt  nod)  ber 
an  SBief),  roobon  1815  Stüd  tfyeil«  oerfdjlungen  mürben,  tljcil«  burd)  giftige 
Jöiffc  berenbeten.  20,9*9  biefer  furd)tbarcn  Reptilien  würben,  nad)  offi* 
cielien  Slnjeigeu  ber  Regierung  getöbtet,  aber  nur  1312  Rupien  ober 
131  £  Prämien  bafür  gejaljtt,  waö  auf  ba«  3ah,r  wenig  über  43  £ 
betrögt.  (5«  fann  faum  bezweifelt  werben,  baß  fid)  bie  8id)erf>eit  für 
2Jcenfd)en  unb  $ieb,  wefentlid)  erl)öf)en  würbe,  wenn  bie  Regierung  eine 
größere  Summe  auf  bie  Vertilgung  biefer  fo  häufigen  unb  gefätyrlidjcn 
£b,ierc  bermenben  wollte.  üßer  nur  IV2  @gr.  für  eine  getöbtetc  ©ift» 
fd)lange  er()d(t,  wirb  lieber  bor  ib,r  $u  entfliegen  fudjen,  wenn  er  angefallen 
wirb,  al«  fid)  in  einen  zweifelhaften  Stampf  einlaffen;  befonber«  nod),  wenn 
er  31t  überlegen  3rit  ijat,  wie  weit  ber  28eg  bei  Ijeißem  <£onnenfd)ein  ift, 
auf  we(d)em  er  ba«  große  fd)were  £l)ier  bi«  jum  Steuerertyeber  fd)leppen 
muß,  um  ba  feine  l'/s  ®gr.  &u  erhalten.  (Scrabe  in  -Dfalabar  ift  bie 
®efab,r,  meld)e  <$iftfd)langcn  bereiten,  fel)r  groß,  wdljrenb  bie  burd)  SRaub* 
tfjiere  geringer  ift  £5iefe  finben  fid)  borjug«weife  in  ben  bünner  beoolfer* 
ten  i'anbftridjcn,  wo  olmebteß  jeber  Eingeborene  ftet«  auf  ber  $itt  unb  an 
bie  ©cfaljr  gewöhnt  ift;  jeber  fennt  bie  nötigen  Vorfid)t«inaßregetn  unb 
tommen  baf)er  weniger  Unglücf«fälle  bor.  Hbcr  felbft  in  ben  bebölfertften 
$>iftricten  ift  bei  beut  allwdrt«  üppigen  ^flanjenmud)«  jebe  $ütte  oon 
bid)tem  ©eftrüpp  umgeben,  ba«  jeberjeit  für  $iftfrt)langcn  einen  trcfflid)cn 
aufentb,alt«ort  abgibt  Diefe«  ®eftrüpp  ift  bon  jabjlofen  ftußpfaben  nad) 
allen  töid)tungen  b,in  burdjjogen  unb  nid)t«  ift  leid)ter,  at«  auf  bcnfelbcu 
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bat)tngehenb  unoerfehen«  auf  eine  @iftfd>lange  au  treten,  bie  bann  ihrer* 
feit*  burd)  einen  töbttichen  «ig  antwortet. 

Süle  biefe  merfroürbigen  unb  unerwarteten  ST^atfa^en,  bie  wir  einem 
«riefe  bc«  Lteut.  (Sotonel  ©agge  an  ba«  J.  Soc.  of  Arts  entnehmen, 
(äffen  un«  glücflid)  preifen,  baß  mir  in  bem  „barbarifdjen  fceutfdjtanb" 
wenigften«  oor  fotdjem  gefährlichen  Ungeziefer  ftdjer  fmb. 


<ß.  <t.  MufUt*9  JForfdjnngareife  in  patagotrien. 

£>ic  füblidje  ©pifce  Don  Sfibamerifa,  ba«  wilbe,  ungaftlidje  ^atagonicu, 
ba«  noch  feine  europäifdje  DWac^t,  felbft  nidjt  ba«  Derfloffenc  Saifertlmm  an 
ber  ©eine,  gur  Befifcergreifung  oeranlaßt  hat,  gehört  gegenwärtig  nod)  $u 
ben  am  wenigften  befannten  Länbern  ber  6rbc.  Sftur  fo  Diel  weiß  man  mit 
Bcftimmtheit,  baß  biefe«  Lanb  äußerft  rauh  »nb  unwirtlich  ift  unb  feine 
Bewohner  auf  einer  fehr  niebrigen  Stufe  ber  Guttur  ftetjen.  Hud)  h°* 
fid),  in  ftolge  früherer  Berichte  Don  SReifenbcn,  befonber«  ber  (Srjählungen 
Don  ^igafetta,  bc«  Berichtcrftatter«  über  SWagelhan'«  Seltumfegelung,*) 
Dielfad)  bie  2Reinung  üerbreitet,  baß  bie  witben  Einwohner  Don  ^atagonien 
ein  Gkfdjledjt  Don  föiefen,  ober  Doch  roenigften«  bie  größten  Leute  ber 
(Srbe  feien,  teuere  ftorfdjungen  Don  ftalfner,  Biebma,  93iltarino, 
ftifcroü  unb  ^Jarif t>  haben  genauere  Nachrichten  anstelle  ber  früheren, 
halb  fabelhaften  Berichte  gefegt,  aber  bennod)  ftnb  unfere  Äenntniffe  be« 
Lanbe«  unb  ber  Bewohner  Don  ^atagonien,  roic  bereit«  bemerft,  äußerft 
mangelhaft  geblieben.  Um  fo  größere«  dntereffe  fnüpft  fid)  baher  an  ben 
fühnen  SReifejug  be«  Lieutenant«  ©.  (5.  3J?ufter«,  ber  am  19.  Slpril  1869 
in  Begleitung  be«  Lieutenant«  ©atlego«,  mit  oicr  Sotbaten  unb  einem 
gflhrer  Don  $unta  Slrcna  au«  an  ber  2)cagclhan«ftraße  in  ba«  öbe  Laub 
cinbrang  unb  nach  fielen  ©cfahren  unb  3ttttt)en  am  21.  2J?at  glüeflich  bie 
9ßorbgren$e  Don  ^ßatagonien,  ben  9tio  SRegro,  erreichte,  nadjbeui  er  baß 
Lanb  feiner  ganjen  Länge  nach  burefoogen  hatte. 

Lieutenant  dufter«  fyat  in  ber  Sifcung  ber  fönigl.  geographifchen 
(Sefeöfchaft  ju  Lonbon  Dom  13.  £ecbr.  1870  Bericht  über  feine  (Sjpcbition 
abgeftattet  unb  entnehmen  wir  biefem  Berichte  nad)  ben  SÖiencr  geogra* 
plnfcficn  SÖHttheitungen  ba«  Stochfolgenbe. 

T>\t  alte  Sage  Don  ben  f}o\)tn,  breitfdjulterigen  ©eftaltcn  ber  $ata* 
gonier  ift  DoHfommen  begrünbet.  £>er  SBerfeljr  mit  biefen  Eingeborenen 
hat  bem  töcifcnben  ergeben,  baß  biefen  ein  jieinlid)  t)ö^crer  ®rab  Don  Kultur 
beigelegt  werben  muß,  a(«  man  bi«  jefet  ju  thun  pflegte.  £>a«  *pferb  fpiclt 
in  ber  Lcben«wcifc  ber  Bewohner  eine  heroorragenbc  9?oüe.  (§«  ift  Don 
ben  Spaniern  urfprünglid)  eingeführt  worben,  ebenfo  wie  ba«  föinb.  Beibe 

*)  6if$c  Öaea  IV.  3a$rgang  $eft  2  unb  3. 


Digitized  by  Google 


@.  ©.  SRuflet«'  $orfc$ung«reift  in  ^atagonien.  385 


ftnb  gegenwärtig  oerwilbert  uttb  fdjwcifen  in  jafjtlofen  §eerben  über  bic 
wetten  Triften,  Die  grofje  ®efd)icflitf){eit,  weldje  bie  ^atagonier  ebenfo 
wie  bie  ®aud)o$  im  ftange  unb  ber  Benufcung  be$  $ferbe6  befifeen,  l>abcn 
biefe  2Wenfd)en  alfo  in  wenigen  3al)rf)unbcrten  ftcf>  angeeignet.  @ef)r  jaf)(« 
reitt)  ift  ber  <Straujj  unb  feine  Oagb  gehört  ju  ben  größten  Vergnügen, 
welche  biejenigen  ©tämmc,  mit  benen  üttufterfc  jufammentraf,  fennen. 
9ttdjt  rainber  aafytrcid)  ift  ber  $uma  (ßuguar)  ober  ber  amerifanifd)c  ßöwe, 
auf  ben  ber  »eifenbe  fdjon  unter  51  °  fttbt.  «reite  traf.  Da  biefee  Stüter 
wärmere  (SJcgenben  liebt  #  fo  wirb  e«  fef)r  matyrfdjeinlid),  ba§  wie  aud> 
Darwin  glaubt,  ba«  innere  oon  ^atagonien  ein  milbereS  Ätima  befifct, 
al«  man  bie  jc^t  anjunefmten  pflegte. 

„Stadlern  ber  SReifenbe  mit  feinen  Begleitern  ben  ftlufc  9tto*@attego* 
pafftrt  f)atte,  entfernte  ftd)  ber  inbianifdje  Segmeifcr  auf  turje  &eit,  um 
ein  ©ignatfeuer  anjujunben.  'ßlöfclid)  fal)  man  ja()lreid)e  Onbtancr  im 
©atlop  Ijcranfprengcn.  211$  Urnen  ein  ©efdjenf  oon  (Ifyarqui  (SRum)  unb 
3wiebacf  angeboten  würbe,  formirten  bie  Ctajiquen  ir)re  tfeute  im  $alb* 
freie,  um  bie  ®abe  in  (Smpfang  ju  nehmen,  (Sä  waren  (auter  fdjöne  ®e« 
ftalten,  mehrere  Ratten  über  fed)8  ^ujj  $öf)c,  einer  erreichte  fed)fc  ^ujj  oier 
3oll.  Die  breite  ©ruft  unb  bie  auägebilbetc  ÜWudculatur  biefer  2Wänner 
war  überrafajenb. 

,  Gm  Stljal  bc«  fttuffe«  Mo  <5f»tca  traf  Cicutenant  SKufter«  mit  einem 
ütbianifdjen  £rupp  oon  ftebjefjn  wof)lgettbtcn  Scannern  äufammen,  wooon 
ad)t  ober  neun  $u  ben  fttblid)en  £ef>uetd)e$,  ber  töeft  ju  einem  nörblidjen 
<5tamm  gehörten.  Sllle  ftanben  unter  ben  Befehlen  ber  Häuptlinge  Cricfc 
unb  (Saftmiro,  weldj  (enteret  baö  oberfte  (Sommanbo  Ijatte,  woju  er  burd) 
bie  ^Regierung  oon  «uenod«2turc&  eingefefct  worben  war.  3m  (befolge  ber 
Männer  tarnen  aud)  oiete  SBeiber  unb  ftinber.  Stile  waren  in  fünf  gelten 
(£olbo$)  untergebradjt,  bereu  gront  wegen  ber  4)errfdjenben  ©eftwinbe 
gegen  Cften  fid)  teerte.  Da«  STolbo  ift  oon  einfacher  Bauart  unb  wirb 
fdmell  aufgeteilt.  (Sine  Steide  gabelförmiger  ^Jfäf)le  oon  3  $u$  $öt)c  wirb 
in  ben  «oben  eingerammt  unb  burd)  eine  Guerftange  oerbttnben.  S3or 
berfclben  fommt  eine  gleite  5Rcit)c  Stangen  in  ber  §ölje  oon  5  ftufj,  bann 
eine  britte  6  ftujj  utit  Cucrftangen  ju  fteben.  lieber  biefe«  $otjwerf 
werben  oom  §intergrunb  nad)  oorue  40  bid  50  ©uanacof)äute,  oon  ent- 
fpredjcnber  ©röfce  unb  mit  einem  ©emifd)  oon  ftett  unb  rotfjem  £)d)cr 
übertüncht,  auegebreitet  unb  mit  lebernen  Siemen  an  ben  oorberen  ©tan» 
gen  befeftigt.  Durd)  §äute,  welche  man  an  ben  inneren  ©tangen  anbringt, 
werben  bie  ©djtafftetlen  abgeteilt  unb  burd)  allerlei  auswärt«  aufgeftapelte* 
©epäcfe  gegen  baS  (Einbringen  bee  falten  SBJinbcS  gcfd)üfct.  «et  fdjted)ter 
Söitterung  fyängt  man  über  einige  weitere  ^Jflöcfe  an  ber  ^orberfeite  ein 
fdjüfeenbee  Dad)  auf,  unb  rtdjtet  ftd)  fo  mit  möglidjfter  «equemlidjteit  ein. 
Sterbet  nimmt  man  bic  Seiber  in  Slnfprud),  bie  fidj  mit  großer  «e^enbig* 
fett  unb  einem  bemerfenöwertl)en  Äraftattfwanb  biefer  Sirbett  entlebigen. 

Die  ÜWarfdjorbmtng  bee  inbianifdjen  Xruppee  auf  feinen  SBanberungcn 
war  fotgenbe:  Äur$  nao)  Slage*anbrucb  madjte  fta)  ber  (Sajique  aud  bem 
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£ofoo  auf  unb  beutete  in  flarer  9?cbe  feie  Stiftung  bc$  2Bege$  unb  ba* 
Programm  beö  üageä  an.  hierauf  Rotten  bie  Liener  unb  jüngeren  ÜDtönner 
bie  ^ferbe  heroor  unb  jäuinten  biefetben  mit  bem  tfaffo  auf.  ©obafb  biefe 
beifammen  waren,  bracfjen  bie  Leiber  bie  £olboe  ab,  behüben  bie  ^ferbe 
unb  festen  fid)  nad)  ber  9icü)e  in  Bewegung.  Die  Männer  trieben  bie 
trägeren  ^ferbe  burd)  einige  #rit  an,  übergaben  fie  fobann  ben  ÄBeibcrn 
unb  marfd)irten  nad)  einem  («ebüfeh,  wo  ftcuer  angemaßt  unb  eine  Sagbparttc 
arrangirt  würbe,  ^wei  Männer  ritten  um  eine  gewiffe  Hrea  im  Ärei«  ^erum 
unb  bejeiermeten  burd)  fteuerbränbe  il)re  föoutc.  Äurj  barauf  folgten  jwei 
anbere  unb  fo  ging  e«  weiter,  tu*  nur  wenige  bei  ben  ßajtquen  jurüd« 
geblieben  waren.  Dicfe  i'eutc  bitbeten  einen  £>albuionb,  ber  fid)  immer 
enger  aufammenfdjtojj  unb  bei  bem  fünfte  $alt  madjte,  wo  bie  jmei  erften 
aufgebrochen  waren;  ber  £>atbmonb  lehnte  fid)  an  bie  AÖafte,  welche  burd) 
bie  langfam  t>orfd)reitcnbe  CSarauane  ber  Selber,  Äinbcr  unb  ^aefpferbe 
gebilbet  war. 

Die  ©traujje  unb  (^uanacoö*)  flohen  oor  bem  heranrüefenben  Raufen, 
würben  aber  burd)  bie  SBorpoften  aufgehalten,  unb  fobalb  ber  <£irfel  fid) 
fd)(ojj,  Don  allen  Seiten  mit  Sdntffen  bebaut.  Da*  inbianifdje  <#efefc  ber 
S^eilung  be*  SIBitoeS  ift  ganj  äwecfmäfjig.  Der  2)tonn,  melier  ben  Strau§ 
juerft  getroffen,  überlafct  bem  Scameraben  baö  5ortfd)(eppcn  ber  JBcute. 
48ei  ber  Teilung  ber  #eute  gehören  bie  Sebent  unb  bie  beften  Stüde 
bem  Sdjtifcen,  ber  bad  Ztytx  ertegte,  ber  töeft  ben  -Öciftänben.  Hud)  Dom 
(^uanaco  wirb  baö  23efte  bem  glücflidjen  Sdjüfcen  übcrlaffen,  bie  t'unge, 
ba«  §erj  unb  2)Jarf  werben  oft  rol)  oerjehrt.  iftad)  beenbeter  Oagb  oer* 
ttjeilt  fid)  atteö  in  Gruppen.  iüZan  mad)t  Reiter  an,  jertbcüt  ba$  3Öilb, 
bereitet  baffclbc  311  unb  uerfpeift  c*.  9Jad)  einer  pfeife  £abaf  ftieg  man 
)u  ^Jfcrbe  unb  eilte  nad)  ben  £otbo<<,  welche  mittlerweile  uon  ben  SBeiücrn 
hergerichtet  unb  befteüt  waren. 

Der  Srupp  machte  incr  Mrfcfje  Ijintercinanber,  jcbeömal  3  bis  10 
teilen  juiücflegenb.  Dann  würbe  bind)  einige  £age  an  ber  Stelle  $alt 
gemadjt,  wo  ba*  ötufetljal  breit  unb  reifliche  SBeibe  gu  finben  war.  $ier 
änbertc  fid)  bie  Sccnc.  @8  foUte  bie  erreichte  ®roBjäf)rigfeit  eine«  ber 
3Mäbcheu  nad)  hergebrachter  Sitte  gefeiert  werben.  ÜMan  errichtete  ein  £ttt 
pon  farbigem  £eug,  in  welche»  baö  iDtäbcheu  eintrat,  bann  fdjlad)tete  man 
(»tuten  unb  fefete  fid)  juni  gemeinfd)aftlid)cn  SDiahl.  Die  grcftlidjreit  würbe 
burd)  einen  £an$  um  ba*  fteuer  fjerum  befcrjtoffcn,  wobei  icbod)  nur  bie 
Männer  fungirten.  Die  Zanket  prangten  mit  Straufjenfebcrn  um  ba« 
Jpaupt,  ihr  t'eib  war  mit  weiften  Strichen  uerjiert  unb  ^attc  einen  mit 
Spellen  befefcten  Siemen  Don  ber  Sdjulter  bifc  jur  $)üfte  hängen. 

Die  (iaraoane  wanbertc  fofort  weiter  am  oer  (Sorbillercn  burch 
baö  Canb,  machte  in  einer  @cgenb  am  fogenannten  (^ottedhüget  t>att, 
paffirte  mehrere  ^ttiffc,  (agerte  an  ben  walbigen  Ufern  be#  ^(uffed  Sen» 
gat  unb  ftieg  jutetjt  ju  bem  ^aupteorp*  ber  3nbianer,  weld)e«  bei  öierjig 


*)  (Sinf  «et  Slatno. 
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lolbo«  in  bcm  pradjtDoll  betudffertcn  £f>al  „Henno"  inne  fatte.  Jöatb 
langte  ein  anberer  Raufen  Don  <|tompa«  unb  Sebueldje«  au«  ber  ©egenb 
ber  ßlropat  ©elfbs#olonie  an  unb  würbe  in  gebtibrenber  SBeifc  empfangen. 

j)te  Zeremonie  be«  äöiöfomm«  beftanb  barin,  bafc  beide  Steile,  auf« 
-iöefte  beritten,  fid)  bewaffnet  in  Linien  formirten.  SDie  Häuptlinge  ritten 
bie  fronte  auf  unb  ab  unb  fjielten  Slnfpradjen,  wäfjrenb  bie  Männer  jeit- 
weilig  mit  einem  ^aflo^  ba«  wie  „2Bap  8Bap"  Hang,  f)erborbrad)en.  ^ter* 
auf  würbe  Don  jeber  Seite  ein  Slbgefanbter  ober  (Reifet,  gewdbnlid)  ein 
Sofm  ober  natjer  Knuerwanbter  be«  Häuptling«,  jur  anberen  <Seite  ent* 
boten.  Die  Slnfömmlinge  näherten  fid)  ber  ßolonne,  ftellten  fidj  in  brei 
SReiljen  auf,  umfdjwärmten  biefelbe,  feuerten  hinten  unb  töeDolDer«  ab, 
fd)rieen  unb  fdjwangcn  ifyre  SBaffen.  9?ad)  jwei  ober  brei  föunbgängen 
maajten  fic  einen  Scheinangriff  in  fdmellftem  Setnpoj  cnblid)  formirten 
fic  fid)  in  ber  Linie,  wäbrenb  ber  (ttcgentheil  baffclbc  9#anöoer  burebfübrte. 
Sd)liejjlid)  ritten  bie  HäuPtJin8c  ^txan,  fdjüttelten  ficr)  bie  $änbe  unb 
brauten  wed)felfcitig  in  größter  ftörmlidjteit  ben  SLMÜfomm  jum  Hu«brucl 
Lieutenant  dufter»  trennte  fid)  nad)  einiger  ^eit  mit  feinen  Leuten  Don 
bem  Dercinigten  Srupp  unb  fd)(ofc  fidj  bem  Häuptling  Ortete  an,  ber  mit 
jwei  £o!bo«  in  ber  sJcaf)e  ber  wefttidjen  (Sorbilleren  fortjog.  ^Jtodj  einigen 
Sagbpartien  unb  weiterem  Vorbringen  nad)  bem  heften  bi«  in  bie  sJtabe 
be«  füllen  2)?eere«  gelangte  man  31t  bcm  beliebten  Saminelplafc  ber  3n* 
bianer  „Itetcl"  genannt,  wo  Lieutenant  SDJufter«  (Selcgcnbeit  fanb,  wäf)* 
renb  eine«  mebrwöd)entlid)en  Aufenthalte«  fid)  näher  mit  ben  bitten  unb 
(Gebräuchen  ber  Singebornen  befannt  ju  machen. 

Die  pbnftfdje  Söefdjaffenheit  einiger  SWänner  ift  eine  auffaßenb  bor» 
jfiglid)e.  Da«  2leu§cre,  fo  weit  e«  bie  ^)öl)c  be«  Sudtfe«  unb  bie  9Ku«tel* 
traft  betrifft,  würbe  bereit«  befajrieben.  Die  Äleibung  befte^t  au«  Mänteln 
Don  (8uanaco«Häuten,  bie  mit  Derfdjiebenen  färben  gegiert  finb,  bann  au« 
bem  (Sbirapa«,  einer  Art  (Gürtel,  ben  man  um  bie  Lenben  minbet.  Der 
«Stoff  ift  Don  Baumwolle  ober  Leinen  unb  wirb  au«  ben  Anficbelungen  be* 
jogen.  Daß  lange  $aar  trägt  man  in  Jbänbem  unb  e«  ift  in  befonberen 
formen  mit  gaben  au«gefranfter  Stoffe  burcbflodjten.  Die  Stiefel  finb  au« 
$ferbel)äuteu  oerfertigt,  unb  oft  burch  ein  belle«  tniebanb  befeftigt.  Die 
SWänner  bemalen  ihre  $a\it  weiß,  rottj  ober  fchwarj.  3h"  ©äffen  befteben 
au«  einer  einzigen  33ola,  bem  Schwert  unb  ber  Lanje,  woju  in  ber  neueren 
3eit  bie  Flinte  unb  ffieDotücr«  f)in$ufamen,  bie  man  in  ben  Anfiebelungcn 
antauft,  Die  ^anjerljembcn  au«  Äubfjäuten  mit  metallenem  ©efd)tag  ftnb 
feit  (Sinfübrung  ber  Feuerwaffen  außer  (Gebrauch  getommen.  Gin*  HQUPt* 
reidjtbum  beftef)t  in  ^Jf erben  unb  9cuftmtg«gegenftänben,  mantelartigen 
Häuten  unb  Soffen.  Die  Leute  finb  cingefleifdjte  Spieler,  fabriciren  ihre 
Starten  au«  Häuten,  fefcen  oft  ibre  $abt  auf  c'nc  &artc  unb  ftnb  babei 
in  ber  ^Berichtigung  ber  Spielfdjulben  febr  gewiffenl)aft.  Sie  lieben  un* 
gemein  $ferbewettrcnnen  unb  ba«  2)allfpiel,  bei  welchem  fieb  Dier  bi«  fünf 
^Jerf onen  jugleid)  betljeiligen ;  ber  Jöatl  wirb  Don  ber  Hüfte  weggcfd)leubcrt 
unb  jeber  glücfliaje  SSSurf  bilbet  einen  ^untt  im  Spiele. 
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£>ic  Seiber  fmb  gut  gcftaltct.  £)bwof)l  oon  brauner  $autfarbe, 
feljen  fie  in  ber  3ugenb  fc^r  gut  unb  frifd)  au«;  bod)  altem  fie  geitttd), 
ba  jcglidjc  fdjwcrc  Ärbeit  ilmen  aufgclaftet  wirb.  Sie  tragen  einen  2)?antel 
oon  STfyierfyaut  über  einem  (Salicofycmb,  metd)e«  oon  ber  Sdjulter  biö  an 
bie  ftnoctyel  reicht.  Sluf  ber  Steife  nehmen  fie  einen  mit  blauen  &ügcld)en 
ocrjicrten  ©ürtel  unb  Stiefel  nad)  Ärt  ber  Üftänner,  nur  mit  behaartem 
Seber.  3)a«  raufye  fd)warjc  $aar  ift  in  jwei  lange  3öpfe  abgeteilt,  in 
wetdje«  $nöpfd)en,  juwcilen  aud)  falfd)e«  $aar  unb  filbeme  3ieratf)en  ein» 
geflößten  werben.  Sie  bie  SDtönner  bemalen  aud)  fie  fid)  mit  rotljcm 
Od)er  ober  anberen  färben;  ber  §auptfd)mucf  befte^t  in  großen  fitbernen 
Ohrringen. 

Sie  Ijciratljen  feljr  iung,  gewöljnlid)  mit  U  ober  15  Oaljren;  bod) 
berufen  biefc  $eiratljcn  ftet«  auf  Neigung.  Sobalb  bie  Gltern  eine  ct»c- 
liebe  stferbinbung  gegen  ben  Sitten  ber  £orf>tcr  oeranftaften  wollen,  weigert 
fuf)  biefc  unb  wirb  aud)  niemal«  gezwungen  nachzugeben.  Senn  ein 
Süngling  ba«  Üftäbdjen  freiet  unb  beffen  Neigung  erworben  t>at,  fenbet  er 
feine  frrcunbe  $u  iljrcn  Altern,  unb  läßt  ^ßferbe  (Stuten)  u.  f.  w.  in 
biefer  ober  jener  Hnjatjt  anbieten.  Serben  bie  Stnerbietungen  angenommen, 
fo  begibt  ftd)  ber  Bräutigam  in  Begleitung  feiner  greunbe  an  einem  be* 
ftimmten  Xag  in  ba«  £olbo  ber  Braut,  bie  jugefagten  (^cfdjcnfc  mit  ftd) 
bringenb.  ^Dicfc  Ijänbtgt  man  bem  Bater  ber  Braut  ein,  welcher  feiner* 
fett«  ein  ©egengefdjent  barreidjt,  ba«  im  ber  Trennung  uon  ber 
©attin  wieber  jurücf  genommen  werben  barf.  Sätjrenb  biefer  Zeremonie 
ergeben  bie  Männer  ftreubenrufe  unb  bie  Seiber  ftimmen  einen  ©cfang 
an;  bann  wirb  bie  Braut  in  ba«  £olbo  be«  Bräutigam«  geleitet.  2ttan 
fcf>tad)tct  Stuten,  unb  eine  allgemeine  ftcftltdjfeit  beginnt.  £a«  $crj,  bie 
£cbcr,  ber  ftopf,  ba«  fötiefgrat  unb  ber  Sdjwanj  be«  Ütjicr«  werben  auf 
ben  (Gipfel  eine«  nafjcn  Jpttgel«  getragen  unb  at«  eine  beut  böfen  ©eift 
„©uatidju"  gewcifjtc  ©abc  jurücfgclaffcn. 

Sobalb  ein  Äinb  erfranft  ober  eine  mtnbergefäfyrtidjc  Sunbe  erhält, 
fefyladjtct  man  Stuten  unb  bereitet  ein  2)?at)t,  bei  wctdjcm  jebermamt  will* 
fommen  ift;  bie«  bilbet  eine  Strt  Danffeft  bafür,  bafc  bie  (Srfranfung  ober 
Verlegung  nidjt  tobtlid)  war. 

Bei  ben  £el)ueld)e«  l)crrfdjt  bie  Sitte  be«  Slberlaffc«  ju  jmeifadjera 
(Jnbe,  crftltcf)  jur  Grljaltung  ber  ©efunbl)cit,  bann  aud),  um  fid)  ben  böfen 
($cift  geneigt  31t  machen,  oon  bem  man  allgemein  annimmt,  bajj  er  an  ber 
töücffcitc  be«  £olbo  ben  Bewohnern  auflaurc.  Sic  glauben  aud)  an  einen 
guten  ©eift,  aber  im  lieben  richten  fid)  iljre  religiofen  ($ebräud)e  burdjwcg 
auf  ben  böfen,  überhaupt  üben  it)rc  Slcrjtc  unb  $cren  großen  (Sinflujj  au«. 
Sie  finb  feljr  ungebunben  unb  gegenüber  ben  Häuptlingen  wenig  unter» 
würfig,  beren  Slnfeljen  metjr  auf  perföutidjen  (Sinfhifc  unb  sJ*eid)ti)um  al« 
auf  erblichem  iRcdjt  beruljt.  3n  iljrem  t)äu«lidjcn  Berief  ift  bie  3ärtliaV 
teit  gegen  bie  Seiber  unb  Äinber  bcmerfen«wcrtt).  So  lange  man  fie 
nid)t  reijt,  erweif en  fie  fid)  mot)lwollcnb  unb  freunblid). 


Digitized  by  Google 


Xie  ©inroirlungen  bebeutenber  (Sr&ebungen  übet  bem  SReeteSfpiegel  ic.  389 


Der  weitere  2Jtorfd)  bewegte  firfj  läng«  be8  SfmpotfluffeS  unb  fetner 
SRebenwäffem.  9tod)bem  ficb,  ber  £rupp  mit  ben  Häuptlingen  zweier  Raufen 
ütbtanifdjer  Ärieger,  Ouintuljual  unb  ^otjel,  bereinigt  fyatte,  fam  er  in 
bad  mit  h,inreid)enbem  Saffer  unb  SBetbepld^ett  berfcbene  £f)al  Petitum. 

Lieutenant  ÜJiufter«  fjatte  l>icr  $clegenl)cit,  bie  2Jlanjana«*3nbianer 
fcnnen  ju  lernen.  Diefelben  fmb  fleinerer  Statur  al«  bie  £eb,ueld)e&, 
beinahe  ganj  wei&  unb  tragen  baö  $auptf>aar  in  gleicher  Linie  mit  ben 
Objen  gefdmttten.  Sie  fjaben  Donjen  unb  finb  beffer  gefleibet,  mit  farbigen 
$ondw«,  bie  burd>  ib,re  Leiber  angefertigt  werben,  festere  finb  betrieb» 
fam  unb  anfe^ntirf».  Die  üttanjanaa  finb  feine  ftreunbe  üom  SBanbern, 
fonbem  berweilen  gern  lange  an  bemfetben  ^lafce.  Of)r  eigentlid>er  3Bo^nfi| 
Hegt  nörbltd)  uom  föio  Cimab.  Sie  matten  nur  einen  Sluäflug  gegen 
©üben,  um  junge  ®uanaco«  ju  jagen  unb  in  ben  ßorbiüera«  wilbe« 
$ontbieb,  3U  fangen,  baö  bon  ifmen  gejäbmt  unb  im  $auöl)alt  berwenbet 
wirb.  ÜDttt  ftouel  jogen  aud)  mehrere  iöalbioianer,  bie  gut  fpanifd) 
fpradjen.  Diefe  befaßten  fid)  mit  ber  Oagb  auf  baS  wilbc  $ornbielj, 
wobon  fie  eine  £>ecrbe  bon  mefyr  al«  üO  Stücf  beifammen  Ratten. 

Der  33erfci)r  jwifa)en  ben  9)Jan$ana«  unb  üBatbioian«  ift  fefyr  lebhaft, 
ebenfo  mit  ben  auracanifdjen  Onbianern.  Die  an  ber  »Seelüfte  wolmbaften 
Onbianer  werben  atä  eine  gemeine  9face  gef Gilbert,  beren  Sftafjrung  auf 
^ifd)e  bcfd)ränft  ift.  9todj  ber  Spraye  unb  anberen  ÜNerfmalen  ju 
urttjeiten,  bilben  bie  ftnjjinbianer  ber  Sierra  be  fuego  mit  ben  füblidjen 
£el)uetd}e«  einen  unb  benfetben  Stamm.  .Swifaien  ****  9**9™  unb 
ber  2ttagellan«ftrafjc  gibt  e«  bei  500  ftreitbare  Männer,  waö  auf  eine 
«ebölferung  bon  3000  köpfen  fd)licfeen  läfjt.  Die  Stämme  norbwärt« 
am  SRio  Megro  mögen  mit  ben  Jeljuelc&c*  bon  gleicher  Starte  fein." 


Die  (Cittttitrkungen  bebeutenber  (Ertjebuttgett  über  bem 
ÜleertBfpiegei  auf  ben  menfd)ltd)en  Organum«*. 

$on  Dr.  $.  <S.  «Ritter  ») 

Die  wiffenfd)afttirf)ett  Stnfirfjten  über  bie  <5inwirfuttgen  bebeuten« 
ber  (Srfjcbungen  über  bem  ütteereöfpieget  auf  ben  menfd)Ud)en 
Organismus,  Ijaben  fia^  in  neuefter  $tit  bebeutenb  geänbert.  SDJan  bat 
biefe  (Sinwirlungen  fcfyr  bcrfdjieben  gefunben,  je  nadj  ber  Strt  be«  ^tnauf* 
fteigenS  (Luftballon,  leiten,  fragen,  klettern)  unb  je  nad)  ber  Certtidjfeit 
(?Upcn,  $imalatoa  u.  f.  w.).  —  SDian  ift  genötigt  gewefen,  baö  39erg* 
ftima  in  feine  einzelnen  wivfenbcn  Umftänbe  ju  jertegen  unb  ift  burd) 

*)  »gl.  beä  iüerf.  Bettet  übet  bie  tnebic.  SÄrteorologie  u.  Älimatologie.  2.9?a<$trag. 
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bereit  genauere  Erörterung  auch  ju  richtigerer  (Sinftc^t  gelangt;  man  f)at 
inöbefonbere  gelernt,  ben  öerminbcrten  Suftbrucf  nid>t  fo  hoch 
anjufdjlagen,  wie  früher. 

Senn  wir  un*  geftatten,  hier  Dasjenige  wegjulaffen,  wa«  über  tfuft* 
brucf,  über  SUpcnwinbe,  über  bie  Sdrme  auf  «erghöhen,  über 
Aöergmdlber'  unb  über  bie  tropifdjen  Hochplateau'«  ju  bcmerfen 
ift,  fo  bleibt  nodj  ein  überreichlicher  Stoff,  oon  welchem  wir  f)ier  bie 
töubrifen:  a)  Sirtung  ber  2}erghöt)e  an  fid)  unb  be$  «crgefteigen«, 
b)  Sdjufco  ermögen  befc  $öhenaufentf)alte$  gegen  Sdjwinbfucbten  unb 
anbere  Ärantrjeiten  (OmmunitätS*$rage)  unb  c)  bie  Jöenufcung  be# 
Bergauf  enthalte«  al«  Heilmittel  (bie  $öf)enturen)  beljanbeln  werben. 

a)  ßinflufc  ber  Berghöbe. 

9luj$er  ben  Sänne*,  Cuftbrucf*  unb  Sinboerhältniffen  tommen  hierbei 
nod)  in  Betracht:  bie  Cid)tftrahlung,  bie  ßuftraifd)ung,  bie  ^erbunftung, 
bie  Bergmitterung,  fobann  ber  geotogifaje  Bau  (fchüfcenbc  Berge,  ftetjenbe 
SD3äffcr,  9(ät)e  oon  Schnee*  unb  ®letfd)ermaffen,  Bobenbcfchaffenheit,  l'anbeä* 
fultur,  Onbuftrie,  Beoötferungöbichtheit,  §äufer*(Sinrichtung  u.  f.  m.),  aber 
aua^  bie  Körperbewegung  unb  ba«  fonftige  Behalten  ber  Onbioibuen,  beren 
Berfefeung  au«  anbern,  fchäbtichern  Umgebungen,  beren  ©emüth*ftim* 
muug  u.  bergt,  m. 

amt  «ea)t  liebt  2fteber*Slhren«  bie  jucrft  oon  Dr.  Stcinlin  in 
St.  ©allen  in  betreff  ber  f  üblichen  fllimate  gewürbigtc,  intenftoere  (gin* 
wirfung  be«  £id)te«  at«  fct>r  wefentlid)  bei  ber  «erg^en^crapie 
hcroor.  Die  £id)tftrahlung  ift  auf  ben  Hlpen  weit  intenftöer,  burd)  atino* 
fpl)ärifdje  Dämpfe  weniger  gefdjwächt.  3n  ftolgc  Pcffen  bringen  bie  Älpen- 
pflän$d)cn  fo  lebhaft  gefärbte  Blümchen  beroor;  bic  bortige  (Sonnen* 
ftraljlung  blenbet  ba«  Huge,  färbt  bie  $aut  fa^neller  unb  fann  fogar  Bla* 
feu  jiet>en,  befonber«  2ttittag«  unb  im  Sommer.  Da«  SMdjt  unb  ber 
fdjönblaue  Gimmel  Wirten  aber  auch  geiftig  erregenb.  Der  oerftorbene 
©ttggenbühl  tonnte  niajt  genug  rühmen,  wie  prächtig  e«  oben  auf  beut 
Slbenbbcrge  im  Sinter  fei,  bei  blauem  Gimmel  unb  fjeUeut  Sonnenfdjciu, 
mährenb  unten  im  Xfyak  Sllle«  in  winterlichen  Hebeln  begraben  liege.  — 
Stebntidj  fctjilbcrn  bie  Dabofer  Äurgäfte  unb  Slerjte  bie  bortigen  Sinter* 
tage,  üflitten  im  Sinter  tonnen  bic  Äranlen  be«  Wittag«  oon  11—2  Uf>r 
ficf>  im  freien  ergehen  unb  fogar  an  gefaxten  Orten  in  ber  Sonne  fid) 
hinfefeen. 

Ueberbie  ßuftwärme  in  bebeutenbern  §öben  hat  $ann,  unter 
3ugrunbetegung  jat)trcic^cr  Beobachtungen  (oon  Dollfuß,  ben  Schwerem, 
«tftantamour,  Dooe  u.  «.)  unb  unter  töebuttion  ber  Scrttjc  mittel* 
Beranfdjlagung  ber  babei  in  ba«  Spiel  fommenben  totalen  23erf)ältniffc, 
eine  gebiegene  äufammenftellung  aufgearbeitet. 

<5«  ift  hiernach  nicht  gu  leugnen,  bafc  unter  Umftänbcn  bie  i'uft* 
wdrme  auf  ben  $öl)en,  befonber«  aber  auf  ben  Sllpen,  im  :sl>erhältni& 
jur  Tiefebene,  gefteigert  erfdjeinen  fann,  namentlich  im  Sinter.  3m 
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Allgemeinen  ober  nimmt  befanntttdj  bie  ©ärmc  mit  ber  $öl)c  ab  unb 
biefc«  tdltenbe  2J?oment,  bie  ftrifdje  ber  «ergluft,  trat  waf)rfd)ein* 
ticr)  ben  fyauptfda)Ud)ften  Sntr>ei(  an  beren  £>ei(famfeit,  befonber«  gegen 
«ruftleiben  unb  gegen  Ätimafieber,  wie  fdron  bie  $otf«bejeid)nung  ber 
Soutmerfrifdjcn  anbeutet.  Hftan  ^at  fidj  burdjfdjmtttidj  oor  fügten 
<Sinatf)mungen  bei  $f)tyifttern  ju  fet>r  gefürchtet,  inbem  man  oiettetd)t 
bur<f>  ben  natr,tfieiUgcn  ©nflufc  be«  aü>  grellen  !Bdrmewetf|fet«  (au« 
ber  t>it}en  <Stube  auf  bie  fatte  ©trafje,  bei  ben  ftrfit)img«*2:emperatur* 
ftfimanfungen  u.  bergt,  m.)  ober  ber  feueren  ober  ber  mit  Söinb  unb  x 
i'uftjug  oerbunbenen  Äätte,  eingeflüstert  worbeu  ift  £)odi  formte  man 
(ängft  aud>  in  ber  (Ebene  beobadjten,  ba§  fidr>  bie  meiften  $t)tr)iftfer  bei 
füfjler  Suft  beffer  befmben,  wolungegen  fie  in  ben  tjeifjen  Jagen  rafer)  ab» 
fommen  unb  fogar  fterben,  gerabe  wie  in  Äalro  bie  ffubcrfulöfen  ju 
©runbe  gefyen,  fobatb  bort  ber  tjeifje  SÖfiftenwinb  btdft.  —  Äber  biefe 
fyeitfame  Äütjtung,  meld)e  oermutfytid)  eine  Sontraftion  ber  f)öperdmifd)en, 
d)ron.*entätinbeten  §aargefdf}e  in  ber  i'unge.  unb  ben  «rondjien  bewirft, 
fann  man  bei  un«  audj  auf  bem  i'anbe  in  Salbungen  unb  niebrigern 
®ebirgen  erjielen.  Oft  genug  trabe  idj  tlebernbe  ftranfe  mit  9ladjt*  unb 
2Horgenfd)weifen  auf  ba«  £anb  oerfefet  binnen  wenig  Xöodjen  fieberfrei 
werben  fernen. 

lieber  bie  in  ber  bünnen  «ergtuft  oor  f ic^  gcfjenben  O^rrba* 
tion«*$roceffe  (atfo  aud)  bie  be«  «tute«  bei  attmtenben  ®cfd)öpfen) 
r)aben  bie  ÜJerfuaje  oon  £trnba(t  unb  ftranflanb  ein  ganj  neue«  i'idjt 
oerbreitet.  @ie  oerbrannten  im  2Tr)aC  oon  ßrjamounijr  6  ©tearinfeqen' 
unb  beftimmten  ben  @ewid>t«ocriuft  berfetben  nad)  ber  ä/tüL  @ie  wieber« 
trotten  bie«  mit  gartj  gleiten  8erjen  10000'  fföfjer  auf  bem  Montblanc 
(mit  alter  «orfidrt  gegen  ftttyUv)  unb  fanben,  bar}  einerfeit«  bie  $ettigfett 
ber  flamme  fel)r  Oerminbert,  anbererfeit«  aber  ber  ®ewidjt«Oertuft  ber 
#erje  im  gleiten  3citraum  ganj  berfetbe  mar,  wie  im  ?t)a(e.  Sltfo  mar 
bie  Verbrennung  auf  bem  JÖergc  ebenfo  frdfttg,  wie  im  Staate,  aber  bie 
Cuft  ber  Sltpeniiöire  roar  beweglidjcr,  bar)er  ber  ©auerftoffjutritt  in  baö 
Onncre  ber  fttamme  tebenbiger.  £>ie  ^>i^e  ber  ftlamme  wirb  in  ber  Oer* 
bünnten  £uft  nid\t  bebeutenb  oerringert;  aber  bie  Ceudjtfraft  berfetben 
nhnmt  bei  CuftOerbünnung  ab,  bei  8uftoerbid)tung  ju.  («u«  biefer,  in 
Ijotjen  Legionen  frerrfd)cnben  gröjjern  «emegüdjfeit  be«  atmofp&ärifdjen 
©auerftoffe«  ttnnte  man  atfo  bie  ben  «ergfuren  beigemeffene  (Erteidjterung 
ber  oitaten  gunftionen  unb  frörberung  be«  @toffmed|fet«  ofme  @cf)wäct)ung 
erfldren.  «raun.) 

Dr.  o.  Sieb  ig  fdjttefjt  au«  feinen  im  pneumatifdjen  Apparat  an* 
geftettten  33erfudjen:  bar}  unter  f)öl)erem  ßuftbrud  bei  natürlichem  unb  um 
gelungenem  8ttlratcn,  bie  Stttmumg  im  (Jknjen  gleichmäßiger  unb  tangfamer 
oor  fu^  ger)t,  wätjrenb  unter  geringerem  Suftbrucfe  ein  größerer 
SBcd)fet  möglid)  fei;  boct)  gtttdie  ftd)  S)ie«  fpdter  au«.  Senn  «etootmer 
be«  STieftonbe«  naa^  ber  $öt)e  oerfe^t  werben,  fo  werbe  ba«  rafa^etc 
«ttunen  (wie  im  pneumatif^en  Apparate)  nid>t  au«btciben,  unb  bat)er 
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3eitweilig,  befonber«  bei  Bewegung,  eine  größere  ÜDfenge  üon  Kofjtenfäure 
auSgefchieben  werben,  wa«  fid)  jebodj  bei  nachfolgcnber  Körperruhe  wieber 
ausgleiche.  Daher  rühre  befonber«  ju  Anfang  eine«  folgen  ©ebirgäauf* 
enthalte«  bie  üermehrte  <2toffau«gabe,  bie  Anregung  be«  Appetit«  unb 
anbercr  förpcrlicher  ftunftionen.  3m  Sicflanbe  fönne  man  biefelben 
9?efuttatc  burd)  gefteigerte  SDruöfelthätigfeit  (($timnaftif)  herbeiführen. 

^rof.  Sföerber  fdjilbert  at«  SBirfungen  ber  bünncn  ©ebirgdluft: 
raf  ehern  Hthem  unb  Jpcrjfchtog,  (Srmttbung,  bcfchleunigten  ©toffmechfel, 
(Entlüftung  bee  Unterleibes,  föeijbare  ^erfonen  befommen,  auf  hohe  Öerge 
ücrpflanjt,  leitet  fieberhafte  Regungen  unb  Slthmungebefdjwerben,  genannt 
«ergfieber.  Daju  gefcttt  fid)  bie  ©irfung  ber  Srocfenheit,  ber  eieftri* 
cität,  ber  beweglichen  fcufiftröraungen;  cnblid)  jöefd)leumgung  aller  i'eben«» 
proccffe. 

iäin  wichtige«  Moment  ift  jebcnfatt«  bie  auf  ber  Jpö^c  fo  bebeutenbe 
Söerbunftung  unb  bahcr  rüljrenbe  8u«trocfnung  ber  Körperober« 
flächen,  welche  man  mit  ber  Csoaporation  im  SJacuum  Dergleichen  fann.  — 
ftreitid)  wirft  biefe«  Moment  auf  unfern  $ur  Kur  beliebten  -Öerg*  unb 
Sllpcnhöfjen  nicht  fo  ftetig,  wie  in  ben  Steppen  unb  ^rairien,  fonbern  e« 
fdjtdgt  oft,  unb  am  empftnblichftcn  im  ftrühjahr  jur  Sd)neefdjmel$ejeit,  in 
ba«  ©egentheil,  nämlid)  in  r>öd)ft  unbehaglich  fältenbe  ittebek,  Söolfcn*  unb 
Wegen b ilbung  um! 

Da&  bie  i'uft  burd)fdmittlid)  auf  ben  Gebirgen  reiner  oon  <Staub, 
befonber«  oon  ^iljfporen  unb  3nfuforicn,  üielleidn"  aud)  reifer  an 
ogonifirtem  <Sauerftoff  ift,  wirb  fid)  (aum  leugnen  laffen.  Die 
weniger  bid)te  Jöeoötferung  leiftet  biefem  Umftanb  2*orfdjub.  (Dichte 
^eüölfcrung  bewirft  ba«  ©cgentheil.) 

Die  Körperbewegung,  befonber«  ba«  Jöcrgftcigen  unb  Klettern, 
ift  bei  Dem,  wa«  man  al«  43 er gf ran! hett  befchrieben  tuit,  Dom  aller« 
häuften  (SinfTufc.  hortet  beftieg,  um  biefe«  jn  ermitteln,  2 mal  ben  9Äont- 
blanc,  au«gcrüftet  mit  ben  beften  3nftrumentcn  jur  2Weffung  üon  $ul«, 
Sltt)em  unb  Körperwärme,  «i«  au  einer  £öf)e  oon  3460—12880'  fanb 
fid)  nod)  feine  ÜJeränberung;  $ul«  64  in  1  Minute.  SJon  ba  bi«  14580' 
flieg  ber  <|hit«  nach  unb  nad)  auf  10«,  116,  128,  136,  160—170,  bte 
9lthmung«frequenj  auf  36,  mit  bebeutenber  $$erfürjung  ber  Onfpiration. 
Jöeibc«  hing  ab  oon  ber  ü)iu«felanftrengung  in  bünuer  £uft.  8luf 
bem  9Dtontblanc»($tpfel  oerfchwanben  bei  2ftünbigcr  SMutje  ade  Unbequem" 
tichteiten,  aber  bie  ÜDienge  ber  ein*  unb  au«geatb,meten  ßuft  blieb  weit 
geringer  al«  im  $hafe.  Die  Körpertemperatur  geigte  wahre nb  be« 
3Harfd)e«  eine  auffallcnbe  (Srniebrigung  (um  4 — 6°,  b.  h«  etwa«  über 
1°  (£.  auf  iebe  1000  SDieter),  ftieg  aber  in  ben  töuhepaufen  plöfclidj 
wieber  bi«  jur  9cormalhöb,e.  Durd)  ©enujj  üon  ©peifc  unb  Ürattf 
wirb  biefe«  ©infen  ber  Temperatur  auf  einige  <3cit  (bi«  $u  1  ©runbe) 
aufgehalten.  Darau«  fcrjliejjt  hortet,  bafe  ber  Körper  in  ber  berbünnten 
tfuft  nicht  genug  föärme  entmicfeln  fann,  um  neben  ber  medjanifchen 
Hrbeit«leiftung  be«  Klettern«  auch  bie  normale  SHutwärme  au  unterhalten. 
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(Umfefcung  ber  Södrme  in  mechanifdjc  Äraftleiftung.)  —  3ßarcet,  bcr 
mit  ä ortet  jugleid)  bie  Beftetgung  unb  bie  33erfucb,e  gemalt  hat,  faßt: 
„Bei  ruhenbem  Körper  dnbert  fid)  beffen  Temperatur  nt(^t/  beim  Steigen 
jintt  fte  biß  jum  Eollapfuß.  Effen  unb  Söeintrinfen  finb  bie  (Gegenmittel." 
Daßfelbe  prebigen  alle  guten  Schweijerführer. 

iDiefj  ftimmt  nun  ganj  mit  ben  Erfahrungen  ber  Üuftfd>iffer  über- 
ein, meldje  ftd)  biß  ju  30O0O'  über  bem  2Keere  erhoben  haben,  ohne  bie 
3ufdlte  bcr  Bergfranf tjeit  $u  erleibcn.  Eß  ftimmt  aud)  mit  ben 
Erfahrungen  ber  gewöhnlichen  »tpenreifeuben.  3d)  habe  ju  ©agen 
baß  ©tilffer  Oocb,  (8800'),  ben  ftlüella  (7000'),  bie  gurfa  (7700'),  bie 
©beralp  (6500')  unb  reitenb  mehrere  nod}  ^ö^ere  fünfte  überfdjritten, 
unb  meber  ich,  n°d)  bie  befragten  SDJitreifenben  fyabm  bon  ber  Derbünnten 
i'uft  eine  anbere  SHrfung,  alß  bie  einer  angenehmen  Stützung  empfunben; 
mir  haben  bie  Touren  fdjwafcenb  unb  fdjerjenb  jurücfgelegt.  @obalb  man 
aber  $u  flettern  beginnt,  merft  man  glcidj,  bafj  man  niajt  mehr  in  ber 
Ebene  ift. 

2Wit  töecht  fpredjcn  baljer  Braun  unb  föh°ben  9*9"*  bie  Ein* 
mifchung  bon  allerlei  theoretifajen  unb  nriUfürlichen  ©äfeen  in  biefe  ftrage 
über  bie  SiMrfungen  ber  berghohen. 

Dr.  SWorife  SBagner  fommt  bei  feinen  Erörterungen  über  Bcrg- 
befteigungen  auch  auf  bie  Bergfranf  heit  ber  fübamerifanifchen  «nben 
ju  fprechen,  bie  er  nach  ben  befannten  Symptomen  fdulbert  Er  leitet 
beren  ,3ufälle  ab  bon  bem  gefteigerten  ©eitenbruef  beß  Bluteß  in  ber 
Peripherie  beß  Äörpcrß  unb  im  Stopfe  alß  ftotge  beß  berminberten  tfuft* 
bruefeß.  ^amenttid)  feien  ber  ©chroinbet  unb  baß  Erbrechen  auß  Äopf» 
congeftionen  abzuleiten,  beßgleidjen  baß  5lnfd)wellen  unb  Wüten  beß 
^almfleifcheß  unb  ber  i'ippen,  bie  Btutuntcrlaufungen  ber  Hugen.  — 
©  agner  bemerft  ebenfallß,  bajj  bie  SInftrengungcn  beß  «Steigcnß  bie  3«* 
fälle  fogleidj  h^borrufen  unb  heftig  machen. 

8chlagintmeit'ß  Behauptung,  bafj  bie  Bergfranftjeit  auf  bem 
afiatifchen  Hochgebirge  ($iina(aqa,  itünlün)  unter  anbern  ©nmptomen  auf- 
trete alß  in  ben  europdifchen  Sllpen  unb  ben  fübamerifanifchen  Eorbiüeren, 
bebarf  boch  mol)t  noch  weiterer  Sttachforfchungen.  Oebcnfaflß  beftdtigt  Der» 
felbe,  bafj  auch  bort  bie  Bergfranfheit  bei  SJienfdjen  unb  Vierfüßlern  nur 
in  ftolge  t»on  SDJußfelanftrengung  eintrete. 

Ueber  ben  bauernben  Aufenthalt  in  ber  Sllpenluft,  oer- 
bunben  mit  Sörperanftrengungcn,  bemerft  Ouftuß  b.  iMebig 
(über  bie  Währung,  über  bie  Ouelle  ber  üttußfelfraft  u.  f.  w.  2Nünd>en 
1870.   ©.  110)  ftolgenbcß: 

„Am  hoh^n  ©olbberg  in  ber  Bauriß  (bei  ®aftein)  arbeiten  bie  Berg- 
leute in  einer  Jpölje  bon  7500'  über  bem  SWecre  unb  eß  tonnen  bort  nur 
bollfommen  gefunbe  frdftigc  2ftänner  ben  Berggang  ertragen.  Alß  {Regel 
gilt,  bafj  bei  einem  Vcbenßatter  bon  runb  40  unb  einer  Dienftjeit  bon 
20  Sohren  ber  töaurifer  knappe  nicht  mehr  fähig  ift,  ben  Bergbau  ju 
betreiben,  «m  Wathhaußberg  bei  Böcfftein  (nahe  bon  Softem)  liegt  baß 
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33  erghau«  §ieronpmu«  6064',  unb  ba«  bei  Äriftof  U700'  hod),  aljo  erftcrc« 
1436,  lefctere«  öOO'  nicbriger  al«  ba«  in  ber  9lauri«.  3n  biefen  ^>ö^en 
wirb  bcr  Bergmann  crft  in  einem  3Uter  oon  runb  50  unb  einer  Dienft* 
jeit  oon  30  Sohren  arbeitsunfähig.  2lthmung*befd)werben  unb  barau« 
heroorgcfjenbe  Äraftcrlahmung,  oornehmlid)  in  ben  fttifcen,  jroingen  ben 
Jöergmann  ben  Dicnft,  als  untauglich  baju,  aufzugeben.  —  9uf  bic  Ärbeit 
felbft  f>at  bie  Qualität  ber  Nahrung  biefer  ©ergleutc  einen  ganj  ent* 
fäiebenen  (Sinflufj;  benn  wähvenb  ber  Arbeiter  am  föathhauSberg  mit 
©eijenmehl,  Jörob,  SRinberfchmalj  unb  üWild)  au«fommt,  fo  mufc  ber  Arbeiter 
in  ber  föauris,  in  einer  1500'  Ijöfjern  Legion,  um  überhaupt  arbeitsfähig 
ju  fein,  nod)  baju  7/>o  $funb  ftleifd)  unb  V*  Pfunb  ©olmen  oerjehren, 
wae  eine  weitaus  ungenügenbe  Nation  ift,  um  itjn  über  fein  DierjigfteS 
Oaljr  hinaus  arbeitsfähig  ju  ermatten." 

lieber  bie  (Stnroirfung  eines  (ängern  $üpen*$luf enthaltS  auf 
bie  Patienten  giebt  sJ)feb.*5)tath  (^etnife  nad)  eigenen  im  Oberen* 
gabin  angeftetlten  Beobachtungen  eine  fefjr  anfdjautidje  Säuberung. 

Die  t'uft  im  obern  (gngabin  ift  nad)  ben  üMeffungen  ju  ©ÜS  unb 
«ePerS  (alfo  ober-  unb  unterhalb  8t  9ttorife)  fet>r  t roden;  ba«  «er* 
bunften  gef)t  rafd)  oor  ftd);  feuchte  Dinge,  j.  glcifd),  troefnen  fdmclt; 
ba*  früh  gehauene  §eu  ift  oft  «benb«  fd)on  troefen;  bas  <pol$werf  fault 
tttd^t;  man  fteht  bie  ©egenftänbc  fet>r  weit  beuttief},  unb  jwar  in  il)rcn 
natürlichen  färben.  —  Der  tfuftbrnef  ift  fo  gering,  bajj  ba«  üöaffer 
fdjon  bei  87»  (5.  fodjt;  bafjer  müffen  bie  Speifcn  uiel  länger  getobt  werben, 
um  meid)  ju  werben,  ßrbfen,  Dolmen  unb  £infen  tonnen  nid)t  gar  ge* 
foa}t  werben  (au§er  mittels  $apinianifd)en  Üopfc«.)  ÜWan  tybxt  in  ber 
bünnen  8uftfdjid)t  bie  Stöne  weniger  Deutlich,  gewöhnt  fid)  bafjer  an  laut 
ju  reben.  Die  ®erüd)e  werben  beutlid)er  wahrgenommen.  —  Die  (Sin* 
wir!ung  ber  Sonnen  ftraf)len  ift  weit  intenfiuer;  baljer  wirb  bie  £uft 
rafd)  warm;  bie  Blumen  erlangen  lebhaftere  färben;  Photographien  ge* 
rathen  gut  unb  rafd).  —  ©ei  ruhigem  Verhalten  ift  ful«  unb  fltbem 
unoeränbert;  aber  fobalb  man  fid)  bewegt,  muß  man  rafdjer  unb  tiefer 
einathmen;  jum  Sprechen  unb  Ruften  mujj  man  fid)  mehr  anftrengen; 
ba«  $erj  fd)lägt  häufiger,  fobalb  man  fid)  ju  bewegen  anfängt.  Die 
$auptcapiüaren  füllen  fid)  mit  Wut;  mit  ber  ^eit  wirb  bie  §aut  ftärfer 
pigmentirt  (aud)  an  ben  nid)t  oon  ber  Sonne  befd)ienenen  Orten.)  Die 
Wutmenge  fajeint  fid)  ju  uerringern.  Der  äppetit  fteigert  fid)  fehr; 
ber  Ziagen  uerbaut  trefflid).  Die  Oberhaut  wirb  troefen,  fdjält  fich  mehr, 
befommt  fogar  dftffe.  Da«  ftttt  fd)minbet,  aber  bic  ÜKuSfutatur  nimmt 
ju.  (Sin  Ort  unb  «Stelle  tritt  manchmal  plö^lidje  (Srmattung  ein,  befonber« 
nad)  Änftrengungen.)  3Kand)e  9ceroenleibenbe  ober  töcconoalc«ccnten  be* 
(ommen,  wenn  fie  rafd)  au«  ber  SRicberung  f)tcrl)cr  Perfekt  würben,  eine 
Unruhe,  Hngft,  JBeftemmung  unb  Srf)Wäd)e,  welche  aber  fpätcr  einem 
erhöhten  toftgefüht  ^lafe  mad)en.  -  Die  (gleftricität  (oor  Gewittern  3. 48.) 
wirb  im  Oberengabin  ftarf  empfunben.  —  iöiele  ^euangefomraene 
leiben  an  @d)lafIofigfeit,  wogegen  ein  <$n$ianfdmap«  gute  Dicnfte  leiftet.  — 


Digitized  by  Google 


SReeteafaiegel  auf  ben  menf^lt^en  Drganttmu«. 


395 


.£)öl)ere  (Steigerung  btefer  <Sdjrodd}e$ufdtle,  bis  ju  ftopfiucf),  $erjen$angft, 
©ergroeiflung  finbet  man  bei  9feroöfen,  (iigarrenraudjern,  geiftige  Arbeiten 
Jreibenben.  Das  £)auptmittet  bagegen  finb  träftige  Reifen,  ftarfe  ©eine, 
frifdje  Cuft,  (ärnjianliför.  3o(tf)c  Patienten  finben  ftd)  bann  nad)  ber 
£ur,  nad)  $au$  jurttctgcfcf>rt,  redjt  beljaglidj.  $erf.  nieint,  man  fotte 
fiel)  an  bie  tfuftbvucftocrminberung  (angfam  gewönnen,  j.  33.  erft  2  bis 
3  $aufenb  gufe  fyod)  (etwa  bei  Sonthofen)  ucrtoeilen. 

Die  Ober* engabiner  fmb  fräftig  unb  gefunb.  Juberfulofe,  «Scrofu* 
(ofe  unb  9ft)ad)iti«  fdjeinen  fner  ganj  $u  fehlen.  Dagegen  fmb  «ruftent* 
jünbungen,  5Rl)eumati«mcn  unb  Slugcnübet  tyduftg,  ©Jagen*  unb  Darm* 
frebfe  nid)t  fetten, 

b)  Ommunität  ber  48ergt)öf)en. 

Sladjbcm  man  in  ftofge  fragmentartfdjer  töeifeberid)te  unb  otjne  grünb* 
tidje  Sammlung  uon  Jfjatfadjen  fid)  eingerebet  Ijatte,  bafe  bie  ©djroinb* 
fugten  (unb  einige  anbere  Frontseiten)  in  geroiffen  $öt)en  über  bem 
SDteere  gar  nid)t  oorfommen,  fo  ging  man  bann  nodj  weiter  unb  nafjm 
an,  bajj  e£  „abfolutc  £cSn)iubfitd)t$iinmiinität$l)öt)cn"  gebe,  roeldje 
nad>  ben  Jbreitengraben  gegen  ben  ^ßot  ju  allmätig  tiefer  lägen,  fo  bajj 
bemnad)  bei  un«,  b.  ty.  um  ben  50.  Jöreitegrab  ettoa  13üO/  bi«  1500*, 
in  ber  <2dnoeia  um  ben  46°  etwa  3000',  in  ben  (SorbiÜeren  fJeru'«  f)in* 
gegen  etwa  14000'  bie  fogen.  „3mmunität$*®renje"  bilbeten.  Daran 
fdjlojs  fidj  bie  Hnfidjt,  baß  ber  oerminbertc  l'uftbrucf  bie  alleinige  ober 
bod)  üonoiegenbe  Urfadje  biefer  Immunität  fei. 

Dicf;  ift  nun,  genau  betrautet,  fc&on  burtt)  eine  Üttenge  dttcrer  4Be* 
obac^tungen  roiberlegt.  lieber  eine  si)fcSrjal)l  ber  f>öd)ften  betoofjnten  Orte 
in  ber  Sdm>eij  liegt  bie  faft  wörtlich,  raieberl)otte  Angabe  oor:  „bie 
©djroinbfudjt  tommt  alliier  fetten,  aber  bod)  in  einjclnen 
gälten  oor,  jroar  oorsugSme  if  e  au«  bem  fcteflanb  einge» 
fd)tcppt,  ab  unb  ju  aber  aud)  bei  ©oldjen,  mcldje  ben  Älpen* 
aufcnt^alt  niemaU  oerlaffcn  baben."  Diefc  wirb  berietet:  oon 
©plugen  4700'  überm  Ütteerc,  uon  3d)uU*5Taraf p  3760',  oon 
3$ulpera  unb  ftettan  bei  £arafp,  00m  gefammten  £ngabin»£f)ate, 
3500—  GOOO',  00m  93  et t Ii  n.  —  ?tm  entfcfyiebenften  fpridjt  ber  langjdf)rige 
Durdjforfdjcr  ber  Sttpcu,  <ßrof.  Gebert  aud: 

„3Benn  man  in  23ejug  auf  bie  £>öbe  foId)cv  Furanftalten  bie  Ommu- 
nttdts*£inien  gegen  tuberfulöfe  tfungenerfranfungen  al$ 
ÜNafiftab  neljmcn  will,  fo  uerfäUt  man  leicht  in  einen  boppelten  3rrtf)um. 
3n  9torbbcutfd)lanb  tommen  über  1500'  bid  1700/  fjodj  fdjon  beSljalb  biefe 
Frontseiten  fetten  oor,  weit  nur  anSnafymätoeif e  unb  oereinjett 
fötale  bodjgetegene  Orte  bewohnt  finb.  —  Unter  ber  tdnblidjen 
Jöeoölferung  ift  überhaupt  Jubcrfulofc  feltener  at«  in  (Stdbten,  unb  ber 
«ewei*  einer  wirflidjen  3mmunität«linie  ejiftirt  bi«  jc^t 
nia)t.  %ud)  für  bie  Sdjtoeis  unb  Sübttyrol  maa^t  man  fta)  oon  ber  Äu** 
be^nung  ber  i>ot)cnbciüol)ner  meift  einen  fatfdjen  «egriff.   4öi«  ju  300Q' 
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tommen  nod)  Diele  bewohnte  Dörfer  Dor;  —  jrotfe^en  3 — 4000'  »erben  fic 
fdwn  fettener;  unb  über  4000'  ift  eigenttid)  bie  JöeDölferung  feljr  fd)wa$ 
Dertreten,  felbft  in  ben  wdrmften  leiten  biefer  tfdnber."  —  Slnbennatt 
unb  #ofpenbal  feien  etwa«  über  4000'  bod)  gelegen;  in  SBalü«  fei  aufjer 
^ermott  unb  «2t.  Vernarb  felbft  in  ben  böbern  Diftricten  Don  i?eut  u.  f.  w. 
jwifdjcn  4 — 5000*  nur  fparfamc  JBeDölferung;  in  ®raubünbten  reiche  fie 
etwaö  böber  hinauf,  wegen  ber  günftigen  fUmatifdjen  iBcrbälmiffe.  <Sd)on 
1849  ^abe  er  in  bem  SBerf  „über  ^crofcln  unb  Juberfcln"  nadjgewiefen, 
bafc  bie  oerfduebenften  ferofulöfen  (Sntjünbungen  im  (Santon  SÖaabt  bie 
ju  ben  bödjftcn  bewohnten  £l)dlern  hinauf  Dorfommen.  —  Xubertutöfe 
tfungenaffeftionen  werben  freilid)  in  ben  tjöfycrn  ^öergbiftriften,  im  SBaabt 
fdjon  über  2500'  fetten.  Stber  wdfjrenb  bie  9lrferbau  unb  il$iebjud)t  treibenbe 
Jöergbeüölferung  (im  SBaabt  unb  Salltö)  wenig  £ ubcrtulöfc  auf  ben  $öt)en 
jeiße*,  o^ne  bajj  jebod}  uon  Immunität  bie  föebe  fein  fönne,  fo 
bieten  bie  borfjgelegenen,  befonberd  bie  Don  Uljrcnfabrifantcn  beDölferten 
Ouratbäler,  bis  ju  bem  ijöd)ft  bewobnten  C o c ( e  binauf,  weldje* 
wirfttd)  fd)on  ein  SUpcnfliuia  (jat,  in  nia)t  unbetrdajttidjer  ^abt 
tuberfutöfc  i'ungenaff eftionen.  Die  ^ofyere  t'agc  biete  atfo  weniger 
Ommunitdt,  al«  bie  t'ebendart  unb  JÖefdjdftigung  ber  ^Dotierung,  unb 
foldjc  Ommunitäteangaben  führen  baljer  leid)t  ju  ÜDftjjDerftdnbniffen. 

Od)  felbft  böbe  bei  meiner  legten  Sllpcnreife  über  bie  Ommunitdt  ber 
Stlpenorte  iftadrforfdjungen  angeftctlt.  8m  fd)lagenbften  fprid)t  bagegen 
ber  (Eanton  Neuenbürg  mit  feinen  ftabriforten  £octe,  (iboujbef  onb«  :c. 
Sßäljrenb,  nad)  ben  Dortrefflidjen  ftatiftifdjen  3abre*berid)ten  jeneft  Ganton«, 
bie  mittlere  Oebendbauer  bafelbft  25  Satyre  ift,  betragt  fie  in  biefen  ftabrif» 
biftriften  (3000—3500'  überm  3)Jeerc)  nur  20  3abrc,  bingegen  unten  am 
«Reuenburger  »See  in  SUferbaubiftriften  gegen  30  Oa&re.  Die  @dmnnb* 
fud>t  ,,wa«  man  bei  und  StuOjebrung  nennt"  war  fd>on  bem  mid>  in 
(£bau?befonbe  berumfübrenben  Dienftmanne  al«  eine  ijduftge  einbeimifaje 
ftranfieit  befannt.  Der  ®eifttid)e  unb  ber  ärjt  betätigten,  ba&  fie  bafelbft 
bie  gewöbntiajfte  £obc*urfad)e  fei.  Dr.  Scanner  et,  ein  auägcjeidjneter 
^djüler  SBira^ow'ö  unb  £raube'$,  Sttitglieb  be*  ®efunbbcit«ratbe«,  Der* 
fieberte  mir,  baß  in  (Sbau^befonbs  alle  formen  ber  $l)t(nfiö  Dorfommen, 
weldjc  er  in  Berlin  gefcljen  tjabc:  bie  miliare  unb  bie  fdfige  (biefe  bäufiger), 
bie  afutc,  fubafute  unb  djronifdjc,  befonberä  aud)  bie  Phthisis  dyspeptica 
bei  Käufer.  Sllle  Staffen,  9?eidje  wie  Sirme,  finb  ibr  Opfer;  bon  Unteren 
jie^en  Diele  nad)  bem  (Genfer  2>et  Ijerab  unb  fterben  bort. 

ftaft  ebenfo  lauten  bie  Wadjridjten,  weldje  idj  Don  einem  wiffenfd)aft- 
lia)en  fdrfififdjen  2tr$te,  §errn  ^ollacf,  über  ben  erjgebirgifdjen  Diftritt 
bei  Slltenberg,  Sdjetlerbait,  Barenburg  :c,  etwa  1<>00'  biö  2300'  über 
bem  aiieerc,  wo  Derfelbc  Diele  Oabrc  lang  prafticirt  $at,  empfangen  bobe. 

„3m  allgemeinen  fommt  bort  i'ungcntuberfttlofe  feiten  Dor,  am  fetten« 
ften  bei  (gtnbeimifcben  unb  bafelbft  (Gebliebenen,  am  l)äuftgften  au«  bem 
Wieberlanb  beroufgebraebt,  bei  <Sinbcimifd)cn  unb  ftremben.  ^et  ledern 
Derlief  fie  bann  oft  rafd)  töbtlicb.   Dagegen  bei  $krbad)t  Don  Jubcrfulofe 
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(b.  f).  wo^t  im  crften  ©tabium),  trat  oft  burd)  bat  ©ebirg«aufenu)alt 
toefenttiaje  «efferung  ein.   Sie  OnfiltrationSform  ift  bie  getoöfmlidjere." 

On  Steben  im  batterifd)en  $id)tetgcbirge,  1800'  über  bem  SMeere, 
bettagt  Dr.  Älingcr  bofetbft  (in  feiner  «abefdjrift  1866)  bas  «ortommen 
ber  ©dmunbfudjL  —  3n  ßobenftetn,  nid)t  weit  babon,  mitten  im 
Sranfenroalb  1500'  über  bem  üWeere  gelegen,  rennet  ber  bofige  ©ejirfd* 
arjt  Dr.  Hfdjenbaa?  3%  <§djtuinbfud)tetobte. 

Sefct  fdjeint  biefe  3mmunitdt««5rage,  burdj  bie  bon  Dr.  ftü<r)en« 
mcifter  mit  unfdglidjer  2ftüfje  unb  grofjen  Soften  t>on  ben  fdmmtfidjen 
tanbärjten  unb  $anbgeift(idi)en  be«  SönigreidjS  <5ad)fen  gufammengebradjten 
unb  tabeUarifdj  gefluteten  9torf)ridjten,  in  ein  fprutt)reife«  ©tabium  ein* 
jutreten.*) 

3uoörberft  finben  wir  in  Äüdjenmeifter'S  Tabellen  mehrere  tief 
unter  ber  Ommunitätstinie  gelegene,  böltig  fdjtoinbfudjtfreie 
Orte:  3  nur  300  bis  400'  über  bem  SWeere,  3  jtoifcrjen  400  bis  800, 
3  jroifdjen  1100  unb  1500,  bogegen  bei  löOO'  unb  mein*  im  Httgcmeinen 
nur  fünfl  Orte,  too  auf  1000  (Sintoofmer  nodj  nid)t  ein  einziger  «Säjroinb* 
fudjtsfatl  fommtj  biefe  finb  fotcrje  mit  überroicgenbcr  £anbroirtf)ftf)aft.  — 
Orte  mit  fefjr  tfoljen  @^töinbfuc^tjat)Un  finb  tf)eil3  bie  großen  ©tdbte 
(j.  «.  SreSben  mit  4.4<>/o),  tfjeits  fötale,  too  «ergleute,  2»aurer,  «Stein* 
mefeen,  ©garrenfpinner,  ©auratuoü*  unb  Studjfabrilanten,  SEBeber,  ®pifcen* 
ftoppler  u.  bergL  3nbuftrieHe  rootmen.  —  (Sine  öfttid)e  föidjtung  ber  2f)dler 
ift  bie  ungünftigere ,  ndcfyftbem  bie  nörbtidje;  eine  «Sübridjtung  ift  am 
gütiftigfien.  —  Sie  Orte,  toeldje,  über  ber  beregneten  Immunität«* 
(in ie  tiegenb,  nidjtsbeftoroeniger  @o^roinbfud)t»£obeSfdÜ'e  in  ÜDienge  (oft 
biö  jit  10°/o  alter  ^Begrabenen)  liefern,  betrogen  weit  über  80.  (Ss  finb 
barunter  bie  befannteften  ^ftanjftdtten  ber  erjgcbirgifa^en  bietfettigen  On« 
buftrie,  j.«.  SÖiefentfjal  255^  über  bem  ütteere,  ßarlsfetb  2520',  3of)ann- 
georgenftabt  2255',  Hltenberg  2248',  (Satoba  2144',  grauenftein  2017', 
©ilbcntf>al  2230',  (Sifenmerf  2Horgenrötf>e  2071',  3öl)ftabt  1920',  (Siben* 
ftoef  1927',  ©eiffen  1940',  üKarienberg  1849',  (glterlcin  1892',  Slnna« 
berg  1830',  @d)önf)ebba  1849',  ©tüfcengrün  1889',  $atfenftein  1746', 
ftttngentt)al  1668',  ©roföartmannSborf  1605',  2mtte(*@aiba  1613'.  — 
„§iernadj  ftettt  es  fid)  ats  noa)  unbeftdtigt  f)in,  ob  baS  §öl)en* 
tlima  einen  Ijeilenben  unb  bie  Äranffjeit  toefentlid)  befdjrdnfen* 
ben  (Sinftujj  ausübe." 

Dr.  Seber  in  Conbon  geftet)t  ju,  bajj  bie  dmmunitdt  nidjt  btos 
bon  ber  $öt)e  über  bem  ütteere  abfange;  cS  feien  nod)  auberc  llmftänbe  für 
unb  toi  ber  biefetbc  im  «Spiet,  j.  ©.  ber  (.Mrab  bon  l'uftbemegung  (SBinbe 
ober  SBinbftille),  bie  Sage  fetbft,  ob  $odjebene  ober  *8erghtppc,  £)ttget« 
abfjang  ober  Zfyal;  bie  ©eftattung  beS  umlicgenben  ©runbeS;  ber  ®rab 

*)  Weitere  »egierungen,  benen  biefe  au$gejei<$mte,  mit  rül>mttcb>r  Unporteili^- 
Wt  abgefaßte,  ftatijiif<b>attologif($e  »rbeit  augefenbet  wotben  ift,  b>bro  oerfpto^en, 
gUi^e  Ko^fotf^ungen  anjuotbnen. 
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bon  Söefonnung;  bie  9fid)tung  nacj)  $t.,  @.,  ©.  ober  ©.,  bie  gcologifdje  33c» 
fdjaffcnljcit  bcö  Untcrgrunbe«,  bcfonber«  bic  Jroctenfyeit  ober  fteutfftigfeit 
beffclben;  bic  9töh,e  ober  3llm)efenf)cit  bon  großen  (Slctfdjern  ober  «Schnee* 
fclbern  ober  <£d)ttcc*  unb  anbern  ftcfyenben  Söäffern;  bic  getoölmlidje  ftare 
ober  trübe  23cftt)affenl)eit  beö  fnmmcl*;  bie  £aty  ber  Regentage;  bie  SWcngc 
ber  feuchten  9fteberfd)lägc;  bic  tfuftfcuduHgteit  überhaupt  unb  änbere*. 

Dr.  (Serfob  in  tfangre«,  1540'  über  bem  2)?ecrc  auf  bem  (feit  1814 
militärifdj  berühmten)  falten  unb  toinbigen  $lateau  bon  l'angreä  lebenb, 
berietet  in  dtmlidjcm  (Sinne.  £rofo  beÄ  raupen  unb  unbeftänbigen  ÄltmaS 
fei  bie  <Sdjtöinbfud)t  oerfydltniBmdjjig  fetten.  (£$  fterben  burdjfdntittlidj  2.2 
unter  1000  Grinroofuter  baran;  etwa  V10  flKer  £obe$fälle  finb  pb,ll)ififdjc. 
Der  #oben  fei  felfig  unb  trodne  rafd)  ab.  Die  8d)n>inbfud)t  fetzte  (nad) 
(Suilbert)  in  ben  untt>irti)lid)en  falten  ^olargcgenbcn,  in  «erglänbern 
unb  unter  ben  SRomaben.  3n  ^ranfreitt)  fei  fte  feiten  auf  bem  Sanbc, 
befonberS  in  ber  Bretagne,  ben  SSogefen  unb  hörenden,  bagegen  f)duftg 
in  großen  ©tdbten  unb  3nbuftriebcjirfen.  #ÖI)e  ober  Siefe  ber  Sage, 
Ädltc  ober  SBdrme  Ijabe  faft  gar  feinen,  rafdjer  £emperaturn>ed)fel  nur 
geringen  (Sinfluß  babei.  (^öcifpiel  t'angre«  felbft).  —  Die  Ur fachen 
ber  ©djtoinbf uajten  Hegen  in  geiuiffen  focialcn  (Sinridjfungen, 
befonberä  fdjledjter  SBotmung  ober  ÜRafyrung,  Summer,  geiftiger  Jöebrücfung, 
(Srceffen  im  (Scfdjtedjtdgenuß,  £runf,  Jabafraudjen,  Slnfjdufung  ber  $3e» 
bölferung  unb  uorjugäroeife  in  (£rblid)fett. 

Dr.  Oof.  Sdjreiber  unterfcfyeibet  eine  jtoeifadje  Immunität: 
1)  foldje  bon  (Scgcnbcn,  tuetdje  otme  (Semeinfamfeit  ifjrer  flimatifajen  Stfer* 
l)ältniffe  in  ber  (Sbene  gelegen  finb,  unb  2)  bie  ber  (Sebirgögcgenben  mit 
(Semeinfamfeit  ber  flimatifdjen  unb  &Mtterung$*^erl)dltniffe.  3"  erftcren 
gehören:  bic  Äirgifenfteppe,  Algerien,  CSgnptcn,  ÜttabraS,  bie  ftaröer  3nf  du, 
Oalanb  u.  a.:  ©ertttajfcitcn,  welche  unter  fid)  wenig  (Semeinfame«  f)aben 
unb  in  beren  9Mb,c  oft  fdmnnbfudjtreidje  Orte  ju  finben  fmb.  Die  (Sc» 
birgfcgegenben  würben  fd)on  im  Slltertljuut  für  Aöruftfranfe  empfohlen 
(Sabiae  burd)  (Sälen),  cbenfo  feit  uralter  3ctt  in  ^ßeru  u.  f.  xo.  Die 
gemeinfamen  Momente  ftnb:  geringer  tfuftbruef,  füf)le  l'uft,  £rocfent)cit 
unb  oermeljrte  Grbaporation;  an  mannen  biefer  Orte  wirb  jebodj  über 
juoicl  Siegen  gcflagt  (3.  23.  in  Darbfdjiling.)  Die  Äüften  oon  Söeftinbicn, 
Manama,  *ßeru,  (St)ile,  #rafilien,  SDJabeira,  finb  bon  ©ajwinbfuc^ten  ftarf 
Ijeimgefudjt,  befonbers  in  ben  $afenftdbten. 

Slud)  fö.  b.  «ibenot  madjte  auf  bie  Srocfenljeit  be«  (Srbboben* 
als  einen  urfddjlidjen  ftaftor  jur  <5d)nnnbfua)ts<3mmunitdt  auf» 
merffam.  3n  (Snglanb  Ijabe  man  burd)  Srocfenlegung  be«  Untcrgrunbe« 
ber  Käufer,  außer  ben  epibemifa^cn  flrantyciten  autt)  unermarteterweife 
bic  ^al>t  ber  Stuberfulofen  bebeutenb  benuinbert.  (5«  laffc  fiaj  annehmen, 
baß  bie  33ergt)öf)en,  bon  benen  bad  SBaffcr  rafrf)  ablauft,  ebenfowol)! 
wie  bic  al«  6a)tbinbfud)t$afb,(e  befannten  (Segenben  bon  ßgtypteu,  Algerien, 
bic  Äirgifcnftcppcn  u.  f.  10.,  bem  tynen  allen  gemeinfamen  troefnen 
©oben  tiefen  95orjug  berbanfen. 
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lieber  Stibet  berietet  o.  ©djtagintroeit,  bafj  unter  beffen  58e* 
toofmern  fid)  nirgenbö  d)ronifdje  Üungenleiben  auffpürcn  ließen. 
$)a$  ^ö^fte  perennirenb  beroolmtc  £)orf  liegt  bort  unter  14400'  über 
bcm  SKeere,  baS  Äloftcr  $anlc  15100'.  3m  ©ommer  lagern  Birten 
in  fetten  bi*  1G000'. 

b)  $ergf>öf|en.Äuren. 

Seit  uralten  3eiten,  ber  ölten  tute  in  bcr  neuen  Seit,  Imt  man 
fronte  in  ber  roarmen  Oabretyeit  auf  39ergl)öl)en  gefdjidt  unb  bort  genefen 
fcljen.  On  neuerer  $eit  f)at  man  biefen  Äufenttjalt  aua)  auf  bie  Sinter« 
monate  audgebefjnt  unb  bem  $ergl)öl)enftima,  indbefonbere  bcm  ge- 
ringem Suftbrud  ber  oerbünnten  £uft,  eine  fpeciftfdje,  fdjüfeenbe  unb 
fjeilcnbe  (Sigenfafaft,  oorjugsroctfc  gegen  l'ungenfdmHitbfudjten,  beigemeffen. 

5)ie  ©driften  ber  bciben  $auptoertreter  btefer  9lid)tung,  iörcb,mer 
unb  tfüdjenmeiftcr,  finb  befannt.  Sir  u>dl)len  baljer  gur  treuen  iöe* 
ridjterftattung  barüber  bie  Slrtifel  Don  $.  Seber  in  t'onbon,  roeld)er  tf)eild 
auf  ben  2lnfid)ten  btefer  ^erren,  tljeild  auf  eigene  praftifdje  (Srfaljrung  unb 
pimfifalifdje  ©tubien  fujjenb,  „bie  ©^nnnbfudjtöbebanblung  mittel« 
oerldngerten  Äuf enttjaltö  in  #Öt)enregionen  (elevated  regious)" 
lebhaft  empfiehlt.  Sebcr  rodelte  ledere  Benennung  anftatt  beö  früher 
gebrausten  „Sllpenflimate",  weil  aua)  bie  beutfdjen  Mittelgebirge 
(©dnoarjtoalb,  $arj,  ^peffart,  SRiefengebirge)  berartige  §eilergcbniffe 
liefern,   ßr  fagt  u.  St.: 

„3Dic  beiben,  gcroölmlid)  ju  l)5renben  Crimoürfe:  1)  bajj  man  einen 
fo  jorten  Uranien  nidjt  einem  rauben  falten  Ülima  auöfefcen  btirfe,  unb 
2)  bajj  bie  oerbüunte  tuft  Neigung  ju  i'ungenblutungcn  begünftige,  feien 
für  bie  SttefyrjaW  ber  ftälle  burd)  bie  gemalte  $robc  felbft  roiberlcgt.  On 
9Jorbamerifa  Ijabe  fid)  ein  bauernber  8ufentt)alt  in  l'abrabor  ein  paar 
Mal  nttfclid)  für  @d)tüinbfüd)tigc  gezeigt.  9111c  <Sdm)ei$erfüf)rer  tonnen 
bejeugen,  baß  in  ben  gcwöbnlidjen  Sllpent)öl)en  iülutfpudcn  feiten  bei  23erg= 
fteigern  oorlomme.  $tet  t)öt)er  finb  biejemgen  #erge,  roo  ©auffure, 
§umbolbt,  Jöouffignault  iölutung  auö  9tafe,  3atntfleifdj  unb  anbern 
©ajleimbdutcn  beobachteten.  4ölutl)uften  tomme  auf  iöergbötjen  feltener 
öor,  al«  in  niebern  unb  rodrmern  ($egenben.  3m  48ergt)öl)en*$lima  fei 
bie  Neigung  ju  3luffaugung  unb  üJernarbung  pneumonifdjer  ^robufte 
großer  unb  bie  ®efd{)rbung  geringer,  in  fogenannte  lobuläre,  tatarrtja* 
lifdje,  ferofulöfe  l'ungenaffectioncn  ju  oerfallen.  —  3n  2t.  Morife, 
Daoö*  u.  f.  n>.  tonne  ber  i'ungentranfe  bei  Sdjnee  unb  ftrengfter  Sinter» 
falte  ofme  Sdjaben  ausgeben  ober  im  glitten  fahren,  ftünf  3'äüe,  ju* 
fammengeredjnet  80  Monate  Slufentbalt  in  ber  liefebene  unb  160  auf 
33ergb,oben  reprdfentirenb,  ergeben,  baß  bie  Patienten  oon  ben  erftgenannten 
80  Monaten  20  im  f)au«  batten  jubringen  müffen  (alfo  25»,  bagegen 
oon  ben  lettgenannten  160  nur  10  Monate  (alfo  ü'/j%).  -  Seber  tt>eUt 
nun  17  ftälle  au«fübrlid)  mit,  roo  ©a^oinbfüd)tige  mit  mebr  ober  weniger 
(Srfolg  ba«  $5t)enflima  genoffen  boben,  tljeiU  in  ber  3dnoei$,  tl)eil«  in 
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ben  Äorbittercn  «Sübamerifa«  (4  töbtttcf)  abgelaufen.)  3n  ben  meiften 
biefer  ftälle  war  bie  33eb,anbtung  rein  biätetifd)  (möglidjft  Diel  9Wild)genufj, 
reic^lid>e  $leifd)toft,  mäßige  üttcngen  Sein;  Diel  Bewegung  in  freier  8uft 
unb  <Sonnenfd)ein;  SBcntitation  ber  Limmer.)  Äalte  £)oud)en  fdjienen 
mandjmal  grofjen  ^ufcen  ju  bringen." 

lieber  bie  £f)eoric  fpridjt  SBeber  ftd>  fefyr  belmtfam  au«.  —  (Sr 
fügt  l)inju:  Leiber  giebt  e«  nidjt  üictc  $öljenfurorte,  roetd^e  leidjt  jugäng* 
lid)  finb.  (giner  ber  Dorjüglidtften  ift  ba«  Z^ai  Don  Oauga  in  <ßeru. 
9täd)ftbem  finb  ju  empfehlen:  ba«  $tateau  Don  SMerico,  bie  Orte 
<&t  Oftorifc,  ©amaben,  ^ontrefina  u.  f.  m.,  fowie  Ü)aDö«  in  ber 
<5djweij,  ®örber«borf  unb  Äreutl)  in  $)cutfd)lanb.  —  3n  ber  ©djweij 
unb  Deutfd)tanb  ift  bie  3 c i *  D e *  <3  dj  n  e  e  f  dj  m  e  1 3  e  im  grrüljjaljr  (3JJär$ 
bi«  aflai)  ungünftig  unb  Derurfadjt  Diel  ftatarrfye.  2ftan  foll  bann  bie 
Patienten  nad)  ben  itatienifdjen  ober  bem  ©enfer  <S5ce  fjinabfenben."  (3n 
biefer  $inftd)t  ftimmen  Unger  (mfinblid))  unb  91  f) oben  bSllig  bei.) 

$ören  mir  hiergegen,  loa«  bie  €>d)wei$cr  Sterbe  nad)  me^r^unbert- 
idt)rigen  Erfahrungen  unb  £rabitionen  über  ben  $öl)enaufentf)alt  ber 
©d)winbfttd)tigen  berieten:  fo  tautet  £)ie|j,  oor  bem  (5ntftct)cn  ber 
@örber«borfer  unb  Daoofcr  Sanatorien,  entfdjtcbcn  abfällig.  So 
fagt  2tteD,cr*?lf)ren«:  ber  Stufenttjott  auf  bcm  Seifjenftein  (3949'  über  bem 
aWeerc)  fei  bei  organifd>cn  ^crj«  unb  Üungentetbeu,  Xuberfutofc,  (Smpljufem 
entfdjieben  fdjäblid),  ja  gcrabeju  oft  gefäfjrlid).  9lct;rKi(^  äu&crt  fid) 
fteucrabenb  (ttimatifdje  Kurorte  u.  f.  m.)  in  betreff  be«  Sdjroenbi» 
ftattbabe«,  4815'  über  bem  2fteere.  —  9ciemal«  ift  e«  ben  frf)U)eijerifcf)en 
Serjten  eingefallen,  Söruftfranfe  wäljrenb  bc«  Sinter«  unb  fyräl)linö*  jur 
ßur  auf  bie  Sllpen  ju  fdjicfen.  —  ,3war  äußern  fid)  iljre  Sd)riftfteller  in 
neuerer  3eit  über  biefen  ^nnft  rcfcrüirter,  aber  fein  (Sinniger  birect 
empfel)lenb. 

Gebert,  meldjer  fo  Diete  3al)re  in  ber  Sdjwcij  (tfjetl«  bei  33c!?,  tfyeil« 
in  3üridj)  prafticirt  f>at  unb  allenthalben  berumgcftrcift  ift,  fagt: 

,,<S«  fteljt  für  mid),  ber  id)  fo  Diel  bie  £od)alpentl)älcr  oud)  al«  «rjt 
bnrdjreift  bin,  feft,  bafj  gerabe  für  ^öruftfranfe  ein  ^ere«  3tlpen* 
tlima  aufcerorbentlidje  SBortbetle  barbietet,  roicrootjl  freiltd)  biefer, 
erft  feit  wenigen  Sauren  in  bie  !£i«fuffion  gebraute  @egenftanb  für  enb- 
gültige  53eurtb,eilung  nod)  gan$  anberer  ^Materialien  bebarf, 
at«  bic  gegenwärtig  oortiegenben." 

„Jöeüor  wir  überhaupt  bie  f)oh,cn  53ergftationen  für  ba«  mittlere 
unb  nörbtidje  (Suropa  bcfinitiD  at«  Sanatorien  für  djronifdje  ^ ruft* 
fron  freiten  empfehlen  fönnen  u.  f.  w.,  —  ift  biefe  %ra$t  nod)  ganj 
anber«  wiffcnfdjaftlid)  ftreng  unb  mit  wirflia^  tiber$eugenbcn  iöeweifcn  ju 
beantworten,  at«  £)iefj  bisher  gefdieben  ift." 

^Jrof.  SBSerber  in  ^reiburg,  in  ben  <Sd)Weijer  Sllpen  woblbewanbert, 
bemerft:  „Wadf  ben  neuem  Unterf Übungen  über  ben  Urfprung  ber  meiften 
@d)winbfud)ten  au«  fäftgen  Pneumonien  werbe  man  fid)  woljl  befinnen, 
8ungenfüd)tige  auf  r^ö^erc  öerge  ju  fdjicfen,  bie  bort  fa^neöer  ju 
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©runbe  gefycn,  als  ju  §aufe.  @r  jähjt  eine  ÜKenge  Äranffjeitcn  ber 
2ltf)mung8organe  auf,  bei  betten  bie  Fronten  nidjt  otme  Berfdjlimmerung 
ober  fctbft  Sebenegefabr  auf  fyöbere  (Gebirge  gefebuft  »erben  fönnen. 

3n  feiner  neueften  £d)rift  (Über  ^öormio)  fogt  ÜReqer'Aljrena: 
„Ob  f)od)getegene  Orte  mit  rauherem  fttima  (j.  39.  Dabo«)  at« 
flimattfdje  Stationen  für  £d)roinbfüd)tige  ju  empfehlen  feien:  ba rüber 
fann  tdj  mir  fein  Urtljeit  ertauben/'  «oratio  empfehle  fid)  baju 
burd)  bie  geringe  Sdjraanfung  ber  £age*temperatur  im  (Sommer, 
unb  burdj  bie  jiemlid)  f)of)e  mittlere  Oafjredtemperatitr  (—  6.8  bift  7°); 
eö  fei  audj  im  ftrübling  unb  $erbft  weit  mitber  at«  £>aoö«  (5.17  unb 
7.68  gegen  3.18  unb  2.30.)  «oratio  babe  trofe  feiner  bebeutenben 
abfoluten  $öb,e  ein  berf)ättnifemä&ig  febj  mtlbeö  Älima,  metrfjc«  ftd)  natje 
an  ba«  bon  «ej  reifyc. 

„Die  ftrage,  ob  ^erfonen  mit  Anlage  jur  <Sd>winbfu(&t 
nad)  «ormio  311  fenben  feien,  glauben  mir  im  Allgemeinen  be- 
jahen ju  bürfen;  am  heften  ift  ber  Sinti  ju  wählen,  warme  Kleiber 
(glanell  u.  f.  w.)  mitjuncfymen."  —  „€b,  wie  «runi  unb  9Ward)iolt 
empfehlen,  aud)  ^erfonen  mit  roirf liä) er  $btf)ife  nad>  ©ormio 
gefdjicft  werben  füllen,  barüber  erlaube  id)  mir  fein  Ur tr)ctt;  jebeu- 
fall«  bürfte  große  ^orfiajt  31t  empfel)len  fein/' 

dagegen  ift  e&  oietfeitig  beftätigt,  baß  eingeborne  ©djweijer 
(befonberS  Crngabitter),  meld)e  fid)  in  ber  Tiefebene  (unb  fd)tcd)ten  Söotm* 
ftätten,  j.  39.  a($  ßonbitorgefjülfen) ,  bie  <8d)winbf ud)t  gcfyott  fyaben, 
wenn  fie  jeitig  genug  in  bie  reine  t'uft  itjrcr  $eimatb,  jurücffeljren,  ge* 
wöfynlid)  rafd)  unb  bauerfjaft  geseilt  werben!  (3nbe§  ein  ©lcid)e£  be* 
oba^tet  man  aud)  bei  unferer  i'attbbebölferung,  wie  fdjon  bie  alte  aber 
nette  (Srjäblung  bom  ^cter  in  Unjer'*  Arjt  tet)rt!  (Sin  ®leia)e«  berietet 
aud)  ber  fäd)ftfd)e  ®ebirg*arU  ^otlacf.) 

Dr.  Robben  in  tfippfpringe,  ben  wir  wofjt  at«  ganj  .unpartbeiifaj 
anfeijen  bürfen,  fagt  über  bie  $öi)en füren:  bie  (Sr/pcrimente  am 
pneumatifdjen  tipparat  feien  Sterbet  gar  niajt  maßgebenb.  Die  £uftfeud}* 
tigfeit  fei  für  (8d)wäd)lid)e  balb  nüfclid),  balb  fdjäolid).  (Sine  befonbere 
£ro(fent)eit  fjerrfdje  in  Dabo«  u.  f.  m.  nia)t;  nur  im  SBinter  in  ftotge 
be«  allgemeinen  Jrofte«.  Defto  mcf)r  fei  bann  in  ber  £dmeefd)mel$«^eriobe 
3D?Ör3  u.  f.  w.  bie  $eud)tigfeit  mit  Gräften  abwedjfetnb  fe()r  gefäbrlidj.  — 
Die  ®ebirg«luft  fyinbere  ben  in  bie  Hungen  abgelagerten  $rantf)eit$ftoff,  in 
fäfige  Degeneration  überzugeben.  Da«  «ergfteigen  bermefjre  bie  Vuttgen« 
eapicitdt  Die  frifd)c  Jöergluft  fteigerc  ben  Appetit  unb  baburd)  bie  ®e« 
fammternäfyrung :  felbffoerftänblid)  unter  ber  «ebingung  fräftiger  $leifa> 
foft,  ftarfer  ©eine,  guter  9)?ildj  u.  f.  w.  —  (Sine  birecte  $eitmirfung 
auf  lieber  ober  <2d)wei&  fann  töobben  ber  «ergluft  nidjt  jufdjreiben. — 
Bor  ber  Äälte,  fowobl  ber  (Sinatt)ntung«luft,  al«  ber  Doudjen,  b,abe  man 
fieb,  mit  Unredjt  gefürdjtet;  gewiffe  fräftigere  Naturen  rcagiren  auf  biefelbe 
beffer  at«  anbere,  wiberftanb«tofe. 
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Dr.  Zimmermann  (ücrmuthlidj  ein  <ad^wctger)  erjäfflte  auf  bem 
internationalen  (iongrefc  ju  ftlorenj  1609:  er  fenbe  feine  £ungenrrantcn, 
abwechfetnb,  im  Sommer  auf  Die  #crge,  im  Söinter  an  bic  See.  Sein« 
öou  Reiben  bürfe  man  $u  lange  fortfefecn.  @r  erftäre  fid>  bie  $eil* 
famfeit  biefe«  Cuftwcd)fctö  au«  einer  Slrt  uon  natürlicher  ©nmnaftif  ber 
$Uhmung«organe. 

3d)  fann  bie  «erghöhenfur  nicht  oerlaffen,  ofme  meine  eigene  Äur» 
methobe  ju  ermähnen,  roetdje  ich  in  ber  (Gartenlaube  (1862  9er.  4)  unter 
ber  föubrif  „©anberfuren"  befchrieben  rjabc.  Sie  befteht  barin,  ba§ 
man  in  §embenärmeln  auf  ben  bergen  unb  Älpen  l)erumflettert  unb  in 
ber  bünnen  «ergluft  tüchtig  fchwifct.  Od)  l)abe  bort  behauptet,  bajj  biefe 
<Sd)toifcmetf)obe  ber  in  £ampf*  unb  $cij}luftbäbem,  3Bafferl)eilanftalteu  :c. 
geübten  weit  überlegen  fei,  inbem  bei  iln*  bie  traf  tigere  Crugenation  be« 
•©tute«,  bie  reidjlidjc  9lu«fd)eibuug  burd)  bie  £>autporcn  unb  bic  gleich* 
zeitige  Hbfühlung  ber  £aut  unb  ber  Vuttge  jufammennnrfen ,  ben  Hppetit 
fdjärfen,  ben  Stoffroechfel  Vermehren,  alle  Organe  abhärten  unb  befonber« 
bie  in  ber  Stubenluft  erworbene  Erfältbarfeit  oerringern. 

(Sine  ähnliche  atpinifdje  t'uftfur  uerübt  ber  9caturarjt  Dtiflt  in 
bem  reijenben  #ab  Söelbe«  in  Scrain,  gelegen  an  ber  Ceffnung  be«  (bem 
Sdnoc  i$crtf  djen  Ätönttjal  ücrgleid)baren)  2Bod)cin*$l)ale8  am  ftufe  ber 
% erglou*2llpe.  XÜcfcr  frainifdje  Urgefunbheit«*?lpoftel  läßt  nämlich  feine 
Sranfen  mit  naeftem  CbeiiÖrper  unb  bi«  über  bie  jrnie  entblöften  barfugen 
deinen  in  ben  3llpen  uml^erflcttcrn.  ^adjbem  fid)  bic  4üeoölferung  baran 
gewöhnt  l)at,  bicfelbcn  niajt  mehr  für  Marren  311  halten,  foll  bie  Sache 
ganj  gut  gehen  unb  Sttandjem  aud)  red)t  iuoI)l  befommen. 

 «s^S-«*- —    -  - 

Der  gegenwärtige  Stanbpunht 
unferer  Äenntnifj  ber  ^ir)lem}>arallaren. 

33on  ^ermann  %  Älein. 

3Wit  bem  au«  bem  ®ried)ifdjen  ftammenben  SEDorte  ^arallare  be* 
äeidmet  man  bie  Sßeränberung,  welche  ber  fcheinbarc  £)rt  eine*  ©egenftan* 
be«  erleibct,  wenn  man  bcnfelben  Don  jwei  Derfdjiebenen  Beobachtung«» 
punften  au«  betrachtet.  £>ie  (Gröfce  biefer  $erfd)iebung  ober  be«  parallaf* 
tifdjen  Söinfel«,  hängt  gleichzeitig  ab  üon  ber  Entfernung  be«  ©egenftanbe« 
unb  oon  ber  Entfernung  ber  beiben  iöeobad)tung*orte  au«  benen  man 
nach  bem  (Skgcnftanbc  rjinftel)t. 
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*    ü  3n  nebcnftefyenber  fttgur  erbtidt  man  bon  A  au«  bett 

V  ®egenftanb  in  bcr  9ftd)tung  nad)  D  fyin,  bon  B  au*  etwa 

/\  in  ber  töidjtung  nad)  E  f)in.  £)er  ©intet  A  C  B  brüdt 
/       \      nun  bic  paraüaftifdje  23erfd)iebung  bon  C  für  bic  ®röjje 

/_  \   unb  Entfernung  ber  ©tanMinie  AB  au«.   Entfernt  [ich, 

A  *  ber  $unft  C  immer  meb,r  bon  ber  i'inte  A  B,  fo  mujj, 

wie  man  leicht  fie^t,  ber  ©intet  A  C  B  immer  Heiner  »erben,  b.  f).  ber 
paraüaftifc&e  ©infel  ift  für  ein  unb  biefetbe  (©tanblinie  um  fo  Keiner,  ie 
entfernter  ber  $unft  ift,  nacb,  meinem  man  fyinoifirt.  <5inb  jwei  ber  brei 
<§ttt(fe:  ©tanbtinie,  Entfernung,  paraüaftiföer  ©infel  ibjer  ®rö&c  nad> 
gegeben,  fo  lägt  fidj  ba«  britte  aus  ifmcn  burd)  föedjnung  teid)t  finben. 

E«  fei  adb  (auf  fotg.  <2eite)  ein  £>urd)fdjnitt,  c  bcr  üfttttclpunft  bcr 
Erbe,  unb  in  M  befinbet  ftdj  ein  beliebiger  $immel«förper,  etwa  ber  SKonb. 
SSon  bem  $3eobadjtung«orte  a  au«  crblicft  mau  benfetben  in  ber  SRidjtung 
aMs',  alfo  bei  bem  Sterne  s';  bon  bem  Orte  b  au«  fief)t  mon  ifjn  in  ber 
ftidjtung  bMs,  b.  1).  bei  bem  Sterne  s  j  bon  jebcm  anbern  fünfte  ber  Erb« 
oberftädje  fie^t  man  M  wieberum  an  einer  anbern  <5teUe  bc«  Gimmel«,  fo 
bafe  ftct«  bie  ®cfta)t«linien  oon  jwei  Aöeobadjtern  an  berfdjiebenen  fünften 
fidj  in  M  unter  einem  getoiffen  ©intet  fdjneiben.  £enft  man  fta)  ben 
einen  ^öeobadjter  im  Erbmittelpunfte  c,  fo  erbtieft  biefer  ben  $immet«? 
förper  in  ber  föidjtung  cd  Ms",  unb  biefer  Ort,  an  wettern  bon  c  au« 
gefef)en  M  fuf)  befinbet,  toirb  ber  waljre  Ort  be«  $immet«förper«  genannt, 
ber  ©infet  aber,  weldjen  bic  ®efid)t*linie  nad)  M  bon  irgenb  einem  «e* 
obad)tung«orte  a  mit  ber  <#efid)t«(inie  nad)  M  bom  Erbmittelpunfte  au* 
bilbet,  fjei&t  fpecietl  in  ber  Slftronomie  bie  ^arattaje  bon  M.  3n  bcr 
ftigur  ift  aifo  ^aMc^^'Ms'  bie  ^arattare  oon  M.  «efinbet  ftd) 
M  in  M',  b.  t).  im  $ori>nt  bon  a,  fo  wirb  ^aM'c  bie  ^orijontat« 
parattor/  bon  M'  genannt,  unb  man  ftcf)t  fofort,  bafj  biefelbe  gleich  ift 
bem  ©infet,  unter  wetd)em  bcr  Erbfjalbmeffer  ac  einem  Sluge  in  M'  er* 
fd>eint. 

On  bem  SWaajje,  al«  fid)  ein  (Scftirn  M'  über  ben  $orijont  ergebt, 
wirb  feine  ^arattaje  immer  Heiner,  bi«  fic  im  <Sd)citetpunfte  z  be«  33c» 
obad)tung«orte«  a  9?uU  ift,  inbem  l)ier  bie  ®efidjt«linic  bon  c  nad)  M  mit 
jener  bon  a  nad)  M  burdjau«  jufammenfäüt.  üDie  9ftd)tigfeit  biefer  Jöe* 
fyauptungen  ergiebt  ftdj  olme  ©eitere«  au«  ber  ftigur,  in  welker  beifpiet«* 
weife  2(^äMc  bereit«  beträdjttid)  Heiner  erfdjeint  al«  bie  ^orijontatparatt» 
ajre  aM'c.  Ott  f)öb,er  fid)  aber  M  über  ben  fwrijont  oon  a  erfjebt,  um  fo 
Heiner  wirb  ^£aMc,  biö  berfelbe,  wie  bereit«  bemerft,  ju  SRutl  wirb, 
fobalb  M  im  3enitl)  bon  a  fteljt.  ©Jan  nennt  boljer  jenen  ©infel  bie 
$öf>enparaaa$e  be«  ©eftirn«  M  im  ©egenfafee  au  feiner  #orijontal* 
»araüare. 

iDte  ^orijontatparaüa^e  eine«  ©eftirne«  ift,  wie  bereit«  bemerft,  ber 
©mfel,  unter  wctdjem  einem  Äuge  im  2ttittelpunfte  btefe«  ®efttm«  ber 
Erbb,albmeffer  erfdjeint.  ©a  nun  bie  Erbe  feine  boKfommene  Äugcl,  fon» 
bem  ein  ©ptjegroib  ift,  f0  fönnte  e«  unbeftimmt  erfahrnen,  welken  §a\b* 
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meffcr  man  in  einem  beftimmten  #aße  im  Huge  f)at  $)ie«  ift  befonber« 
für  ben  un«  fo  noljen  2ttonb  oon  Sidjtigfcit,  unb  man  fpridjt  baf)er  l)ier 
öorjugäweife,  um  feiner  Unbeftimmtljeit  föaum  $u  geben,  Don  einer  Äequa« 
toreat»$oriaontal»$araUa£e. 

£)a«  eben  angezeigte  SBerfaljren  $ur  (Ermittlung  oon  $araöarm  ift 
außer  beim  2Ronbe  nur  nod)  bei  ben  ^kneten  3$enuS  unb  2War«  aus- 
führbar, inbem  bei  allen  anbern  Planeten  bie  ^arallarm  ju  Kein  finb,  um 
auf  biefem  SBege  birect  gemeffen  werben  ju  fönnen. 


Alle«  23orftef)enbe  bejicl)t  fia)  auf  bie  fogenannte  tdgtidje  $ara  li- 
tt je  ber  ©eftirne,  bei  melier  ber  Grrbburdnneffcr  bie  größtmögliche 
©runblmie  bilbet,  üon  beren  (Snbpunften  au«  man  nadj  bem  betreff enben 
©eftirne  trifirt.  (Sine  weit  größere  Stanblinie  liegt  bei  ber  jährlichen 
$aralta(e  ber  ©eftirne  ju  ®runbe,  nämlid)  ber  jDurdjmeffer  ber  (5rb= 
bafjn  ober  40,000,000  leiten.  ^Demgemäß  ift  bie  jdfyrltdje  ^arallajre 
nidjt«  $nbere$  als  ber  SäMnfcl,  unter  wetdjem,  oon  einem  ©eftirnc  au« 
gefefyen,  ber  $albmeffer  ber  ßrbbatm  erfdjeint,  ober,  wo«  baffcCbc  fagen 
will,  ber  Unterfdueb  ber  fyeliocentrifdjen  unb  geoceutrifdjen  Sänge  btefe« 
©eftirn«.  «cnufcen  mir  mieberum  bie  obige  ftigur,  fo  möge  in  berfetben 
iefct  c  bie  (Sonne,  adb  bie  (Srbbaljn,  unb  M  einen  Planeten  beäeidjnen, 
ber  fia)  in  ber  ebene  ber  ßrbba&n  in  bem  Slbftanbe  cM  um  bie  (Sonne 
bewegt  (5 in  Huge  in  ber  ©onne  fief)t  btefen  Planeten  in  ber  Wartung 
cM,  ein  Äuge  auf  ber  (Srbe  aber  in  ber  ftidjtung  aM,  e«  ift  nun  d^n* 
tidj  mie  früher  2LaMc  bie  jäljrliaic  ^araltajre  be«  Planeten,  mdl)< 
renb  ^XcaM  bie  (Slongation  unb  ^£>cM  ber  (Soinmutationswinfcl  be« 
Planeten  genannt  werben.  2Han  fietjt  fofort,  baß,  analog  wie  bie  täglidje 
^Jaraüa^e  u)ren  größten  ©ertij  im  §orijonte  befifct  unb  im  3enitl) 
wirb,  fo  aud)  bie  jdljrlidje  ^Jaraflaje  if)r  SDiajimum  in  ben  Quabraturen, 
tyr  Minimum  in  ber  Oppofitiou  unb  Gonjunction  errctdjt.  SMcfe  jäljr» 
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Udje  ^arallare  ift  bei  bcn  Rotteten  nod>  ret^t  merfltth  unb  in  ber 
£l)at  hat  fle  ba$u  gebient,  bic  rclatiuen  Entfernungen  berfelben  Don  ber 
©ornie  abjuleiten,  unb  auf  biefe  «Berthe  geftüfct  fanb  Wepler  fem  be* 
rühmte«  ©efefc,  nach  wettern  ficf>  bie  Cuabrate  ber  Umlaufsjeiten  ber 
Planeten  toie  bie.Äuben  ihrer  mittleren  Entfernungen  üert)alten. 

2Öa«  bie  gijfteme  anbelangt,  fo  fann  bei  ber  ungeheuren  Entfernung 
berfelben,  fyödjften*  nur  auf  bic  «emerfbarfeit  einer  ja tjr Udjen  Baratt» 
are  geregnet  werben. 

Dfennt  man  ff  bie  |är)rltc^e  ^araöaye  eines  Aftern«,  R  feine  Ent* 
femung  Don  ber  Erbe,  r  ben  $albmeffcr  ber  treisförmig  angenommenen 
Erbbahn,  fo  ift,  fo  lange  ber  SBmfcl  «  fcr)r  Kein  bleibt,  wenige  ^ecunben 
nidjt  überfteigt,  bie  Entfernung  be«  giffternö  gegeben  burd)  bie  einfadje 
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©itt  man  bie  Bahlen  für  R  ftatt  in  Erbbafmljalbmeffern  in  Sföeilen 
haben,  fo  brauet  man  fie  blo«  mit  20,000,000  $u  multtpliciren.  @o  j. 33. 
ift  für  eine  ^arallaje  Don  1",  R  —  206,265  Erbbahnhalbmeffer  alfo  — 
206,265x20,000,000  teilen,  ober  in  runber  3at)l  —  4  «ittionen  2ttetlen. 

Die  3Bid)ti  gleit  ber  $3eftimmung  Don  giyftern*^arallajen  trat  $u* 
erft  an  bie  beobodjtcnbc  Hftronomie  fyeran,  al«  baö  neue  ©eltfoftem  be« 
Eopemicu«,  bie  anbertfjalb  3ahrtaufenbe  funburdj  hcrrfdjenb  getoefene 
geoccntrifdjc  Änfd)auung«toetfe,  toie  fid)  biefelbe  in  ber  unnötigen  IJtole* 
mdi'fdjen  8ufd)auung«ioeife  ber  ©eltorbnung  auöfpridjt,  ju  berbrdngen 
begann.  SUlein  wenn  ber  priefterüdjc  Hftronom  Don  SCljorn,  ber  unfterb* 
liehe  Eopernicu«,  nur  bie  geringfte  Slfmung  Don  ben  mcdjanifaicn 
<Stabtlitdt«bebingungen  ber  @ufteme  himmlifcher  Äörper  hätte  befifeen 
tönnen,  er  mürbe  oon  Dornherein  jebc  Hoffnung  aufgegeben  höben,  mittel« 
feiner  felbftgetheilten  Cuabranten  bie  refiectirte  Ortöbeioegung  ber  Erbe 
in  ber  parallactifdjcn  $erdnberung  ber  fttrjternörter  nad)toeifen  ju  motten, 
äber  erfüllt  oon  ber  tnnern  Ueberjeugung  ber  töichtigteit  feine«  hcKocen* 
triften  ^lanctenföftem«,  fpradj  er  e«  fühn  au«,  bajj  bie  mähren  Diftanjen 
ber  Bqfteme  au  grofj  feien,  um  ^arallaren  mit  $tttfc  oon  Onftrumenten 
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erfcnttctt  ju  tonnen,  mittet«  beren  Beobachtungen  erhalten  würben,  bie, 
wenn  fetbft  mit  Dehlern  oon  15'  behaftet,  fäon  genau  erfcrjemcn  umfcten. 
«Schon  weiter  ging  ber  große  Beobachter  STtocrjo  Brahe,  allein  trofc  feiner 
totoffalen,  für  bie  bamatige  3eit  bcmunbern«wtirbigen  Önftrumente,  tonnten 
bic  nur  mit  bloßem  Äuge  angeftelltcn  Beobachtungen .  teine  größere  ®e« 
nauigteit  ber  Oerter  at«  bie  ju  3  ober  4  Bogcnminuten  gewähren.  Da« 
fehlen  jcber  ^aratlajcc  ber  ftqfterne,  weldje  biefe  ©röße  erreichte,  bewie« 
bamal«  alfo  nur  einen  großem  Abftanb  be«  ftirjternljimmel«  Oon  ber  Gerbe 
at«  1100  ober  1200  Grrbbafmrabien,  entfpredjenb  einer  Diftanj  oon  22,000 
bi«  24,000  Millionen  geographifdjen  ÜHeilen.  Bi«  ju  fttamftccb'«  Be» 
obadjtungcn  ftieg  bie  Sdjärfe  ber  SDieffungen  juin  Bierfachen  ber  Ocnauig* 
teit  oon  Studio'«  Beftimmungen  unb  gleichseitig  warb  bamit  bie  Diftanj 
ber  nädjften  ftitfterne  bi«  über  100,000  3ftillionen  leiten  hinau«gcrü<ft, 
aber  um  Wiebiel  fie  biefen  2Kinimalabftanb  übertritt,  entjog  ftaj  buretjau« 
Jeber  2Jhtthmaßung.  Grbenfo  oergeblid)  waren  bie  Unter fudjungen,  welche 
3acob  Gaffini  in  ben  Oafjren  1714  unb  1715  jur  Ermittlung  ber 
^orattajee  be«  Siriu«  mit  $ülfe  eine«  feftfterjenben  ftemrohre«  aufteilte. 
Der  Söerto,  oon  10",  ju  welkem  er  gelangte,  erttärt  fid)  au«  Onftrumcntat* 
unb  Beobadjtung«fehlero,  fowie  au«  bem  (Sinfluffe  ber  bamal«  nod)  nicht 
betannten  Aberration  be«  £idjt«.  Aud)  genügte  ba«  erlangte  ftefultat 
feinem  Urheber  fo  wenig,  baß  er  bie  ^aralla^e  be«  Siriu«  trjatfächlich  für 
unmerflidj  erflärte  unb  ba«  (bleiche  oon  ben  ^arallajen  aller  übrigen 
gijrfterne  behauptete. 

Die  bewunbernöwürbig  genauen  ütteffungen,  welche  ber  unoergteich* 
liehe  Brablctt  im  herein  mit  3KoUneu$  mittel«  feine«  ausgezeichneten 
brcijetmfüßigen  3enithfector«  im  Oabre  1728  ju  Sem  unb  Sanfteab  an* 
geftellt,  waren  au«fdjliejjlid)  in  ber  Stbftc^t  unternommen  worben,  bie 
$ara(la;e  üon  y  iw  Dramen  ju  unterfudjen.  Senn  biefe  Beobachtungen 
auch  nicht  birect  jur  Auffinbung  ber  jährlichen  "Parallajre  jene«  Stern« 
führten,  fo  leiteten  fie  bodj  Brablc«  auf  bie  Ghubecfung  ber  Aberration 
be«  £id)t«  unb  haben  neuerbing«  in  ber  genauem  unb  erfdjöpfenben  Di«* 
cuffion,  weldje  Auwer«  ifmen  wibmete,  allerbing«  31t  einem  genäherten 
©erttje  für  bie  ^araltajt  oon  1  im  Drosen  geleitet.  3n  ber  £hat  fanb 
Auwet«,  al«  er  au«  ben  94  Beobachtungen,  welche  ÜJKolineuj?  oon  biefem 
Sterne  ju  #ew  aufteilte,  bie  Aberration«conftante  ableitete,  gleichzeitig  bie 
abfolute  jährliche  ^araUayc  be«  genannten  Sterne«  ju  0,0917"  entfprechenb 
einer  Diftanj  t>on  2,292,000  (Srbbahnhalbmeffem.  Die  Unftdjerheit  biefe« 
Wefultate«  ift,  wie  au«  ber  Kleinheit  be«  parallactifdjen  ©intet«  unb  ber 
©röße  be«  wahrfcheinlichen  fehler«  jur  ©enüge  erhellt,  nothwenbig  eine  be- 
trächtliche. 9iicht«beftoweniger  befifct  baffelbe  einen  gewiffen  ©rab  oon  $ßahr* 
feheintichteit,  unb  ift  nicht  weiter  ju  oergleichen  mit  bem  ßrgebniffe  oon  15", 
ju  welchem  1074  $oote  (unb  ftlamftccb)  für  benfetben  Stern  gelangt 
waren.  Die  Unterfudjungen  ber  Doppclfterne  burch  $8  Uli  am  $erfd)el, 
waren  faft  au«fcr)ließltd)  burch  ben  ©cbanfen  herOorgcrufen  worben,  einen 
Borfdjtag  ©alilei'ö  ju  realifiren,  ben  ber  berühmte  florentinifchc  ^ß^^fitcr 
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machte,  at«  er  fagte:  „3ch  glaube,  bafc  manche  &ijrfterne  jwei  unb  brei 
SKal  entfernter  finb  als  anbere,  fo  bafe,  wenn  man  im  ftelbe  eine«  gern* 
röhre«  in  ber  unmittelbaren  9Mhe  eine«  fet)r  fetten  «Sterne«  einen  ticb> 
fcfjmachen  erbtieft,  man  meüctcfyt  eine  raerfwfirbige  SBeränberung  in  ber 
a,ea,enfeitigen  £age  beiber  wahrnehmen  fönnte."  Uebrigen«  führten  Jjerfchef« 
Beobachtungen  ju  feinem  Wefuttate;  er  gelangte  au«  feinen  äReffungen  bon 
e  Booti«  im  daljre  1782  ju  bem  (Srgebniffc,  bafe  bie  ^araöafenbifferenj 
ber  Komponenten  btefed  Doppeltem«  gleich,  9hiü  fei,  roa»,  wie  mir  ^eute 
Kiffen,  tf)atfad)Ud)  ber  ftati  ift,  inbem  beibe  (Sterne  pf)t)fifd)  mit  einanber 
berbunbcn  finb  unb  g(etcr)  weit  bon  unferer  (Srbe  abftehen. 

9ttd)t  minber  negatioer  Statur  waren  bie  föefultate,  welche  (Satan- 
bretli  unb  1805  $ia$ai  für  eine  fteilje  bon  Sternen  erfter  ®röjje  (Siriu«, 
$rocüon,  SBega,  «Ibebaran)  erhielten.  «Uerbing«  gelangte  ^ia^i  für 
einige  anbere  Sterne  ju  pofitiben  $araUa|en,  allein  bie  gefunbenen  SBertb,e 
bermodjten  bor  einer  ftrengem  Ärittf  nict)t  $u  befielen. 

©ne  langjährige,  aber  leiber  ebenfall«  nicht  erfolgreiche  5Tl>cUigteit 
oermanbte  Brinfleö  in  Dublin  auf  bie  Ermittlung  ber  ftiifternparallajren. 
3m  3atjre  1815  gab  er  für  einige  hellere  (Sterne  folgenbe  ©ert^e  ihrer 
jährlichen  ^arallajen: 

aStorac  .  .  .1,2"  SStquitae  .  .  .3,2" 

a?lquitae  .  .1,6  T^tquitae.  .  .2,2 

aOptjiudn'   .1,6  ßSlquitae.  .  .2,4 

Allein  nacb,  ben  bi«  batjin  borliegenben  negatiben  Wefultaten  fonnten 
biefe  2Bertt)e  nur  mit  SBorftr^t  aufgenommen  werben;  auct)  mobiftcirte 
Brinflei)  biefelben  mehrfach  (j.  B.  für  a  ßurae  0,57"  ftatt  1,2")  unb 
■ponb's  genauere  Unterfudjungen  wiberfpradjen  benfetben  entfdneben. 

(Srft  bem  Heliometer  unb  bem  ftilarmilrometer  Fraunhofer' 9  war 
e«  borbet)alten,  unter  ben  $änben  bon  Reffet  unb  ©.  ©trübe  bie 
erften  jubertäffigen  »efultate  für  bie  ^araüajen  jweier  ftitfterne  ju  liefern. 

Schon  im  3af>re  1812  war  Beffel  auf  bie  ungemein  bebeutenbe 
(Sigenbewegung  oon  61  im  Sd)wan  aufmerffam  geworben,  unb  fd)lo|  barau« 
mit  bielem  fechte  auf  eine  bert)ä(tnif?mäßig  grojje  9Wt)e  biefe«  unfdjein« 
baren  Doppetftcrne«.  SWein  bie  unjureichenben  $ülf«mittel,  welche  bem 
großen  Slftronomen  bamal«  ju  Gebote  ftanben,  bert)inberten  eine  ein* 
get)enbere  Unterfudjung,  unb  noch  in  ben  darren  1815  unb  1816  war 
er  ju  feinem  annehmbaren  SRefultate  gelangt  Born  Äuguft  1812  bi« 
jum  (September  1813  [teilten  Slrago  unb  2)iatt)ieu  mittels  eine«  au«» 
gezeichneten  9*  eiihenbach'fchen  SRepetitton«freife«  eine  9tcir)e  abfotuter 
£>ectination«beobachtungen  bon  61  Schwan  an.  Die  Berechnung  bevfelben 
ergab  eine  ^araUage  bon  etwa  0,5",  allein  eine  genauere  Webifion  ber» 
felben  führte  fpdter  fogar  ju  einem  negatiben  ftefultate.  Da«  ®leicf)e  gilt 
bon  ben  Unterfudjungen  beffelben  Stern«,  welche  ßinbenau  1812  an» 
ftellte.  Keffer«  Beobachtungen  begannen  mit  bem  18.  Buguft  1840. 
Die  angewanbte  SWethobe  beftanb  in  ber  milrometrifchen  SJerbinbung  ber 
SOcitte  be«  Doppelftem«  mit  jwei  beträchtlich  Keinen,  faft  unbewegten 
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«Stemm  a  unb  b,  oon  benm  ber  erftere  in  einer  foft  fenfredjt  jur  Ber* 
binbung$tinie  ber  Komponenten  Don  Ol  <Sd)Wan  ftet)enbm  9ftd)tung  ließt, 
roährenb  ber  anbere  nahe  in  ber  Verlängerung  jener  tfinie  ftct)t.  Bcffel'« 
erfte  föcfultate  berufen  auf  feinen  eigenen  Beobachtungen  jwifdjen  1837, 
ftugnft  18.  unb  1838,  October  2.,  fie  ergaben  alö  tuahrfdjetnlidjen 
SBJcrtt)  ber  relatiocn  ^araüaje  nach  ben  eigenen  SRedmungcn  be«  berühmten 
«ftronomen:  *  =  0,31 36". 

Diefe  ^araltajrc  beruht  auf  85  gemeffenm  Äbftänben  oon  bem  Keinen 
(Sterne  a  unb  98  Hbftänbcn  oon  b.  Uebrigcn«  betrachtete  Beffel  biefe* 
töefultat  nur  al«  ein  oorläuftgcS,  welche*  „nicht  jwcifclhaft  täjjt,  bafe  bie 
jährliche  ^aratlajc  be*  61.  «Stern«  im  (Schwane  eine  @röfje  beflfet,  welche 
ftd)  ben  Beobachtungen,  wenn  fie  mit  einem  geeigneten  Apparate  unb  oft 
wieberholt  gemacht  werben,  ftcr)er  oerräth"  Beffel  hMt  eä  für  wünfdjen** 
roertt),  bie  Beobachtungen  weiter  fortjufefcen.  „Die  Beobachtungen", 
fchreibt  er,  „ftnb  jefct  bis  jum  Enbe  bed  ÜDfärj  1840  fortgefefct  werben, 
erftrecten  fid)  über  2  Oahre  unb  7  SRonate  unb  Uefem  188  STOeffungm 
ber  Entfernung  ber  ÜDfttte  jroifdjen  beiben  «Sternen  beä  Doppeltem* 
61  (Schwan  oon  bem  Sternchen  a  unb  214  SReffungen  biefer  Entfernung 
oon  bem  «Stcrndjen  b.  Durd)  biefe  mehr  ata  öerboppelte  Änjah*  ber 
Beobachtungen  hoffe  ich,  "ne  not*)  gmauere  Beftiinmung  ber  jährlichen 
^arauaje  ju  erhalten,  auch  oc«  relatioen  eigmen  Bewegungm  ber  beiben 
mit  61  ©chwan  ocrgltchenen  (Sternchen  eine  größere  Sicherheit  ju  geben."  — 
„Der  häufige  (Gebrauch,  welcher  feit  10  3ar)ren  oon  bem  grojjen  Heliometer 
gemacht  worben  war,  oerantajjte  mich,  fl^id)  fcer  Bcenbigung  ber 
fd)on  betannt  gemachtm  Beobachtungen  61  <Sd)Wan,  ba«  3nftrument  in  feine 
einjelnen  Streite  jertegen  unb  jebm  baran  forgfältig  unterfuchen  ju  1  offen, 
bamit  etwaige  entftanbene  Befchäbigungm  in  ihrem  Fortgänge  gehemmt  unb 
bem  Onftrumente  nicht  oerberblid)  werben  mochten.  E$  fanbm  fleh  wirtlich 
Einflttjfc  beä  langm  gebrauche«,  an  ber  $ülfe,  in  welcher  bie  Dedina- 
tion«aye  ftd)  breht,  foroie  auch  an  oett  äJKfrometerfdjraiibttt,  beren  <Spifeen 
fowohl  felbft  angegriffen  waren,  als  auch  oie  platten  oon  ©locfcnmetall, 
worauf  ftc  ftch  ftttfcen,  angegriffm  hatten.  Beibe«  würbe  burch  ben 
äflcdjanicuS  $crrn  Steinfurth  wieber  in  ben  gehörigen  (Stanb  gefegt; 
auch  würben  bie  Untcrlegeplatten  oon  ©lodenmetaH  burch  anbere  oon 
gehärtetem  Stahl  erfefct,  unb  Henberungen  bc«  aKechaniSrau«,  welcher  bie 
Drehung  ber  üDftfrometerfchrauben  oermittelt,  angebracht,  beren  Erfolg 
eine  beträchtliche  Erleichterung  ber  Beobachtungen  fein  füllte  unb  wirtlich 
gewefen  ift.  9?ad)bem  baö  3nftrumcnt  wieber  aufgeteilt  war,  fing  ich  We 
neue  JReihc  ber  Beobachtungen  61  (Schwan  am  12. SRooember  an  unb  trieb 
fie  bi«  jum  9.  3uli  1839;  worauf  ich  fie,  burch  tme  Weife  nach  Berlin, 
Ältona  unb  Bremm  oeranlajjt,  einem  meiner  ©chülfen,  §erm  (Schlüter, 
übergab,  ber  ftc  ununterbrochen  bis  Enbe  üDcarj  1840  fortgefefot,  auch 
babei  fo  große  ®cnauigfcit  unb  Uncrmüblichteit  bewährt  f}at,  baß  ich 
wafl  er  geleistet  hat,  für  fo  gut  unb  ooüftänbig  anerfenne,  al«  e«  mit  bera 
angewanbtm  Apparate  nur  geleiftet  werben  tarnt." 
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2lu«  ber  ©efammthcit  atter  SWeffungen  beregnete  Reffet  bic  jähr* 
lidje  ^Jarallare  oon  61  Schwan  ju  0,3483"  —  0,0533".  k,  mit  einem  wahr* 
fdjeintidjen  f$ct)lcr  oon  0,0095".  I>er  ftactor  k  bejicf)t  fid)  auf  eine  <Eor* 
rection  be«  bcrücffichtigten  Sinfluffe«  ber  SSärmc  auf  bie  iWcffunßen  unb 
würbe  oon  «effel  oorläufig  gleich  Sßull  gefefet.  Später  ^at  ^eter«, 
theilweife  auf  «effel'd  eigene  Unterfuchungcn  über  biefen  (Sinflnß  geftüfct, 
jene  Södrmecovrection  berücfftdjtigt,  unb  baburö)  ben  befraitioen  SBertl)  bcr 
^aroüajce  oon  61  S?d)wan  ju  0,3744",  cntfprechcnb  einer  2)iftanj  oon 
550,900  mittleren  Slbftänben  ber  ßrbe  oon  ber  8onne,  feftgefefet.  %m 
©djluffe  feiner  ^weiten  äbfyanblung  über  bie  ^arallare  bc«  61.  «Stern«  im 
©d^wane  bemertt  Jöcffet:  „£>aß  e«  für  jefct  ein  beträchtliche«  Ontereffe 
hätte,  bie  Beobachtungen  61  ©chwan  fortjufcfcen,  fehe  ich  nicht,  ba  id)  jctst 
auch  an  ber  nahen  9cHd)tiq,fcit  ber  33eftimmung  ber  jährlichen  ^ßaraltaje 
biefe«  ©tera«  ebenfomenig  jweifle,  als  id)  jur  3ett  &e«  ©d)luffe«  ber 
erften  8btt)eilung  ber  Beobachtungen  an  ihrer  für  ba«  angewanbte  On* 
ftrument  wahrnehmbaren  ©röße  gezweifelt  habe,  da)  tyabc  alfo  bie  ©e* 
oboa^tungen  oorläufig  gefcfjloffen." 

$)tefe  Ueberjeugung  oon  ber  nahen  ftichtigfeit  ber  JöeffePfdjcn 
$arallaje  mußte  ftcb,  ben  Slftronomen  um  fo  met)r  aufbringen,  al«  $eter« 
in  ben  Oaf)ren  1842  unb  1843  an  55  Jagen  bic  ^enitb^biftanjen  be« 
Rettern  bcr  beiben  Komponenten  oon  61  ©cfjman  mittel«  bc$  großen  Grrtel» 
fcrjcn  Serticalfreife«  ju  $ulfowa  beobachtete  unb  au«  biefen  ätteffungen 
ben  SBertf)  ber  abfoluten  ^arallaje  ju  0,349"  mit  einem  wahrfcheinltchen 
$et)ler  oon  0,080"  beregnete,  £>a«  große  Cjf orber  Heliometer,  mittet* 
beffen  Oofjnfon  oom  Öuli  1852  bi«  jum  £)ecember  1853  SIbftänbe 
jmifcrjtn  61  ©ctjman  unb  jwei  (oon  ben  40  ef f  et'fdjen  mbeß  oerfcfjiebencn) 
benachbarten  ©terncn  maß,  lieferte  eine  ^arattajte  oon  0,42".  Sluch 
biefer  2öerth  tonnte  noch  al«  oerhältnißmäßig  in  genügenber  Ueber* 
einftimmung  mit  «effcC«  $araüare  betrachtet  werben;  allem  bie  Unter* 
fudjungen  &on  ©d)lüter  unb  ©ichmann  führten  injwifchen  ju 
bem  unerwarteten  töcfuttate,  baß  für  größere  abfolute  $)tftanjen,  bie 
«Weffungen  mittel«  be«  ftönig«berger  Heliometer«  relatio  beträchtlichen, 
gef  ermäßigen  fehlem  unterworfen  feien.  Unter  gewiffen,  begrünbeten 
$orau«fefeungeu  über  ben  Einfluß  biefer  Fehlerquelle  auf  bie  SWeffungcn, 
berechnete  $eter«  1849  bie  ßöitigsbergcr  Beobachtungen  oon  61  «Schwan 
neu,  allein  ba«  oon  ihm  erhaltene  ftefultat,  ic  —  0,360"  jeigte 
fich  nur  unbebeutenb  oon  bem  frühern  SBcrtlje  abweicfjenb.  Unter 
'  biefen  Umftdnben  würbe  ba«  9iefuttat,  welche«  1854  SBolbftebt  au« 
O.  ©truoe'«  üReffuugen  jur  Beftimmung  ber  ^araHajce  oon  61  ©djwau 
abgeleitet  ^atte  unb  welche«  biefe  ^arallaje  gu  0,52"  ergab ,  nur  wenig 
beachtet  <5rft  bie  au«führliche  Beröffentlidjung  biefer  Bcobachtung«reihen 
im  Oahre  1859,  jeigte  beren  außerorbentliche  ©enauigfeit  unb  gleich* 
jeitig  neben  hoher  Uebereinftimmung  ber  unabhängig  oon  cinanber  au« 
5>iftanjmeffungen  unb  $ofttion«winte(beftimmungen  abgeleiteten  ffierthe 
ber  $araüaxe,  eine  o50ige  Unoereinbarfeit  berfetben  mit  öeffef«  «Berthe. 
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Set  gegenwärtig  ©tanbpunlt 


£ierburch  oeranlafet,  begann  21  um  er«  im  September  1860  eine  neue 
Beobad>tung«reihc  oon  Gl  Seaman  mittel  be«  £önig«berger  Heliometer«. 

2)  iefelbe  rourbe'bi«  $um  3uni  1862  in  ber  «rt  fortgeführt,  bofe  f«h  bie 
^araßafe  au«  berfetben  frei  oon  jeber  $ppothefe  über  ba«  ®efc$  ber 
in  ben  $eliometermeffungen  aufgefunbenen  gelter  ermitteln  liefe.  £>a« 
«cfultat  mar  «  —  0,5638". 

ÜHcfe«  9iefultat  oeranlafetc  ben,  im  Rechnen  gcrabeju  unermüblidjcn 
21  uro  er«,  ju  einer  neuen,  fritifetjen  Untcrfuctjung  ber  früheren  SWeffungen. 
(£«  ergab  fid),  bafe  bie  Beobachtungen  Beffel'«  in  ben  erften  Dierjetm 

3)  ?oncUcn  burdjau«  unoercinbar  mit  ben  fpäteren  'iHcffungen  finb,  allein 
bie  roatjrc  Urfadje  be«  fehler«  ließ  fiel)  trofc  zahlreicher  $$erfud)e  unb 
Rechnungen  nid)t  ermitteln.  Slm  £a)luffe  feiner  großen  unb  wichtigen 
Slvbeit  giebt  »uroer«  folgenbc  Uebcrftä)t  ber  für  bie  ^araüaje  oon 
61  Sdnoan  aus  mifrometrifchen  SJJeff  ungen  erhaltenen  Gerthe  : 


Beffel  au«  ben  erften  14  «Monaten   ~  -  0,357" 

Beffel  au«  ben  tefeten  3  Monaten,  unb  Schlüter  .  .  .  0,536" 

Soljnfon  au«  ben  erften  11  Monaten   0,526" 

3oljnfon  au«  ben  legten  7  Monaten   0,192" 

©truöe   0,511" 

21  uro  er«   0,564" 


Äuroer«'  glaubt,  baß  ber  8truue'fa)e  Sßerttj  unter  allen  bi«herigcn 
ber  SBahrtjcit  am  näctjftcn  tommc,  unb  jroar  roegen  ber  (Sinrocnbung,  bie 
man  gegen  alle  biöljer  hdiometrifctj  ermittelten  ^arallajcn  oon  61  (©chroan 
machen  fonne:  baß  bei  ihrer  Bcftimmung  ein  nicht  pfyrfifcf)  marfirter  $unft 
(nämlich  bie  iimtte  be«  SDoppclfternö)  jur  ^ointirung  gewählt  ift 

£>ie  $arallaje  0,511"  giebt  bie  (Entfernung  oon  61  ©chroan  ju 
403,650  ©onnenroeiten,  entfprechenb  8  Millionen  geographifcher  teilen. 
tDicfe  £>iftanj  burchläuft  ba«  Sicht  bei  einer  ©efchroinbigfeit  öon  40,159 
geographischen  teilen  per  ©ecunbe  in  2305  mittleren  Sagen.  — 

Die  früheften  Beobachtungen  <StruPe'«  $ur  Beftimmung  ber  $arattare 
pon  ffiega  in  ber  Seier  gehen  bi«  jum  92ooember  1835  jurüejf.  9lacf>  ben 
erften  Beobachtungen  leitete  ber  berühmte  Beobachter  au«  17  jroifchen  1835 
RoDcmber  3.  unb  1836  l&ecember  31.  gemeffenen  3lbftänben  oon  SSkga 
unb  einem  deinen  (10,5  ©r.)  optifdjen  Begleiter  in  4tf"  j&iftan}  bie  $a« 
ratta^e  ber  Söega  £u  0,125"  her.  £)iefe«  SRefultat  foUte  übrigen«  nur 
ein  Porläufige«  fein.  3n  Nr.  396  ber  Slftronomifchen  Nachrichten  gab 
©truüe  im  October  1839  einen  befuütiüen  SBertl),  geftttfct  auf  eine  ftolgc 
pon  SWeffungen,  bie  bi«  jum  18.  «uguft  1838,  96  3Kal  ben  «Mntelab-  • 
ftanb  jroifchen  SÖega  unb  bem  eben  genannten  Reinen  ©ternc  beftimmten. 
,,2lu«  biefen  aßeffungen,"  bemerft  <Struoe,  „liefe  fich  nun  bie  ^arallajc 
auf  jroeifache  SBeife  ableiten,  nämlich  foroohl  au«  ben  beobachteten  ftbftänben 
al«  au«  ben  gemeffenen  Dichtungen  ber  bie  beiben  Sterne  Perbinbenben 
ßinie  gegen  ben  £>ecUnation«trei«,  ben  fogenannten  $ofition«rointetn.  Ü)a 
aber  Umftänbe  Porhanben  ftnb,  roeld)c  bie  (Sicherheit  ber  teueren  beetn« 
trächtigen,  fo  burften  ftc  für  bie  Beftimmung  ber  ^arattajre  nicht  mit  in 
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©etradjt  gejogen  werben  unb  e«  war  notfjwenbtg,  btefe  au«  bett  3Xbftä«bcn 
aUcitt  abjuteiten.  —  9tod)  Sluflöfung  ber  96  ©(eiajungen  naa)  bcr  SDcetfjobe 
ber  Heinften  Cuabrate  ergab  fid)  bie  ^araüaye  —  0,2613".  «Spätere 
Unterfudjungcn  auf  ber  Sternwarte  ju  $ultowa  gaben  bie  $ara0aj;e  nodj 
Heiner  im  bittet  au»  aflen  sJ)Jcffungen  gteid)  0,153";  am  gro§en  SBerticat* 
freife  fanb  $eter«  fogar  bie  abfotute  ^araKajre  blo«  ju  0,108",  ein  #e» 
roei«  wie  unficfyer  nod)  unfere  Äenntniffe  ber  (Entfernung  oon  SBega  m  ber 
8cier  finb.  Sliru  glaubt,  ba&  bie  ^araüaje  biefe«  Sterne«  überhaupt  für 
unfere  gegenwärtigen  üttefeinftrumente  unmerflicf>  fei. 

SSon  gewiffen  «etrarfitungen  über  $efligteit  unb  Cigenbewegung  au«* 
ge&enb,  fjat  Struoe  folgenbe  Sterne  al«  am  geeignetften  jur  ^araüajcen* 
meffung  oorgefc&lagen: 

a  Stauri,  Sapetta,  Siriu«,  ^roctoon,  Strcturu«,  a  tftjrae,  a  Hquitae, 
$oHur,  (Saftor,  61  Ctygni,  40  fcribani,  ft  (Safftopeiae,  9fr.  540  «rget.,  p 
Op^iud^i,  i  gr.  #är,  y  SMrgini«,  C  £erculi«. 

SRur  jum  %\)ük  ijaben  fid)  bi«  fefet  bie  Hoffnungen,  weldje  fi$  an 
bie  Unterfudfung  biefer  Sterne  befyuf«  JBeftimmung  tyrcr  abfotuten  Grnt« 
fernung  Don  unfern  Sonnenftjftcme  fnüpften,  reatifirt.  (5«  fyat  ftd)  babei 
ba«  überau«  merfwürbige  unb  gänjlid)  unerwartete  ftefuttate  beftätigt  ge» 
funben,  bafj  im  (Sinjetnen  bie  fdjeinbare  $eüigfeit  teinertei  3Kaa§ftab  für 
bie  Beurteilung  ber  $)iftanj  eine«  Stern«  abgeben  fann.  3Öcmt  bie  0,5" 
überfteigenbe  $arattare  eine«  Stern»  6.  ©röfee,  61  Scfywan,  merfwürbig 
contraftirt  mit  ber  faft  viermal  Keinem  ^araHa^e  eine«  weit  federn  Ster» 
ne«,  ja  be«  f)eflftcn  an  ber  nörblidjen  $immel«f)ätftc,  Söega,  fo  finb  ba* 
gegen  bie  töefultate,  wettfje  fid)  in  ben  überau«  genauen  ÜHeffungen 
oon  $enberfon  unb  SWactear  für  bie  ^arattojen  be«  Siriu«  unb  o 
(Sentauri  ergeben  Ijaben,  womöglich  nod)  merfwürbiger. 

$)ie  frityeften  Angaben  für  bie  ^araUaje  be«  Siriu«  naa)  ben  «eob« 
adftungen  $enbcrfon'«  am  iücauerfreife  ber  ßapfternwarte  ergaben 
0,230",  unter  ^ujieljung  ber  fpätercn  $eobad)tungen  oon  acte ar  änberte 
fid)  biefer  ©ertl)  in  0,15",  aber  bie  neuefte  unb  ejracte  Beregnung 
öon  Hülben  ergiebt  bie  ^aroßare  be«  Siriu«  ju  0,193"  entfpred>enb 
einer  3)iftanj  oon  1,068,800  Sonnenweiten. 

3)ie  #)eobad)tungen  jur  Jöeftimmung  ber  <ßaratta£e  oon  a  Qentauri 
am  SÖiauerfreife  ber  ßapfternwarte  geljen  jurücf  bi«  in  bie  Safjre  1832 
unb  1833,  ba«  1838  pubticirte  töefultat  war  it  =  0,91".  Spätere,  um« 
faffenbere  Unterfua)ungen  oon  ^enberfon  unb  feinem  Sfcadjf olger  2)?ac* 
lear  ergaben  mit  <5infd)tu§  ber  ÜJieffungen  oon  1839  0,9128";  eine 
grojje  5Reit)e  oon  3^it^biftanjen  in  ben  Oaf)ren  1842  bi«  1844  fowie  1848 
t>at  gu  bem  faWefjlic&en  3ßertt)e  oon  ic  —  0,9187"  entfpreaienb  224,500 
^atbmeffern  ber  (Srbbaijn  geführt 

S)ie  ^araüaje  oon  a  «ooti«  ift  oon  Äümfer  au«  «eobatt)tungen 
am  Hamburger  SKeribiantreife  im  3a(jre  1847  ju  0,34"  beftimmt  morben; 
aber  bie  ÜJieffungen  oon  ^etcr«  ergaben  für  biefen  Stern  ben  beträfylid} 
geringem  ©ert^:  0,127". 
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Die  llnterfud)ung  ber  Dorpater  ©eobad)tungen  öon  1818  biß  1838 
imt  ^cterö  für  bcn  ^olarftern  ju  einer  ^aratlare  Don  0,106"  geführt. 
Die  Skobadjtungen  am  großen  Söerticalfreife  ber  'putfowacr  Sternwarte 
fyabcn  biefen  ©ertf)  nafye  üeftätigt;  fie  ergaben  0,076".  Die«  entfpridjt 
einer  Dtftanj  bon  unferer  Erbe,  bie  2,714,000  Erbbafmrabien  beträgt. 
9iodj  geringer  unb  barum  unfidjercr  ergtebt  fidj  bie  ^araüaye  ber  Sa» 
pclta.  Meters  ftnbet  für  bicfetbe  ic  — 0,046"  ma«  auf  eine  Diftan$  Don 
4,484,000  Sonnenweiten  füyrt. 

Die  <ßarallaje  uon  1830  ©roombrtbgc  ift  lange  ber  @cgenftanb  Don 
$cobacf|tungen  unb  Di«cuffionen  gcmefen.  2ttit  Uebcrgcljung  be«  gänjlidj 
fehlerhaften  Sertbe«  ic—  1,08",  ben  &ai)c  bafür  fanb,  gab  O.  Struoe 
bicfclbc  nur  311  0,034",  ©icfjmann  ju  0,181"  an.  Die  (48)  Scheitel* 
abftänbe,  toelc^e  Meters  in  bcn  3af)ren  1842  unb  1843  mit  fjödtfter  Sorg* 
fatt  maß,  ergaben  für  ben  Stern  *  =  0,226".  Diefcr  ^arallaye  entfpridjt 
eine  Entfernung  bon  unferm  Sonncnfttftem  gteidj  912,700  Erbbafmrabien. 

Die  ^araüa^e  Don  1  im  großen  Jöären  ift  in  ben  3af)rcn  1842  unb 
1843  ebenfalls  bon  <|3etere  in  tyilfowa  beftimmt  worben.  Sie  beträgt 
0,133",  unb  fütjrt  auf  eine  Diftanj  biefe«  Stern«,  weldje  1,550,900 
Sonnenweiten  gteid)fommt,  an. 

•  3m  Oal)re  1863  Ijat  Ä  rüg  er  au«  einer  genauen  Di«cuffion  feiner 
früher  am  Bonner  Heliometer  angeftenten  Beobachtungen  bie  «ßaraüare 
bon  70  p  ©pbiudn'  abgeleitet  unb  bafür  gefunben:  w  — 0,162". 

§ierau«  ergiebt  fid)  bie  Entfernung  biefe«  Doppeltem«  =  1,271,700 
Sonnenmeiten  unb  bie  9J?affe  beffelbcn  =  3,1  Sonnenmaffen. 

Derfetbe  Äftronom  (>at  ebenfalls  bie  ^arallajen  Don  9fr.  21,258  8a« 
(anbc  unb  9fr.  7415  ©etfeen  beftimmt.  Er  finbet  für  bie  erftcre  au« 
33ergletdjungcn  mit  jwei  benadjbarten  Sternen:  ic  —  0,260". 

Die  ^arallaje  be«  letztgenannten  Stern«  ergab  ebenfalls  au«  ©er* 
gteidjungen  mit  jttJci  naheftehenben  Sternen:  *  —  0,247". 

Die  ©eftimmung  ber  ^arallarc  Don  34  ©roombribgc  (8.  ®röße)  ift 
ber  ©egenftanb  genauer  Unterfudjungcn  Don  «uro er«  am  ®otf)aer  Hequa* 
toreate  geworben,  wobei  bie  djronograptn'fdje  $eobad)tung«methobe  ange- 
wanbt  würbe.  Die  Beobachtungen  erftreefen  fid)  bon  1863,  ftebruar  10. 
bi«  1866,  Ouli  28.  unb  umfaffen  79  Jage,  an  benen  ber  Stern  mit  jwei 
anberen  7.  unb  8.  ©röße  Derglichen  würbe.  Diefe  Sterne,  welche  eine 
nur  unbeträchtliche  Eigenbewegung  geigen  (wätjrenb  biejenige  Don  34 
®roombribge  nad)  Äuwer«  jährlich  2,801"  beträgt),  mttffen  in  be* 
beutenber  Entfernung  angenommen  werben.  81«  Enbrcfultat  ergab  ftd) 
bie  retatioe  $araQaj:e  von  34  (Skoombribge  ju  0,2916"  ober  nadj 
^injufügung  bon  0,015"  a(«  bem  wahrfdjeinlidjen  3D?ittet  ber  $aratt* 
a^en  ber  beiben  Bergteidjfterne  jufolge  ber  Unterfuchungen  bon  $eter«: 
n  -0,307". 

Diefer  ^araflajre  entfprirf>t  eine  Diftanj  oon  671,900  Erbbolmt>a(b» 
meffem.  Die  Beobachtungen ,  welche  Uuwer«  am  &önig«berger  ^>elio« 
meter  über  bie  ^arallarx  be«  bereit«  oben  angeführten  Stern«  9fr.  21258 
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8  at  an  be  angeftcttt,  ergaben,  mit  beut  oon  Srüger  gefunbenen  33?ertf)e 
fe^r  naf)e  übereinftimmenb,  bie  rclattoe  ^araüajtt  —  0,2022"  imb  bie  ab» 
folute  -  0,2709". 

Die  relatioen  $araflajen  öon  3Kijar  unb  SCfcor  be«  großen  «dren 
fanbeit  ftd)  mittels  beffelben  Snftrumentö  gteicf>  9tuü,  aber  bie  $araHa$e 
üon  ^rocöon  fdjeint  ben  «cobadjtungen  jufolge  eine  meßbare  ©röfjc  ju 
beftfcen  unb  liegt  toa^rfajemtia^  jWifdjen  0,15"  unb  0,35". 

©teilt  man  bie  bi«  jefet  beftimmten  ^araUaren  aufammen,  fo  tyat  man 
fotgenbe  STafeC: 


^aratlajren  unb  Diftanjen  öon  ftijcfternen. 


9lame  beS  Stetnä 

|  We 

SMftonj  in  Crbba!)nrabien 
&  20  SRiüumen  teilen 

0,913" 

224  500 

0,511 

403  600 

0,307 

671  900 

0,261 

790  900 

0,260 

793  300 

0,247 

835  100 

0,226 

912  700 

0,193 

1  068  800 

0,162 

1  271  700 

0,133 

1  550  900 

0,127 

1  624  000 

0,076 

2  714  000 

0,046 

4  484  000 

Ctarl  ÄuguH  nou  Steinten, 

in«  Uefonberc  mit  ftüdtfi^t  auf  feine  Derbirnftt  nm  bie  ft elegropljie. 

33on  $rof.  Dr.  £.  dmSmatttt. 

Die  nod)  fdjttcüer  al«  3flerfin'S  <3iebenmcilen*<5tiefe(n*)  arbeitenbe 
SCetegrap^ie,  beren  fcgen«reicr)c  SMrtfamfeit  mir  in  beut  beenbeten  Äricge 
fo  oft  311  bewunbern  ©clcgcnbcit  gehabt  fjaben,  baß  wir  faft  uerwölmt 
würben,  ift  an  ftd)  uralt,  sJiad)  Stefd)t)tuö**)  mürbe  bereit«  bie  ein* 
nalune  £roja«  burdj  fteucrftgnate  nadj  ©riedjenfanb  tetegrap^irt.  ©tcia> 
roof)(  tiegt  ber  3cirPun^  —  wenn  wir  öon  ba  an  redmen,  wo  bae  £elc- 
grapfu'rcn  ben  an  baöfetbe  ju  fteöcnben  Slnforbcrungen  üoflftdnbig  ent* 
fpridjt  —  nod)  nidjt  40  3af)re  hinter  unferer  £eit  jurücf. 

Der  Job  bcö  SWanneS,  wcfdjem  bie  ganje  2)Jenfd)f)eit  bie«  (Srgebnijj 
$u  banfen  f)at,  ift  in  ben  unruhigen,  aufregenden  Jagen  be$  für  Deutfa> 

*)  2.  %ie&'6  $f>antafu8:  2>ä*m<$en. 
**)  Agamemnon  8  unb  291. 

53 

Digitized  by  Google 


414 


(Sari  2luQu[t  oon  ©tein^cil. 


lonb  fo  rnljmreidjcn  Kriege«  erfolgt.  Oefct  nadj  ©teberfeljr  be«  ftttcbcuä, 
biefe*  Manne«  ju  gebenten,  raujj  eine  unferer  erften  $flidjten  fein,  unb 
bafyer  mögen  bie  folgenben  3^itctt  bem  ©ebddjtmfc  be«fetben  gewibraet 
werben. 

(Sari  «uguft  Steinzeit  ober  —  nadjbem  bemfelben  burdj  SBcr» 
teifmng  be«  baöerifdjen  (Sioüoerbienftorben«  ber  perföntid>e  «bei  erteilt 
worben  war  — oon  ©teilet!,  war  am  12.  Dctober  1801  $u  töappolt«* 
weiter  in  bem  jefct  mieber  mit  £)eutfd)lanb  Oercinten  (Hfa§  geboren.  Sein 
SJatcr  mar  pfalajweibrü(fifd)er  $ofratf)  in  £)ienften  be«  fpdtern  ftonig« 
Maximilian  L  oon  Jöauern,  tarn  aber  1807  al«  (General *3°ß*  U"D 
Maut$*£)irection«ratf)  nadj  Münzen.  Unfer  Stein!) eU  war  at«  3wil* 
Ung  geboren  unb  wie  fein  fdwn  in  früfjefter  Ougenb  oerftorbener  ^Willing«- 
bruber  ein  fd«udd)lid)e«  Äinb,  fo  fdnoda)lidj,  baß  er  einmat  fogar  fdjon 
fdjeintobt  in  ben  Sarg  gebettet  war.  Um  ben  ftnaben  ju  frdftigen,  taufte 
fein  SJater  ba«  ©ut  $erlad)«e(f  in  ber  9ftU)e  Münden«  unb  ber  Äufent« 
r)att  in  ber  freien  Sßatur  erwie«  fidj  aud)  batb  al«  ungemein  woljltfjdtig. 
On  feinem  16.  3afyre  tarn  ber  ftnabe,  um  ^ranjoftfa)  ju  Urnen,  in  ba« 
#au«  feiner  an  ben  franjöfifdjen  Oberft  o.  ©tabu  oertyeiratfyeteu  Sdjmcs 
fter  juerft  nad)  Sftancu,  bann  nad)  £our«.  (Sine  frttf)  fidj  entwitfetnbe  #or* 
Üebe  be«  ftnaben  jum  ,3eidjnen  ^ottc  anfang«  in  bemfetben  ben  Sttunfdj 
rege  gemacht,  ftd)  ber  ÜWalerfunft  ju  wibmen;  ber  Slufenujalt  in  Oranf* 
rcid)  bewirf tc  jebod)  eine  Sinne«duberung  unb  führte  ju  bem  <2ntfd)tuffc 
$u  ftubiren.  Manaje«  war  nun  na(fouf)olen,  aber  ^rioatunterridjt  för* 
bertc  fdmell  unb  naa)  aweijd&rigem  ^öefud^e  be«  fcneeum«  in  Mttnajen  bejog 
ber  junge  Steintet!  1821  at«  Stubcnt  ber  ftedjte  bie  Unioerfitdt  ju 
Erlangen.  £)a  ba«  Stubium  ber  töedjtawiffcnfajaften  bem  jungen  Manne 
balb  nidjt  red)t  jufagte,  fict)  oielme^r  eine  entfdjiebenc  Neigung  für  Ma* 
tyematif  unb  Äftronomie  geltenb  machte,  fo  würbe  bereit«  1822  wegen  be« 
großen  Ölufe«,  beffen  fid)  (#aujj  erfreute,  Erlangen  mit  (Böttingen  Der» 
toufdjt.  fieiber  lad  ®aitfj  feine  (Sollegia;  benn  alle«  regetmdfjige  i'efjren 
an  ber  Unioerfitdt,  ba«  $anbmert  eine«  ^rofeffor«,  entfpradj  bemfelben 
wenig.*)  Steinbeil  bejog  baljer  fdwn  ein  f)albc«  Oaf)r  fpdter  bie  Uni- 
oerfitdt Königsberg,  um  Reffet  ju  ()örcn. 

Oefet  war  Steinbeil  an  ber  redeten  Stelle.  $ie  Sternwarte  würbe 
fleißig  befugt;  bie  $anbf)abung  ber  aftronomifdjen  Onftrumente  würbe  ge* 
übt.  hierbei  trat  eine  d)arafteriftifd)e  Grigenfdjaft  Steinbeil«,  nämtidj 
ein  bebeutenbe«  <2rrfinbung«tatent  ju  Jage,  (irr  tonnte  fein  3nftrument, 
feine  Saaje  betrauten,  otme  nadtfubenfen,  ob  niajt  noa)  Unnötiges  baran 
fei,  ob  fid)  ber  3we(f  niajt  ooüftdnbiger  unb  mit  cinfadjeren  Mitteln  er* 
reiben  laffe.**)  9caajbem  Steinbeil  am  12.  October  1825  in  £önig«< 
berg  al«  Dr.  phil.  promootrt  Ijatte,  fe^rte  er  ju  feinem  SBater  naa)  ^er- 

*)  <3icl>f  ®ou^  jum  ©fba<^tni^  oon  3B.  ©ortotiu«  oon  2Bolter«^au fcn. 
6.  9«. 

**)  8«gl.  Är^to  bet  IRot^rinati!  unb  ^iöofir  oon  3.  SC.  ©runext,  2$ei[  52, 
^eft  3,  ittetar.  »rri^t  CCV1I.  6.  3  6tf  inbeil'8  Metrolog. 
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(adjSetf  juritö,  um  bofetbft  at«  ^riPatgelefjrter  ju  (eben.  (Sine  ^riuat» 
fternmarte  würbe  errietet,  bie  $um  X&eit  mit  Onftrumenten  eigener  (Sr* 
ftabung  au«gerfiftet  mar,  unb  fo  Übte  er  —  feit  2.  «September  1827  mit 
feiner  (Soufine  Söcargaretf)e  «matie  ©teinijeü  in  3rrantfurt  o.  9Ä. 
Der&ciran)et  —  bofelbft  bt«  jura  1830  erfolgten  £obe  feine«  ©ater«. 

bereite  1827  mar  ©teinfieil  aufcerorbentlidje«  attitglieb  ber  aRünaVier 
2lcabemie  ber  SBiffenfdjaften  geworben.  aJHtftraunl>ofer  in  SWüncfren 
war  er  balb  in  perfönlidjen  SJerfetn-  gefommen  unb  baburdj  würbe  er  j« 
Optiken  ©tubien  geführt.  (Sine  ftotge  Neroon  waren  mehrere  f>ödjft  origi» 
net  conftruirte  neue  3nftrumente,  j.  30.  ber  ^ßri«menfrei*,  ba«  ^ri*men* 
^t)otometer  $ur  iÜicffung  ber  $eUigteit  ber  gqfterne.  £>ie  Slitflfityrung 
biefer  Onftrumente  war  Cfcunb  1830  nadj  SDälndjen  $u  ftberftebetn,  wo  er 
fid)  in  einer  $orftabt  ein  $>au«  mit  ©arten  laufte  unb  wieber  ehre  ^ripat* 
fternwarte  anlegte.  (Sin  ©er!  <Steinf)eil«  „demente  ber  fettig« 
teiM-äWeffungen"  würbe  t>on  ber  ©öttinger  ©ocietdt  ber  «Biffenfdjaften 
mit  einem  greife  gefrönt. 

3n  biefe  >$eit  fällt  audj  bie  (Sonftruction  eine«  eigentf)ttntfm)en  Artillerie* 
<£efcf>of(e«  „gugatmafd}ine/'  eine  SJerwenbung  be«  gugalfdmwng«  aum 
<Sd)leubern  eine«  ©trome«  Don  $rojectüen  mit  ber  Äufana« gefdjwinbigteit 
unferer  geuergeweijre.  £)ie  Äu«füf)rung  biefer  gugalmafdjine  im  ©rofen 
ift  nid)t  ju  ©tanbe  getommen,  obgteia)  bie  bergefteltten  SWobetfe  f>ol)e« 
Öntereffe  erregten.  Napoleon  III.  wünfd)te  ein  fofrfye«  SUrobett  angeblich 
ju  wiffenfdjaftüä)en  SJerfud>en  ju  erlangen;  ©teinfyetl  leimte  bie  £Mtte 
jebodj  auf  bas  (Sntfrfjiebenfte  ab  unb  ftatt  ber  Orugabnaft^ine  lief  SRapo* 
leon  bie  ÜÄitraiUeufe  aufcfüljren. 

dm  Oatyst  1835  würbe  <&teinl)eil,  olme  fidj  bar  um  beworben  ju 
Robert,  at*  ^rofeffor  ber  SKat^ematil  unb  $f>ufif  unb  augleid)  al«  (Sonfer* 
pator  ber  matf>matifa>p^fitotifdjen  ©aramlungen  be«  ©taate«  angefteßt 
3n  baffelbe  Oo^r  faßt  eine  «eife  beffelben  über  ®ien,  «ertin  unb  ©öt* 
ringen.  5Der  Äufent&att  an  teuerem  Orte  würbe  Pon  befonberer  ©idjrig« 
tert  unb  ift  ber  Hu«gaug«punft  ber  örntbedungen  unb  Qtrfutbungen,  wetaje 
wir  ©t  eint)  eil  auf  bem  (Gebiete  ber  fcetegrapfne  ju  banlen  tjaben. 

On  bie  burdj  ben  Stob  oon  £obia«  sJO?aijer  erlebigte  orbcnttidje 
$rofeffur  ber  $f)öfif  war  im  f)erbfte  1831  ©illjelm  583 e ber  au«  $atte 
natt)  Böttingen  berufen  worben.  ^wifdjen  @aujj  unb  SBeber  entmiefette 
fid)  balb  ber  rnnigfte  $erfel)r  unb  hiermit  trat  audj  bei  erfterem  bie  Jöe* 
arbeitung  rein  ptypfltatifdjer  fragen  in  ben  JBorbergrunb.  ©aujj  fagte, 
ber  @ta^(  §abe  an  ben  <fetein  gefangen.  SCuf  bie  für  bo«  19.  Oafyrbun* 
bert  in  ber  $f>tfit,  namentlu^  auf  bem  Gebiete  be«  äRagnettemu«,  (gpoa>c 
maa^etiben  «rbeiten,  weldjc  oon  ben  beiben  SWdnnern  in«  «eben  gerufen 
worben  finb,  tonnen  wir  tyier  ni^t  ncu)er  einfielen;  wir  mflffen  un«  auf 
Stnbeutungen  be«|enigen,  wo«  für  ©tein^cit«  ftjätigteit  Pon  tirinflui 
wurb«,  befa^ränfen. 

$)a«  SWagnetometer  war  erfunben.  ©au§  unb  SB e ber  festen  Per* 
fajiebene  3Ragnetometer  mit  SUiultiplicatoren  unb  einer  boppelte*  3>ra^t* 
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tcitung  in  SSerbhtbung,  anfangs  gwifdjen  bcr  (Sternwarte  unb  bem  nur 
etwa  100  2ftcter  baoon  entfernten  magnetifdjen  £)äuäd)en,  batb  barauf 
aber  awifdjen  ber  Sternwarte  unb  beut  pf)t)ftta(ifd)en  (Sabin  et,  inbem  bie 
Leitung  über  einige  «Stangen  außerhalb  ber  ©tobt,  bann  Über  biefe  bi«  jur 
^>5r)e  be«  nörbliajen  3obanm«tlmrm«,  oon  ba  jur  Jäibftotyef  unb  enblid) 
jum  (Sabinet  weiter  geführt  würbe.  £>ie  tfange  be«  ganjen  oermenbeten 
Drahte«  betrug  etwa  8000  SWeter.  5Dtc  fjtobrogaloanifdjcn  ffiirfungen  ein« 
fadjer  ^(attenpaare,  welche  juerft  oon  einer  (gnbftation  jur  anbeten  geleitet 
würben,  fanben  im  Oaljre  1834  burd)  inbucirte  ©tröme  (Jrfafc,  unb  e« 
war  fajon  bamat«  möglid)  nid)t  nur  einzelne  Sorte,  fonbem  jufammcn» 
^dngenbe  ©äfcc  —  8  bis  20  33ud)ftaben  in  einer  2Rinute  —  jwifdjen  ben 
beiben  (Snbftationen  mit  oottfommener  <SidjerI)eit  Ijin  unb  tyer  ju  tetcgra« 
pfyiren.  ^rofeffor  Grnft  fteinrid)  SBeber  gu  tfcipjig,  ©ruber  be«  ®öt* 
tinger  Söil&ctm  2Öeber,  erftattete  bereite  1835  «eridjt  über  biefe  Brt 
ju  tclegrapljiren  an  ba«  £>irectorium  ber  ßeipjig«$)reöbner  (Sifcnbaljn  ab 
mit  bem  S3orfd>tage  einen  etectromagnetifa)en  £elegrapf>en  naa)  ©am> 
SBebcr  gwifajcn  £>re«ben  unb  Seipjig  ^erjuftetlen.  $>er  «eridjt  fdjliejjt 
mit  ben  merfwürbigen,  in  fürjefter  3eit  in  (Erfüllung  gegangenen  SÖ orten: 
„SBenn  einft  bie  fcrbe  mit  einem  9tefc  oon  ©fenbafjnen  mit  StelegrapJjen« 
Knien  überwogen  fem  wirb,  fo  wirb  bie«  Sßefc  äljnlidje  Dienfte  leiften,  al« 
ba«  SWeroenfoftem  im  menfdjtidjen  Äörper,  tljeit«  bie  Bewegung  tf>eil«  bie 
Fortpflanzung  bcr  (Smpfinbungen  unb  3been  blifefdjnell  oermittclnb."  £)er 
1836  auf  ber  @eneratocrfammtung  ber  8eipjig*$)re«bner  (SifenbaJmgefell« 
fdjaft  gefaßte  ©efdjtufj  einen  <$aufj'28eberfd)en  STelegrapfyen  anzulegen, 
tarn  wegen  pecuniärer  $inberniffe  bamat«  ntdjt  jur  8u«ffi()rung.*) 

©teinfycil  Ijatte  in  Böttingen  bie  SBerfudje  gefe^en  unb  al«  er  bie 
für  SWündjen  bestellten  ®auf}'fd)en  raagnetifdjen  3Ke&inftrumcnte  in  <£m« 
pfang  nafmt,  fpraa)  ®aufj  gegen  benfetben  ben  Sßunfd)  au«,  bafc  er  bem 
gafoanifdjen  letegrapljen  eine  praftifdjere  ®eftalt  geben  möge,  ©iefer  Huf« 
gäbe  unterjog  fta)  ©teintyeil,  nadjbem  er  im  Söinter  1836  noa)  eine 
wiffenfdjaftlidje  JReife  naa)  Altona  unb  $ari«,  um  am  erfteren  Orte  bie 
SToifc  oon  «effel  unb  am  (enteren  ben  ÜHeter  ber  Brdjioe  $u  copiren, 
ausgeführt  tyatte,  im  3af)re  1837. 

3n  ber  jweiten  $&lfte  be«  oorigen  Oal/rimnbert«  Ijatte  man,  nadjbem 
bie  ungemeine  5ortpflanjung«gefdjwinbigfeit  ber  bura)  Reibung  erzeugten 
(Stectricität  ertannt  worben  war,  bie  9teibung«etectricität  jur  2etegrapfyte 
oerwenbbar  ju  madjen  gefugt.  <S«  waren  babei  24  ifotirte  £>rtü)te  au«« 
gefpannt  worben.  ®ie  (Sntbedung  ber  $erüt)rung«etectricität  bura)  SJotta 
1793  führte  1808  ©öramering  in  2)Jüna)en  jur  ßonftruetion  eine«  tele* 
grapbifdjen  Apparat«  mit  35  £ettung«bräljtcn,  bei  welkem  bie  ,3erfefcung 
bc«  ©äff er«  a(«  3eia)engcber  benufet  würbe.  Oerfteb'«  <5ntberfung  be« 
<Slectromagncti«mu«  (Sinter  181U  ju  1820)  eröffnete  ber  e(ectrifd>en  Je* 
legrap^ie  neue  unb  anmr  oort^ci^aftcre  ©cge,  auf  benen  ber  ruffifa)e 


*)  Siebe  ©attor.  o.  SBoltetä^.  a.  o.  D.  ©.  61—65. 
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<Staat«ratf)  ©Rüting  oon  ßonftott  1832  baljin  gelangte,  mit  nur  2 
ßeitungßbrähten  äße  jum  SCetegrapljiren  erforbertidjen  .Beiden  geben  ju 
fönnen,  inbem  er  eine  ÜRagnetnabet  balb  nad)  red)tß,  batb  nadj  tintß  ab* 
(enfte  unb  btefe  8lblenfungen  auf  geeignete  Seife  combinirte.  ©aufj  unb 
Sßeber  Ratten  nun  1833  bie  Onbuctionßftröme  in  gteidjer  Söeife  mit  nur 
2  Seitungsbräljten  jum  fcetegraphiren  benufct  unb  jmar  bie  SBerfudje  jum 
erften  9Wate  im  ©rojjen  aufgeführt.  1837  unterzog  fld>  nun,  mie  bereit« 
angegeben  mürbe,  ©teinheil  ber  SJeroollfommnung  biefe«  ©au^ffieber» 
fdjen  ©uftem«. 

Der  Äönig  8ubtoig  I.  oon  «aöern  liefe  ©teinheil  einige  1000  ©ut* 
ben  anmeifen.  Die  Äcabemie  in  SWttndjen  unb  bie  (Sternwarte  in  $ogen* 
Raufen  mürben  nun  burd)  jioei  tfolirte  Drähte  olß  tetegraphtfdje  Snbpunfte 
toerbunben.  Die  Drahtlänge  betrug  30500  par.  ftujj;  ber  baju  oenuenbete 
ftupferbjraht  mag  210  $funb.  Äujjerbcm  oerbanb  ein  6000  $u£  langer 
©fenbraht  ©teinhettß  2ßohnung  in  ber  Cerdjenfrrajje  mit  ber  Äcabemie 
unb  ber  Sternwarte,  unb  ein  1000  ftufe  langer  ftupferbratyt  führte  im 
Innern  ber  Hcabemie  ju  bem  pfmftfalifchen  Kabinette.  Der  ®auf$« 
©eber'fdje  Apparat  tag  ju  Ofrunbc;  aber  ©teinfjeit  erregte  ben  3n* 
buctionßftrom  burd)  eine  fogenamtte  magneto-etectrifetje  ÜWafd)tne,  beren 
SKagnet  au«,  einer  Kombination  oon  17  $ufeifenmagneten  beftanb,  mit 
Strmirung  ungefähr  60  $funb  mog  unb  faft  300  $funb  trug.  Gr«  gelang 
Umt,  bie  3etdjen  Dura)  anfragen  ber  Sföagnetnabeln  an  ©lodeu,  für  ben 
®ef)örftnn  bemerfbar  311  madjen;  bann  bradjte  er  eß  bahin,  bie  3«»*««  tn 
5orm  einer  <Sdi>rift  mit  eigent^ümtidjem  Sllphabct  ju  firiren  unb  enbtid) 
entbeette  er,  —  maß  befonberß  oon  SEßidjtigfeit  geroorben  ift  — ,  bafj  ein 
etnjiger  8eitungßbraf)t  jur  23erbinbung  ber  fötbftationen  auftreibt 

Sir  fönnen  fyier  auf  baß  Jcdmifche  ber  ©teinheiTfdjen  3Jerbefferun* 
gen  ntd)t  näher  eingeben*);  an  biefer  «Stelle  genüge  bie  Jöemerfung,  bafj 
bie  oon  «Steinbeil  juerft  benufete  ©chreibtoeife,  ebenfo  mie  baß  oon  beut* 
fetben  außgebad)te  Alphabet,  noch  heutigen  Stagcß  im  $rincip  fid^  behauptet 
imben,  roenn  aud)  mancherlei  9Wobiftcationen  hierin  eingetreten  ftnb.  Moment* 
lidj  t)at  3ftorfe  anerfannt,  bajj  er  burd)  ©tcinh'cU'ß  ©a)reibmetl)obe 
auf  feinen  ©chreibapparat  geführt  morben  fei.**) 

Die  (Sntbcctung,  bafj  fdjon  ein  einiger  i'ettungöbraljt  bei  bem  electri* 
fdjen  £elegrapfnren  außreidjcnb  fei,  ift,  ba  Ijicrburd)  bie  Anlage  größerer 
etectrifdjer  Üclegraphenlinien  mefcntlid)  erleichtert  morben  ift,  eine  ber  er« 
folgreichften,  unb  batjer  rcdjtfertigt  cß  fid),  auf  ba«  ©efd>id)ttiche  berfetben 
^ier  ermaß  näher  einzugehen. 


*)  6.  in  biefet  »eaie^ung  ©gellend  fcanbbud)  ber  tljeoretiföcn  unb  prahl* 
föen  fcelegrapbje  „33er  electrifd)e  %elegrap$." 

**)  Steinbeil  felbft  $ielt  über  feinen  Xelegtapljen  einen  JBottrag,  meiner  im 
2)ru«f  erföienen  ift:  „liebet  2e(egrap§iren,  inä  iBefonbere  bur^  gatoamföe  Kraft, 
eine  öffentti^e  »orlefung,  gehalten  in  ber  fcftlia)cn  ©iftung  ber  lönigl.  baperifi^en 
«cabemie  bet  SBiffenföaften  am  25.  Äuguft  1838.  —  @ief)e  aud)  in  @a)umaa)er8 
aftron.  3«bri.  f««  ^39  ©.  172. 
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2luf  ber  9Jfirnbcrg«ftürtf)er  (Sifenbalm,  ber  erften  in  Dcutfdjtanb  unb 
bamal«  wofyl  at«  ein  SWirnbcrger  Spieljeug  bejeidmct,  ftcllte  Steinfjeil 
$3erfurf)e  an,  bei  benen  er  bie  ©duenen  al«  Leitung  benufecn  wollte.  Jpier* 
bei  fteüte  e«  ftdy  berau«,  baß  ber  elcctrifdje  Strom  burd)  bie  <£rbe  Don 
bem  einen  (Steife  $u  bem  gegenüberfteljenben  Ijinburdjbrang.  (5«  tonnten 
alfo  nidjt  beibe  ©leife  al«  bie  jwei  £citung«bräl)te  benagt  werben,  wofyl 
aber  tag  nun  ber  (Sebante  na()e,  bie  (Steife  felbft  wenigften«  al«  ben  einen 
ju  beiurfcen.  $)a  aber  bie  <5rbc  fetbft  ben  Strom  oon  bem  einen  ©Utfe 
311  bem  anbern  führte,  fo  fnüpftc  fid)  baran  unmittelbar  ber  ©djluß ,  baß 
bie  (Steife  gor  nidjt  n5tj)ig  feien,  fonbern  baß  ba«  fcrbreid)  fetbft  bie  ©teile 
be«  einen  C'eitung«bral)tc«  üertreten  föime  unb  fo  bie  §dlftc  be«  Leitung«* 
braute«  erfpart  werbe.  £>er  $erfud>  beftdtigte  bie«. 

'Steinzeit  felbft  fogt:*)  SDtan  fann  au«  fogenannten  fd)led)ten 
Leitern,  wie  ba«  (Srbreia),  ba«  Sffiaffer  jc,  ebenfo  gut  al«  au»  ben  beften 
leitenben  SWetallen  Sonbuctoren  fjerftellen,  wenn  man  fie  nur  in  bemfelbcn 
5Bcrf)dltniffe  bicfer  matft,  al«  fie  fd)terf|t  leiten.»*)  Ofcfefet,  ©affer  leite 
lOOOOO  mal  fcr)(ecf)ter  al«  Tupfer,  fo  fann  oon  ©affer  ein  Detter  Ijergeftellt 
werben,  ber  nid)t  mefjr  SÖMberftanb  bietet,  al«  ber  fupferne,  wenn  feine 
£>urd)fd)nitt«fldd)e  100000  mal  größer  ift.  Um  aber  fo  große  Durdjfdmirt«* 
fläzen  be«  fd)(ed)ten  Leiter«  ju  ermatten,  ift  e«  nur  nötf)ig,  bie  <5nben  be« 
metaltifdjen  2()eit«  ber  Leitung  in  ftlddjen  (2ftetallp(atten)  oon  ben  erfor* 
berlidjen  5Dimcnfionen  auögefyen  ju  laffen  unb  biefe  in  öcrüljrung  mit 
bem  ntetaflifdjen  Seiter  ju  bringen. 

$ierau«  ergicbt  fidj,  baß  ber  SÖiberftänb  bc«  feudjten  (Srbretd)«  gleidj 
9?ufl  werben  muß,  wenn  man  unenbtid)  große  SMetaltplatten  in  bie 
naffe  <5rbe  legen  fönnte.  $)a  Jebocr)  bie  platten  in  ber  $rarj«  nur  eine 
fet)r  bebingte  ©röße  fjaben  unb  außerbem  md)t  immer  in  fcljr  naffe  ©rb 
fdjidjten  oerfenft  werben  tonnen,  fo  folgt  fdjon  fyierau«,  baß  ber  mtttetft 
ber  erbplatten  burd)  bie  <5rbe  bem  ©trome  gebotene  ©iberftanb  nidjt 
immer  gdnjlid)  oerfdjminbet,  iebcnfaü«  aber  auf  eine  im  SSertjdltniß  ju 
bem  bünnen  ÜÄetaübra^te  ganj  geringe  (Sröße  fjerabfintt,  in  ftolge  beffen 
bie  ©tdrfe  be«  galoanifdjen  Strome«  in  bemfelbcn  3ttaße  anwarft. 

SKan  fiefjt  lu'erau«,  baß  burd)  bie  (Jrbleitung  nitf)t  blo«  bie  #älfte 
ber  mctallifdjen  Leitung  gefpart  wirb,  fonbern  man  aud^  an  ©tromftdrfe 
bebeutenb  gewinnt  unb  mit  Heineren  Batterien  operirt  werben  fann. 

3m  $crbfte  1837  foll  ©teinf)cil  sucrfi  ben  glü(fTid)cn  ©ebanten 
gefaßt  Ijaben,  bie  ?eitung«fdl)igteit  be«  feilsten  (Srbboben«  3U  benufcen. 
Wa  beftem  Erfolge  würbe  bie  (Sntbecfung  bei  bem  atttindjener  Stelegrapljcn 
jur  $erwertf)ung  gebraut.  'Ser  3000  ftuß  long,«,  oben  ndljer  be$eidjnete 
etfente  i*eitung«braf)t  würbe  an  betben  Stationen  mit  Äupferbtedjen  oon 
einigen  Quabratfuß  glda^e  in  25erbinbuug  gefegt  unb  ber  aweite  Ceitung«» 


*)  ereilen  a.  a.  0.  §  58. 

**)  9lo^  betn  D^m'f^en  ©efe^e  ftc^t  bet  geitungSroibnliaiib  eine«  Mbrpcrä  im 
ttiHflefc^ttcn  »cr^aitniife  feines  Duerf^nittä. 
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braf)t  oon  ebenfalls  3000  gufe  Sänge  burdj  bic  jwifdjen  beiben  ©tattonen 
licgenbe  3000  gu§  lange  (Srbfdjidjt  eifert. 

Die  beutfdic  ßntbetfung  blieb  in  gewohnter  Seife*)  in  fceutfätanb 
unbcadjtet;  (Snglanb  unb  Hmcrita  matten  fid)  biefetbc  ju  9cufee  unb  erft 
11  3af)re  fpdtcr,  ün  Oo^re  1849,  lehrte  f"  —  ™an  f1*  oc* 

UrfprungS  bcrfclbcit  erinnerte  —  in  iijrc  #cunatf>  jurücf. 

ßin  jweiter  widjtiger  $unft  auf  beut  Gebiete  ber  Stelegrapbie  betrifft 
bic  1846  oon  Steinbeil  juerft  angegebene  unb  ausgeführte  (Sonftruction 
eines  «tifeableiters  für  STelegrapbenleitungen. 

2tm  7.  3uti  1838  erfolgte  an  bem  ^eirfjcngcber,  weldjer  in  Stein- 
beils Limmer  ftanb  unb  ju  bem  jwifdjcn  2ttünd)en  unb  Aöogeutyaufcn 
crridjteten  STelegrapben  gehörte,  toä^renb  eines  ©ewitters  im  Äugenblitfc 
eines  heftigen  $tifces  ein  Shtall,  wie  ber  einer  $eitfd)e.  Die  SWagnetnabel 
war  herbei  fo  heftig  gegen  bie  eine  ^eidjenglocfe  gcfd)(agen,  bafc  bic  Dre* 
bungSfpifce  beS  SDiagnetftdbd)ene  bcfajdbigt  worben  roar.  Die  naajtfjeiligen 
unb  gcfafyroollen  @iuflüffe  ber  atmofpbärifajen  (Slectricitdt  auf  bie  lelegrapfjcn* 
teitung  tonnten  naaj  biefem  Vorfalle  Steinbeil  nur  anfpornen,  auf  ÜHittel 
ju  benfen,  biefen  (Sinpffcn  oovjubeugen.  Gr«  oergingen  jebodj  nod)  8  Satyre 
e^e  berfelbe  ben  $unft  erfanntc,  melier  einen  Stn^att  jur  Slbbilfe  bot. 

(SS  waren  bereits  an  mehreren  £etegrapl)en  dlmlidje  gälte,  toie  ber 
eben  erwdbnte,  eingetreten;  aber  nidjts  «cfonberes  war  babei  aufgefallen 
unb  beobadjtet.  SllS  nun  im  Sommer  184U  eine  £clegrapbenlinic  jwifdjcn 
2ftünd)cn  unb  UJanlwfen  angelegt  mürbe,  oerfpürten  bie  fyierbet  befdjdftig* 
ten  Arbeiter  fdwn  bei  febr  entfernten  ©ewtttern,  bie  in  ber  SRidjtung  ber 
Drabtlcitung  nur  tief  am  $orijonte  als  Sotfenbant  ftdjtbar  waren,  bei 
«erübrung  beS  Drahtes  oon  .Seit  ju  £eit  beftige  Schlage,  «ei  bunfter 
9tod|t  fab  man  wäbrenb  eines  entfernten  «lifeeS  oicle  Junten  in  ben  a»tit* 
tiplicatorrollen  oon  einer  ©inbung  jur  anberen  überfpringen.  Dabei  war 
ein  leifeS  ftniftern  börbar  unb  bie  ftunfen  jeigen  fia)  fo  jablretd),  bafc  bie 
flWultiplicatorrolle  in  pfjoSpborifdjera  Vierte  erfd)icn.  dürften  bie  Gewitter* 
cntlabungen  ndber,  fo  naljm  bie  Srfdjcinimg  an  Ontenfität  ju.  Jölifee  in 
ber  9fäbe  ber  Leitung  erzeugten  fo  frdftige  Junten  ber  Gcrbelectricitdt,  bafj 
bas  Ueberfpringen  berfelben  an  ben  2)2ultiplieatoren  mit  Änatl  oerbunben 
mar  unb  baS  ^nnwer  erteudjtetc.**) 

Steinbeil  fiel  bei  biefer  (^elegenfyeit  befonbers  auf,  bafi  bie  burd) 
atmofpbdrifaje  (Electricitdt  in  bem  SeitungSoraf)te  eingetretene  elcctrifdje 
(Erregung  auf  ben  üKultiplicatorrollen  fid)  lieber  burd)  ben  (leinen  Sprung 
oon  einer  Draljtwinbung  jur  anbem  entlabe,  als  ben  Umweg  burd)  Den 
ganjen  2)iultiplicatorbrabt  nebute,  was  in  4Jejug  auf  ben  galoanifdjen 
Strom  nia)t  ber  galt  war.  hieraus  fcrjlofe  er,  bafc  bie  atmo[pbdrifd)c 
(Stectricitdt  fid)  in  biefer  «ejicbung  wie  «eibintgSelectricität  Oerbalte. 
9ietbungS<tectricitdt  nduilid)  bat  bie  Neigung  in  Junten  überspringen 
unb  babei  ftets  ben  fttrjcften  3Beg  ju  wägten,  mäbrenb  bie  im  gatoanifdjen 

*)  ©.  ®a«a  7.  3a^«g.  e.  1. 
•*)  6^elUn  o.  a.  0.  §  HO. 
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Strome  fid)  bemcgenbe  ßlectricitdt  lieber  auf  einem  aud)  nod)  fo  langen 
guten  ununterbrochenen  Leiter  fortgebt,  al«  über  eine  nod)  fo  fleine  Unter* 
bredjung  f)inweg  fpringt ,  wenn  baburd)  aua^  ber  Sßcg  jum  3«U  abgefürjt 
werben  mürbe. 

Mö  bie«  feftftanb  —  unb  c«  muf}  anerfannt  werben,  baj?  Stein* 
fycit  ber  Grrfte  gewefen  ift,  wetdjer  bie«  burd)bti<fte,  —  fo  ergriff  er  audj 
fofort  ba«  redjte  Sftittcl,  bem  Ucbctftaubc  abjufyclfcn.  Our  $rincip  {am  c* 
barauf  an,  ben  £eitung«bra()t  ju  unterbredjen  unb  oon  ben  beiben  Grnben 
ber  Unterbredmng  ben  £eitung«bral)t  $u  einer  9JcuIttplicatorrolfe  ju  führen. 
Der  galoanifdje  Strom  wirb  bann  burd>  bie  2ftu(ttpttcatorrotIc  (3eid)en* 
geber)  geljen,  bie  burd)  ben  Gmtflujj  ber  atmofpl)drifd)cn  (Hectrtcitdt  in 
bem  2>raf)te  erregte  (SIcctricität  bagegen  mit  SJermcibung  ber  2ßulttpticator* 
rolle  an  ber  Unterbred)ung«ftetle  ttberfprtngen.  SBenn  audj  fpätcr  bie  «u«* 
fttfyrung  be«  tclegrapf)ifd)en  Slifcablcitcr«  mannigfadjc  Hbänberungen  er* 
fahren  frnt,  fo  bleibt  bennoa)  Steint) eil  ba«  grope  SBerbienft  ber  erften 
Huöfü^rung.*) 

Die  etectrifdje  £elegrapl)ie  Ijatte  feit  1834  bereits  eine  jtemlidj  Äu«* 
belmung  erhalten,  namentlid)  al«  1844  ber  SRorfefdje  Apparat  gur  Söer* 
wenbung  unb  ju  immer  allgemeinerer  3lnerfetmung  gelangt  mar.  3m 
Oafjrc  1847  würbe  in  £>eutfd)lanb  juerft  jmifdjen  Hamburg  unb  (SujfyaOen 
ein  galoanifdjcr  Jetegrapf)  mit  2)(orfe*2lpparat  fyergeftellt.  Steinbeil  er« 
fjiett  oon  ber  batierifdjen  Regierung  bamal«  ben  Auftrag  über  ben  Stanb 
ber  STelegrapbie  2)erid)t  ju  erftatten  unb  würbe  beSfjalb  auf  eine  föunb* 
reife  burd)  Deutfd)lanb  entfanbt.  Sülein  e«  war  ifrat**)  ntct>t  oergönnt,  bie 
grüßte  feiner  rcidjen  <Srfaf)rung  auf  biefem  ©ebiete  feinem  engern  93ater« 
lanbe  «atiern  ju  gut  fommen  ju  taffen.  Üttan  ijattc  f)ter  oielfadj  Oer* 
treffen,  fetbft  angefeinbet,  wo«  Steinzeit  in  biefer  Sphäre  gcleiftet,  unb 
fo  folgte  er  1849  einem  föufe  ber  öfterrcid»fd)en  Regierung  nadj  SBien, 
wo  er  jum  Sectionöratl)  unb  (Sf)ef  bc«  Stelegrapljcn*  Departement«  im 
$anbetainifterium  ernannt  würbe,  unb  fiebcltc  im  3oln*e  1850  mit  $a* 
mitte  oollftdnbig  nad)  SBien  über,  ©et  SteinljeiP«  ^Berufung  war  e« 
bie  Äbfid)t  be«  bamatigen  öfterreidjtfdjen  #anbel«*üßiniftcr«  o.  Jörud  rafdj 
ju  einem  oollftänbigen  £clegrapjjcnlimen* Stiftern  über  alle  ftronlänber  ju 
gefangen  unb  ba«-  bis  baf)iu  in  Ceftcrreid)  eingeführte  unooHfommenc 
Sain'fdje  Stiftern  burd^  ein  ungemein  angenommene«  $u  erfefcen.  Stein* 
Ijeit  ging  mit  grojjem  Grifer  an  biefe  Arbeit,  bereifte  perfönlid)  einen  £lpU 
ber  Shonlänber,  entwiefette  in  beftdnbigeut  SBertefjr  unb  einoerftdubnifj  mit 
bem  genialen  iörud  eine  bebeutenbc  obminiftratioc  unb  organifatorifaje 
£&dtiflfcit  unb  efye  jwei  Oaljre  ocrftrid)en,  war  bie  Aufgabe  erfüÜt.  JOefter* 
reia^  gab  bamat«  bie  Onitiatioc  gu  ben  ßonferenjen  in  Dredben  unb  SBien, 
au«  welken  unter  Steinzeit'«  tl)dtigfter  9J?itwirfung,  ber  Oefterrcia) 
auf  benfelben  oertrat,  ber  beutfd)*öfterreidjifd)e  STelegraphen*SJcrein  ^eroor* 
ging.  Hber  bie  Sirffamfeit  Steinzeit'«  in  biefer  Spätre  fottte  nid^t 

*)  6i«$«  Älein,  5)oä  Gewitter.  ®toj  1871,  8.  146  u.  ff. 
*♦)  ßie^e  ®runett*8  »t(^.  o.  a.  D. 
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oon  langer  £>auer  fein,  beim  Bru<f  fdjieb  fdjon  1851  au«  bem  $aubel*= 
mimfterium  unb  Ijatte  Baumgartner  jum  9?ad)f olger,  ber  früher  ba* 
Bain'fd)e  ©tyftem  in  Oefterreid)  eingeführt  fjatte.  £amit  mußte  ©lein* 
fjeile  3Tr)ätigfcit  in  biefer  ©pfyäre  aufhören;  man  wollte  itjn  jur  ©djabloe* 
Haltung  jum  XHrector  ber  ^orjellanfabrif  ernennen;  er  banfte  aber  f»of- 
lidjft  baffir  unb  nafrat  einen  ünn  eben  crwttnfdjt  !ommenben  töuf  be$ 
fdjweiaerifcben  Bunbeeratfj*  ale  djperte  bei  ber  Organifation  unb  $er» 
fteflung  be*  fajweijerifdien  fcelegrapfjenroefene  an.  (Snbe  1851  ging  ©teim 
I)  e  i  1  na<fc  Sern  unb  nad)  6  SDJonaten  t)atte  bie  Sdjroetj  400  ©tunben 
£etegrapl}enleitung  mit  mein*  aU  40  Stationen  unb  etwa  80  ^oftbeamten, 
bie  in  einem  Öe^rcurfu«  toottftänbig  eingeübt  waren,  welchen  ©teinfjeiPe 
^weiter  ©ofyn,  Kbotf,  bamale  erft  19  Oafjr  alt,  mit  beftem  (Srfotg  leitete. 
$)a  ber  ©djweijer  Bunbeftratf)  alten  größeren  Crten  ben  33ortl)eil  tele* 
grapl)ifd)er  Berbinbung  jugeftanb,  war  ©elegenljeit  geboten,  ein  ganje« 
9?efc  bon  Xetegrapfyenlinien  anzulegen,  wie  e$  bamalG  nod)  in  (einem  Canbe 
beftanb.  $)iefe  Organifation  würbe  nur  möglid)  bürdj  (Sinfütyrung  ber 
JTranGlatoren,  welche  ©teinf>eil  in  ©ien  erfunben  r)atte. 

SBegen  ber  Unmöglidjfeit  nämtid>  ben  telegrapfnfdjen  ?eitung«bra^t 
abfolut  ju  ifoliren,  mirften  bie  galoanifdjen  ©tröme  —  felbft  wo  mit  9te« 
Iai4  gearbeitet  würbe  —  nur  bie  auf  eine  gewiffe  ®ren$e  in  einer  jum 
betriebe  auereiä)enben  ©tärfe.  2Rit  ben  gemöfatid)  benufcten  galoanif^en 
Apparaten  war  biefe  ®renje  bei  50  bie  bödrftene  70  üßeiten  erreiajt. 
©oüte  nun  auf  (Entfernungen  telcgrapfjirt  werben,  wetdje  biefe  ©renje 
übcrfdjreiten,  fo  blieb  fein  anberee  bittet  übrig,  afe  bie  Depefdje  gunädjft 
bid  3U  einer  innerhalb  ober  ber  am  (Snbe  ber  ®renje  liegenben  (Station 
ju  telegrapfyiren  unb  oon  ba  ab  in  glcidfer  SÖeife  weiter,  bie  bie  Be» 
ftimmungeftation  erreicht  war.  Die  fyierju  beftimmten  Stationen,  wie  fötale 
g.  B.  jwifd>en  Bertin  unb  Brüffet  in  üDfinben  unb  Göln  ftnb,  werben 
Uebertragungeftationcn  genannt.  (£e  liegt  auf  ber  $anb,  baß  bie« 
Umtelegrapfjiren  nidjt  nur  jeitraubenb  ift,  fonbern  aud)  leidjt  Beranlaffung 
ju  Orrungen  geben  fann.  ©djnellcr  unb  ftdierer  mufjtc  bie  Operation 
werbtn,  wenn  auf  ber  Uebertragungeftation  ber  bie  £>epefd)e  empfangenbe 
©<J>reibapparat  felbft  bie  ©eiterbeförberung  jur  nda^ften  «Station  ausführt, 
©teinijcil  loftc  bie  fdpierige  Aufgabe  in  bem  nadj  itjm  benannten 
Stranetator.*) 

9iadjbcui  ©teinfjeil  feine  ÜJfciffion  in  Oefterreidj  unb  in  ber  ©djwcij 
boflenbet  Ijatte ,  ftellte  er  fid)  bem  Äönig  3JJ  a  $  H  oon  Bauern  wieber 
jur  £)iepofltion,  wie  er  ee  biefem  feinen  Ijoljen  ©Snner  oor  feinem  Slb« 
gange  nadj  ©ien  Chatte  oerfpredjen  müffen.  On  bem  Steinzeit  gewib* 
mäen  ?RefroIoge  (a.  a.  £).)  t>ei&t  e«:  „SWajt  II.  empfing  if)n  mit  offenen 
Sfontn  unb  fa>uf  ü)m  bann  eine  ©teßung,  wie  fte  ©tein^cit  fia>  felbft 
wünf^te.  €r  würbe  wieber  jum  gonferoator  ber  mat^ematif^*p^fifali- 
fdjen  ©ammtungen  be«  ©taate,  ieboa^  ofme  ^Jrofeffur  ernannt  unb  mit 
Eitel  unb  ftang  eine*  aKiuifterialrat^  in  ben  batterifa>en  ©taatebienft 

•)  Segen  ber  näheren  ttinri^tung  f.  ekelten  a.  a.  0.  §  116. 
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aufgenommen.  ©teinhcil  hotte  fich  nunmehr  ber  befonbeTen  (gunft  oon 
Äönig  2ftar  ju  erfreuen;  er  mufcte  ihm  einen  Guclu«  von  SBortiägen  gal- 
ten, mürbe  häufig  zu  Jpof  unb  in  be*  Sönig«  «benbcirfel  gezogen.  Seine 
freie,  faft  ganz  unabhängige  Stellung  30g  i(un  mancherlei  fleinliche  Hnfein* 
bungen  zu;  Steinbeil  mu&te  fia)  aber  Darüber  fjinmeg  ju  fefcen.  ©n 
befonberer  Sunfa)  oon  Äönig  2Kar.  ocranlaßte  St  eint)  eil  im  3ar>re  1854 
in  äHünajen  eine  optifd) « aftronomifche  ©errftättc  ju  grünben,  um  bura) 
biefe  zur  Gattung  beö  SRuhme«  beizutragen,  melden  Fraunhofer  in 
biefer  Beziehung  dauern  erworben  hatte.  Obgleich  fdjon  in  einem  Älter 
fterjenb,  in  roe(cf)em  fid)  oiele  oon  angeftrengter  Jhötigfeit  jurücf  zu  gießen 
pflegen,  roibutete  fict)  St  ein  heil  mit  jugenblidjeni  (Sifer  feinem  jungen 
dnftitut  unb  arbeitete  00m  früheften  borgen  an  ohne  Unterbrechung.  $6 
gelang  ihm  benn  auch  batb  bemfetben  9tuf  ju  öeri'djaffen." 

Huf  St einheile  SÖirffamfeit  an  bem  optifdjen  Onftitute  näher  ein« 
Zugehen,  liegt  außerhalb  unfere«  $(ane£.  Seit  1865  ift  bie*  Onftitut  im 
JBeftfee  oon  Steinheil«  beiben  Söhnen.  On  ^öcjug  auf  ba«,  ma«  Stein* 
heil  für  bie  Üelegrapfne  zu  bebeuten  tyat,  hoben  mir  noch  anzuführen,  baff 
bemfelben  megen  feiner  herüorragcnben  33erbienfte  um  bie  Grntroicfelung  ber» 
felben  auf  Antrag  ber  «anerifajen  Slcabemie  ber  ©iffenfehaften  unb  mit 
(Genehmigung  ber  beiben  fiammern  18G2  eine  lebenslängliche  Äcnte  31t* 
erfannt  morben  ift.  Die  Slcabemie  hotte  eine  SWationalbclohnung  beantragt, 
aber  bei  bem  feiigen  ©unbeötage  mar  bagu  feine  Hu«ficht. 

ÜRit  (Steinheid  Arbeiten  auf  bem  ©ebiete  ber  etectrifajen  Stele* 
graphie  in  inniger  35erbinbung  ftcht  bie  Srfinbung  ber  3eit«£elegraphie. 
^rofeffor  ©h*otftone  mirb  häufig  al«  berjenige  angeführt,  melier  juerft 
bie  Einrichtung  electrifcher  Uhren  angegeben  höbe;  aber  ficher  ift,  ba& 
Steinheil  bereit«  im  3at)re  1838  bie  Obee  in  üWünajeu  zur  3lu«ffihrung 
gebracht  hat,  roährenb  Sheatft one  erft  in  ber  üftitte  be«  3at)rc«  1840 
fia)  ein  patent  auf  3citte(egraphen  ertheilcn  lief},  mobei  allerbing«  bie  Sin» 
nähme  begrünbet  fein  bürfte,  bajj  berfelbe  oon  Stein  heil'«  Sirbetten 
feine  Äcnntnijj  gehabt  höbe,  Steinljeil  gebührt  fomit  nicht  nur  bie  ßl)re 
bie  Obee  ber  .Seittelegrapfne  juerft  erfaßt,  fonbern  biefelbe  auch  juerft  au*« 
geführt  $u  hoben.  Unb  roa«  ben  Deutfcrjen  gebührt,  ba«  motten  mir  und 
nicht  nehmen  taffen. 

Stein  heil'«  Xhötigfeit  mar  eine  fehr  biclfeitige.  SRamentlia)  auch 
auf  bem  ©ebiete  ber  Optif  hat  er  fein  (Srftnbung«talent  berodhrt.  SWuftf 
trieb  er  mit  tfiebe,  namentlich  Äirchenmufif,  fo  bafc  er  fetbft  al«  Sompo» 
nift  aufgetreten  ift.  ?anbfchaft«malerei  befdjäftigte  ihn  im  öorgerücften 
Hltcr,  al«  ob  bie  Ougenbliebe  fich  roieber  geltenb  machen  rooüte.  (Snbe 
Äuguft  1870  traf  ihn  ba«  Unglücf  faft  ptöfetich  J«  crblinben.  (Sr  ertrug 
ba«  traurige  £00«  ohne  Älage;  aber  nicht  lange  follte  ba«  3)unfel  ber 
Macht  ihn  einhüllen;  am  2.  September  legte  er  fidj  in  Folge  fdjlagflujj* 
ähnlicher  ßrfcheinungen  unb  am  14.  September  ging  er  ein  zu  höherem 
Sichte. 
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Mitrierer  berliner  ÜÄitia^. 


Scheinbare  Detter  ©effel'f^er  gmibomentalftertte^  (3ur  3f^6efttmmun0.) 


flucti  mfCvi. 
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Jlftrortomiicfiet  Jtalenber. 


♦Planeten  -  (ipbfme  ribtn. 


SRittlcret  Berliner  SWittag. 


?cnat*. 


®tr.  Mufft, 
h   m  • 


efttinbarc 

»btrtidnmfl. 


CbtTtT 

«Rtnbian- 
feunbgana. 
h  m 


IRerlur. 

Dd.  5  11  41    4,93  +  3  49  31,6 
7  30,91  +  1  19  22,0 

12  37  27,12 —  1  58  16,0 

13  8  26,17      5  33  16,1 
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8  e  n  u  3. 
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11  40  45,52 


5  46  44,2  22  45,6 
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1    3  50,4  21  27,2 


11  49    6,09!—  0  25  31,3.21  15,8 
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Mittlerer  Berliner  Mittag. 

Cb«ro 
fRtflfcUii« 
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Suptter. 


Dct.  9  7  58  53,48 
19  8  3  9,66 
29  8    6  16,14 


+20  49  23,6 

20  38  36,5 
+20  30  59,1 


18  48,4 

18  13,2 
17  36,9 


Saturn. 


Dct. 


9118  17  44,781—22  50  40,3j  5  7,2 
9i18  20  15,26  22  50  46,7  4  30,3 
9118  23  20,76|-22  50  20,8,    3  54,0 


19 

29i 

ttranu«. 

Dct.  9  8  13  1,22  +20  29  40,5 
19  8  13  54,12  ;  20  27  15,9 
29  18  14  25,001+20  26  1,0 


19  2,5 
18  24,0 
17  45,1 


Neptun. 

Dct.  7  1  27  22,01  +  7  24  12,5'  12  24,7 

19  1  26   6,921     7  16  54,1  <  11  36,2 

31  1  24  52,81 1+  7    2   9,7,  10  47,6 


SRonb  in  ®rbferne. 

*ie$te$  Viertel. 

Stcumonb. 

SRonb  in  @rbna$e. 

MM  Sicrtel. 

SJolImonb. 


Serfinfterun gen  ber  $upite rSmonbe. 


1.  SRonb.  ((Sintritte  in  ben  Statten.) 

Dctober     4.  18h  33m  59,5» 

.        6.  13     2  17,2 

13.  14    55  25,6 

„       20.  16    48  32,4 

„      22.  11    16  48,2 

„       27.  18    41  38,5 

29.  13     9  54,3 


2.  SKonb.   (Eintritte  in  ben  ehalten). 
Dctober     6.   10h  48m36,9» 
„        13.    13    24  58,1 
20.    16     1  20,0 
27.    18   37  42,3 


^lanetenconftcüationm. 
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SJterfur  im  SJeriljel. 

Hierfür  in  größter  roeftl.  ©longation  17° 56'. 

SRertur  mit  BenuS  in  (Sonjunction  in  Äectafcenfion. 

Supiter  mit  bem  SRonbe  in  (Sonjunction  in  SRectafcenfton. 

Uranuä  mit  bem  IRonbc  in  Sonjunction  in  Stectafcenfton. 

BenuS  mit  bem  IRonbe  in  Gonjunction  in  Äcctafcenuon. 

SRerlur  mit  bem  SRonbe  in  Sonjunction  in  SRectafcenfion. 

Steptun  in  Dppofttton  mit  ber  Sonne. 

SRarS  mit  bem  SKonbe  in  Sonjunrtion  in  JRectafcenfton. 

3upiter  mit  bem  SRonbe  in  (Sonjunction  in  :Ht  etafeenfton. 

Jupiter  in  Duabratur  mit  ber  Sonne. 

UranuS  in  Duabratur  mit  ber  Sonne. 

Neptun  mit  bem  SRonbe  in  Sonjuncrion  in  SRectafcenfion. 

(«UeS  naä)  mittlerer  berliner  &tit.) 
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lieber  die  absoluten  Lichtquan- 
titäten der  Fixaterne.  58ou  $erm. 
3.  ftlein.  Unterfuchungen  über  bie  ab. 
foluten  fiichtmengen  ber  Qrirfterne,  b.  f). 
über  baS  rcabre  2}erbältnif$  ber  Wenge  beS 
oon  ibnen  auSgcfanbten  CtchteS  ju  ber« 
jenigen  unferer  Sonne,  fönnen  nur  bann 
mit  einiger  SluSftcht  auf  n>iffenfdr>aftlic6eH 
Erfolg  angefteHt  werben,  roenn  einesteils 
bie  5$erbältniffe  ber  fdjeinbaren  L'icb> 
mengen  ber  einjelnen  Sterne  mit  hin« 
reichenber  ©enauigfeit  ermittelt  roerbeu, 
ferner  bie  wahren  Entfernungen  biefer 
Sterne  genügenb  befannt  finb  unb  fchliejj» 
lieh,  roenigftenS  für  einen  berfclben,  bireetc 
photometrifche  5ßergleichungcn  mit  ber 
Sonne  uorliegen.  $)icfc  iämmtlichen  iöe« 
bingungen  finben  fia)  gegenwärtig  nur 
jum  2b>ile  realifirt,  baS  Problem  ift  ba» 
her  für  jefct  blofe  annübernb  lösbar. 

35ie  größten  Schmicrigfeiten  bot  bie 
photometrifche  33ergleichung  jroijaVu  ber 
Sonne  unb  ben  Jirfternen,  wenigftcnS  ift 
biefelbe  erft  unlöngft  in  befriebigenber 
2Beife  ausgeführt  worben. 

Serfudje,  baS  Sicht  ber  Sonne  pboto« 
metrifch  mit  Demjenigen  ber  ^irfterne  ju 
Dergleichen,  geben  jurücf  bis  auf  £uo» 
g e n  3.  (Cosmotheoros,  beutle  Ausgabe. 
3ürich  1767.  S.  199  u.  ff.)  tiefer  be. 
rühmte  $£>gfifer  faub,  als  er  ben  $ura> 
meffer  ber  Sonne  mittels  einer  feinen 
Oeffnung  in  ber  Dedplatte  einer  12  ftufi 
langen  IRötjre  unb  eines  baoor  gefegten 


GHaSfügelchenS  bis  auf  fiitu  uer» 
flciuertc,  ben  ©lanj  biefeS  hellen  $unf* 
teS  an  ^ntenfität  bem  Sickte  beS  Sirius 
gleich-  hiernach  müfete  bie  Sonne  27664 
mal  weiter  entfernt  fein  als  gegenwärtig, 
um  bem  Sluge  fo  IjcU  als  SiriuS  ju  er« 
fcheinen  unb  bas  feheinbare  .ftctligfeitS* 
oerhältuife  beiber  ift  765,000,000:  1. 

Tor  fcharf  finnige  3of)n  Di  t du- II 
hat  fich  gleichfalls  an  bem  hier  bcbanbelten 
Probleme  oerfucht  (Philos.  Transactions 
for  1767).  Grfinbet  unter  ber  Sinnahme, 
baß  ber  Saturn  aüeS  auf  Um  faüenbe 
Sonnenlicht  reflcftirc,  baS  fteDigfcitSoer« 
hältnif*  biefeS  Planeten  jur  Sonne  burch 
eine  einfache  phofifaliich-mathematifche 
Betrachtung  wie  1  :  48,000,000,000. 
$a  ber  planet  Saturn  im  3)urchfchnitt 
aber  in  berfelben  Sinlclbiftanj  oon  ber 
Sonne  fichtbar  wirb  wie  bie  Jirfternc  1. 
(Sröfje,  fo  fann  man  ihn  biefen  im  $ureh« 
fdjnitt  an  (Slanj  gleich  annehmen.  £ner» 
nach  mürbe  alfo  baS  Sicht  ber  Sonne  fic& 
ju  Demjenigen  eines  Sternes  1.  ©röfje 
roie  48,000,000,000:  1  Herhalten,  meun 
bie  Slnnabme  geftattet  wäre,  bafr  Saturn 
alle*  auffaflenbe  Sicht  reflectirte.  So 
lange  man  aber  über  baS  SteflerionSoer. 
mögen  biejeS  Planeten  nichts  ©eftimmteS 
weife,  ift  baS  angegebene  Jßerhältnifi  un* 
richtig.  2öie  fcfjwanfenb  biefc  Beftimmung 
ift,  erfeuut  man  auch  barauS,  bafe  2 am« 
bert,  oon  geroiffen  SorauSfefcnngen  über 
bie  JRcflerionSfähigteit  be*  Saturn  au«. 
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ge^enb,  ba«  SJerbdltnife  ber  fteüigfeit  be«  j  ©effere  (Srgebniffe  liefern  einige  ©e» 
Saturn  jurSonneju  1:180,000,000,000  obadjtungen  oon  Ol  ber  8.  Haa)  ben  »e« 


berechnete. 

ffiollafton  oerglicb  (Phil.  Trans, 
for  1S29  Parti)  ba«  Siebt  ber  Sonne 
mit  bemjenigen  be«  Sirius,  inbem  er  ba« 
bureb  Steflerion  oon  einer  mit  Guedftlber 
gefüllten  J &ermometerfugel  erjeugte  ftern« 
artige  Sonnenbilb  mit  bem  auf  dbnfirfje 
SBeife  erzeugten  ©ilbe  einer  fterjenflammc 
unb  biefe«  mit  bem  Sterne  oerglicb.  Ob* 
gleid)  ber  berühmte  ^^ftfer  alle  mögliaje 
Sorgfalt  anroanbte,  fo  finb  feine  7  ©er» 
gleictjungen  boa)  febr  oon  einanber  ab* 
roeiebenb.  9Kmmt  man  an,  bafe  bie  Zi)er> 
mometerfugel  alle«  auffallenbe  ßicfct  re» 
flectirte,  fo  ergibt  fia)  im  Wittel  ba«  §ellig. 
feitSoerbdltnifj 

Sonne       . .       Arkrk  A/Vrt 

=r-r-    —  11,800,000,000. 

Smu« 

Stimmt  man  aber,  roa«  roabrfcbeinlic&er, 
einen  Serluft  oon  0,6  be«  ßictjte«  bei  ber 
JRejlerion  an,  fo  roirb  ba«  angegebene  33er» 
$dltnifc  etroa  roie  1  :  2,000,000,000,  je« 
benfall«  ift  bie  Unficperbeit  biefe«  9teful» 
tat«  eine  bebeutenbe. 

Sir  3ob"  ^erfcbel  f)at  bei  feinem 


buetionen  oon  Sei  bei  unb  unter  ©e» 
rüdftebtigung  ber  oon  3  ö  1 1  n  e  r  er« 
mittelten  licbtreflectirenben  Ärdfte  ber 
Planeten*)  bat  man,  nad)  Olber«,  fol» 
genbe  ©ertpe: 

Sie  ßicbtfiärfe  oon  a  Corae  oerpdlt 
fiaj  jur  fiieptmenge  ber  Sonne  roie 

Scrgleicbftfme 
1 :  1 9,000,000,000  Sllbebaran  u.  SRar*. 
1:  22,000,000,000  2Bega 
1:  38,600,000,000    „      u.  Jupiter. 
1:  60,000,000,000  Siriu« 
1  : 100,000,000,000  «ßrofponu.  Saturn. 

9Jlit  Scüdftcbt  auf  bie  Bnjabl  ber  ©eob- 
Ortungen  erbdlt  man  im  Kittel 

Sonne      _„  ...  ...  nnn 

—r  =  26,000,000,000. 

2Bega 

3)ie  genaueften  Unterfucbungen  in  ©e jug 
auf  ba«  #eQigleit«oerbdltnifj  ber  Sonne 
bat  1864  3 ö Huer  angefteUt  (ogl.  $bot. 
Unterf.  p.  124).  3m  Wittel  ergab  ft<b 
aus  11  3lbenben  jroifcben  Sept.  4.  unb 
2)ec.  12.  be«  genannten  3acjre«: 
Sonne 

-  55,760,000,000 


ftufentbalte  am  Gap  au«  1 1  ©erglei« 
jungen  jroifcben  ©oDmoub  unb  t  Gen»  (Sapella 
taurt  ba«  $eQigfeit«oerbä(tnifi  beiber  roie '  mit  einem  roafirfcbeinlicben  Jetjler  oon  5 
27,400:1  gefuuben.  (Ebb-  b.  ÜKüntb.  j  ^rocent  biefe«  2Bertbe«.  $a  3öllner 
Slfab.  1852).   %\i  Unterfucbungen  oon  :  im  Wittel  feiner©eobad)tungen  (oon  1862 


Steinbeil  (?lbb-  b.  Würnp.  Slfab.  1834) 
ergaben  für  ba«  ©erbdltnijj  ber  ftettigfeit 
be«  Wonbe«  ju  berjenigen  oon  a  ©ooti« 
ben  SSßertb  17,510:1.  ©ergteiajt  man 
biefe«  (Srgebnifs  mit  bemjenigen  oon  $>er» 
fdjel  unb  erinnert  ftcb,  bafi  a  Gentauri 
betrdcbtlid)  beDcr  ift  rote  a  ©ooti«,  fo  er« 
fenntman,  bafc  beibeu  ©eobacbtuug^rcfuL 


bis  1864)  bie  ^eüigfeit  oon  SEBega 
0,972  berjenigen  oon  Gapella  ftnbet,  fo 
ergibt  ftcb,  bajj  bie  ©eftimmung  be«  ©er» 
bdltniffe«  oon  Sonne  ju  2Bega  burdj 
0 Iber«  um  bie §älfte unrichtig  ift.  9ci(pt 
minber  abroeiebenb  ftnb  bie  Äefultatc,  3U 
roelcbeu  ©onb  gelangte  (ogl.  On  the  re- 
lative brightness  of  the  Sun  and  Moon, 


taten  wenig  ober  gar  fein  SBertb  beizulegen  On  tbe  Result.  of  photom.  exp.  upon 


ift,  fo  bafj  ein  3urüdgeben  oon  ber  £>eu*ig 
feit  be«  ©otlntonbe«  auf  biejenige  ber 
Sonne  ftcb  nietet  lobnt. 


the  light  of  the  Moon  and  of  the  Planet 
Jupiter.  Cambridge  1863).  $erfclbe 
finbet  bie  Sntenfttdt  be«  Sonnenlichte«  «— 


5,970,000,000mal  bem  ßiebte  oon  a  Carfis  majoris. 


18,924,000,000  „ 
24,946,000,000  H 
25,586,000,000  „ 
52,000,000,000  „ 
52,000,000,000  H 
74,303,000,000  „ 


n 

K 
II 


II 
II 
fl 
II 
II 

n 


i> 
" 
n 
n 


o  Centauri. 
a  Lyrae. 
a  Orionis. 
a  Virginia, 
o  Aqnilae. 
o  Pisc.  austr. 


*)  3?et9I.  ÄIcin,  ^anbbua)  ber  ßimme»brfa)reibung  I.  S8b.  ©.  109. 
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S>ie  bebeutenbe  $lbu>etcbung  biefer  Söertbe 
oon  Denjenigen,  bie  au«  bem  SRefultate 
3öllner«  folgen,  liegt  bauptfä^ltdb.  ba- 
rin,  bafe  »onb  ba«  Serbftttnift 
Sonne 

-  470,980  unb 


2Joflmonb 
SBoPmonb 
Jupiter 


6430 


finbet,  rodfcrenb  3öHner  biefelben  genauer 
bestimmte: 


Sonne 


ißoUmonb 
JBoamonb 

Jupiter" 


—  618,000  unb 


=.  8850. 


§dlt  man  ft$  an  bie  3öUner'f#e  93e- 
ftimmung  be$  frettigleitfoerbdltnifie* 
jwifajen  Sonne  unb  Gapella,  fefrt  biefen 
Stern  an  $elltgfeit  ber  SBega  gleicb 
(3öllner  finbet  if>n  etwa«  beller,  Sei« 
bei  etwa«  fötnä^er  als  a  Lyrae)  unb 
benufct  im  Uebrigen  SeibelSfcelltglett«« 
meffungen,  bie  fia^  jämmtlidj  auf  SEBcga 
aU  $eUigfeit8einbeit  begießen,  fo  erfedtt 
man  folgenbe  Stafel  ber  abfoluten  fieudjt» 
fraft  ber  Sterne,  bie  birect  Photometrie 
beftimmt  unb  beten  ^aradaren  gemeffen 
toorben  ftnb : 


|  2ta)tmenge. 

^cudjtltaft  im  $er= 
bältntfj  jur  Sonne. 

4,285 
1,000 
0,794 
1,000 
0,126 
0,048 

1 

0,"193 
0,  261 
0,  127 
0,  046 
0,  076 
0,  133 

88,0 
11,2 
37,6 
360,5 
16,7 
2,1 

Offir  bie  übrigen  Sterne,  beren  Sßarallaien 
innerhalb  geroiffer  ©renjen  befannt  ftnb, 
liegen  leine  birecten  pfjotometrifaVn 
SReffungen  oor.  Sölofi  für  a  Gentauri 
laffen  Sir  3ofcn  #erf#el§  aftro* 
metrifay  SBerfudje  ein  anndfjernbe*  9te» 
fultat  ableiten,  roonaa)  bie  fd&einbareSiay« 
menge  btefeS  Stern«  gleia)  1,5  Derjenigen 
oon  oi  fiorae  ift.  SDlan  ift  fonaa}  Qe« 
jmungen,  für  bie  anberen  Sterne,  beren 


$eUigteiten  blofi  naa)  ©röfienorbnungen 
gef$d$t  ftnb,  ein  iubirecteä  SSerfabren  au« 
juroenben  unb  bie  p&otometrijajen  93e« 
ftimmungen  be«  mittleren  £>etligfeit5oer« 
bdltniffesi  ber  aufeinanber  folgenben  ©rd« 
frenllaffen  ju  beiluden,  Iftimmt  man  biefed 
mit  3öUner  ju  0,231  an  unb  betrachtet 
ben  SfJolarftern  al«  Stormalftern  2.  ©röfre, 
fo  tjat  man 


©röfce. 


a  Gentauri  .  . 
61  €ognt    .  . 
34  ©roombribge 
70  p  Op&tud&i  . 


1. 

5. 
8. 
4. 


3Bergleia)t  man  biefe  3^^°  untereinanber, 
fo  finbet  man,  baf»  bie  bellften  Sterne  be« 
Gimmel«  ni#t  allein  fc&einbar,  fonbem 
aua)  in  ©ejug  auf  ifcre  abfolute  fieua)t« 
traft,  al«  fefcr  gldnjenbc  ftiyfterne  be» 
jetd&net  «erben  müffen,  roäbrenb  bie  Sterne 
con  ftarferer  (Sigenberocgung  nur  eine 
geringe  jpecififa)e  £eua)tlraft,  aber  eine 
größere  ^iarallaje  beftyen.  Unfere  Sonne 


m»r/irrAM  Üeucfjttraft  im  &er= 
<parauaEe.    mm  ^  S(mne 


0,"913 
0. 


0, 


511 
307 
162 


0,60 
0,005 
0,00016 
0,22 


ift  bemnaa)  in  näa))ter  9idfce  oon  Ii$t« 
fa)rod#eren  giffternen  umgeben;  febr 
glänjenbe  Sterne  befinben  ftcb  erft  in 
größeren  Slbftdnben  oon  ib>,  bureb  ben 
Äaurn  fyiet  unb  ba  jerftreut.  3)iefe«  Sie« 
fultat  tann  gegenwärtig  al*  eine«  ber 
fta^erften  unb  intereffanteften  ber  Stellar» 
aftronomie  betrautet  werben. 
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Die  Gleichzeitigkeit  von  Hord- 
nnd  8üdliehtern  ift  aus  gereiften  She- 
orien  beS  Polarlichtes  gefolgert,  aber 
bisher  nur  in  einjelnen  ftällen  nact)geroie- 
fen  roorben.  $err  Profefjor  JpeiS  in 
Münfter,  ber  ftch  feit  fahren  um  bie  gr- 
forfajung  ber  Polarlichter  hochoerbient 
gemalt ,  r>at  ben  $)irector  beS  Obferoa- 
toriumS  ju  Melbourne  in  Auftragen  (37° 
49'  55*  fübl.  «reite,  9h  Mm  54,8»  öftl. 
fi.  o.  ©r.)  in  einer  3ufatnmenftellung  ber 
bort  beobachteten  Süblichter  aufgeforbert 
unb  l)ot  hiernach  eine  SJergleichung  mit 
ben  in  ©uropa  com  1.  Januar  1870  bis 
jum  21.5ebruar  1871  beobachteten  9iorb- 
lichtem  aufgeführt. 

1§70.  Januar.  3>em  ©ablichte  am 
8.  Januar  ju  Melbourne  entfpricht  baS 
üRorblictjt  am  8.  ju  Cyforb,  Siioerpool,  | 


lichterfcheinungen  in  Papenburg  an  bem» 
felben  Sage. 

Mai.  2>em  Süblichte  am  20.  in  Mel- 
bourne entspricht  baS  prachtoolle  9?orb- 
licht  ju  Münfter,  baS  auch  J"  Mannheim, 
Paris  unb  ßonbon  gefehen  mürbe  an  bem- 
jelben  Sage,  forote  bie  ftarfe  magnetifche 
Störung  in  9com  unb  ju  München. 

$uni.  $en  magnetifchen  Störungen 
in  Melbourne  am  13.  14.  16.  unb  17. 
entfprechen  bie  magnetifchen  Störungen 
in  9tom  au  benfelben  Sagen. 

3uli.  3)en  magnetifchen  Störungen 
am  5.  unb  28.  ju  Melbourne  entfprechen 
bie  Störungen  in  9tora  an  benfelben 
Sagen. 

Slugufi.  $em  Süblichte  am  22.  «uguft 
in  Melbourne  entfpricht  baS  iRorblicht  am 


tforfertnoitth  unb  SRorth  - ShielbS. 


5jen'  j  21.  in  Solpeglino  bei  Sortona  in  Italien. 


magnetifchen  Störungen  am  3.  unb  4. 
entfprechen  bie  an  benfelben  Jagen  in 
Stom  beobachteten  Störungen ;  am  3.  Ja- 
nuar mürben  9corblichter  beobachtet  im 
Picmontefifchen,  in  frranlreich  unb  in 
ßnglanb. 

Scorblicht  am  4.  in  (Sngtanb  ju  2BiS- 
bed). 

ftebruar.  ®em  am  1 .  ftebruar  8  bis 
10h  in  Melbourne  gefehenen  Süblichte 
entfprechen  bie  an  vielen  Orten  ©uropa'S 
an  bemfelbcn  Jage  gefehenen  9torblichter 
in  Münfter,  Pecfeloh,  ßennep,  in  Upfala 
(5h  50  bis  13"),  Petersburg,  Paris,  ßon- 
bon  ic. 


2)cu  magnetifchen  Störungen  in  Mel- 
bourne am  3.  7.  19.  20.  21.  unb  23. 
entfprechen  bie  gleichseitigen  Störungen 
ber  magnetifchen  3uftrumeute  in  9fom. 
Mit  ber  magnetifchen  Störung  am  7.  fällt 
jufammen  baS  Worblicht  in  Upfala.  Mit 
ber  Störung  am  19.  baS  in  Münfter  unb 
in  (SarthauS  bei  Dülmen.  Mit  ber  am 
20.  baS  IRorblicht  in  Münfter,  ©ronin. 
gen,  Ceipjig  unb  Upfala. 

September.  $em  Süblichte  am  21. 
3U  Melbourne  entfpricht  baS  gleichseitige 
9corblict)t  in  Upfala,  foroie  bie  magnetifche 
Störung  in  SRom.  S)em  Süblichte  am 
24.  ju  Melbourne  entfpricht  baS  gleich* 


jeitige  Worblicht  in  Sarnaus  bei  Dülmen, 
$en  magetifchen  Störungen  am  1 1.  I  ©roningen,  $>anstg,  Prag,  ÄremSmünfter, 
in  Melbourne  entfprechen  bie  5corbIichter !  Moncalieri,  in  2Bien  unb  Stodholm.  Sin 
an  bemfelben  Sage  in  Upfala,  foroie  in  beinfelben  Sage  beS  24.  würben  bebeu« 


Gnglanb. 

Märj.  S)en  magnetifchen  Störungen 
in  Melbourne  am  21.  entfprechen  bie  mag- 
netifchen Störungen  in  9tom  am  22.  fo- 
roie bie  9iorblichter  in  (Snglanb  ju  Mittle 
ffirathng,  Stonofjurft  unb  $orl. 

«pril.  $em  Süblichte  am  5.  Hpril 
ju  Melbourne  entfprechen  bie  an  oiclen 
Orten  ßuropa'S  beobachteten  Worblichter 
beffelben  SageS. 

$en  magnetifchen  Störungen  am  23. 
in  Melbourne  entfprechen  bie  Störungen 
ber  Magnete  in  9iom,  foroie  bie  Horb» 


tenbe  Störungen  ber  magnetifchen  3nflru- 
mente  in  üRom  unb  in  ÄremSmünfter 
beobachtet. 

$)em  Süblichte. am  25.  ju  Melbourne 
entfpricht  baS  9iorblid)t  in  Garzaus, 
$an3ig,  Pecfeloh,  Söeifenheim,  Schleswig, 
Hamburg,  Upfala. 

$cr  magnetifchen  Störung  am  26. 
in  Melbourne  entfpricht  baS  UcorblicbJ  in 
Lichtenberg,  SBeifenheim,  Upfala. 

$)em  Süblichte  am  30.  ju  Melbourne 
entfpricht  baS  9iorblicht  au  bemfelben 
Sage  in  Upfala  unb  Sickenberg. 
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October.  3)em  Süblichte  am  31. 
October  ju  Melbourne  entfprid^t  baS 
Korblicht  an  bemfelben  Sage  in  ©nglanb, 
foroie  baS  am  oorbergebenben  Jage  in 
2Beftpt)aIen  unb  ßnglanb. 

3)em  Süblichte  am  25.  ju  Melbourne 
entfpricht  baS  prachtooUe  Korblia)t,  wel- 
ebeö  an  Dielen  Orten  S)cutfchlanb§ ,  Ging» 
lanbs,  Kufelanbs,  Schwebens,  Italien«, 
©riecbenlanbS  unb  ber  Jürlei  an  bemfel- 
ben  Jage  gefet)en  würbe. 

J)em  Sübliäjte  am  26.  ju  Melbourne 
entfpricht  baS  Korblicht  beffelben  JageS 
in  Hamburg,  ßictjtenberg,  flettum,  Slthen, 
(Snglanb. 

3)en  magnetifchen  Störungen  in  Mel- 
bourne am  1.  entfpricht  baS  Korblicbt  in 
$ecfelob,  Upfala  unb  in  @nglanb,  fowie 
bie  magnetifchen  Störungen  au  bemfelben 
Jage. 

©en  magnetifchen  Störungen  in  Mel- 
bourne am  15.  entsprechen  bie  gleirhjeiti- 
gen  magnetiSchen  Störungen  in  Rom,  fo- 
wie  bie  Korblichterfcheinungen  in  Upfala. 

3>en  magnetifchen  Störungen  in  Mel« 
bourne  am  24.  entsprechen  bie  ftarfen 
magnetifchen  Störungen  in  9tom  fowie 
bie  prac&toollen  Korblichter  beffelben  Sa- 
ge? in  3>eutfd)lanb,  Ku&lanb ,  (Snglanb, 
ber  Jürlei,  ©riedjentanb  bis  jur  Snfel 
Sicilien. 

Kooember.  2)aS  Süblicbt  oom  9. 
Kooember  ju  Melbourne  von  Mitternacht 
bis  jur  Morgenbämmerung  entfpricht  auf 
bie  Stunbe  bem  bei  hellem  3ioIImonbfchein 
in  Schleswig  am  Äbenb  beS  8.  gefet)enen 
Korbliä)te  unb  ben  magnetifchen  Störun- 
gen in  9tom  am  8.  unb  9.  . 

3)en  Süblicbtern  am  15.,  17.  unb 
18.  ju  Melbourne  entsprechen  bie  Korb- 
lichter am  14.,  17.  unb  18.  in  Gnglanb. 

3>em  ftarlen  Sübliajt  am  19.  ju  Mel- 
bourne  entspricht  baS  gleichseitige  Korb- 
licht in  Münfter,  Upfala  unb  ©ngfanb. 

5)em  Süblichte  am  23.  ju  Melbourne 
entspricht  baS  Korblicht  in  (Snglanb  oom 
22.  unb  23. 

$em  Süblichte  oom  24.  entspricht 
baS  Korblicht  in  Upfala,  oom  25.  baS  in 
©nglaub. 

3>ie  magnetiSchen  Störungen  in  Korn 
am  19.,  20.,  23.,  24.,  25.  unb  29.  fallen 
juSammen  mit  ben  Süblichtern  an  ben- 


Selben  Jagen,  foroie  bie  magnetiSchen 
Störungen  in  Korn  am  10.,  22.  uno  27. 
mit  benen  oon  Melbourne  an  benSelben 
Jagen;  aufjerbem  fällt  baS  Korblicht  am 
22.  in  ßnglanb  unb  am  27.  in  Srünn 
mit  ben  gleichseitigen  magnetiSchen  Stö- 
rungen in  Melbourne  jufammeu. 

2)  ecember.  5)em  Süblichte  am  16. 
unb  17.  2h  Morgens  in  Melbourne  ent- 
spricht baS  Korblicht  in  ^edfelot),  Äeitum 
unb  in  (Snglanb. 

3)  em  Süblichte  am  17.  in  Melbourne 
entpridjt  baS  gleichseitige  Korblicht  inMün» 
fter,  Schleswig,  SBreSlau  unb  in  Gnglanb. 

2>ie  magnetifche  Störung  am  22.  ju 
Melbourne  fällt  jufammen  mit  bem  Korb- 
lichte  am  22.  ju  Schleswig. 

1871.  Januar.  2>en  Säblichtern 
am  3.  unb  13.  ju  Melbourne  entsprechen 
bie  magnetifchen  Störungen  in  Korn  an 
bemfelben  Jage,  unb  bem  Süblichte  am 
13.  entspricht  baS  Korblicht  an  bemfelben 
Jage  in  Münfter,  SöreSlau,  Göln,  Sd)leS- 
mig. 

$em  Süblichte  am  1 5.  ju  Melbourne 
entspricht  baS  Korblicht  in  JöreSlau  unb 
<Scbtc3roig  am  15. 

Sern  Süblichte  am  20.  in  Melbourne 
entspricht  baS  Korblicht  am  19.  in  Jt)urSo. 

ftebruar.  $em  Süblichte  am  12. 
ftebr.  in  Melbourne  tntfpricbt  baS  Korb- 
licht  am  12.  in  Münfter,  SöreSlau,  an  ber 
Söeftfüfte  (SnglanbS  unb  in  Italien,  Sowie 
baS  Korblicht  am  13.  früh  3h  in  JRom. 

Sie  magnetiSchen  Störungen  in  Mel- 
bourne am  4.  entsprechen  ben  magnetiSchen 
Störungen  in  Korn  an  bemfelben  Jage. 

2)en  magnetifchen  Störungen  am  5. 
in  Melbourne  entfpricht  baS  Korblicht  ju 
SreSlau. 

S)en  magnetifchen  Störungen  am  9. 
ju  Melbourne  entfpricht  baS  Korblicht  ju 
Gleoe  unb  Jhurfo. 


Vene  Theorie  des  Hagels.  53on 
©rafen  Co.  $j  ei t.  3eber  SBinter  führt 
in  ben  SBatbungen,  jumal  in  benen  be3 
ÖcbirgeS  ein  phofifalifctjeS  Phänomen 
herbei,  welches  ein  @enufi  für  ben  fianb- 
fchafter,  unb  ein  Schrecfen  für  ben  Qrorft- 
ift- 
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flalte  unb  trocfene  9torbofiminbe  er» 
ftarren  bic  3rocigc  unb  Kabeln  ber  Säume 
mehrere  ©rabe  unter  ben  ©efrierpuntt. 
Dreht  fieb  bann  ber  Sinb,  oerbreiten  ftch 
9cebel  bureb  ben  Salb,  fo  fließen  GiS* 
nabeln  um  bie  erlälteten  3roe'ßc  <*n,  unb 
umgeben  fte,  oft  mebtere  3<>H  bief,  mit 
einem  regelmäßigen  SRantel  auS  loderen 
ftruftallen.  Der  Salb  blürjt  unb  ftrablt 
in  weißein  ^uwelenfchmucf  oon  ungewohnt 
tem  ©lanje.  DiefeS  ift  ber  Duftanbang, 
ber  ben  ßanbfcbafter  mit  Siecht  entjücft. 

SiSweilen  fäüt  auf  ben  Duftanbang 
Schnee,  ber  Sinb  icbüttelt  bie  Säume, 
unb  bie  fchöne  ©rfcbeiuung  gebt  ohne 
Machtbeil  oorüber. 

Oftmals  aber  ift  ber  Serlauf  ein  an* 
bercr.  ©in  Jbauwinb  folgt  bem  IRebel. 
•Die  roärmeren  unb  feuchteren  fünfte  bil* 
ben  ihren  Mieberfcblag  al«  ©latteiS  auf 
unb  jwifcb>n  ben  ©iSnabeln,  welche  bie 
3metge  umgeben,  auf  unb  in  bem  barauf 
niebergefaQenen  Schnee.  Mun  belaften 
centnerfctjwere  ©iSmafjen  bie  Hefte  unb 
bie  Säume,  unb  jablreicbe  Sipfel,  felbfl 
mannäbide  Stämme,  jerbreeben  unter  ber 
gewaltigen  Saft. 

Das  ift  ber  Duftanhang,  melier  ben 
gorftmann  in  Schreien  fefct. 

Sir  haben  hier  gleicbjam  eine  $agel« 
b ilbung  in  borijonta ler  Stiftung, 
nur  finb  bie  $agelfärner  bis  jurfiaft  oon 
Gentnern  gemachfen,  roeil  fie  unter  ftunben« 
unb  tagelanger  ©tnwirlung  entftanben 
finb. 

Uuterfucb>n  mir  bie  Silbung  be§ 
eigentlichen  fogenannteu  $ugel3,  fo  ftnben 
mir,  baß  biefelbe  in  ganj  ähnlicher  Seife, 
nur  in  oertifalcr  SRicbtung,  unb  in  fürjerer 
3eit  Statt  finbet.  Sir  wiffen  au*  bem 
Slnblicf  berjenigen  ©ebirge,  meiere  ber 
Scbneclinie  fta)  nähern,  ober  fte  über* 
febreiteu,  baß  in  allen  Älimaten  unb  in 
jeber  3abre3jeit  in  ben  Oberen  Schiebten 
ber  fttmofpbäre  juweilen  Scbnee  fällt. 
Serübrt  berfelbe  nacb  unb  nach  tiefere 
unb  märmere  Schichten,  fo  roirb  er  ent» 
roeber  auftbauen  unb  al«  talter  Siegen 
berabftürjen ,  ober  aber,  er  roirb  einen 
Zfytil  feiner  Schucebilbung  behaupten. 
3ft  lefctcrcS  ber  gall,  fo  roirb  er  bei  feinem 
herabfallen,  iubem  er  roärmere  unb  feuch- 


tere 2uftfa)icbten  berübrt,  bie  Dünfle  bie* 
fer  Schiebten  in  unb  an  ben  Scbneefloden 
nieberfchlagen ,  bie  oerbiebteten  fünfte 
werben  ben  Scbnee  tbeilS  löfen,  tbeil* 
feine  3roM<bcnräume  ausfüllen.  Da5 
^robuft  roirb  ein  unooWommene«,  mebr 
ober  minber  mit  Sdjneereften  burdjfefete« 
ßiS  fein.  Sir  feiert  baffelbe  al«  $agel* 
(örner  in  allen  ihren  oerfebiebenen,  in* 
neren  unb  äußeren  Strulturen  b^rab« 
ftürjen. 

Um  $>agel  ju  bilben,  ift  nur  nötbig, 
baß  ein  febr  (alter  Äörper  bureb  roärmere 
Stiebten  fällt.  So  bat  man  auf  3«lanb 
fcagel  beobachtet,  beffen  ftern  oullanifchc 
%)it  roar. 

(BS  tommen  bäufig  oerroüftenbefcagel* 
fälle  oor,  wobei  oiele  ftagelförner  ju 

|  größeren  Waffen  jufammen  gefroren  finb. 

1 3a  man  rotH  £>age(fäUe  beobachtet  haben, 
fte  finb  im  oSmo«  angeführt,  roo  faöenbe 
©isftüde  bie  Sänge  oon  8  3olI,  ja  bie 
©röße  oon  2)iüblft  einen,  oon  ©lepbanten 
gehabt  haben  f ollen,  Mimin  t  man  auch  an, 
bie  ^hontafte,  ber  $nbier  jumal,  fyabt  be* 
beutenb  übertrieben,  fo  febeint  gleicbroobl 
fo  oiel  feftjuftehen,  baß  $agelfäfle  oor* 
fommen,  bei  benen  bie  ©röße  ber  ein* 
jclnen  SiSftüde  au£  einem  einfachen  #<r» 
abfallen  oon  Schueeflocfen  burch  roär- 
mere ßuftfa)ichten  nicht  binreiebenb  ertlärt 
roirb. 

Doch  läßt  ftch  mit  einiger  Saht* 
jcheinlicbfeit  roobl  annehmen,  baß  folche 
außerorbentliche  £>age(fülle  entfteben, 
roenn  faUenber  fcagel  oon  Sirbelroinben 
ergriffen  roirb. 

(53  ift  eine  noch  hier  unb  ba  auf» 
tauchenbe  SReinung*),  £>agel  falle  nicht  im 
Sinter,  ober  nicht  be§  Macht«.  3$  felbft 
habe  ^agel  im  Sinter  unb  in  ber  9iacbt 
febr  oft  beobachtet,  dagegen  höbe  ich 
aüerbtngS  noch  niemals  ^agel  bei  einer 
Temperatur  unter  bem  ©efrierpunlt  roahr> 
genommen.  SoOte  bergleichen  in  feltenen 
Säßen  oieHeicbt  beobachtet  roorben  fein, 
roaS  ich  ni^t  roeiß ,  fo  würbe  baS  Sor* 
lommen  auf  wärmere  ßuftftröme  in  ber 
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oberen  Ätmofpbäre  über  f  älteren  in  ber 
tieferen  fdjließen  laffen.*) 

2Ran  batbemerft,  baß  größere  ^)iiqc[. 
förner  nur  in  ben  gemäßigten  fflimaten 
»orgufommen  pflegen.  §n  böseren  ©reiten 
treten  nur  gonj  fleine  auf,  fogenannte 
©raupein,  unb  in  ben  Jropengegenben 
Dcrfc^roinbet  ber  #agel,  febr  feltene  %&üe 
meDeidrt  ausgenommen,  gänjlid). 

2>ie  (Srflärung  Jneroon  b.at  feine 
Sdjroierigfeiten,  wenn  man  erroägt,  baß 
bie  Sä)neerooffen  in  ben  böseren  ©reiten 
]u  tief  jieben,  als  baß  fallenber  Sdjnee 
ftd)  in  größere  ftagelförner  oerroanbeln 
fönnte,  roäbrenb  in  ben  nieberen  ©reiten 
ber  faüenbe  Sdjnee  in  ber  Siegel  gänjlidj 
auf  tbaut,  ebe  er  ben  ©oben  erreidjt.  3lur  in 
ben  gemäßigten  fflimaten  fönnen  größere 
Sajneefloden,  obne  als  Sa)nec  berabju- 
fommen,  unb  obne  gänjlid;  aufjutbauen, 
burdj  »ärmere  ßuftfdndjten  bon  größerer 
liefe  fallen. 

©ei  faüenbem  £agel  nimmt  man  ftetS 
roabr,  baß,  roie  natürlid),  baS  £l>ermo- 
meter  rafa)  fäQt.  Snbeß  batte  id)  nur  ein 
einjigeS  SWal  ©elegenbeit,  baS  Jaden  bis 
unter  ben  ©efrierpunft  ju  beobacbten.  3n 
bcm  Hugenbtid,  roo  baS  Jb'fwometer  0° 
jetgte,  mar  ber  $ageIfaQ  in  einen  Sdjnee- 
faß  oerroanbelt.  2>ie  ©eobad&tung  mürbe 
in  einer  2ReereSr,öbe  r»on  1570'  9tbl.  ge- 
malt. S)aS  Saturn  babe  i<b  Ieiber  nia)t 
aufgetrieben. 

<5S  ift  merfroürbig,  baß  bie  €rf(ärung 
eines  fo  bäufigen  ©orfommenS  roie  ber 
fcagel  ift,  fo  lange  ben  Sd)arffinn  ber  ©c« 
lebrten  oergeblid)  in  fttbem  balten  fonnte. 
Sdron  ber  Umftanb  allein,  baß  bie  £agel« 
(örner  unregelmäßig  ftnb,  bätte  auf  ben 
©ebanfen  föbren  muffen,  baß  man  nid)t 
mit  einer  primairen,  fonbern  mit  einer 
fecunbairen  Grfajetnung  ju  tbun  batte. 

*)  £erglctd)en  bürfte  »obl  oomebm* 
lid)  beö  9iad)ts  »orfommen,  wenn  bie  am 
©oben  eraärmte  £uft  in  bie  ^>ör)e  fietgt, 
unb  bur(b  falte  Suftftröme  auS  ber  leeren 
fttmofpbäre  eifert  wirb.  Steigt  man  in 
©ebirgen  beS  9iaa)t6  bergan,  fo  empfinbet 
man  beutltd)  bie  wärmere  Temperatur  ber 
tjöficren  Zeigen.  So  ergreifen  auä)  bie 
erften  fttöft«  ftetS  »uo&rberft  bie  ^ftanjen 
in  ber  xiqe  (etwa  baS  Äartoffelf taut)  unb 
fp&tet  erfl  bie  fytytx  liegenben. 


Ueber  den  Lago  d'Ansanto  in 
der  Provinz  Principato  ülteriore  des 
ehemaligen  Königreiches  Neapel  be- 
richtet $>err  £>.  SBolf,  ber  benfelben  be- 
fugte, an  bie  f.  f.  gcol.  3lei<bSanftalt  in 
SBien.  2Bir  entnebmen  biefen  ©eriebte 
baS  9?ad)folgenbe: 

„%et  Sago  b'Slnfanto,  roie  ibn  bie  Än« 
roobner  nennen,  ober  SacuS  9lmfancti,  roie 
ibn  o.  £>off  nennt,  ift  eine  9Mofette,  bie 
in  berfitnie  ber  t>ulfani|d)en  Spalte  liegt, 
auS  rocld)er  bie  ßruptionSmaffeu  beS 
SWonte  ©ultur  im  Offen  unb  beS  ©efun 
im  SEÖefte«  beS  Apennins  emporftiegen. 

$icfe  Spalte  buräMdnteibet  bic  9lu- 
biften«  unb  ^ummuliten-ffalfjüge  beS 
Apennins,  foroie  bie  biefen  3u8en  auf* 
liegenben  SRacigno-  unb  2Hbarefefa)id)ten. 

3n  biefer  jüngeren  ©efteinSgruppe 
beS  9(penninS  liegt  ber  Sago  b'Slnfanto 
ober  bie  ÜRofette.  DaS  anfte^enbe  ©e- 
ftein  ift  ein  roeißer  Cuarjfanbftein,  in  bem 
einjelne  größere  Cuarjförner  unb  Stbon« 
gaUen  eingebettet  ftnb,  über  roe(d)e  ftd) 
eine  erbärtete  Sd&lammmaffe  ausbreitet, 
roeldje  roie  rmltanifdjer  Suff  ober  Iraß 
auSftebt  unb  jablreiöje  Sdjroefcl  unb  ©opS« 
SuSblübungen  jeigt.  €s  ift  biefe  6^lamnt' 
maffe  baS  ^robuft  ber  ÜRofette,  roela)e  in 
regenreidjer  fyit  größere  SCßaffermengen 
enthält  unb  alle  Spalten  unb  Älilfte  in 
bem  Sanbftein  erfüllt.  $>ie  ©a^erbala« 
tionen  befteben  oorjüglid)  aus  ff oblenjäiire, 
nad)  ©rocdji  aud)  auS  2ÖafferftoffgaS, 
roeldje  mit  großer  ^eftigfeit  ausftrömen. 

3ur  3eit  meiner  Hnroefenbeit  bafelbft 
am  25.  3Jlai  18G9  waren  bic  SBaffer- 
mengen  beS  fiago  b'^lnfanto  jum  größeren 
2b*il  oertroefnet,  bis  auf  einen  fleinen 
Dümpel  in  einem  fraterförmtgen  ßodj, 
auf  roeldjem  Sdjlammblafen  in  ber  ©rößc 
oon  1'  Surdjmeffer  unb  §öbe  in  großer 
3abl  unb  beftig  quirlenb  im  ffreifc  ber- 
umtrieben. 5)ie  bei  weitem  größte  2Renge 
beS  ©afeS  trat  aber  in  ber  9läbe  beS 
Dümpels  auS  einer  3"  breiten  fenfred)ten 
Spalte  troefen  unb  mit  fold)er  heftig« 
feit  auS  bem  ©eftein  b«rt>or,  baß  binge 
roorfene  ©egenftänbe  15' — 20'  roeit  ju- 
rüd'gefdjleubert  rourben.  68  ift  gefäbrlid) 
in  biefem  Kanon  ftcb)  ju  büden,  um  ©egen- 
ftänbe aufjubeben;  benn  als  id)  t)crfud)te 
meinen  jurüdgefajleuberten  ^>ut  mit  ben 
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ftänben  ju  ergreifen,  fam  mein  SJlunb, 
2'  über  bem  Söoben  fchon  in  bic  Hollen» 
fäurefc^ic^te,  in  reeller  plöfclicb  bie  23e» 
ftnnung  mir  ju  fd^roiuben  begann. 

3d)  mufjte  ben  Serfuch,  ben  $ut  mit 
ber  Jpanb  jn  ergreifen,  aufgeben.  3)ie 
©afe  treten  mit  folgern  ©eräufche  au* 
biefer  ©palte  empor,  wie  bie  gepreßte 
fiuft  au*  bem  ^>oc^ofengebldfe.  3m  Kanon 
biefer  trorfenen  ®a«au*ftrömungen  jeigt 
ftd)  lofer  Quarjfanb  oerftreut,  ber  bem 
anftebenben  ©efteine  entnommen  ift;  bem* 
felben  ftnb  aber  in  grofjcr  2Renge  beige» 
mengt  Jöruajftüde  oon  flrgfiaHen  be* 
AugiteS,  Oliüin*  unb  ©anibin*,  bie  nur 
oon  ben  in  ber  liefe  liegenben  Gruptio* 
gefteinen  ftammen  tönnen  unb,  oon  ben 
©aSftrömen  emporgeriffen,  an  bie  Ober- 
fläche  au*geftofccn  unb  oon  2Binben 
weiter  oerftreut  werben. 

3>ie  ©afe  waren  jur  3* meiner  An» 
wefenbeit  falt,  nicht  über  14»  SR.,  wie  fte 
cS  ju  fein  pflegen, -wenn  fic  burch  SEBaffer, 
welche*  bie  Söärme  abforbirt,  augtreten. 
Ob  fte  au$  immer  fo  gemefen  feien,  möchte 
ich  bejweifeln  nad)  ben  trafjartigen  ©e» 
fteinen,  bie  bie  ©palte  be*  ßago  b'Slnfanto 
begleiten.  SMe  3*»*  meinet  Aufenthaltes 
an  biefer  hoch  intereffanten  ©teile  —  ich 
tonnte  nid)t  mehr  wie  eine  $albe  ©tunbe 
oermenben  —  reifte  natürlich  nicht  t)tn, 
um  genauere  ©tubien  über  bie  weitere 
Verbreitung  biefer  Sorfommniffe  ober 
über  bie  ©enefi*  ber  ÜRincralien  auch  nur 
ju  oerfudjen. 

Saft  ber  ßago  b'Anfanto  ju  oer» 
fchtebenen  3eiten  feine  Au*bebmmg  änbert, 
bejeugt  nid>t  nur  bie  AuSbebnung  feiner 
©djlammprobucte,  fonbern  auch  bie  Zfyut  e, 
welche  beffen  ©runbflädje  jur  3«t  feiner 
Sroden&eit  überfajreiten,  bura)fried)en, 
überfliegen  wollen;  fte  gelangen  bann  in 
bie  lot)lenfäurereicbe  Atmofpbäre,  au3 
welcher  fie  nid)t  mehr  entfommen,  fonbern 
al«  ßeieben  liegen  bleiben,  baber  ber  Käme 
biefe*  Orte*. 

Aua)  bic  Umwohner  biefer  SKofetteu 
geben  nie  einjeln  über  biefe  ©teilen,  fte 
haben  eine  heilige  ©d)eu. 

©d)on  bic  alten  Kömer  wibmeten,  febr 
bejcidjnenb,  ber  3uno  SKepbiti*  an  biefer 
©teUe  einen  2cmpel,  weiter  fpdter  in 


djriftlidjer  Seit  wabrfd)einlid)  einer  bem 
©an  $ancrajio  geweihten  flapelle  weichen 
mufete,  oon  welcher  bie  näcbft  liegenben 
§äufer  ben  Kamen  nod)  führen. 

3ä)  glaube  hier  bie  Anficht  au*fprea)en 
ju  follen,  bafc  biefe*  Phänomen,  welche* 
wir  beute  nur  an  einzelnen  fünften  ber 
erwähnten  oulfanifd)en  ©palte  finben, 
einft  oiel  allgemeiner  im  fianbe  oerbreitet 
war,  unb  baß  bie  erften  Sefiebler  be*» 
felben  bie  $halpun!te,  ro0  Qtfttge 
$aud)  herrfchte,  iorgfültigfi  mieben  unb 
lieber  bie  freien  $öbenpunfte  auffuchten, 
um  ftd)  ba  feftjufefcen. 

Alle  Orte  be*  ßanbc*  liegen  faft  au*» 
nahm*lo*  an  ©ipfelpunften  ber  bie  Sedier 
begrenjenben  Äämme  unb  befteben  langer 
al*  2000  3abre.  ^nfofern  al*  bie  er« 
mahnte  Katurerfcheinung  allgemeiner  einfi 
oerbreitet  unb  maftgebenb  bei  ber  Üßahl 
ber  SBobnplüfce  ber  erften  Seftebler  be* 
ßanbe*  war,  oerbient  fte  auch  bie  Auf. 
mertfamfett  ber  Anthropologen. 

3u  bem  ßago  b'Anfanto  gelangt  man 
oon  Keapel  au*  bi*  jur  $rootnjial«$aupt» 
ftabt  AoeOino  mittelft  Gifenbabn  in  oier 
©tunben.  Jßon  AoeQino  über  $ratola 
unb  SJenticane  jieht  bie  ©trafee  burä)  eine 
reid)  bebaute  ßanbfä)aft  gegen  Ariano. 

SJiefer  gegen  Korboft  oerlaufenbe 
©trafienjug  fchneibet  ba*  Ballone  bei 
$affo  bi  SRirabeHa  bei  ber  Saoerne  bei 
$affo  (3Jtitte  be*  SÖege*  jwifchen  3Rira- 
beUa  unb  ©rotta  SWinarba),  unb  bei  biefer 
2aoerne  jweigt  ftd)  eine  ©trafje  gegen 
©üboft  in  ber  Kid)tung  nad)  Ofrigento, 
©efualbo  unb  SMUa  SKagna  ab;  Orte 
bie  al*  ©tation*pun!te  gewählt  werben 
lönnen,  um  ben  ßago  b'Anfanto  mittelft 
Führer  ju  erreichen.  3ä)  wählte  (Jrigento 
al*  Kad)tftation,  weil  oon  bort  bie  ©trafse 
nod}  weiter  gegen  Kocca  ©au  ^elice  führt, 
an  welcher  man  bie  Sinjelgehöfte  oon 
©t.  ^Jancrajio  trifft,  wo  man  immer  ge- 
fällige Begleiter  finbet  ju  bem  nur  mehr 
1  SKiglie  gegen  ©üben  entfernten  Sago 
b'Anfanto.  2)iefer  ?ßunh  ift  oon  ftrigento 
au*  ju  Ofu^  in  jwei  ©tunben  ju  erreichen. 
$ie  ftabrjeit  oon  Aoellino  bi*  ^rigento 
beträgt  6—8  ©tunben." 
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Ueber  die  Vegetation  der  Bara- 
binzkischen  Steppe  berietet  bie  „ftlora" 
nod)  o.  SRibbenborff  folgenbeS:  gür 
bie  S3araba  jwifdjen  bem  3rtufd)  unb  Dbj 
unter  53  bis  57»  51.  S9r.  —  befannter 
unter  bem  dornen  33arabinjen«©teppe  — 
ift  nad)  ».  HHibbenborff  (Mem.  de 
l'Acad.  des  sciences  de  St.  Peters- 
bourg,  7.  eer.  T.  XIV.  Nr.  9)  bie 
23ejeid)mmg  „©teppe"  antieipirt,  benn 
wenn  aud)  bie  ©tcppenbränbe,  bie  für  bie 
SBobencultur  nötbjg  ftnb,  oerbeerenb  auf 
bie  SBälber  gewirlt  baben,  fo  ift  trofcbem 
bie  SBaumoegetation  bod)  nod)  bäufig  ge* 
nug,  fo  bafi  jener  Warne  nid)t  gercdjtfertigt 
ift.  SBeber  baS  ßlima,  nod)  eine  ju 
grofre3)ürre  beSJBobenS  wehren  tjier  bem 
93aumwud)S;  ber  33oben  ift  eben  fo  febr 
für  bie  ©irfe,  wie  für  ben  fleferbau  gc 
eignet.  5)ie  übrige  Vegetation  fd)ilbert 
SRibbenborff  wie  folgt:  $ie  Uferrdn* 
ber  beS  Dmi«3rlufteS  ftnb  auf  eine  breite 
oon  7*  ^3  Älafter  oon  bem  etwas 
fd)mnjfigen  5)unfelgrün  eines  bis  3  gufi 
Folien  SiebgrafeS  eingefaßt.  5)ann  folgt 
in  einem  bieten  unb  faft  reinem  ©eftanb 
eine  fdjilfartigc  Festuca,  weld)e  bem 
SBanberer  bis  jum  ftnie  reid)t,  fo  bafj  bie 
Kehren  ber  famentragenben  ©d)offe  faum 
mit  ber  bod)  auSgeftredten  $anb  erreicht 
werben  fönnen.  inmitten  biefer  faft« 
grünen  gelber  oon  Festuca  ftetyen  oer« 
einjelt  fpijjbldttrige  2Bcibenbüfd)e,  3  bis 
4  ftlafter  bod),  überall  bie  ©puren  ber 
SBrdnbe  an  ftd)  tragenb.  Qnm  oberen 
SRanbe  beS  Ufer&angeS  bin  mifd)en  ftd)  an' 
bere  riefige  ©üfjgräjer,  Lolium,  Bromus 
unb'  Avena*9(rten  unter  bie  Festuca; 
bier  unb  ba  gurft  roobl  aud)  ein  SBeiben* 
röSd)en  mit  feinen  jierüd)en  ^Blättern 
beroor.  Stuf  ber  Steppe  felbft  finbet 
man  ein  ©raSmeer,  baS  faum  ju  '/s 
auS  wirflid)en  ©räfern  beftebt,  inbem 
bier  bie  oerfd)iebenartigften  Kräuter  oon 
rteftgem  SBudjfe  emporgefd)offen  ftnb. 
©pierfiauben,  Sedum  bem  Telephiuru 
dbnlid),  aber  2lfi  grufj  b»d),  2Bad)tcl* 
roeijen,  bie  als  Uulraut  toud)ernbe  rofen* 
rotbe  ©d)afgarbe,  ©olbrutbe  unb  eine 
febr  häufige  9tofe,  3 1/2  ftujj  bod),  glcid)* 
wie  oiele  anbere  üßflanjen,  weld)e  b^ier  unb 
bort  burd)  Lathyrus,  oorjugSweife  aber 
burd)  eine  2Birfe  unter  einanber  oenoebt 


ftnb,  bafj  man  eS  nad)  taum  fjunbert 
mubfam  jurücfgelegten  ©abritten  aufgeben 
mufr,  ftd)  burd)  biefeS  umftridfenbe  ©e* 
wirre  Söaljn  bred)en  ju  wollen.  Ueber 
btefeit  ftrduterfilj  tjeroor  ragen  aber  nod) 
bie  rotten  Äöpfe  einer  gleidjmäjjig  auS* 
geftreuten  Sanguisorba,  bie  rotben  unb 
gelben  SBlumenföpfe  jablreid)er  bober 
©ongenefiften,  Steffeln,  beren  ©ipfel  über 
bie  emporgeftredten  #ftnbe  eines  SÖlanneS 
binauSragen,  Heracleum  oon  8  */2  Bru& 
#6b*  u.  bgl.  mebr.  $n  weiter  frerne  ftebt 
man  einjelne  2Balbinfeln.  @twaS  weniger 
üppig  pnbet  man  bie  Vegetation  auf 
ben  grbebungen  in  biefer  ©teppe.  $ier 
road)fen  aud)  aromarifdje  flräuter,  wie 
üriganum,  Geranium,  Tanacetum, 
2)olbengewdd)fe;  fteüenweife  finbet  man 
aud)  treffliche  Partien  oon  üppigem  Sott), 
unb  ^nfarnatflee,  SJelpbinien  jc. 


Orangenhaine,  greib.  o.  SRalfcan 
b.at  auf  feinen  weiten  Keifen  in  Europa 
unb  Alflen  bie  merfwürbige  S9eobad)tung 
gern  ad)  t,  bafe  auf  ben  3nfeln  wie  auf  ben 
Kontinenten  bie  frud)tbarften  unb  größten 
Orangenbaine  ftd)  ftetS  an  ben  2Beftfüften 
befinben.  3n  Neapel,  in  Portugal,  auf 
ber  3ufel  SRajorfa,  beren  fd)(ner  Orangen* 
walb  oon  Querto  be  ©oder  grofee  Sleljn» 
lidjfeit  mit  bem  berrl«d)en  Orangenbaine 
oon  3ÄiliS  auf  ber  3nfel  ©arbinien  jeigt 
—  immer  war  eS  bie  ©eftfüftc,  weld)e 
|  biefen  reid)en  ©egen  b^roorbrad)te.  Sud) 
|  in  etnjelnen  ©egenben  BftcnS  fanb  3R. 
:  bieSbeftötigt,  j.  ©.  bei  3affa  in  ^aldftina. 
!  ?ln  Oftlüften  ftnb  2R.  fo!d)e  ^flanjungen 
!  unbefannt  unb  an  ber  Worblüfte  lamen 
jte  nur  in  ^tfrifa  oor,  unb  felbft  ba,  wie 
j.  93.  in  Setuan,  nid)t  unmittelbar  am 
SReere.  3a,  was  nod)  oiel  auffaUenber 
|  er[d)einen  mu^,  felbft  an  ben  ©übfüften 
lennt  3R.  fein  53eifpiel  oon  großen  Dran» 
|  gcnpflauiungen.  ©o  ift  j.  lö.  ber  ©üben 
oon  ©icilien  nid)tS  als  ein  ©etrcibclaub; 
ben  Orangenbaum  fuebt  man  t;ier  oer* 
|  gcbcnS,  wd^renb  er  im  Uöeften  üppig  ge» 
'  beibt.  XaS  proocnsalifd)e,  allerbingS  an 
einer  ©übfüfte  gelegene  Slijja  faun  nidjt 
als  93eifpie(  gelten,  benn  bie  bortigen 
I  Orangen  werben  in  oielen  3<U)ren  gar 
;  nid)t  reif.  3)en  ©runb  biefer  KuSfd)liefe« 
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lidjfeit  fud^t  3R.  in  ber  mtfbcn  ^eu^tig* 
feit  ber  ffieftminbe,  weldje  ber  Drangen» 
cuttnr  ungleich  gängiger  feien  als  bie 
falten  ÜRorb-  unb  Oftwinbe,  unb  felbft  als 
bie  heißen,  aber  oerfengenben  Sübwinbe. 

(3fIora.) 


Geipinnete  und  Gewebe  in  den 
Pfahlbauten.  3>n  ber  ^rebruaroerfamm« 
lung  1870  beS  Vereine«  jur'Veförberung 
beS  ©emerbefleißeS  in  Greußen  fprad) 
§err  Dr.  3War  Steigert  (in  Serlin)  über 
bie  ^robucte  ber  ©pinnerei  unb  üöcberet, 
weldje  in  ben  Pfahlbauten  aufgefunben 
würben.  9tad>  ihm  ftebt  eS  feft,  baß  be- 
reits in  ben  jur  Steiiijeit  bewohnten 
SBauten  ftladjS  in  auSgebehntem  SJiaaße 
cultioirt  unb  ju  ben  oerfcfiiebenften  ©e» 
fpinnften,  Sdmüren,  Seilen  jc.  oerarbeitet 
morben  fei.  @S  feien  zahlreiche  Stüde 
foId)er  ©efptnnfte,  foroie  SRaffen  oon 
Spinnwirteln  aus  Stein  unb  2b,on  oor* 
Ijanben.  ffiefte  oon  ©eflechten,  bie  3U 
Statten,  Herfen  unb  ©ewdnbern  gebient 
b^aben,  zeigten  bie  weitere  Verarbeitung 
biefer  ©efpinnfte  burd)  bie  Kunft  beS 
g-ledrtenS,  roäbrenb  jafjlreiaj  aufgefunbene 
ÜEBebefteine,  neben  Ueberbleibfcln  von  un- 
zweifelhaft burd)  ©eben  hcrgeftellten  Stof- 
fen, beroiefen,  baß  aud)  bie  Arbeit  beS 
©eben«  bereit«  befannt  gewefen  fei.  $iefe 
würbe  auf  einem  2Bebeftufile  mit  oertical 
ftefjenbcr  Äette  ausgeführt,  ber  burd)  ftnn* 
reiche  Ergänzung  jefet  als  reconftruirt 
gelten  fann.  Sie  Unterfudjungen  über 
bie  Uranfänge  finb  geeignet,  wichtige  Huf« 
fdjlüffe  über  bie  (Sulturentwidelung  beS 
2Renfdjengefchled)teS  im  Allgemeinen  ju 
geben,  inbem  oon  ben  beiben  im  Alter- 
thum angemanbten  Spftemen  beS  SSebe» 
ftubl«,  bem  mit  horizontal  auSgefpannter 
Äette  unb  bem  mit  fenfredit  ftehenber 
Kette,  in  frühefter  3*»t  baS  erftere  $nbicn 
unb  ßgppten  eigentümlich  geroefen,  mäh« 
reub  baS  zweite  bei  ben  graeco-italifdjcn 
Völfern  in  (Sebraud)  mar  —  ein  VeweiS, 
baß  bie  europäifdje  Kultur  oon  Afrita 
unb  Aften  erft  gu  einer  Seit  beeinflußt 
roorben,  ba  fte  felbft  fdjon  anfehnlia)  oor- 
gefdjrittcn  roar. 


Spuren    einer  yorhistorischen 
menschliehen  Thätigkeit  im  süd- 
westlichen Sibirien,    hierüber  hat 
Oberft  oon  Sßtfdjfe  ber  3ftS  ju  Bres- 
ben  folgenbe   SRittheifungen  gemadjt: 
„3)aS  Altaigebirge  nebft  ben  angreifen« 
ben  Steppengegenben  beS  fübmeftlichen 
Sibiriens  befanb  ftd)  urfprünglid)  im  93e- 
ftfce  oon  Komabenftämmen,  befannt  unter 
bem  tarnen  2fd)uben,  beren  Abftammung 
ber  finnifd)en  Dlace  jugefd)riebeit  roirb. 
GS  mag  babiu  gefteDt  fein,  ob  bie  Ur> 
beroohner  Sibiriens  biefelben  Jfajuben 
waren,  beren  (Sriftenz  aus  einer  fpäteren, 
mehr  entroirfelten  Kultur  heroortritt;  eS 
ift  jebod)  bemerfenSmertb,  baß  auch  im 
I  Veßanbe  ber  Bewohner  Sibiriens  ftd)  bie 
■  #auptabfd)nirte  einer  oorhiftorifcb>n  Seit 
iin  ben  Ueberreften  beS  Stein*,  ©ronje- 
1  unb    ßifenalterS    fennzeichnen,  welche 
!  fämmtlich  burct)  einige  beifolgenbe  ©egen- 
j  ftänbe  reprüfenttrt  finb. 

gu  ben  älteften  Ueberreften  einer 
menfdilidjen  S^dtigfett  gehören  bie  Stein, 
gerätbe  9?r.  1  unb  2,  oon  welchen  baS 
erfte  faft  ooDfommen  erhalten  ift.  <5S  be» 
fteht  ans  einem  ©rünftein  unb  bietet  eine 
große  Aehnlidjfeit  mit  bergleid)en  Vor« 
fommmffen  beS  nfirblidjen  (luropa'S,  wo« 
oon  fta)  zahlreiche  (Sremplare  in  bem 
fcanbinaoifchen  SRufeum  Kopenhagens  be- 
finben.  2)ie  an  ben  beiben  fd»malen  Sei- 
ten beS  SteinS  eingeferbten  Vertiefungen 
beuten  auf  baS  Anheften  einer,  roafyr» 
fcheinlich  h^ljernen  Klammer,  beren  Ver- 
längerung eine  $anbhabe  bargeboten  hat. 
VemerfenSmerth  ift,  baß  mehrere  foldjer 
Steine  juglcidj  mit  ben,  gmar  abgefonbert 
liegenben,  h&ljernen  Stielen  gefunben  wür- 
ben, oon  welchen  festere  ftd)  in  faft  gan} 
unoeränbertem,  urfprünglichem  Suffonbe 
befinben,  bie  mit  ben  Steinen  jufammen 
ju  bergmännifdjen  Sroeden  Sßerwenbung 
gefunben  hoben.  3)iefelben  werben  in 
bem  AlterthumSmufeum  ber  Stabt  ©ar- 
naul  aufbewahrt.  Vorliegenbe  Steine 
finb  mit  ben  übrigen  oor  fechs  fahren 
1 72  SWeilen  oon  ber  Kupfergrube  93e- 
lonffowSf  in  einem  alten  SEfa)ubenbau  ge- 
funben, beffen  ©egenwart  bura)  baS  ju- 
fällige  2)ura)wühlen  eines  mit  Stafen  unb 
Vufdjwerf  bebeeften  Bügels  oerrathen 
würbe  unb  welcher  bei  genauer  Prüfung 
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ftd)  als  bie  jur  ©rube  gehörige  #albe  er» 
n>ted. 

SBct  bem  SBegräumen  biefer  &albe, 
bereit  einzelne  Stüde  au»  reichhaltigem 
ßeberfupfererj  beftanben,  fonb  ftd;  eine 
mit  Sa)utt  angefüllte  fd)ad)tartige  Ver- 
tiefung, auS  bereu  Sobje  in  40  Sfufs  Jiefe 
ein  efliptifd)  geformter  Ouerfdjlag  ftd)  er» 
ftredte,  in  befjen  33erfafc  ftdj  bie  eben  er« 
mahnten  ©egenftdnbe  oorfanben.  3)iefe 
neue  ^unbgrube  erhielt  ben  tarnen 
2fcfyuba<f  unb  befielt  aus  einem  8  bis 
14  ftufc  mutigen  ©ange  oortrefflid)er 
Äupfererjc. 

311»  ^Repräsentanten  beS  fpäteren 
Jöronje»  unb  GifenalterS  befinben  ftd) 
unter  9tr.  3  jroei  eiferne  unb  eine  fupferne 
Sßfeilfpifre,  mehrere  platten»  unb  fnopf* 
artige,  fünftlidj  geformte  33ronjeftüde, 
roeldje  ju  einem  Sattel»  unb  9tiemen$euge 
gehörten,  ein  Söleiring  unb  eine  d)ineftfd)e 
ÜJiünje.  2)iefe  ©egenftdnbe  ftnb  bei  einer 
bergmännifd)en  ©rubenarbett  1844  in 
ber  Hä&e  ber  ©rube  SmeinogorSl  in  ei« 
nem  alten  ©rabe  gefunben,  roeld)eS  baS 
oottftdnbig  erhaltene  ©erippe  eines  5ßfer» 
beS  eines  roatjrfäjeinltä)  mongolifd)enßrie» 
gerS  enthielt;  ju  teuerem  Sdjluffe  oeran» 
lapt  nämlid)  baS  cbjneftfdje  SKünsftürf. 

(Siner  oerbältnipmäfeig  nod)  iüngeren 
Gulturjeit  bürften  angehören,  5Rr.  4: 

a)  oier  Stüdeben  gejd)mol&eneS  upfer, 

b)  15  Heine  SRinge  nebft  einem  flnopf 
oon  Äupfer, 

c)  Fragmente  eine«  eifernen  Siegel» 
unb  einer  (leinen  Schraube  aus 
Silber. 

d)  $rud)ftüd  eines  fupfernen  SReifelS 
ober  anberen  SnftrumenteS, 

e)  Sßoritfrofialle  frifd)  unb  in  »raun» 
eifenerj  oerroanbelt  unb  ein  Stüd 
IKotfjeifenerj  aus  einer  @olbroä)'a;e 
in  ber  Äirgifenfteppe, 

f)  Spinell  ic, 

bie  auS  einem,  feit  mehreren  3a&ren  im 
betriebe  fte^enben  Seifenroerfe  beS  Oberft 
Saburoff  in  ber  Äirgifenfteppe  ftammen, 
75  JEBerfi  (10 1/3  STOeile)  oom  3rtifaj  unb 
ber  gfeftung  UftfamenogorSf  entfernt,  too 
fie  bei  ber  UuSgrabung  ber  golbfcaltigen 
Sanbjcbidjt  in  einer  Jiefe  von  5  Hrfdji» 
nen  (ober  10  Öfup)  auf  gefunben  mürben. 


Senn  man  bie  febr  einförmige  SOc- 
fd)affenbeit  beS  biluoialen,  mit  Äafen  be» 
bedten  SteppeubobenS,  bisher  entblöpt 
oon  ieber  ftätigen  33eoölferung,  in  2Je» 
trad)t  jieb^t,  ferner  bebenlt,  bafc  auf  ber 
3fldd)e,  n>eld)e  gegenwärtig  gur  ©olb» 
geminnung  in  Angriff  genommen  ift,  auä) 
niajt  eine  Spur  oon  früheren  Ausgrabun- 
gen ober  einer  SJobenftÖrung  oorfanben 
mar,  fo  ift  bie  Äuffinbung  ber  ermähnten 
Öcgenftänbe  in  einer  2iefe  oon  10  ftufr, 
in  einer  compacten  tl)onb>ltigeu  Sanb» 
fd)iä)t  fefjr  rätbjel&aft  unb  bürfte  nur 
burd)  Ginfdjwemmung  in  einen  fcier  an- 
fällig oorl)anbenen  ©obenrtp  ertldrbar 
fein." 


Passivität  des  Zinni.  SRan  weip 
oom  Sifen,  bap  es  ftarte  Salpeterfdure 
etwa  oom  fp.  ©ew.  1,42  nid)t  jerfefct; 
bajj  biefe  3erfefcunÖ  bagegen  bei  einer 
Säure  oon  etwa  1,3  unb  geringerem  fpec. 
©ewid)t  lebhaft  ftattftnbet ;  bap  man  biefe 
3erfe$ung  iebod)  oerfcinbern,  b.  b,.  baS 
ßifen  in  ben  fogenannten  paffiosn  3«* 
ftanb  oerfefcen  tarnt,  wenn  man  eS  mit 
einem  ent|'d)ieben  uegatioen  demente 
(ftobje,  Platin)  in  (Sontact  bringt.  Sieben« 
liebes  finbet  bei  SBiSmutb,  unb  5Ridel  ftatt, 
mdbrenb  cS  bis  jefet  nid)t  gelungen  ift, 
anbere  DJictaUe  in  ben  pafftoen  3uftanb 
überjufübren. 

4>r.  Dr.  S  d)  ö  n  n  bat  nun  (^fjarmac. 
Sentra^aQe  für  2)eutfd)lanb  12.  3brg. 
5Rr.20,  Berlin  18.  2Bai  1871)  gefunben, 
bap  in  einer  Salpeterfdure  oom  fpec.  @en>. 
1,42,  meldje  oom  $inn  mit  ^>eftigfeit  jer* 
fefet  roirb,  baS  3inn  paffio  roirb,  roenn 
man  baffelbe  in  ooUfommen  blanlem  3"" 
ftanbe  mit  blanlem  ^latinbrab^t  in  ber 
SCßeife  umroidelt,  bafj  eine  l)inreid)enbe 
Anjabl  oon  18erüb^rungSpunlten  beiber 
SDietatte  erhalten  roirb.  S3ei  fa^rodajerer 
Salpeterfdure  blieben  bie  9Jerfud)e  reful« 
tatloS.  —  2)ie  Srfcbeinung  beim  3'«« 
erfdjeint  fomit  ber  beim  6ifen  parallel, 
nur  bafj  beim  3'»»  ö»c  3'ff«^  fPec- 
©eroid)tS  ^öb;er  als  beim  (Jtfen  roerbeu. — 
@S  eröffnet  ftd)  l)ter  ein  für  bie  ißaffioitdt 
nid)t  unwichtiges  Jßerbältni^.  6. 


r 
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Areal  und  Beyölkerung  des  dent- 1 
«oben  Seiches,  mit  benen  bcr  übrigen  < 
europdijdjen  ©rofiftaaten  verglichen,  oon . 


Dr.  s^ et  ermann. 


DaS  flreal  beS  beut« 1 
fid)  auf  9627,213; 


fajen  töcicfcS  fteHt 
Cuabratmeilen,  nadj  ^yijuredjnung  beS 
Glfafc  unb  Deutfa>Sotb>ingen3  (273,9 
Q..3H.)  auf  9901  G..2R.,  bie  SBeoölterung 
1867  auf  38,509,663  @inn>ot)ner,  be* 
jiebungSweife  40,148,209.  Der  ©rftfce 
na$  fte^t  bas  beutfdje  9teicb  hinter  bem 
europfiifc&en  SRufclanb  (100,285  Q..2H.) 
unb  ber  öfterreiebifd)  •  ungarifdjen  3Ro* 
narcfcie  (10,780  iurücf,  ift  nur 

wenig  größer  als  ftranfreieb  obne  ßljajj 
unb  Deutfa>£otbringen  (9588  0.-2R.); 
mit  (Silfafc  unb  Deutfd)»£otbringen  roftre 
5ranlreid)  —  9861,39  Q..2R.  —  etroaS 
größer  als  baS  beutfaje  Seid),  oljne  jene 
©ebietStfceile  —  9627,218  0.-3R.,  aber 
erbeblid)  größer  als  (Großbritannien  mit 
3rlanb  (5732  £..«Dt.)  unb  Italien  mit 
3tom  (5576  &..2H.).  3n  ber  Ginroofmer« 
ja^l  wirb  baS  beutfd)e  9tei$  von  bem 
europäifd)en  SRu&lanb  übertroffen  (i863 
bis  1866:  69,379,500  ginroobner); 
Qfranfreid)  mit  (jlfafj  unb  Deutfd)«£otb' 
ringen  t)at  (1866)  nur  38,067,548  ©in- 
rootjner  (obne  ßlfafi  unb  Deutfdj'Sotb« 
ringen  nur  36,428,094  (Sintoobuer,  alfo 
nod}  immer  weniger,  als  baS  beutfc&el 
Äeicb  ot)ne  (Slfaft  unb  Deutfd>2otbringen), 
Defterreia).Ungarn  (1869)  35,943,592, 
©rofjbritannien  unb  Srlanb  (1870)' 
30,838,210,  Italien  mit  vJtom  (1869) 
26,470,000  (Sinroobner.  $n  einem  anbern 
Strtifel  beregnet  $rof.  Leiermann  baS 
2lreal  unb  bie  SSeoöIferung  bcr  jur  Qeit 
unter  beutfdjer  Senoaltung  ftebenben 
franjöftjdtjen  ©ebtetStbeile,  wie  folgt:  ©e» 
neraMSouoernement  ßotbringen  524,97 
0.-3R.,  1,658,706  ©inroobner,  unb  $n>ar 
Departement  2Raaä  113,11  0.-3)2., 
301,653  einroobner;  SJogefen  110,42 
0..2R.,  418,998  ßtnroobner;  #autc. 
Saone  96,98  C-SR.,  317,706  einwog 
ner;  $aute •  3)tarue  112,96  G.  .2»., 
259,096  ßinmoljner;  2lrronbiffement 
ÜRanjig,  2ouI,  ßuneoille  beS  SWeurtbe- 
Departements  69,94  &.2R.,  296,742 
ßinroobner;  Hrronbiffement  ©rien  beS 
TOofeUDepartementS  21,56  D..2W.,  64,51 
(Sinrooijner;  @eneral«@out)crnement  in 


JRbeim«  692,07  CSDt.,  2,432,776  6in« 
mobner  (unb  jroar  Departement  HiSne 
133,5  CL-SW.,  565,025  @inroobner;  Hr. 
bennen  95,03  0..2R.,  320,864  (Sinwob- 
ner;  2Rarne  148,57  0..3H.,  390,809 
einroobuer;  ©eine.et-3Rarne  104,18 
354,400  Ginmobner;  Stube  109 
C.-3JI.,  261,951  Ginroobner;  6eine-et< 
Oife  101,77  C.-3K.,  533,727  Ginrooi). 
ner);  @lfa&  273,S9  G.-2R.,  1,638,546 
einwobner,  jufammen  1490,93  0.»9R., 
5,730,028  (finroo&ner,  ober  beinabe  ben 
fedbften  Ztyil  granfreidjS.  Dem  ftläcben«' 
inbalt  naa)  entfpridjt  baS  unter  beutfdjer 
JBerroaltung  ftebenbe  ©ebiet  einem  rechts- 
rbeinifdjen  ßdnbcrcompter,  roelcber  bie 
Stbfinpromnj»  Seftfalen,  $effen.9caffau, 
ba§  ©rofcbcrjogt&um  Reffen,  bie  $falj, 
bie  ©ejirfe  Äarl8rub,e  unb  SKannbeim  (ju» 
fammen  1499,7  C..3Ä.)  umfaßt,  ber  aber 
ungleid)  bid)ter  (9  Millionen  Ginroobner) 
beoölfert  ift. 


Die  8tädte  Nordamerika'!  mit 
über  20,000  Einwohnern.  Utad)  bem 
Genfu^  bc?  3obre^  181 0  jufammengefteQt 
oon  JRobcit  o.  6d>laginttoeit.  Der 
bisherige  Iangiöbrige  ©efanbte  SJkeufjcn'3 
ju  SBafbington, ^reib^err  5-  o-  ©erolt, 
beffen  unermübeteS  ©eftreben,  bie  SBiffen* 
fd)aft  ju  förbern,  ftdj  als  ein  ebenfo  fegen«« 
reid)eS  erwies,  roie  feine  Don  ibm  ju  all- 
gemeinem Jöebauern  aufgegebene  biplo» 
matifd)e  ^bdtigfeit,  tjatte  bie  ©üte,  mir 
roenige  Sage  oor  feiner  gegen  (Snbe  beS 
3Kai  erfolgten  Slbreife  aus  Wmerifa,  eine 
Sifte  )ämmtlid)er  Stflbte  ber  Union  |u 
überfenben,  beren  6inn>obnerjabl  20,000 
Seelen  überfteigt.  SBenn  audj  ber  bis 
jc|t  nod)  nid)t  oeröffentlidjte  amtltcbc  öe- 
rid)t  ber  iBoltSj&blung  \)\c  unb  ba  eine 
tieine  Kbn>eid)ung  oon  ben  b'cr  niitge- 
tbeüten  Daten  enthalten  mag,  fo  ftub  bod) 
biefe  als  bie  genaueren  unb  juoerldfftgften 
anjufeben,  bie  mir  bis  jefct  über  bie  <£r» 
gebniffe  beS  iüngften  norbamcritanifd)en 
ßenfuS  beft^en. 

3n  ber  nad)pebenben  2abeBe  ift  jur 
5Bergleid)ung  bie  Gimoobneraa^l,  bie  iebe 
©tobt  im  Mrc  1860  batte  unb  beren 
feitberige  uon  mir  berechnete  3u*  ober  Hb» 
nabme,  in  ^rocenten  auSgebrücft,  beige* 
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fäßt.  Hur  bic  jroei  Stübte  tteu>*©ebforb 
im  Staate  SDtaffacfcufett«  unb  Saoannab, 
im  Staate  ©corgia  jeigen  in  i&rer  93e» 
oölferung  feit  1860  eine  Abnahme,  bie 
bejie&ungSwetfe  33.99  unb  9.24  $rocent 
beträgt,  roäbjrenb  jauföjen  1860  unb  1870 
um  mefcr  als  100  $rocent  zugenommen 
paben: 

©jicago, 
Sleoelanb, 
3ferfeo  (Situ, 


tfanfa«  €itn, 
San  3franci8co, 
Scranton, 
Solebo. 

©egenroärtig  gaben  bie  bereinigten 
Staaten  von  9lmerifa: 
1 4  Stdbte  mit  über  1 00,000  fömoofynern. 
25     „     „    „  50,000 
43     „      „    „  30,000 
52     „     „    „  25,000 
67     „      „     „  20,000 


» 


SUpfwbetifd&e  giifammenfteüung  oer  norbamerifanifdjen  Stäbte 
mit  über  20,000  Ginroo&nern. 


II 

1 

D?amc  ber  Stabt. 

|  (Sinrool 
1870. 

inerjalfl 
1860. 

3unab;me 
in  <|ko-- 
centen. 

■  tt> 
2>  • 

»*  3  C 

1 

wbano  .  .  .  . 

9*en>?)orf  .  .  . 

69,422 

62,367 

i    11.31  i.  20 

Q 

i  : 

wueggano  tsito  . 

^ennfoluania     .  ; 

53,181 

,  28,702 

85.29 

23 

3 

Baltimore  .  .  . 

2JiamIünb  .  . 

267,354 

212,418 

25.86 

6 

i 

Sofion  .  .  .  .  i 

Dftafi  acbufettS  .  . 

250,526 

177,840 

40.87  ! 

7 

5 

Wem  sibrf 

396,300  266,661h  48.62 

3 

6 

©uffalo  .... 

5Rem  "$orf  .  .  . 

1117,715 

i  81,129 

1  45.10 

11 

i 
i 

lAamonoge     .  . 

DiQ!iacuu|ctt^ 

39,624 

26,060 

52.05 

32 

8 

(Jamben  .... 

9?ero  3erfc9    •  • 

20,045 

14,358 

39.6i 

65 

9 

(Sharle^ton     .  . 

South,  Carolina 

48,956 

40,522 

20.si 

26 

10 

(5.harIc"touin  .  . 

iWatfadbufettt  .  . 

28,323 

25,065 

j  13.oo 

46 

11 

<£f)icago  .... 

1 3tUnote    .  .  . 

1 298,983 

109,260 

173.64  1 

5 

12 

Gincinnati     .  . 

■  Cbio  

216,239 

1 161,044 

34.2V 

8 

13 

Qleoetanb  .  .  . 

1  Dbio  .... 

92,846 

43,417 

113.85 

15 

14 

(EolumbuS  .  .  . 

1  Dbio  

i  33,745 

18,554 

81.87 

37 

15 

Gooington  .  .  . 

flentuefo    .  .  . 

!  24,505 

!  16,47! 

48.78 

53 

16  ! 

S)at>enport  .  .  . 

Sorna  .... 

20,042' 

11,267 

77.88 

66 

17  | 

Stooton  .... 

01>io  

32,579 

20,081 

62.19 

39 

18 

Detroit  .  .  .  • 

2Jtiä)igan   .  .  . 

79,580 

45,619 

74.44 

18 

19 

Glifabetb.   .  .  . 

9iem3«f«9    •  • 

20,S38 

11,567 

80.15 

62 

20 

(SoanSoiUe    .  . 

^nbiana    .  .  . 

22,830 

11,484 

98.80 . 

59 

21 

3-aU  ttioer  .  .  .  1 

2Raffac$ufett§  .  . 

26,786 

14,026 

90.97 

i  48 

22 

$arri8burg    .  . 

?ßennfoltmnia 

23,109 

13,405 

72.39 

1  57 

23 

$artforb    .  .  . 

Connecticut    .  . 

37,180 

29,152 

27.54 

33 

24 

3>tbianapoti8 

^nbiana    .  .  . 

36,565 

18,611 

1  96.'7 

34 

25 

l^erfepßitp    .  .1 

1  5iem  Serfeu    .  . 

81,744 

29,226 

179.70 

17 

26 

tfanfaS  ßitp  .  . 

TOiffouri    .  .  . 

32,260 

4,418  | 

627.66 

40 

27 

Cancofter    .  .  . 

^ennfptoania 

20,233 

17,603 

14.94 

63 

28 

Sarorence   .  .  . 

9RafTaa^ufett3  .  . 

28,921 

i  1  ",639  1 

63.96, 

44 

29 

SouiSoitte  .  .  . 

tfentucln    .  .  . 

1100,754 

68,233  ! 

47.66 

14 

30 

-  t     •      •      ■      •  . 

SWaffad)ufett?  .  . 

1  40,928 

|  36,8271 

11.14 

30 

56 
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31 
32 
33 
34 

35 


«Name  ber  Stobt. 


«ante  beS  Staate*. 


<Sinn>o$nerja$l 


8onn  .  .  . 
2)ianc§efter  . 

ÜRilroaufie  . 
Mobile  .  . 


36  ||9iafb>itte  . 

37  |  9ien>  Sebforb 

38  jj  9ten>  #apen 

39  9tea»  Orleans 

40  II  Sleroarf  .  . 

41  I  Hero  $or!  . 

42  OStoego  .  . 

43  Guinea  .  . 

44  $aterfon  . 

45  ;  «ßeoria  .  . 

46  Wlabelp&ja 

47  ^ßittdburg  . 

48  ^ortlanb  . 

49  ^rooibence 

50  |l  »eabtng  . 

51  SJticfctnonb  . 

52  »oiefter  . 

53  6t.  ßoui«  . 

54  ©t.  $aul  . 

55  I  Salem  .  . 

56  I  6an  OrranciSco 

57  6a»annab  . 

58  ©cranton  . 

59  ©pringftelb 

60  ©oracufe  . 

61  ||  Solebo  .  . 

62  I  Srenton  . 

63  2roo  .  .  . 

64  IJ  Utica    .  . 


65  |  SBaftitiflton 

66  I  SWmington 

67  J  3Borcefter  . 


üßaffac&ufert*  . 
91en>  fcampfoire 
Senneffee  . 
2Bi$conftn  . 
Alabama 

SEenneffe«  . 
TOaffac&ufetW 
Connecticut 
ßouiftana  . 
9ieto  $or!  . 

flero  2)or!  . 
5cew  2)orf  . 
SHinoiS  . 
ftero  Herfen 
3Hinoi3  . 


SJJennfofoania 
Sßennfofoania 
3Kaine   .  .  . 
Kfcobe  3«Ianb 
.  1  Sßennfofoama 

11  Saft  Virginia 
Wem  ?)orf  .  . 
SRiffourt    .  . 
SÄinnefota  .  . 
9Haffa#ufett3  . 


Galtformen 
©eorgia     .  . 
ißennfnlnania 
SRaffa^ufetM  . 
|l  9fen>  ?)orI  .  . 

O&io  .... 
Siero  3«f«P 
SRero  $orf  .  . 
5Re»  tyovt  .  . 


JS70. 


JSbü. 


28,233 
23,536 
40,226 
71,499 
32,084 


18,083 
20,107 
22,628 
45,246 
29,258  Ii 


unaQmej   c  «i 

CfTtttn.  ][    53  ^ 


I' 


25,872  I  16,988 
21,320  32,300 
50,840  39,267 
191,322  168,675 
105,078  i  71,941 


926,341 
20,910 
24,054 
33,582 
25,787 


805,658 
16,816, 
13,718 
19,586 
14,045 


674,022  565,629  I 


86,235 
31,414 
68,906 
l|  33,932 

H  51,087 
62,385 
310,864 
20,031 
24,117 

149,473 
20,233 
35,093 
26,703 
43,051 

28,547 
22,874 
46,471 
Ii  25,798 


49,217 
26,341 
50,666 
23,162 

37,9101 
48,204 
160,773 
10,401 
22,252  J 


56.tJ 
17.05 
77.77 

58.07 

9.66 

52.30 
33.»0| 

29.47 
13.46 

46.06 

14.98  j 

24.35  ! 
75.35 

71.46  i 

83.60  I 
19.1« 

75.22 
19.26 

36.oo 
46.50 

34.76 
29.42 
93.36 
92.59 
8.38 


rO 

ß 


47 
56 
31 
19 
41 

50 
60 
25 
9 

13 

1 

61 
55 
38 
52 

2 
16 
42 
21 
36 

24 
22 
4 
67 
54 


56,8021  164.71  i|  10 
22,292|     9.24')ij  64 
35 
49 
I  28 


9,223 1  280.49 


15,199 
28,119 

13,7681 
17,228 
39,236 
22,529 


$>iftr.  o.  Gohimbia 
Seiaroare  .  . 
9Äaffaa)ufett8  . 


109,2041  61,122! 
30,841 1  21,258' 
41,105 1  24,960 


75.69 

53.io 

107.34 
32.77 
18.44 
14.51 

78.671 

45.08 

64.68! 


45 
58 
27 
51 

12 
43 
29 


•)  Äbnatjme. 
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Ernährung« verbuche  mit  Brod 
Hand  and  Menschen  Iia!  unlängft 
$err  ©uftao  SWeaer  (3eitfcb>ift  für 
SBiologie,  Sßanb  VII.  fceft  1)  angeftellt. 

ÄlS  allgemeine*  @rgebnife  ber  Skr- 
fudje  läfu  ftd)  ber  3a  &  hinfttHcn*  ber 
übrigens  aud)  fdjon  anberroeit  oielfadj 
betont  morben  ift:  ÄuS  djemifdjen  Slna» 
lofen  allem  lafu  ftd)  ber  9tabrroerth  eines 
Nahrungsmittels  nidd  feftfteden,  fonbern 
nur  auS  bem  93erfud;e  an  SJienfchen  unb 
2$ier. 

Sie  ßrnührungSoerfudje  mit  ÜDJen« 
fdjen  mürben  mit  £)or3f  orb«ßiebig« 
Ickern  SRoggenbrob*),  mit  SKündjener  SRog. 
genbrob**),  mit  Semmel  unb  mit  olben- 
burgifdjem  ©djmarjbrob  Oßumpernidel) 
angeftellt. 

39eim@enu&  beS  $orSforb«2iebig» 
fdjen  SJrobeS  mürben  11,5  $rocent  trod« 
ner  Äotb  oon  ber  Jrodenfubfianj  beS 
SBrobeS  entleert,  32,4  $rocent  beS  im  3kob 
enthaltenen  StidftoffS,  38,1  $rocent  ber 
oerjefjrten  Äfchenbeftanbibeile. 

93eim  SKündjener  Koggenbrob  be. 
trug  ber  trodene  Äotb  10,1  tßrocent  beS 
eingeführten  trodnen  93robeS,  ber  6tid> 
ftoff  beS  ftotbeS  22,2  ^ßrocent  beS  Stid. 
fioffS  ber  Nahrung,  bie  Stfaje  30,5  $ro. 
cent  ber  eingeführten  Slfche. 

93et  ber  Semmel  (meinem  SBeijen» 
brob)  betrug  ber  floth  5,6  5ßrocent  beS 
nerjebrten  trodenen  IßrobeS,  ber  Stirffioff 
im  flotb  19,9  $rocent  beS  eingefübrten, 
bie  Hfdje  30,2  ^rocent  ber  eingenommenen. 

ßnblid)  beim  ^umpernidel  betrug 
ber  sUtb  19,2  ^rocent  beS  Berührten 
trodenen  ©robeS,  ber  6tidftoff  im  flotb 
42,3  ^Jrocent  beS  eingefübrten,  bie  Hfcb> 
96,6  ißrocent  ber  eingenommenen. 

2)iefe  3ufammenftellung  ergiebt,  bafi 
baS  feine  Sffieijenbrob  bei  roeitem  am  oer« 
baultctiUcn  ifi,  bat,  oon  ihm  febr  wenig 
unoerbaut  bie  JBerbauungSroerfjenge  »er- 
löst unb  oerbaltnifemä&ig   am  meiften 


*)  9efanntüdj  mirb  bieS  SBrob  ohne 
Sauerteig  bergefteHt  unb  burd)  Äoblcn* 

Rure  gelodert,  bie  auS  boppelt  tollen* 
urem  Patron  unb  faurem  pboSpborfau* 
rem  Hai!  mit  SRagnefta  unter  3ufafc  oon 
Ctjlnrfalium  bereitet  mirb. 

*♦)  «uS  lleiefreiem  Stoggenmehl  unb 
geringen  Sorten  ffieijcnmehi 


bem  Organismus  ju  gute  (ommt,  roabrenb 
bei  bem  Heie&altigen  ^umpernidel  am 
meiften  ungenufct  in  ben  flott)  übergebt. 
3m  auffalligen  ©egenfafce  ^ierju  f t  cht, 
bajj  ber  junge  3Jiann,  mit  meinem  bie 
5ßerfud)e  angeftellt  mürben,  bei  bem  ©e» 
nufj  beS  SBrobeS  immer  ein  bebeutenbeS 
Hungergefühl  batte,  baS  nur  bei  bem 
^umpernidel  md)t  eintrat,  obgleich  bier« 
oon  b o di  am  menigften  verbaut  mürbe. 
@S  (äjj!  jidj  bieS  oieDeidjt  baburdj  ertldren, 
bafe  bei  ber  (eiferen  SBerbaulicbfeit  beS 
SBeifibrobeS,  bei  bem  tut  baS  £mngerge« 
fühl  am  ftürlften  jeigte,  bie  SerbauungS» 
tbätigteit  am  fdjneHften,  beim  Jumper» 
nidel  am  langfamften  oerlief. 

Tu-  Erfahrung,  baj»  baS  2Bcijjbrob 
baS  nabrbaftefte  fei,  läuft  ber  bei  uns  aQ> 
gemein  gültigen  Annahme  oon  ber  gröfje- 
ren  Stobrhaftigleit  beS  Schmarjbrobe* 
bireft  entgegen,  unb  felbft  o.  Sieb  ig  bat 
ju  mieberbolten  ÜRalen  barjutinm  gefudjt, 
bafj  eS  für  bie  SRabrbaftigleit  beS  ©robeS 
beffer  fein  mürbe,  bie  ftidftoffreicfce  flleie 
mit  in  baS  ©rob  ju  oerbaden.  3)iefe 
©erfudn,  toie  aud  bie  menig  bekannten 
©erfudje  oon  ']}  oggiale  (Compt.  rend. 
1853,  55b.  37)  baben  aber  barget^an, 
ba&  oon  ben  ©tidftofffubftanjen  in  ber 
Äleie  oom  3Renfdjen  unb  oom  $)unbe 
menig  ober  nidjts  oerbaut  mirb,  mogegen 
bie  pflanjenfreffenben  Ztyme,  meldje  aud) 
ültere  (Mulofe  jum  fye'xl  oerbauen,  ba- 
mit  aua)  bie  Stidftofffubftanjen  ber  Äleie 
afftmiliren.  Tor  Stenfdj  oerbaut  nur  ganj 
junge  Geflulofe,  roie  fie  in  frifdjen  ©e- 
müfen  genoffen  mirb,  roorüber  mir  6.  87 
beS  bieSjübrigen  ffiod^enblatteS  eine  ÜRit» 
Teilung  gebraajt  haben. 

Berechnet  man  nun  aber  bie  greife 
ber  oerfebjebenen  ©robforten,  um  feftju« 
(teilen,  bei  roe(d)er  bie  biUigfte  Grnäbrung 
ftattfinbet,  fo  ergiebt  ftd)  nach  ©uflao 
üJieper  nachftehenbeS  SBerbaitnifc: 

Um  1 000  @rm.  trodeneS  &  o  r  S  f  o  r  b. 
ßiebigbrob  in  bie  6afte  ju  bringen, 
müffen  bei  11,5  ^rocent  SBerluft  1130 
©rm.  trodeneS,  2069  ©rm.  frifcheS  SBrob 
genoffen  roerben,  roeldjc  1 8  J/i  Äreujer 
:  foften. 

ftür  SKünchcner  Koggenbrob  mit  10,2 
$rocent  Jßerluft  fteQen  ftch  bie3ablen  auf 
,  H12©rm.  trodene  —  2071  ©rra.frifcher 
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Subfianj  aum  greife  oon  1 1 2/3  ftreujer, 
mit  SBeifjbrob  bei  5,6  SBerluft  auf  1059 
trodfene  =  1774  frifd)er  Subfüanj  für 
35  flreujer  unb  für  ^umpernicfel  mit 
19,3  «ßrocent  Serluft  auf  1239  rrodene 
=  2217  frif^cr  Subftanj  für  II2/* 
Rreujer.  6«  ergiebt  fid)  barau«,  bafe  bie 
gleite  2Renge  Jroefcnfubftanj  in  beit  Dr» 
ganiSmu*  am  biUigften  burd)  ÜJlfincheiier 
SRoggenbrob  unb  burdj  $umpernidel  ein* 
geführt  werben  fann,  unb  bie  Semmel 
bie  tbeuerfte  ©robnabrung  ift. 

2Biü*  man  einen  gut  genarrten  2Rann 
mit  ©rob  erhalten,  unb  nimmt  mau  an, 
bafe  berfelbe  täglich  15  ©rm.  Sticfftoff  in 
3erfe$ung«probutten  be*  Äörper*  burd) 
ben  #arn  auSfdjeibet,  fo  erhalten  mir 
folgenbc  3obJ«i: 

Um  au*  4por*forb«2iebig'fcbem 
SBrobe  15  ©rm.  Stidftoff  ju  reforbireu, 
bebarf  e*  2051  ©rm.  frifchen  93robe*  mit 
22,2  ©rm.  Sticfftoff  =  18  Äreujer. 

SBom  2Wünehener  SBrobe  bebarf  e*  baju 
1502  ©rm.  frifdjen  93robe*  mit  19,3 
©rm.  Sticfftoff  —  8  ftreujer. 

JBon  ber  Semmel  bebarf  e«,  ba  fie 


weniger  Sticfftoff  entölt,  1561  ©rm. 
frifd)  mit  18,7  ©rm.  Sticfftoff  —  31 
Äreujer. 

enblid)  für  tyimpernioM  bebarf  e« 
2096  ©rm.  frifchen  ©robe*  mit  26,0 
©rm.  Sticfftoff  —  10  flreujer.  39ei 
gleiten  Äoften  leifict  bemnad)  ba*  3Wün» 
äjener  Äoggenbrob,  ba«  bem  in  ben 
Stäbten  UiorbbeutfchlanbS  gebrdud)lid)en 
©rob  mehr  ober  weniger  gleid)  ift,  ba* 
meifte,  unb  ift  fetbft  bie  Ernährung  mit 
ipumpernidel  um  ein  ©ierthetl  t&eurer, 
ba«  befte  Argument  gegen  bie  Empfehlung 
be«  ßleienbrobe«. 

Uebrigen«  barf  nid)t  oergeffen  werben, 
bafi  bei  ber  (Srnäh  rung  aud)  ber  @efd)macf 
eine  nicht  unwichtige  Wolle  fpielt,  unb  bafc 
bie  gröberen  Sd)marjbrobforten  eigen* 
thümltd)  fd)mecfenbe  unb  riedjenbe  Sub« 
ftanjen  enthalten,  bie  für  ben  Gonfu« 
menten  oon  nid)t  geringer  SEÖidjtigteit 
finb.  $er  meftfdlifche  ©auer  bürfte  e« 
faum  über  fid)  bringen,  fooiel  SBeifjbrob 
}u  oerjehren,  al«  ju  feiner  Girnährung 
nöthig  ift,  wdhrenb  er  oon  Sdjwarjbrob 
ganj  gut  leben  fann. 


Denmfdjte  tiadjrid)ten. 


Wieder  ein  neues  Sprengmittel  i 

hat  unferejcrft6rung«wütbige3eiterbacht.  | 
3)ie  $imc*  com  8.  ÜJtai  fd)reibt,  bafe 
$rof.  91  bei,  Cbemifer  be«  ÄriegSbeparte* 
ment«  am  f.  ?lrfenal  ju  SBoolmid),  uad) 
einer  großen  JRcihe  oon  3krfud)cn  ein 
neue«   (JrplofionSmittel   gefunben  t)at, 
welche«  er  ^ifrinpuloer  nennt.  (£* 
foQ  befonber*  ftd)  jum  füllen  oon  Spreng« 
gefd)offen  eignen  unb  obgleich  e*  in  feiner 
SBirfung  nid)t  fo  fjcftifl  ift  wie  Schiefe« 
baumwolle,  Ulitroglnccrin  ober  pitrtn* 
faureS  ftali,  fo  ift  e*  bod)  heftiger  in 
feiner  Sprcnglraft  al«  Schiefepuloer;  aber 
aud)  aufierbem  i>at  e«  nod)  @igenfd)aften, 
burd)  weld)e  c*  ftd)  befonber«  für  Spreng«  j 
labungen  eignet.  @«  ift  rafd)  unb  leiebt  j 
barjufteücn  unb  babei  weit  weniger  ge» : 
fab^rbrob^enb  al*  alle  anberen  ©rplofion*» ; 
mittel,  inbem  c*  fid)  oiel  fd)wieriger  ent« 


jünbet  al*  Sdjie&puloer.  3>er  ^räftbent 
be*  wgrplofion*.(Iomii6*"  in  2Boolmid) 
bat  ba«  neue  Material  für  würbig  er* 
ad)tet,  weiteren  Serfud)en  unterbreitet  ju 
werben;  nun  foU  e«  unter  oerfd)iebenen 
Söebiugungcn  geprüft  werben,  um  ftd)  oon 
feiner  93raud)barfeit  beim  Ärieg*bienft  ju 
überjeugen.  SB. 


Ueber  Seennfalle  nnd  Rettungen 

an  ben  beutfä)en  Hüften  ift  fürjlid)  oon 
ber  beutfdjcn  ©efeöfd)aft  jur  SRettung 
Sd)iffbrüd)iger  ein  ©erid>t  über  ba*  3a&r 
1870  erfdjienen.  3>er  größere  Jb,«il  be* 
3(abre*  hat  nur  wenige  fd)were  Unglüd1«* 
fdlle  gebrad)t,  bann  ncrfd)wanb  wd^renb 
mehr  al«  jwei  ÜJlonaten  bie  Sd)ifffahrt 
oon  unferen  Äüften  in  %ol$e  ber  @efaj>r, 
bie  oon  ber  feinblichen  ftlotte  bro^te.  3n 
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ben  brei  lefrten  Monaten  beS  QaljrcS  aber, 
in  benen  ber  Seeoerfcbr  trofc  ber  gort» 
bauet  beS  ÄriegeS,  beS  3RangclS  au  See- 
jeidjen  unb  ber  meift  fer^r  ftarfen  Gin- 
fajranfung  beS  fiootfenbienfteS  aufs  neue 


ftd)  entrotrfelte,  Famen  jafrfreidje  UnglüdS« 
fälle  oor. 

Seit  bem  SBefteben  ber  @efcllf<^aft  oer» 
uuglürften : 


!  1 

»orbfee 

i 



Dftfee 

3m 
©anjen 

'  2>eutfö)c 
;  6c»iffe 

2Rit 
Ißerfonen 

1 

Sa»on 
um  gefönt* 
men 

pßt 
SJJenfäjen* 
«etlufl 

- 

t  

1 

1870 

76 

27 

103 

52 

787  ! 

50 

6,35 

1869 

70 

44 

1  114 

56 

6S9 

54 

7,84 

1868 

59 

56 

115 

65 

574  ; 

27 

4,88 

1867 

62 

66 

128 

60 

706 

81 

11,47 

1866 

43 

38 

81 

36 

526 

5,89 

- '  I 


310 


231 


541 


299 


3262 


243 


ttrf7,2» 
Br. 


8traus*federn  ftnb  ein  fo  toertb» 
oo Her  $anbelsartifel,  bafc  man  in  ben 
legten  Sauren  ber  Iünf(Iiö)en  3ü^t""8 
beS  StraufceS  gröbere  Slufmerffamleit  ge» 
fdjenft  bat.  $ufbenSrrauf}böfen(ostrich- 
farma)  roerben  naa)  ber  geitfa^rift  Land 
and  Water  bie  Strauße  in  größerer 
Wenge  nur  ber  ftebern  wegen  gehalten, 
um  biefe  in  ben  $anbel  bringen  ju  fönneu. 
3^re  Üöeibepläfce  fjaben  eine  (Sröfce  von 
15  bis  20  engl.  Slrfer  unb  ftnb  oon  einer 
niebern  Steinmauer  umgeben,  roeldje  bie 
©traute  nie  ju  übersteigen  oerfudjen. 
95ei  ®ral)amStoron  r)at  mau  begonnen,  bie 
Gier  biefer  roertboollcn  Sögel  fünftlidj  ju 
erbrüten.  Sie  tommen  in  einen  iörut- 
faften,  ber  burdj  eine  Cellampc  auf  eine 
Temperatur  oon  38  bis  40°  (£.  gebraut 
wirb.  Sie  Soften  betragen  babei  in  24 
Stunben  faum  mefjr  al§  1  Sgr.  Sic 
SBrütejeit  betrögt  ungefähr  49  Tage. 
Straufjfebern  ftefin  unter  bauernber  9fadj« 
frage,  ba  fte  für  oielc  Qmcde,  allerbingS 
meift  jum  Sdjmutf  oerroenbet  roerben.  $c 
naa)  3rarbe  unb  Qualität  ift  ibr  Söertb 
fefjr  oerfdjieben.  Sie  großen  meinen  fte« 
bem,  roeldje  oon  ben  Jlügelu  geliefert 
roerben ,  roerben  am  (»driften  gefaxt 
unb  loftet  baS  $funb  im  «Wittel  32 
bis  40  t.  etwa  80  foldjer  ftebern 
mad)en  ein  $funb  aus.  Scr  fteimgungS« 
procefc  befielt  bann  in  einem  forgfältigen 
SBafdjen  mit  Seife  unb  reinem  ©affer, 
jugleid)  roerben  fte  oorftdjtig  unb  fanft 
gebürftet,  bann  abgefpült,  oom  SBaffer 


:  burd)  Sd)ütteln  möglidjft  befreit  unb  ge« 
troefnet.    3&nen  an  SBertb  junädrft  fte^n 
bie  großen  fdjroarjen  unb  grauen  ftebern 
unb  julefrt  tommen  bie  f leinen,  oon  roel. 
d)en  baS  $funb  roenig  über  13  Später 
fommt;  bod)  roerben  bie  ^bern,  roeldje 
i  oon  roilben  Straußen  ftammen,  bbljer  ö*» 
fajäfct,  als  bie  oon  gejüt&teten.  Sie 
Straujjjagb   roirb  folgenberma&en  be» 
fdjrieben:    ber   fdfoönfte  ausgeworfene 
ÜRann  einer  fterbe  oon  6 — 8  Straufjen 
roirb  in  ber  Seit  auSgefudjt,  roo  bie  fte. 
bem  am  beften  ftnb,  b.  b.  roenn  bie  Hiele 
nodj  rttd>t  itjre  oofle  ftfirte  unb  Gntroid- 
lung  erreidjt  fyaben,  benn  bann  ift  bie 
ftafjne  ganj  befonberS  jart  unb  \a)ön. 
Siefe  geberu  roerben  ©lutfcbern  genannt 
unb  roerben  am  f>öd>ften  beja^It.  Ginem 
'  ioldjen  Sögel  nun  folgt  ber  Säger  in 
fc&arfem  Trab,  oermeibet  aber,  ilnt  babei 
ju  erfdjrerfen.  «So  oerfolgt  er  il>n  10 
j  engfifdje  üJieilcn   ober  meljr  immer  in 
I  berfelben  ©efd;roinbigfeit.  Sann  I)A(t  er, 
I  fteigt  auS  bem  Sattel  unb  läfit  baS  SJJferb 
I  etroa  20  SRinuten  lang  graien.  %\ia)  ber 
I  Straub       bann  an  unb  raftet.  Sann 
|  fteigt  ber  3ägcr  roieber  auf  unb  oerfolgt 
nun  ben  Straufj  in  fdjnellem  @aQop; 
;  biefer  ift  jeboa)  nad;  ber  furjen  Otube  fteif 
unb  mübe  unb  fann  nidjt  ntebr  fo  fdjnett 
laufen,  fo  bab  ir)n  fein  Verfolger  einholt; 
er  fdjlägt  ibn  nun  mit  bem  Sdjambof, 
einer  biden  $eitfdjenfd)uur  aus  Mborn* 
;ober  ftilpferbbaut  über  ben  Äopf  unb 
•  töbtet  ibn  fo  auf  einen  Streidj.  Gin 
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Sitctotur. 


6traufj,  ber  gut  im  ©efteber  ftebt,  gilt 
etwa  16  £  unb  jeher  liefert  etroa  2  >/2 
bt§  3  Unjen  ber  fdjöuften  roeijjen  ftebern. 
fflandje  Säger  fotten  in  einer  ©aifon  50 
bis  80  ©träufle  erlegen. 


Neues  Leder.  2öenn  nicht  früher, 
fo  tonnte  ieber  auf  ber  legten  ,\uiMi:tnc  • 
auSfteUung  in  Saffel  oortrefflid)  gegerbte 


#äute  oom  HQigator  feb«n;  nad)  einem 
9cero*5)orfer  93latt  haben  nun  bie  ©ebrü« 
ber  ©cbaper  bei  93ofton  fünfzig  $äute 
ber  Miefenfcblange  (Anaconda)  gegerbt 
um  fte  aU  Stiefelleber  ju  benufyeu.  Ter 
©erbeprocefi  mar  bem  für  Sllligatorbdute 
analog  unb  erjielte  ein  oorjüglicbe*  Seher, 
ba3  gfonjenb,  meid)  unb  bauerbaft  fidj 
erroieS.  B. 


£tterotur. 


Die  wirtschaftlichen  Zustände  im 
Süden  und  Oiten  Aliens.  Sericbte 
ber  fad)männifd)en  Begleiter  ber  f.  u.  f. 
ßrpebition  nach  Siam,  Hm:  a  unb  3a* 
pan.  herausgegeben  im  Auftrage  bc§ 
f.  f.  $anbel$minifterium8  in  2Öien. 
5ßerlag  t»on  3.  Sötaier  in  Stuttgart. 
3n  biefem  SBerle  finb  bie  roirtt)fa)aft* 
lidion  Äefultate  jener  bonbcl$politifd|m  tSj* 
pebttion  mebcraclrgt,  uu-ld)  t  bie  o  fterrei  cf)ifd) 
unganfd)e  SRegterung  im  6pat^etbft<  be$ 
3ahreä  1868  jur  (Srmcüerung  ihrer  $anbel$> 
bejtebungen  na*  Biam,  o  luv. a  unb  3apan 
entfenbete.  —  2>as  2Berf,  nad)  ben  S9e* 
ridjtfn  ber  fadjmännifcben  Begleiter  ber 
ejrpebition  oon  bem,  burd)  feine  ^ublifa; 
ttonen  über  bie  Stooarafabrt  in  ben  roeite- 
ften  Greifen  befdnnten  iiolforoirttifrfiaf tlicftc n 
6<briftfteUet  Dr.  flarl  von  ©djerjer 
rebigirt,  bebanbelt  in  erfeböpfenber  Sßeife 
alle  wichtigen  Xrtifel  ber  ein-  unb  »um- 
fuhr, bie  3nbuftrie  unb  Gulrur  ber  be< 
reiften  SJänber;  giebt  genauen  Äuffdjlufj 
über  3oDe,  Slbgabcn,  Ufancen,  Grebit*  unb 
Serftdjerungäroefen ;  über  Jiünjen,  HRaafjc 
unb  @emid)te;  über  $er!ef)rämttte(  »u 
SBaffer  unb  ju  Sanbe,  foroie  über  bie  in 
ben  befudjten  ftftfen  jur  Vnfnüpfung  non 
SSerbinbungen  geeignetften  fcanbeläfirmen. 
3m  «nbange  finbet  ber  £efer  eine  Sethe 
oon  Slbbanblungen  über  fianbwirtbfdjaft 
unb  ©elbenraup  enju  d)t  in  G  !nna  unb  Ja 
pan,  über  inbifd)e  Däfern  unb  tedjnifd)  per* 
menbbare  ftaferftoffe  bed  ^flanjcnretcbä, 
übet  bie  Äunftgeroerbe  bei  ben  d^inefen 
unb  3<*panern,  über  bie  §oljarten  unb 
bie  fcoljinbuftrie  DftaftenS  je.  —  %a$ 
JBerf,  welche«  aW  ba$  umfaffenbfte  SBabe* 
mecum  für  jebe  unternehmende  Straft  be« 
trachtet  werben  tdnn,  bie  ftdt)  am  SBelt- 
vertebr  ju  beteiligen  unb  mit  ben  inbi 
fdjen  unb  oftaftatifd)en  ^anbeläaebteten 
(9efct)äft«bejiebungen  einjulnten  beab'fiajtigt, 
erfö)»int  in  ca.  16  Sieferungen. 


Populäre    astronomische  Encyklo- 

pädie.  9lftronomifdje§  ^anbroörterbud) 
für  Jreunbe  ber  ^immelSfunbe.  93on 
^ermann  3 •  #Iein.  10 Sieferungen 
A  8  6gr.  Berlin  1871.  ißcrlag  non 
|    2beobalb  ©rieben. 

3u  feiner  bat  bie  erbobene  Söif* 
fenfd)aft  ber  ^immeldtunbe  in  lu^ficrnu 
(Hrabe  bie  Slufmerffamleit  beS  gebilbeten 
$ublifumä  auf  fid)  gelentt  unb  einen 
;  gr5|eren  Äreid  begeifterter  ftreunbe  be* 
feffen,  alö  in  ber  ©egenwart.  £u  leiner 
3eitepoa)e  aber  aud),  feit  (LopemiluS, 
Rcpler  unb  Newton,  bat  bie  SCftrono* 
mie  fo  überrafd)enbc  (Sntbedungen  gemadjt, 
al8  gerabe  in  ben  legten  3abrm.  <£ai 
fd)einbar  llnmdglid^e  ift  bem  ^orfdjer  mog< 
,  lid)  gemorben.  Siä  in  bie  tiefften  liefen 
beä  iEBeltraumeS  bringt  er  ein  unb  unter« 
fudjt  bie  ftoffltdje  3ufammfnftVllT'S  l1ün 
^immetöförpern,  öbnlidj  mie  ber  Gbemifer 
ben  irbifd>en  Ütörper,  ben  er  in  ber  vanb 
!  halt.  Zag  für  Zag  beobad)tet  man  gegen: 
ro&rtig  bie  glübenbe  SonnenobcrfEäcbe  unb 
j  boS  Söogen  unb  Stallen  ibrer  ungeheuren 
I  SBafJerftoffgarben ,  unb  »erfolgt  ununter* 
|  brocqen  Grfd)einungen ,  oon  benen  man 
früber  nur  flüchtige  SRomente  im  S(ugen< 
blide  einer  totalen  ©onnenfinfternifc  er« 
hafdjen  f onnte.  2)a,  wo  etn  $erfd)el 
nur  Sermutbungen  magte,  3.  SQ.  über  bie 
3tatux  ber  9tebelflede,  bie  in  mddjtigen 
Fernrohren  aufbammern,  bat  man  beute 
©emi^b^t  erlangt,  unb  in  Seantroortung 
ber  uralten  $rage  naa)  bem  llrfprunge 
unb  ber  Tauer  bed  ®onnenfpftemd  ift  man 
auf  neue  ©eftchtäpunfte  gelommen,  übet 
roeltbe  bie  2eibnil>,  bie  Keroton,  bie 
£a place  ftaunen  mürben.  3"  ben  nadj 
Reit  unb  ftaum  unermeßlichen  Ccean  ber 
icdjdpfung  ift  bie  SEBiffenfd)aft  eingebrungen 
unb  jte  bietet  fleh  gegenwärtig  bem  benfen» 
ben  SWenfchen  alß  $ilot  an  feinen  Äüften, 
ja  jum  Führer  über  feine  UnermcjjlicbfeU. 
äüe  biefe  gortfebritte  ber  »ftronomie  haben 
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biefer  3Biffenfd)aft ,  rote  bereits  bemerlt, 
immer  mehr  3**unbe  erworben ;  unb  in 
ber  2)f}at  intereffiren  bie  grofjen  unb  neuen 
©efidjtäpunfte,  gu  roeld)en  man  gelangte, 
leineäroegä  blofj  ben  tforfd)er  oon  5ad), 
fonbem  ieben  benlenben  3Kenfd)en. 

3nbefc  lafrt  e*  bie  oiel  beftbdftigte 
©egenroart  nur  für  oerbältnifjmäfeig  Sßentge 
tbunlid)  erfdjeinen,  fid)  aus  einem  faftema* 
tifd)en  üehrbudje  biejenigen  itenntniffe  gu 
erroerben,  roeltbe  notb,roenbig  ftnb,  um  ben 
Fortgang  ber  SÖiffenfdfjaft  gu  oerfteb,en  unb 
)u  oerfolgen,  um  bie  gahlreid)en  Berichte, 
roeld)e  politifdje  unb  Untertjaltung^Bldtter 
regelmäßig  über  neue  aftronomtfdje  6nt= 
bedungen  unb  bergleitben  bringen,  mit 
$ufcen  unb  8erftänbni|  au  lefen.  Xai 
bier  angefünbigte  2ßerl  ift  nun  für  alle 
diejenigen,  welche  nid)t  3«t  unb  Gelegen- 
heit haben,  fitfj  foftematifa)  über  bie  Siefren 
ber  Slftronomte  gu  unterrichten,  unb  bie 
bt'imorf)  mit  3»itereff e  ber  ©ntroictelung 
btefer  Stffenfcbaft  folgen. 

«ufgeforbert,  eine  Icsicograpt)»^  ae 
orbnete  Bearbeitung  unb  ©rflarung  aller 
im  ©ebiete  ber  äftronomie  )ur  ®prad)e 
tommenben  ©egenftanbe,  Begriffe  unb 
Äunftauöbrücfe  gu  geben,  b,at  es  ber  Ber- 
faffer  unternommen,  ein  SBerf  gu  liefern, 
roeld)e3  für  jeben  ©ebilbeten  ohne 
Sluonaliiric  vu r ft än b l i et)  ift,  inbem 
es  gar  feine  fpeciellen  Borlennts 
niffe  oorausfefct.  Daffelbe  roirb  baljer 
aud)  für  alle  Beftyer  oon  afttonomifd}en 
fcanb«  unb  £ebrbüd)em  oon  gröfjtem  Slu^en 
fein,  inbem  es  geftattet,  fid)  über  jeben  eim 
gelnen,  beim  ©tubium  berfelben  oorlom« 
menben  SluSbrucf,  beffen  terflarung  nid)t 
augenblidlich  gur  §anb  ift,  fofort  Beleh- 
rung gu  fudjen. 

»ufcerbem  bringt  baS  SBerl  biogra« 
pl)ijd.K  SRittt/eilungen  über  alle 
auf  bem  ©ebiete  ber  Äftronomie 
unbberoerroanbtenSöiffenfa)aften 
ttiatiqen  a o ri d) t r  ber  Bergangen* 
r> e 1 1  unb  ©egenroart.  Gs  tommt  ba- 
burd)  einem  fa)on  fefjr  häufig  laut  ae- 
roorbenen,  aber  bi«  jefct  noch  nie  in  biefer 


Bonftänbigfeit  in  populären  ©djriften  et« 
füllten  SBunfdje  fefjr  oieler  g-teunbe  ber 
»ftronomie  nad). 


Dr.  L.  G.  Blanc's  §an b buch  be8  SHffen«» 
roürbigften  au§  ber  Statur  unb  @efd)id)te 
ber  6rbe  unb  ihrer  93eroot)ner.  2fd)te 
Auflage  in  1 5  Lieferungen  oon  £>enro. 
2  a  n  g  c.  3Jtit  gasreichen  SHufirationen. 
93raunfd)n)eig,  6.  H.  6ä)ioctfr4>!e  unb 
Sofjn  (3».  Sruhn)  1868. 
3Rit  Vergnügen  nimmt  Referent  bie 
Gelegenheit  roabr,  bao  Bubltfum  ber  ©aea 
auf  bie  neue  aufläge  beä  auszeichneten 
Blanc'fd)cn  $anbbud)es  aufmertfam  }u 
mad)en.        ben  früheren  ausgaben  t)at 
biefes  rotrfliä)  clafftfaje  Süeri  ftets  bie  oer- 
biente  aufmertfamteit  gefunben,  Xaufenbe 
bat  es  in  bie  9taturroiffenfd)aften  unb  bie 
Geographie  eingeführt.    £afe  bie  gegen 
loartige  ad)te  Auflage  nia)t  binter  ben  oor? 
hergehenben  gurütfbleibt,  bafür  bürgt  fd)on 
ber  *ame  oon  §enri  «ange  unb  in  ber 
Zf)at  gemährt  baö  2urd)lefen  biefer  »u8= 
gäbe  bem  Äenner  überall  benjenigen  ®enu|, 
roeld)er  auä  ber  ferupulöfen  Berurffttbtigung 
aHeä  neu  Sufjunehmenben  bei  fotgfftltiger 
Äritif  unb  äuäroahl  beffelben,  entfpringt. 
2Jaö  Bud)  fei  hiermit  Men,  roeld)e  ftd)  für 
bafl  Stubium  ber  3?atur  unb  ©ejd)id)te 
ber  Grbe  interefftren,  beftend  empfohlen. 

Atlas  der  Physik.  92ebft  einem  ttbrifc 
biefer  5BJiffenf<haft  oon  Dr.  joliauu 
Füller,  fieipjtg,  %  »rorfhou« 
1871. 

tiefer  compenbibfe  Htlaä  oereinigt 
pratttfd)e  Braud)barfeit  mit  Glegang  unb 
billigem  greife.  Der  ftmmfc»  ber  vh^f^ 
finbet  auf  faubern  Xafeln  eine  forgfaltige 
3)arftellung  ber  belannteren  phpftlalifdjen 
Apparate  ic.  Die  allgemeine  Einführung 
in  bie  "l; hufif  ift  lurg  aber  flar  unb  bünbig, 
roie  man  bieö  oon  ihrem  Berfaffer  oon 
oorneherein  nid)t  anberö  erroarten  lann. 


:  «in.  3-  *Ie««  I»  «öln.  -  Crn<t  «on  «.  rr««uKB  in  ?cü>ii». 
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€itcrttrifd)c  feigen. 


Zu  den  gediegensten  Fachzeitschriften 


die  wöchentlich  ■  w  e  i  m  a  I  in  unterzeichneter  Expedition  auc 
■  »71  erscheinenden 

IA  N  i\  A  L  E  .IV  | 
des  g^sammten  1 
Versicherungswesens* 

IRedacteur:  Dr.  M.  Kanner.  I 
Jährlich  104  Nr.  4.  —  Abonnementspreis  vierteljährlich  2  Thlr.  —  Inserate  | 
jeder  Art  werden  in  der  Expedition  angenommen;  die  zweispaltige  Petitzeile 

Ioder  deren  Kaum  mit  2»/j  Ngr.  berechnet.  ■ 
Nicht  vorübergehenden  Strömungen  und  dem  Spiele  widerstreitender  I 
Interessen  soll  das  Blatt  der  Annalen  anvertraut  werden,  sondern,  empor-  ■ 
gehoben  und  getragen  von  dem  Gewicht  seines  Berufs,  soll  dieses  Blatt  einen 
Standpunkt  einnehmen,  von  dem  aus  ein  Bild  des  Ganzen  gewonnen  und  das 
I  Einzelne  in  seiner  Stellung  zur  Gesammthcit  betrachtet  wird.  1 

Ii       Demnach  ist  es  der  Beruf  unserer  Annalen,  die  Vorurtheile  des  Publikums  I 

■  zu  zerstören,  demselben  in  verständlicher  und  klarer  Form  die  hohe  Be-  I 
|  deutung  des  Versicherungswesens  für  den  Einzelnen,  wie  tür  das  Wohl  der  | 

Gesaramtheit  darzulegen.  Das  Publikum  soll  durch  sie  belehrt  werden,  dass 
_  Handel  und  Industrie,  Unternehmungslust  und  geschäftlicher  Betrieb  erst  _ 
I  durch  die  Versicherung  ihre  Solidität  erlangen  und  in  Aufschwung  kommen.  I 

|(  Wie  aber  nur  solche  Institutionen  gedeihen  und  blühen  können,  denen  I 
I  eine  sittliche  Idee  zu  Grunde  liegt,  so  kann  auch  das  Versicherungswesen  ■ 

■  erst  dann  zu  einer  bevorzugten  Stellung  gelangen,  wenn  die  leitenden  Organe  I 
sich  der  Wörde  ihrer  Aufgabe  bewusst  werden  und  diese  nicht  im  Einzelnen, 

■  sondern  im  Ganzen,  nicht  im  particulairen  und  vorübergehenden,  sondern  im  ■ 
I  ewigen  und  hohen  Ziel  suchen.  i 

H  Bürgt  der  Name  des  rühmlichst  bekannten  Redacteurs  vollkommen  für  I 
I  gediegene  Durchführung  der  gestellten  Aufgabe,  so  erübrigt  uns  noch  die  I 

■  Bemerkung,  dass  praktische  und  wissenschaftliche  Abhandlangen,  sowie  wahr-  ■ 
heitsgetreue,  unparteiische  Berichte,  die  uns  durch  ausgedehnteste  Ver- 

Ibindongen   mit  dem  In-  und  Auslande  geliefert  werden,  sowie  andere  ein-  I 
schlägige  Tagesneuigkeiten  den  Inhalt  unseres  Blattes  bilden.  I 
Durch  alle  Buchhandlungen  und  Postämter  zu  beziehen.  i 

Expedition  der 

Annalen  des  gesammten  Versicherungswesens 

Albert  Fritsch. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Schellen,  Dr.  H.,  der  elektromagnetische  Telegraph  in  den 

Hauptstadien  seiner  Entwickelung  und  in  seiner  gegenwärtigen  Ausbildung 
und  Anwendung,  nebst  einem  Anhange  über  den  Betrieb  der  elektrischen 
Uhren.  Ein  Handbuch  der  theoretischen  und  praktischen  Telegraphie  für 
Telegraphenbeamte,  Physiker,  Mechaniker  und  das  gebildete  Publikum.  Mit 
573  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen.  Fünfte  gänzlich  umgearbeitete, 
bedeutend  erweiterte  und  den  neuesten  Zuständen  des  Tolegrajihenwesens  an- 
gepasste  Auflage,  gr.  8.  Fein  Velinpapier,   geh.        Preis  4  Thlr.  20  Sgr. 
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its  Gimmel*  unb  iljre  Stellung  im  Utttoerfim. 

S3on  Jeimann  %  Sti  ein. 

£>ie  Äenntnifc  ber  SÄebelfletfe,  ber  feltfamften  unb  nur  in  modrigen 
Eeteffopen  wal)rnelmtbaren  ©ebilbe  be«  SBeltenraume«,  ift  nod)  fefjr  jungen 
Datum«,  ja,  erft  in  ben  tefeten  3af>ren  fjat  bie  <5pectra(ana(ttfe  begonnen, 
und  neben  ber  allgemeinen  ©eftattung  unb  $ofitton«beftimmung  jener 
©ebitbc,  aud)  fixere  Äuffdtfttffe  über  bie  inbibibuelte,  pf)tofifd)e  9ßatur  ber« 
fetben  ju  toerfd)affen.  Slbgefefjen  Don  ben  fünf  nebeligen  Sternen  im  Sit* 
mageft  be«  ^totemäu«,  bie  weiter  nidjt«  fnb  at«  fefyr  grob  jerftreute, 
fdjon  in  ben  atterfdjwädiften  fternrofjren  auflösbare  ©ternfjaufen ,  finbet 
fid)  bie  erfte  Grrwäljnung  wirftidjer  SRebetflede  um  bie  STOitte  be«  geinten 
3af)rl)unbert«  bei  bem  arabifd)en  ttftronomen  3tb  burrafjtnan  <Sufi  au« 
bem  perfifd)en  Orot  (5r  gebenft  be«  „weisen  Cdjfen",  tief  unter  bem 
©terne  öanopu«  gtänjenb,  unb  bejeid)net  bamit  aweifcflo«  jene«  wunbcr* 
fam  jufammengefefcte  ©ebilbe,  ba«  freute  ben  tarnen  bie  grojje  mage(- 
f>anifd)e  2ßo(fe  fü^rt 

SRad)  (Srfmbung  be«  fternroljre«  entbedte  ©imon  3ßariu«  am  15. 
December  1612  ben,  übrigen«  fdjon  einem  fd)arfen  unbewaffneten  Sluge 
ftd)tbaren  9iebetfled  bei  v  ber  Snbromeba.  (5r  oergteidjt  fein  Cid)t  feljr 
d)aratteriftifd)  mit  bem  fjeflen  @d)eine  einer  Campe,  bie  burd)  eine  ©djeibe 
r»on  $orn  gefefjen  wirb.  <Simon  2Rariu«  fanb  e«  merfwürbig,  ba§ 
Stn,d)o,  ber  alte  «Sterne  im  ©ürtet  ber  SJnbromcba  auf  gejault  f>abe,  biefc« 
SRcbetfterne«  nid)t  gebenfe,  unb  (fifjt  bie  ^rage  unentfdjieben,  ob  jener 
©tern  t>iefleid)t  feitbem  neu  entftanben  fei.  3n$wifd)en  fünfte  fid)  ber 
$of.9Watf)ematifer  be«  SWarfgrafen  t>on  (Sutmbad)  nid)t  Heranlaßt,  nad) 
weiteren  SRebelftetfen  ju  fudjen,  fonft  würbe  er  wof)t  bei  einiger  Kufmerf* 
famfeit  aud)  ben  großen  Siebet  im  Orion,  ba«  mertwürbigftc  ©ebilbe  biefer 
Strt,  wetd)e«  in  unferer  $emifpf>äre  ftdjtbar  ift,  gefimben  fyaben.  Die  erfte 
(grwäfmung  biefe«  großen  unb  überau«  unregelmäßigen  92ebe(fte(f«  finbet 
fid)  bie(met}r  bei  3of)ann  JÖaptift  £t)fat,  ber  at«  •ftad)fotger  @d)einerT« 
eine  ,3eirtang  D<"  £et)rftuf)l  ber  SWattjematif  ju  Ongotftabt  inne  Ijatte.  3n 
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fetner  -öefdjreibung  be«  jweiten  Kometen  oon  1618  weift  er,  um  bie  %uf< 
löfung  be«  Äometenfern«  im  Qecember  1618  djaratterifiren ,  auf  bie, 
gleichfam  wie  auf  einer  wetjjen  Sßotfe  logernbe  Sterngruppe  im  Schwerte 
be«  Orion  t)in  unb  bezeichnet  bomit  beuttid)  genug  biefen  großen  Webet, 
ber  feltfamer  Sßcife  ber  Wahrnehmung  ©alilei'«  unb  be«  fo  fleißig  be* 
obadjtenben  #coel  entgangen  ift.  £te  allgemeine  Hufmerffamfeit  wanbte 
fid)  inbejj  biefem  wunberfamen  ©ebilbe  erft  $u,  nachbem  jungen«  baffelbe, 
ot)ne  oon  einer  frühem  (grwäfmung  beffetben  ju  wiffen,  al«  eigene  6nt< 
beefung  betrieb.  „3m  Schwerte  be«  Orion",  fagt  biefer  große  ftorfcher, 
„werben  oon  ben  Slftronomen  brei  Sterne  aufgejagt,  bie  fcfjr  nahe  an  ein» 
anber  liegen.  id)  nun  jufällig  im  Oatjre  1656  ben  mittlem  biefer 
Sterne  burdj  mein  Fernrohr  betrachtete,  geigten  fid)  mir  ftatt  eines  ein» 
getnen  Sterne«  jwötf ,  wa«  (bei  8*ntrot)ren)  aüerbingö  nid)t«  Seltene«  ift. 
93on  biefen  waren  brei  faft  einanber  berfitjrenb,  unb  anbere  oier  leudjteten 
wie  burdj  einen  Webet:  fobaft  ber  SRaum  um  fte  fyer  oiel  geller  erfaßten  als 
ber  übrige  Gimmel,  tiefer  war  gerabe  fefjr  Reiter  unb  jeigte  ftd)  gang 
fdjwarj;  e«  war  baf>er  bie  (Srftheinung ,  al«  gebe  c«  ^ier  eine  Deffmtng, 
eine  Unterbrechung.  Slllcfl  bie«  fat)  ich  bi«  auf  ben  heutigen  Jag  mehr* 
mal«  unb  in  berfelben  ©eftalt  unoeränbert:  alfo,  bajj  bie«  SBunberwefen, 
wa«  e«  auch  fein  möge,  bort  feinen  Sife  wahrscheinlich  für  immer  i)at. 
Ctma«  Heimliche«  habe  ich  bei  ben  übrigen  ftirfternen  nie  gefehen."  einige 
wenige  Webelflecfe  be«  füblichen  £>immel«  beobachtete  juerft  (Sbmunb 
Ballett  1677,  bei  feinem  Aufenthalte  auf  ber  3nfef  §clena.  #etoet'« 
Sterncatalog  enthalt  14  Webulofae,  oon  benen  inbefe  nur  $wei  —  ber 
große  Diebel  in  ber  Slnbromeba  unb  bie  Ärippe  im  Äreb«  —  mit  jefct  be* 
fannten  nebulofen  ©egenftänben  fid)  ibentifteiren  laffen.  fterham'«  93er« 
jeid)iiig  £ran«act.  1733)  enthält  außer  ben  6  Hebeln  au«  $  all  et)'« 
SSerjeidmiffc  (tyH.  £ran«act.  1716)  16  Webel,  bie  in  $eoer«  Stern« 
catalog  fid)  befinben  follen.  9iad)  ben  Unterfudjungen  oon  Dr.  ®.  Sdjulfc 
finben  ftd)  hier  inbeffen  nur  13  jener  ®egenftanbe,  oon  ben  brei  übrigen 
aber  fommen  2  in  fallet)'«  Sterncatalog  oor  (unb  ftnb  nicht  in  $a((et)'« 
SBerjcidmiffc  in  ben  tytyi.  £ran«act.  oon  1716  enthalten)  wät)renb  ber 
britte  Oon  §eoel  nid)t  al«  Webulofa  angegeben  wirb.  55a  £>ert)am  bie 
oon  ihm  aufgeführten  Webet  nid)t  alle  felbft  beobachtete  unb  #eoel  bie 
Webulofae  feine«  Sterncatalog«  oielleia)t  nie  teleffopifaj  betrachtete  (ober 
boch  bloß  fo  befchrieb  wie  fte  fid)  bem  bloßen  «uge  barftellcn),  fo  ift  e« 
teine«weg«  auffallenb,  in  Verhorn'«  iBerjeidmiffe  wirflidjen  Wcbeln  (ober 
Sternhaufen)  nicht  ju  begegnen,  ^aft  20  3at)re  fpäter,  in  ben  3at)ren 
1750  bi«  1752,  beobachtete  ber  fleißige  ßacaille  bie  Wcbelflecfe  ber  füb» 
liehen  $emifphäre  unb  unterfchieb  juerft  mehrere  (Stoffen  berfelben.  Sein 
Catalog  enthält  42  Hummern  oon  Webelgebilben,  bie  ohne  9u«uahme  fchon 
in  fdjwachen  Fernrohren  fichtbar  unb  junt  großen  Ztycik  auch  in  Sterne 
auflö«bar  finb;  er  umfaßt  brei  (Stoffen  oon  je  14  ©bjecten,  nämlich: 
1.  Sternhaufen  unb  aufgelöste  ^ebel,  2.  Sterne  mit  Siebet  oerbunben  unb 
3.  hiebet  ohne  Sterne.   $)amal«  war  bie  nörblichc  ^emifphäre  bezüglich 
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itjre«  (Schalt«  an  9?cbelflecfcu  nodj  fo  gut  wie  unbefannt,  benn  außer  ben 
großen  Hebeln  im  Orion  unb  ber  Änbromeba  waren  bis  baf)in  nörbtid) 
Dom  Slequator  nur  wenige  Sflcbel  aufgefunben  worben,  fo  ber  9lebcl  im 
@d)üfecn  buret)  »braf)am  0 l>le  1665,  ber  ^ebet  im  gereute«  burd) 
$allelj  1714,  ber  9fcbet  jwifdjen  bem  Äopfe  be«  <ßegafu«  unb  be«  Kütten« 
1746  bon  2flaralbi,  ber  «eine  runbe  ftebel  einige  SWinuten  bor  bem  in 
ber  Slnbromeba  am  29.  Cctober  1749  Don  Öegentil.  später  wanbte 
3)2ed)ain  feine  Slufmerffamfett  audj  ben  Stebelflecfen  ju  unb  befdjrieb  19 
©ebilbe  biefer  Slrt,  bie  freilid)  alle  fdjon  in  ^ernro^ren  mittlem  9iange£ 
fidjtbar  finb.  Mein  erft  üDJeffter  wibmete  bem  ©egenftanbe  eine  größere 
unb  gebtttjrenbe  Sthätigfeit.  $)a$  $crjeidjniß  ber  uon  it)m  mit  3*  unb  3  >/2« 
füffigen  SRefractoren,  auf  bem  Observatoire  de  la  Marine  in  ber  Rue 
des  Mathurins  $u  $ari$,  beobachteten  SJcebelfledfe  unb  (Sternhaufen  ent- 
hält 103  Cbjcctc.  ©djeibet  man  t)ierbon  au«:  bie  bon  Cacaitle,  2tte* 
d^ain  unb  Hnberen  beobadjteten ,  fowie  bie  bem  bloßen  Sluge  fidjtbaren 
©ebilbe,  fo  bleiben  61  ©bjecte  übrig,  beren  Huffinbung  bem  gleiße 
aKeffter'«  au  berbanfen  tft  £>ie  nacfjftehenbe  tabellarifaje  ,3ufaramen« 
ftetlung  enthält  bie  «ngaben  üKefficr'e  über  biefe  SRebel 

Satalog  ber  bon  ÜKeffier  entbeeften  Sflebetftecf  c 
unb  Sternhaufen. 
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S8em  erfunden 


3'  SEurd&meffer.  ©ternloS,  runb,  ber  SDlittel* 

jmntt  glonjenb.  Eeidjt  fiefitbar. 
Schöner  SRebel  otme  ©lerne,  3'  5Durc$meffer. 
Sternhaufen  30'  JDurdjmeffer. 
üiebel  of>ne  Sterne,  ltd>tfcf)tuacb\ 
„      „       „     runb,  li($rf(b>at$. 

«      «       ii        n  ii 
„  „      licJjtjdjtua^  unb  Hein. 

Raufen  Heiner  ©lerne  mit  fd)  tu  ackern  2i<f)te 
oenmfdjt. 

StAtftretfen  otme  ©lerne  5'  bis  6'  long  in 
©eftalt  einer  ©pinbel,  ungefähr  wie  ber 
in  ber  Änbromebo,  ober  fetjr  Udjti^roacfj. 
3»ei  teleffomfd)e  ©terne  ftnb  babet, 
parallel  mit  bem  Xequator. 
Raufen  Heiner  ©terne  mit  leidstem  Jlebel 
umgeben. 

i  9?ebel  ob>e  ©terne,  3'  Dur<$meffer. 
©tern  Raufen. 

„         Sterne  8.  biö  9.  ©röfee  oon 
ttebel  umgeben, 
©terntjaufen  15'  2>urcf)me)fer. 
©ro&er  Stein  Raufen  in  ber  aJltlajftra&e. 
$aufen  fleiner  ©terne. 

ii       ii        ii  fönjierig. 
Bebel  otme  ©teme,  oval. 
„     „      //     nmb,  f<b>et  ju  feb>n. 

II  II  II  u  II  II  « 
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35atuut  \\ 

ber  «uf--  j  Bcctafce nfton '  Xeclination 
finbung 


Semerfungen 


33  |  Stugufl  25 

34  „  25 

35  „  30 

3ü  Septbr.  2 

37 

38 

39 

41 

43 

46 

47 
48 
49 

50 

51 


„  25 

Dctbr.  24 

1765 
3an.  16 

1769 
2»ärj  4 

1771 
3ebr.  19 

„  19 
M  19 
„  19 
1772 
Slpril  5 

1774 
San.  11 


52 


200  9'  17" 
36  51  37 
88  40  9 

80  11  42 
84  15  12 

78  10  12 

320  57  10 

98  58  12 

81  3  0 

112  47  43 

116  3  58 
120  36  0 
184  26  58 

102  57  28 

200    5  48 


+  29«  32' 25"  Bebel  obne  Sterne,  faft  gleichförmig  bidjt. 
Raufen  Heiner  ©teme. 
Raufen  febr  Heiner  ©terne. 
Raufen  ferjr  Iletner  Sterne  oljne  Bebel. 
Raufen  Heiner  ©lerne  mit  etroaä  Bebel 


+  24  33  30 
+  34  8  6 
+  32  11  51 


+  36  11  51 
+  47  25  0 

20  33  0 
5  26  37 

14  19  7 

14  50  8 
9  16  42 
+   9  16  9 

7  57  42  | 

+  48  24  24 


oermifcbt. 

Raufen  Hemer  ©lerne  ob,ne  Bebel, 


15' 


25ur£t}meffer. 
©temljaufen,  1° 


2)urd)meffer. 


©eptbr.  7 


53  ftcbr.  26 
1778 


54 


56 

58 
59 

60 

61 

62 


64 

65 
66 
67 
68 
70 
73 


84 

86 
87 


3uli  24 


San.  23 

Slpril  15 

m  15 
„  15 

9Rai  11 
3uni  5 


1780 
SWarj  1 

w  1 

„  1 

Slpril  6 
„  9 
Stug.  31 
Cctbr.  4 


348  39  27    +•  60  22  12 


195  30  18 
280  12  55 

287    0  1 

186  37  23 

187  41  38 

188  6  53 

182  41  5 
251  48  24 


191  27  38 

166  50  54 

167  11  39 
129  6  57 
186  54  33 
277  13  16 
311  43  4 


1781 

3Rars  18  II  183  30  21 


18 
18 
18 


183  46  21 

184  57  6 

185  15  49 


+  19  22  44 
30  44  1 

+  29  48  14 

+  13  2  42 
+  12  52  36 
:+  12  46  2 

+    5  42  5 
29  45  30 


+  22  52  31 
+  14  16  8 
+  14  12  21 
+  12  36  38 
25  30  20 
32  31  7 
13  28  40 


r 7 ; 

+14    9  52 
,  +  13  38  1 
+  15  37  51 


©temt)aufen,  über  bem  ©iriuö. 

Stern  »on  Bebel  umgeben. 

Raufen  feb,r  Heiner  ©teme  mit  etwa* 
Bebel. 

©terntiaufen  oljne  Bebel. 

Raufen  fet)r  Heiner  ©teme  ob>e  Bebel. 

Bebel  bei  p  »irgini«,  fajwierig  ju  fetjen. 

Raufen  Heiner  ©teme. 

Bebet  ofme  Sterne.  Gin  ©tcm  8.  0rö£e 
ift  babei.  Gr  ift  boppclt,  jeber  b,at  em 
gliinjenbeS  Gentrum  unb  4' 35"  23urdb- 
tneffer.  Die  beiben  Sltmojptjären  be= 
rüt)ren  fld).  Xit  eine  ift  fa)n»ää)er  alä 
bie  anbere. 

Raufen  fc^c  Heiner  Sterne  mit  Bebel  ge* 

Bebet  o$ne  Sterne. 

Seb,r  fü)n>aa)er  Bebel  ot)ne  Sterne  mit 
glanjenbem  Gentrum. 

Bebet  ot)ne  Sterne,  bei  i$m  ein  Stern 

10.  ©röfee. 
Set)r  fajrooajcr  Bebet. 

"        "        "      etrooä  fetter  als 

bie  beiben  oorbergeljcnben. 
Seljr  febroadjer  Bebet, 
©ajöner  Bebel,  ber  SRittelpunlt  glanjenb, 

»on  fajroadjem  £id)tc  umgeben. 

Gr  gleicht  einem  Heinen  Kometen. 

©tfnoaäjer  Bebet. 

Seb,r  fa)nmä)er  Bebel  o$ne  Sterne. 

Raufen  Heiner  Sterne,  mit  Bebel. 
Scbr  fü)roatt>r  Bebel  ob,ne  Sterne. 
Bebel  o$ne  Sterne. 

$aufen  oon  3  ober  4  Heinen  Stemm, 
gleidjt  auf  ben  erften  SHid  einem  Bebel, 
|at  etroaö  BebelitfjtcS  in  ftä). 

Bebet  ob,ne  Sterne,  ber  SWtttelpunlt  glan* 

jenb,  umgeben  mit  leiajtem  Bebel. 
Bebel  oljne  Sterne. 


w 

n 


H 

n 


fe$r  lia)tfa)n>a$. 
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89  SRarj  18 


90 
91 

9 

93|j 

ioi ! 


18 
18 
18 

20 
27 


1860  9*36« 
186  27  0 
186  37  0 
257  38  3 

113  48  35 
208  52  4 


+  130  46M9"  SRtbd  obne  Sterne,  aufrerorbentlicb.  li<6> 

5tebcl  ob>e  (Sterne,  aufjerorbentlicb,  lid)t-- 
fdjtuad). 

9iebel  objne  Sterne,  nod&  fdjroad&er  alä  bet 
»otljcrfifEjenbe. 


+  14  22  50 
14  57  6 
+  43  21  59 


Jiebd  glänjeub,  oljne  Stern.  55er  Littel 

iit  r 

eine«  großen  Kometen. 


Vimft  ift  bell  unb  glftnintb,  umgebon 
mit  IRebeUicbt  unb  gleist  bem  Kern 


23  19  45  ;  $aufen  Hemer  Sterne  ofine  9tebel,  8' 
!|  Shirdjmeffer. 
+  55  24  25   Mebel  obne  Sterne,  fe$r  büfter,  6'  biä  V 
a>urd)mejfer. 


Die  ©efcbidjte  ber  Webelbeobadjtungen  bor  ^> erf c^et  jufammenfaffenb 
fagt  Dr.  @.  ©djulfc:  „(5«  ift  Wac)rfcbeinlid),  ba£  fallet)  ber  Grrfte  ge* 
wefen,  ber  ftd)  etwa«  mehr  für  biefe  Beobachtungen  intereffirte,  unb  baß, 
ber  Uebrigen  nicht  ju  gebenfen,  feine  nädjften  Wadtfotger  auf  biefem  ftetbc, 
Derb,  am  (ber  wenigften«  5  ber  Webe!  in  $a(leb'«  (£ata(og  beobachtet), 
CfjefcQiix  unb  Segen tit  waren.  35on  eigentlichen  Bcobad)tung«reihen 
Don  Hebeln  ift  übrigen«  bor  Sa  (Saide  gar  nict)t  311  fpredjen,  wenn  auch 
bie  Beobachtungen  bon  (Shefeauj  eine  fdjwache  SluGnafune  babon  machen 
f  Otiten.  <S«  ift  inbeß  unjweibeutig,  baß  ba«  burd)  bie  (Sntbecfung  be« 
Orion* Webet«  unb  burd)  Butliaub'«  Weuentbecfung  be«  Slnbromeba- 
Webet«  enblicfj  erwacbenbe  toiffenfdjaftlicrje  3ntereffe  für  bie  Webe!  nicht 
tnet)r  ganj  berfdjwanb,  baß  e«  aber  bon  biefer  3eit  an  ohne  größere  Unter» 
brechung  ftet)  ftet«  cntwicfelt  habe.  Ohne  ftrage  wäre  e«  alfo  ganj  be» 
rechtigt,  ben  Anfang  ber  ©efchictjte  be«  Webelftubium«  bon  ber  (gntbeefung 
be«  Orion*  Webcl«  31t  rechnen,  obgleich  man  jugeben  muß,  baß  alle  Webet* 
beobachtungen  bor  2B.  #erfchel  eine  fehr  geringe  wiffenfdjaftliche  Be* 
beutung  haben/' 

„Da«  eigentliche  Webelftubium,  wenn  man  e«  fo  nennen  Witt,  war 
bor  Sa  (Sa Ute  faft  au«fd)ließltch  a"f  bie  beiben  tefetgenannten  großen 
Webet  befchränft,  bei  welchen  man  große  SBeränberungen  in  Sid)tftärfe  unb 
©eftalt  wahrjunehmen  glaubte.  $inftd)t(ich  be«  Änbromeba»Webel«  fchien 
biefe  $ermuttmng  bon  ber  eigenthümlichen  <Sntbecfung«gefchichte  beffetben 
beftätigt  au  werben.  Ohne  tytt  weiter  barauf  einzugehen,  will  ich  al« 
©egenftfict  baju  nur  auf  ftolgenbe«  aufmerffam  machen.  On  «rgclanber'« 
Uranometrie  finb  19  nebulöfe  ©egenftänbe  angegeben,  bon  totiä^tn  nur 
3  in  ben  Webelcatalogen  nicht  borlommen.  SBährenb  ber  ganzen  bortele* 
ftopifdjcn  3eit  finb  nur  bie  jwei  ©terngruppen  im  ^erfeu«  (al«  ein  @egen* 
ftanb)  unb  fyraefepe  bon  $ipparch  unb  fpätcr  noch  ber  «nbromeba- 
Webel  entbeeft  worben  —  bon  $ippard)  bi«^ub,gen«  alfo  außer  bem 
Webet  in  ber  Änbromeba  fein  neuer;  unb  $ippard)'«  (unb  Ulugt) 
«eigb/«)  Webel  im  $erfeu«  erft  biet  fpdter  wiebererwdhnt.  Da«  fann  al« 
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beweis  bafür  bienen,  tote  wenig  ber  Umftanb,  baß  3.  $9.  $ippard)  unb 
£i)d)o  ben  Stnbromeba^ebel  nid)t  beobachtet  haben,  eine  ^Berechtigung  gab, 
auf  bie  wahrfd)einlid)e  23eränbcrtid)teit  beffclben  ju  fd)ließen." 

$erfd)er«  Beobachtungen  ber  sKcbetflccfe  reiben  bi«  jum  3af)rc  1779 
herauf,  wo  er  bie  liefen  be«  #iinmet«  mittete  eine«  ftebenfüßigen  töeflector« 
burd)forfd)te.  3m  3af>re  1784  legte  er  ber  tonigt.  ®efellfd)aft  311  Conbon 
feine  erftc  Slbhanbtung  über  ben  Bau  be«  $immet«  bor,  in  weld)er  er 
näher  auf  bie  9Jebctflecfe  eingebt;  weitere  $lbhanbtungen,  bon  CEatatogen  be* 
gleitet,  folgten  in  ben  3af)rcn  1785,  1786,  1791,  1802,  1811  unb  1814. 
Gn  biefem  tangen  Zeiträume  ^at  ber  große  Beobachter,  unter  bem  Sin* 
ftuffc  einer  tängern  Bcfd)äftigung  mit  bem  ©egenftanbe  fowoht  al«  Oer* 
oolifommneter  £etcffope,  feine  2tnfid)ten  mehrfad)  oeränbert.  3d)  gebe 
hier  eine  d)ronologtfd)e  .Sufammenftellung  ber  hauptfäd)lid)ftcn  Slu«führungen 
^> erf c l*e  über  bie  ftebelflecfe ,  unb  bie  bamit  jufammenhängenben 
©ebilbc. 

1784.  „£5a  id)  ju  raeinen  gegenwärtigen  «bfidjten  mein  STeteffop  at« 
ein  fefte«  Onftrument  gebrauchen  mußte,  fo  fanb  id)  nidjt  für  ratsam, 
baffelbe  auf  irgenb  einen  onbern,  bon  ben  in  ber  Connaissance  des  temps 
angegebenen  9?e0elflecfen  3U  richten,  at«  auf  fold)e,  bie  ber  töeihe  nad)  3um 
5Borfd)ein  {amen.  Stud)  brauchte  id)  mid)  in  ber  Ztyat  nid)t  fonberlidj  mit 
tr)rer  Stuffudjung  3U  bemühen,  weit  e«  fd)tcd)terbing«  unmöglich  war,  baß 
aud)  nur  irgenb  einer  berfetben  meiner  SBaljmeljmung  entgegen  tonne, 
wenn  er  baö  $efid)t«felb  meine«  Stteffop«  burdjticf.  $)ie  Wenigen,  bie 
id)  bereit«  (Gelegenheit  gehabt  3U  unterfudjen,  geigen  bcutlid),  baß  bie  bor* 
trcfftid)en  fran3Öfifa)cn  Hftronomen  Sfteffier  unb  2Wed)ain  nur  ben 
tidjtern  Jfjeit  ihrer  ftebetflccfe  erbtieften,  mährenb  ber  fd)wäd)ere  Ueberreft 
au«  fanget  an  ?id)t  ihrer  ©ahrnehmung  entging.  —  Sit«  id)  bie  gegen- 
wärtige «eobadjtungöreifjc  begann,  bermutljetc  id),  baß  oerfd)iebene  SWcbcI- 
fteefe  wegen  ihrer  &d)tfd)wäd)e  bi«  jefet  nod)  nietjt  aufgefunben  fein  möchten, 
unb  überließ  mid)  ber  Hoffnung,  3U  bem  Kataloge  Ötteffier'«  eine  fd)äfc» 
bare  3uÖaDC  5U  tiefern.  £>er  Grrfotg  ^at  ttar  bewiefen,  baß  meine  Crr* 
Wartungen  moht  begrünbet  waren;  benn  id)  f)abe  bereit«  4G6  neue  ÜRebet* 
flccfc  unb  «Sternhaufen  gefunben,  bon  benen  feiner  bi«  baf)in  bon  irgenb 
Oemanb  beobachtet  worben  war.  — 

„Sin  fefjr  merfwürbiger  Umftanb  bei  ben  9?ebetflecfen  unb  Stern- 
haufen ift  ber,  baß  fie  in  Schichten  georbnet  finb,  bie  in  großer  <Sr< 
ftreefung  fort3utaufen  fd)einen.  einige  bon  ihnen  bin  id)  fdjon  im  Stanbe 
gewefen  fo  weit  3U  berfotgen,  baß  meine  aJcutfmtaaßungen  über  it)rc  ®e* 
ftatt  unb  9tid)tung  jicmtid)  gegrünbet  fein  bürften.  <£«  ift  mof)l  wahr* 
fdjeinlid),  baß  fie  bie  gan3e  fdjeinbare  Sphäre  be«  $iminel«  umgeben  mögen, 
nid)t  ungteid)  ber  üJcitdjftraße,  bie  ofme  3weifcl  nid)t«  anber«  al«  eine 
Sd)id)t  oon  ftirjtemen  ift.  Unb  fo  wie  biefe«  tefete  unermeßliche  Stern* 
(ager  nid)t  allenthalben  oon  gleicher  ©reite  unb  Klarheit  ift,  nod)  in  einer 
geraben  9tid)tung  fortläuft,  f onbern  gefrümmt  unb  ein  beträd)ttid)e«  Stüct 
hinburd)  fogar  in  3wet  Strömungen  gereift  ift,  fo  läßt  fid)  in  gleicher 
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2Beife  bic  größte  üDfatmigfaltigfeit  in  bcn  Sdjidjten  ber  Sternhaufen  unb 
SRebelflccfen  erwarten,  ©n«  oon  bicfcn  9?ebetlagcrn  ift  fo  rei^^alttg,  baß, 
bo  irf)  nur  einen  Hbfdjnitt  beffclben  in  ber  furzen  3«*  &on  36  Minuten 
burdjging,  id)  nidjt  weniger  at«  31  iRcbctflctfe  entbe<fte,  auf  einem  fronen 
blauen  £immet  alle  beutlidj  fic^tbar.  3f)re  tfage  unb  ©eftaltfomofjt 
al«  «eferjaf fentjeit  fdjeint  alte  nur  crbenflid)e  3WanntgfaI tig- 
fett  anjuj  eigen.  3n  einer  onbern  Sdjidjt  ober  oiclleidjt  in  einem  anbern 
Sinuc  ber  erftern  faf)  idj  boppette  unb  breifadje  SRebetflecfen  in  mannig* 
faltiger  Slnorbnung;  große  mit  fleinen,  bie  Begleiter  ju  fein  fdjeinen; 
fdnnate,  aber  fcf»r  au«gebelmtc  lichte  9?ebetflecfen,  ober  gtänjenbe  £üpfel, 
einige  oon  ber  ©eftalt  eines  ftädjer«,  ber  au«  einem  (iahten  fünfte,  gteidj 
einem  eteftrifdjen  $3üfdjel,  f)erau«fommt;  anbere  öon  fometenartigem  SluS* 
fefycn,  mit  einem  anfdjeinenben  «Stern  im  ÜDcittetpunft;  ober  gteid)  wolligen 
Sternen,  umringt  mit  einer  nebtigen  Ätinofpf)äre;  eine  anbere  Gattung 
wieberum  enthielt  einen  ftebel  oon  ber  mildsten  2lrt,  gteid}  jener  wunber* 
faraen,  unerftärlidjen  (Srfdjeinung  um  ben  Stern  B  be«  Orion;  inbeß 
mieberum  anbere  mit  einer  ärt  oon  matterem  geflccften  £idjte  flimmern, 
weld>e«  ü)rc  Huflö«barfeit  in  Sterne  ücrrätl).  — 

„Stteine  (enteren  Seobad&tungen  über  bie  SKebelflecfe  ergaben  balb, 
ba§  f«d)  biefefben  im  Sittgemeinen  biet  mef)r  in  gewiffen  beftimmten  SRiaV 
tungen  geigen  al«  in  anberen,  baß  bie  ifmen  borangef)cnben  Legionen 
metften«  ganjlid)  iljrcr  Sterne  beraubt  waren,  fo  baß  oft  mehrere  ®c* 
ftd)t«fctber  fid)  offne  einen  einzigen  Stern  jeigten;  baß  bie  ittebelflerfc  gc* 
meinen  einige  3eit  nadjljer  unter  Sternen  oon  einer  gewiffen  beträft* 
lidjen  ®rößc  unb  nur  fetten  jwifdjen  fct)r  Reinen  Sternen  erfdjienen;  baß, 
wenn  id)  ju  einem  SJlcbetflecf  tarn,  meiften«  nodj  mehrere  in  ber  9?adjbar« 
fdjaft  fidj  borfauben,  unb  barauf  eine  jiemlid)e  3eit  beding,  c^e  id)  auf 
ein  anbere«  Sager  traf. 

„(Sf)e  id)  biefe  Hbljanblung  befdjließe,  Witt  idj  auf  gute«  ©lücf  nod) 
einige  ^Bewertungen  über  bie  töidjtung  einjeluer  $auptfd)id)tcn  beifügen. 
Der  fef)r  befannte,  bem  bloßen  Hugc  fid)tbarc  9iebclfle<f  im  Ärebfe  gehört 
waf)rfd)cintidj  ju  einer  gewiffen  Sd)id)t,  in  weldjer  er  bie  un«  nädjftc  Stelle 
einnimmt.  3d)  nenne  biefe  Sd)id)t  bie  Sdjid)t  be«  Ärebfe«.  Sie  erftreeft 
ftw,  oon  e  be«  Ärebfe«  fübwärtö  über  bcn  Scebclftetf  <TCr.  07  (be«  SWcf» 
fier'fdjen  GEatalog«),  weldje«  ein  fcr)r  fdjöner  unb  bidjt  gebrängter  Stern» 
rjaufen  ift.  23on  biefem  Stebetfledf  gefjt  bic  Sd)id)t  be«  Sfrebfe«  gegen  bcn 
Sopf  ber  Söafferfdjlange  f)in,  weiter  aber  al«  In«  311m  Slequator  Ijabe  id) 
nod)  nidjt  3ett  gehabt  iljr  nadjjufpürcn. 

„(Sine  anbere  Sd)id)t,  bie  bem  Sonnenfnftcme  oietleidjt  am  uädjften 
liegt,  ift  bie  Sd)id)t  ber  Dorfen  ber  23crenice,  wie  idj  fte  nennen 
will.  3d)  oermut^c,  baß  ba«  ^>aar  ber  SBerenicc  felbft  einer  oon  bcn  in 
berfelbcn  bcfinblia^en  Sternhaufen  ift  unb  nur  wegen  feiner  großen  9iäl)e 
fo  grob  ^erftreut  erfdjeint.  G«  Ijat  manage  ^>auptnebelflc(fe  feljr  nalje  bei 
fid)  unb  biefe  Sd)id)t  läuft  waljrfajeinlia')  eine  beträd)tlidje  Strede  weit  fort. 
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Sie  mag  oietleidjt  in  einem  Äreife  um  ben  ganzen  Gimmel  gehen,  ob* 
mty  oermuthtid)  nicht  in  einem  größten  Streife  ber  Äuget."  — 

On  ber  jweiten  Stbfjanbtung  öon  1785  oerfud)t  §erf  djet  eine  St^eorie 
ber  «Übung  ber  SRebel  aufjuftelten.  (Sr  r>ält  alle  Sftebelfleefe  für  fehr  ent* 
fernte  Sternhaufen  unb  fucht  bie  erften  Urfachen  für  ba«  3uftanbefommen 
ber  Sternhaufen  in  ber  begebenen  2Raffe  ber  einjelnen  Sterne,  woburcfi 
in  gewiffcn  Ratten  ein  beträchtlich  großer  Stern  onbcre  Heinere  an  fid) 
jieljen  unb  auf  biefe  Sßcife  nad)  unb  nad)  einen  fugeiförmigen  Raufen 
bitbert  folt.  Hudj  bie  unregelmäßigen  <& eftalten  ber  Sternhaufen  fud)t 
$erfdjet  burd)  bie  Ättraction  getoiffer  größerer  ober  befonbcr«  günfttg 
gruppirter  Sterne  ju  erttären.  Den  fönwurf,  baß  auf  bem  au«einanber* 
gefegten  $Bcge  fdjtießtidj  ein  allgemeiner  ^ufainmenftur)  be«  ftirjternfytmmet» 
eintreten  müffe,  fuct)t  ^>e vf  crj et  auf  eine  ziemlich  oage  Seife  ju  wtbertegen, 
unb  bemertt  fdjtießlid),  bie  Sternhaufen  möchten  wotjt  bie  Laboratorien  bc« 
SÖeltatl«  fein,  worin  bie  fräftigften  Gegenmittel  wiber  ben  SBerfalt  be« 
©anjen  berettet  würben.  On  einem  befonberen  Gapitet  über  ben  „Urfprung 
ber  SRebelfchidjten"  behauptet  fcerfdjel,  baß  bie  Sternfdndjt  (ber  SRebel, 
wie  er  fte  nennt),  welche  mir  bewohnen,  weniger  9)2erfmate  eine«  Qofjnt 
Sltterthuin«  aeige  at«  bie  übrigen,  äftan  müffe  ftd),  um  biefen  ®ebanfen 
ju  oerbeutlidjen,  erinnern,  baß  bie  ©erbtdjtung  ber  Sternhaufen  einer  all« 
mäligen  Annäherung  ftugefdjrieben  werbe,  fo  baß  e«  nidjt  wunberbar  er* 
fcheincn  fönne,  wenn  er  ein  gemiffe«  $tu«fet)en  oon  Ougenb  unb  Stdrte 
managen  Legionen  auftreibe,  über  weldje  bie  Sterne  regelmäßig  au«ge* 
ftreut  finb.  „Zubern,"  fährt  $erfdjel  fort,  „gibt  e«  einige  Stellen  in 
unfeier  örirjternfdu'djt,  Don  benen  man  ben  größten  ©runb  hat,  ju  glauben, 
baß  bie  Sterne  —  wenn  man  nad)  bem  Änfd)eine  urteilen  foUte  —  im 
begriffe  fmb,  fid)  gegen  mancherlei  5Reben*aWittetpunfte  hinjujiehen  unb 
fo  mit  ber  3eit  fict)  in  oerfdnebene  Raufen  abfonbern  unb  Diele  Unterab- 
theilungen oerantaffen  werben,  §iemad)  läßt  ftct)  Oermuthen,  baß  wenn 
eine  9M)e(fdjid)t  r>auptfdc^lt(^  au*  fugclförmigen  unb  meljr  ober  weniger 
regelmäßigen  Wcbelflecfcn  beftel)t,  biefelben  ihren  Urfprung  wat)rfcheinlich 
bem  Verfalle  —  wenn  irf>'«  fo  nennen  mag  —  eine«  großen  jufammen» 
gefegten,  unregelmäßigen  92ebcl«  öerbanfen,  ebenfo  wie  bie  nadj  langer 
3eit  barin  entftanbencn  Unterabtheitungen  öerurfacht  haben,  baß  alle  au« 
ihr  entfprungenen  Keinen  Sßebelflccfe  in  einer  gewiffen  Drbnung  unb  fo 
liegen,  wie  fie  fid)  Oon  ber  $auptfd)id)t  abgefonbert  haben.  On  analoger 
Seife  ift  e«  leidet  möglich,  baß  nad)  unzähligen  Zeitaltern  unfer  $itftern* 
füftem  fiü)  fo  jertheilen  famt,  baß  bar  au«  eine  Schilt  oon  jmeihunbert 
bi«  breihunbert  SRebelftccfen  entfiele ;  benn  eö  würbe  teid)t  fein,  manage 
Stellen  anzugeben,  wo  bie  Sterne  bereit«  anfangen  fidj  in  Raufen  ju 
fammcln" 

9?arf)bem  £mfdjct  nun  eine  Änjaht  öon  fer)r  jufammengefefeten  Hebeln 
aufgezählt  §at,  tommt  er  ju  einer  Stoffe  oon  SRebelflecfen,  bie  er  plane* 
tarifdje  (Scheiben*)  Dfebel  nennt  unb  beren  erften  (bei  y  im  ©affermanne) 
er  am  7.  September  1782  auffanb.  ^ad)  «ufjähtung  unb  Gharafterifirung 
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bon  8  Obiecten  biefer  Slrt,  verbreitet  er  fid)  näher  über  bic  Statur  biefer 
©egenftänbe.  „Senn  es  nicht  gewagt  wäre/'  fagt  $erfd)el,  „Den 
©cbanfen  bon  einer  Erneuerung  in  ben  Laboratorien  beS  Scltatls  weiter 
ju  verfolgen,  fo  würbe  idj  behaupten,  bie  Sterne,  welche  jene  merf  würbigen 
9cebcl  bitben,  wären  burd)  SJerfaü  ober  eine  Zerrüttung  ber  Statur  uid)t 
mehr  ju  trjrer  vorigen  Beftimmung  tüdjtig  unb  ftänben,  nad)bcm  fie  it)rc 
SBnrffrdftc  einer  in  beS  anbern  Sltmofphärc  eingebüßt,  im  Begriffe,  jn* 
lefct  3ufammenjuftür$en  unb  entweber  in  atlmäligein  ftortfdjrittc  ober  burd) 
einen  allgemeinen,  furchtbaren  3ufammcnftofe  ftdj  311  einem  neuen  Körper 
ju  bereinigen." 

On  ber  Slbhanblung  bon  1814  bcfajrcibt  £crfd)cl  eine  9ln^t  bon 
ihm  beobachteter  Cbjecte,  bei  welchen  Sterne  in  beftimmten  Lagen  gegen 
SHcbcl  fidj  befinben.  <£r  gebenft  barin  u.  a.  eine*  fel)r  lid)t[cf|waa)cn  Bebels 
im  großen  Bären  (ftr.  626  ber  III.  61.  beS  $erfdjel!fd)eit  BcrjeidjniffcS) 
von  unregelmäßiger  ®eftalt,  bon  bem  5  Minuten  nörblid)  entfernt  ein 
(Stern  6.  ©röße  ftanb.  3n  einer  jwei  3af)re  frühern  Beobachtung  beS 
nämlichen  Sterne«  waren  beibc  ©egenftänbe  fo  nahe,  bajj  beim  erften  Sin* 
btiefe  ber  Berbadjt  entftanb,  baS  Ocutar  fei  bon  &unft  bcfd)lagen.  $cr* 
fchel  bermuthet  auf  ©runb  biefer  unb  anberer  Beobachtungen,  bajj  Siebet 
gelegentlich,  ftarfe  Sigcnbcwcgungen  gegen  benadjbarte  Sterne  befifcen  tön« 
neu,  wenngleich,  er  borfidjtig  barauf  aufmerffam  madjt,  bajj  bic  berfdjiebcne 
|)eiterfeit  ber  Sltmofphäre  bon  großem  Ginfluß  in  biefer  Bcjiel)ung  fei. 
£)ie  fpäteren  2)?effungen  LamonfS  b^aben,  ocrglidjcn  mit  ben  Beftim» 
mnngen  $erfd)cl'S  für  jwei  ptanetarifdje  ittebef,  ebenfalls  eine  ftarfe  (iigen* 
bewegung  wahrfd)eintid)  gemacht.  $erfd)et  befdjreibt  im  ferneren  Verlaufe 
feiner  Hblmnblung  eine  Hnjahl  bon  10  ©ebilben,  wo  jwei  Sterne  einen 
auSgebehnten  Jeebel  jwifajen  fid)  haben  unb  fagt:  „Senn  wir  uns  erinnern, 
bajj  ia)  139  £)oppelnebel  angegeben  b^abe,  bie  burd)  bajwifdjen  bcfinblidjcn 
9*ebel  berbunben  fmb  unb  bafj  wir  jefet  19  älmlidje  ©cgenftänbe  bor  uns 
^aben,  wo  Sterne  mit  3wifd)ennebel  berbunben  fmb;  follte  man  ba 
nicht  annehmen  btirfen,  baß  biefe  Sterne  ehemals  feb^r  berbichtete  SRcbcl 
gewefen  fein  fönnten,  bie  nun  fucceffioe  in  Heine  Sterne  übergegangen 
fmb?  Unb  foütc  nid)t  ber  noch,  übrig  bleibcnbe  Dunft  ihren  Urfprung 
au«  9?ebcl  anbeuten?  Senn  wir  noch  fnnjufügen,  bafj  wir  überbics  $unbe 
haben  bon  700  £)oppelfternen,  bie  ganj  frei  bon  9?ebel  unb  bon  benen 
manche  wahrfcheinlich  nicht  fcf>r  weit  bon  uns  entfernt  finb,  fo  feheiut  es, 
als  hatten  wir  biefe  Doppetgegenftänbe  in  brei  bcrfdjicbenen,  cinauber  fot* 
genben  Zuftänben:  juerft  als  Sflebel,  bann  als  Sterne  mit  Ucbcrblcibfcl 
bon  hiebet  unb  enblich  als  Sterne,  bötlig  frei  oon  allem  nebclidjten 
«usfet-en." 

On  einem  folgenben  Gapitet  berichtet  §erfd)el  über  Sterne  in  $er* 
binbung  mit  mannigfach  geftalteten  Hebeln  unb  gibt  eine  Lifte  bon  14  c>>c« 
bitben,  bei  welchen,  nach  feiner  Slnfidjt,  bie  Sahrfchetnlichfeit  einer  innigen 
Berbinbung  jwifdjen  Giebel  unb  Stern  immer  mehr  in  bie  3lugen  fällt.  Bei 
ben  erften  neun  Objccten  erfdjeinen  folgenbc  Bebingungen  erfüllt: 
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„Der  ftcbel  muß  auSgebelmt  fein;  bic  töicfjtuitg  feiner  3lu$bcf)nung 
muß  genau  gegen  ben  Stern  gefjen  unb  er  muß  fdjeinbar  gerabe  fo  nafye 
fein,  bap  er  Um  berührt,  <5s  ift  nidjt  wafjrfcr/einlicf),  baß  biefe  33ebingungen 
Mos  burd)  3»fQö  bei  jenen  ©bjecten  erfüllt  werben,  wäfjrenb  eine  wirf* 
lidje  33crül)rung  beiber  ©cgenftänbe  unter  bem  Grinftuffc  ber  Stttraction 
uon  ber  ganjen  Grrftrjcimtng  fd)r  teidjt  föedjenfdjaft  gibt.  ®ei  ben  3wei 
fofgenben  0»3egenftänben  tft  fdjon  Hnjetge  ba  non  einer  SBerbinbung  ju)iid)cn 
Siebet  unb  Stern,  inbem  bie  föunbung  bcS  Debets  etwas  gegen  ben  Stern 
f)in  belogen  erfcfjeint.  Die  testen  brei  ©eifpiele  ober  (offen  feinen  Reifet 
über  eine  gemeinfame  Bcrbinbung  übrig,  inbem  bie  ganjc  sftebetmaffe  fdjarf 
gegen  ben  Stern  gerietet  unb  mit  if)m  in  ^öcrtifnung  ift.  —  92cl)meu  wir 
beinnad)  eine  33erül)rung  ober  iöerbinbung  3mifd)cn  biefen  9?ebcln  unb 
Sternen  an,  fo  müffen  wir  bewerten,  baß  ftdj  Sterne  in  ber  tfagc  wie 
bie  betrachteten  14  uidjt  aus  ben  mit  tynen  berbunbenen  Hebeln  bilben 
tonnten;  beim  eine  ftufenmeife  Berbidjtung  ber  ftebelftoffe  wäre  central 
gewefen,  wäfjrenb  f)ier  bic  Sterne  an  ber  (Trense  ber  Jeebel  fteljen.  Ütfan 
Ijat  bafjcr  ®rnnb  31t  bermutljen,  baß  iljre  5>erbinbung  einer  Bewegung 
Sitjufdjreibcn  ift,  ber  Sterne  ober  ber  ftebetmaterie;  gcmcmfdjaftlidje  Sin* 
jieljung  müßte  fic  bann  gegeneinanber  treiben.  3u  beiben  ftällen  wirb  bie 
ftolge  fein,  baß,  wenn  bas  ittebclidjte  fict)  nieberläßt  auf  ben  Stern  (wie 
bic  fädjerartige  (5kftalt  ansubeuteu  fdjeint),  berfclbe  eine  3unaljmc  üon 
äJfatcrie  erfjält,  im  ^erljdltttiß  mit  ber  öröße  unb  Dtd)tigfeit  bcS  Bebels, 
ber  mit  iljm  in  ■öerüljrung  tritt.  SDicö  gibt  uns  einen  begriff  uon  bem, 
was  man  baS  &5arf)fen  ber  Sterne  nennen  fönntc."  §crfd)cl  fit^rt  nun 
weiter  brei  Sterne  mit  ncbclid)ten  heften  an,  aus  benen  er  abermals  f abließt, 
baß  Sterne  unb  Mebel  in  Berbinbung  fein  tonnen,  „benn  bas  Sinfdjmetlen 
unb  bie  l'tdjtjunaljmc  in  ben  heften  ba,  wo  fic  mit  bem  Sterne  in  3>cr* 
binbung  treten,  meld)eS  allgemein  ftattfinbet,  fdjeint  offenbar  eine 
SÖirfung  ber  ®rabitation  ber  sJtebelmateric  gegen  ben  3)iittelpunft  311  fein, 
in  meldjem  ber  Stern  fid)  befinbet."  — 

„Die  Bereinigung  bes  nebelicfjten  unb  fterntgen  ^uftanbes  offenbart 
fid)  nod)  beutlid)er  bei  ben  nebelidjtcn  Sternen.  Da  id)  biete  bcrfclben 
in  ber  2lbf)anblung  twn  1791  bc[d)riebcn  f)abc,  fo  will  id)  I)ier  bloS  311m 
anführen.  9fr.  45  ber  IV.  Slaffc,  ein  Stern  bon  ber  9.  ©rößc  ungcfä()r, 
l)at  einen  ftarten,  milcfjidjtcu  iNebet,  gleichförmig  runb  um  fictj  l)crum  ber< 
breitet;  ftr.  09  bcrfclben  (Slaffe  ift  ein  Stern  bon  ber  8.  @röße  mit  einer 
3artcn,  treisförmigeu  £id)tatmofpl)äre  bon  etwa  3  Minuten  Durdjmeffcr. 
Der  Stern  beftnbet  fid)  uollfommcn  im  SOJittclpunftc;  bie  9ltmofpl)ärc  ift  fo 
bcrwadjfen,  matt  unb  burdjauS  glcidjförmig,  baß  man  feincSwegS  glauben 
fann,  fic  beftcfjc  aus  Sternen;  aud)  fann  fein  Zweifel  über  bic  äugen* 
fd)cinlid)c  2?crbinbung  ber  Sttmofp^äre  unb  bcS  Sternes  ftattfinben." 

Daß  bie  mit  Sternen  berbunbene  9Jcbclmaffc  bon  bcrfelbcn  9?atur 
wie  bic  allgemeine  sJZebc(materie  bcS  Rimmels  ift,  läßt  ftd)  burdj  folgenbe 
^Öcifpiele  erweif en.  9?r.  33,  (Stoffe  IV.:  „Grin  Stern  3eigt  fid)  auf  einem 
©runbc  Don  aitßerorbcntlid)  3artem,  mildjidjtem  Jeebel,  ber  über  biefen 
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Ztyil  be«  #immel«  au«gegoffen  ift;  er  r)at  eine  mt(d)tc^te  9J?dl)ne  ring« 
um  fidj;  fie  ift  heller  al«  bie  ftebclmaffe  bcö  ®runbe«,  Derticrt  fid)  aber 
unmcrflid)  in  bie  aufjcrorbentliche  Zartheit  bcr  allgemein  jerfloffcnen  92ebel= 
materie.  Die  -©Übung  biefer  ©cgenftänbc  ift  l)öd)ft  belebrcnb,  ba  fie  bie 
Vcrroanbtfchaft  3mifd)en  ber  Materie,  au«  ber  bie  Sterne  geftültet  finb, 
unb  bcr  gana  formlofcn,  djaotifdjen  Dflaffc  be«  Webclichtcn  barlegt.  2(uf 
bcr  einen  Seite  nämlia)  ift  bie  Derfchioinbenbe  2)töbne  eine«  Sterne«  Der» 
wonbt  mit  ber  aUgcmcinen  ftcbclrootfc,  auf  bcr  anbern  Seite  mit  bem 
Stcnte  jelbft,  um  ben  fte  fid)  in  ftufemueifer  $erbid)tung  lagert.  £>iefc 
3U)eifad)c  2krbinbung  bemeift  bie  mechfclfcitige  (SraDitation  ber  ganzen 
9iebelmaffe  unb  bc«  Sterne«  gegen  cinanber,  unb  fo  lange  biefer  Jöeroei« 
nicht  entfrdftigt  ift,  müffen  mir  bie  £l)atfacf)e  Dom  35?ach«tl)iim  bcr  Sterne, 
bie  in  ben  angebeuteten  Umftänben  fict)  beftnben,  jugeben."  — 

„3ft  ein  Heiner  tfteef  Sterne  mit  9cebelid)tcm  gemifdjt,  fo  ift  eö  aller* 
bing«  möglich,  ba§  beibe  nur  3ufdllig  auf  bcrfelben  ©cfid)t«linie  liegen, 
bod)  fprid)t,  bejonber«  menn  biefer  ®egenftdnoc  Diele  finb,  bie  2ßaf)rfdjein* 
lid)feit  allcrbing«  für  eine  PbDftfd)e  Verbinbung.  3n  bem  Salle  gibt  e« 
nur  3mci  (Srfldrungen:  entmeber  b°ben  fidrj  bie  Sterne  au«  9Jcbelmateric 
gebilbet  unb  e«  ift  nod)  ein  SReft  bcr  (entern  gemiffermaffen  uneonbenftrt 
geblieben,  ober  eine  Verbinbung  erfolgt  fpäter,  inbem  bie  urfprünglid)  ge* 
trennten  Objccte  ftd)  in  5olge  ihrer  ßigenberoegungen  treffen.  —  (5«  er* 
gibt  ftd)  übrigen«  uon  fclbft,  baß  fia)  über  bie  iöilbung  mancher  anberer 
nebelidjtfterniger  {^Iccfc  nidjt«  ^ofitioe«  fagen  Idfjt,  bcoor  mir  burd)  lange 
genug  fortgefefcte  Beobachtung  irgenb  eine«  ftlecfcö  ftenntnife  Don  ctmaigen 
Sßeränberungcn  ber  iftebelmaffe  ober  ber  ©röjjc  ber  Sterne,  au«  benen  ftc 
bem  Slnfeljen  nad)  befteben,  erhalten  Ijaben.  9?ur  biefer  Slnbeutung  müffen 
mir  folgern,  baß  iebc  ftebelmaffe,  bie  in  bie  >Jtoa)barfd)aft  eine«  Stern« 
Raufen«  gemorfen  mirb,  roaljrfdjeinlia)  allmdlig  Don  biefem  gehemmt  unb 
cingefogen  mirb,  auf  biefe  ©eife  ba«  S©ad)«t^nm  ber  Sterne  unter« 
baltenb."  — 

1818.  „3n  ber  £icfe  ber  §immel«regionen  finb  mir  blo«  mit  jroei 
^Jrincipicn  befannt  gemorben,  mit  bem  nebetidjten  unb  bem  fternigen.  Da« 
L*idjt  be«  nebclid)ten  ®runbftoffe«  ift  Dergteidjöroeifc  fct)r  jart  unb,  einige 
menige  Chatte  ausgenommen,  bem  Huge  unfidjtbar.  (5«  ift  im  Allgemeinen 
meit  oerbreitet  über  eine  große  9(u«bebnung  im  Raunte,  in  roeldjem  c«  bei 
junebmenber  3a^tl)cit  meift  bem  Blicfe  fid)  ettt^ic^t.  Da«  £id)t  bcr  Sterne 
im  (Wegentbeil  ift  oergleid)«tüeife  fcl)r  gldnjenb  in  einen  flcincn  $unft  311« 
fammengebrdngt,  abgenommen,  menn  mehrere  fid)  in  Raufen  gefammett, 
roo  bann  if)r  oereinter  ©lan3  bi«mei(en  eine  beträchtliche  $dtja^(  Minuten 
im  töaume  einnimmt.  3n  biefem  ftalle  fann  man  bie  Sterne  in  unferen 
Seleftopen  feben,  unb  au«  ben  angefüllten  Beobachtungen  erbellt,  baß, 
menn  man  fte  mit  3nftrumentcn  betrachtet,  t>ie  ftufenmeife  frfnodeber  finb 
toie  biejenigen,  welche  ftc  at«  Sternhaufen  scigen,  ihre  Durdjmcffer  bei 
fdjmdcberm  fcidjt  unb  fehtodeberer  Vergrößerung  fid)  im  Allgemeinen  31t« 
fammen3icben.  (Sin  fugeiförmiger  Sternhaufen  ift  aurüefgeftthrt  auf  ein 
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tometarifdje*  StuSfehen,  auf  einen  fcfjtedjt  begrensten,  mit  Sftebet  umgebenen 
Stern,  auf  einen  Keinen  Stern  mit  einem  größern  2)urd)meffer,  at$  gc» 
tuö(mlidjc  Sterne  ber  betreffenben  (9röfcenorbnung  befifcen.  3n  ftotge  biefer 
Aöetradjtungen  erfdjeint  eä  l)öc^ft  wabrfcbeiulid),  bafe  einige  fometarifdje, 
mehrere  planetarifdjc  unb  ein;  beträdjtticbe  2)?enge  fterniger  hiebet  Mo« 
Sternhaufen  finb,  bie  fid)  fo  tief  im  töaume  befmben,  bafc  bie  Äraft  unferer 
gegenwärtigen  £ctcffopc  fte  nid)t  $u  erreichen  oermag.  £)ie  Entfernung 
ber  ©egcnftänbc  oon  gteidjem  Suefcben,  bie  aber  oon  nebeti^tem  Ur« 
fprunge  finb,  muß  im  ©egentfjeite  fo  Diel  geringer  fein  a(6  bie  oorber» 
geljenbe,  fo  bajj  ihre  Xiefe  im  {Raunte  900  ftijrfternwcitcn  wat)rfd)einUcb 
nidjt  übcrfcf)rcttct/' 

30.  $erf  djet  bat  in  ben  brei  ^crjeidmtffcn,  meiere  er  in  ben  Oaljren 
1 786,  1789  unb  1802  ber  fönigfidjen  Societät  bortegte,  fdmmttiaje  oon 
ihm  entbeefte  unb  beobachtete  9tebelflecfe  unb  Sternhaufen  aufgeführt.  X>it 
CrtSbeftimmungen  finb  burd)  $>ifferen3en  ber  SRectaäccnfion  unb  £ecli« 
nation  gegen  benachbarte  Sterne  gegeben  unb  nur  fo  weit  genau,  um  bie 
Sluffudjung  ber  Objecte  ju  ermöglichen.  Shtrje,  beigefügte  Jöefdjreibungen 
geben  ba3it  ein  allgemeine«  $ilb  oon  beut  SluSfehcn  ber  SRebel.  £>ie  un» 
gemein  reiche  attannigfaltigteit  ber  Serbin  gehörigen  ©egenftänbe  bat  $>er* 
fdiet  in  8  Staffen  georbnet,  bod)  tft  btefe  «norbnung  immerbin  einer  ge» 
wiffen  3öiUfürlio)fett  unterm orfen. 

X'ic  (Mefammtjaht  ber  oon  ©.  $erfd)el  entbeeften  unb  beobachteten 
SRebelflecfe  unb  Sternhaufen  bejiffert  fuf)  auf  2500  Objecte,  nämlich 
2303  9tebetflecfe  unb  197  Sternhaufen.  Sic  oerthetlt  fid>  auf  bie  einsehen 
Staffen  Wie  folgt: 

Srftc  (Stoffe:     288  gtänjenbe  SRebct. 

Zweite  Stoffe:  907'  fdnoadjc  9cebel. 

dritte  Stoffe:   978  fefjr  fdjwadje  9?ebet. 

Sterte  Stoffe:     78  ptanetarifcfje  ftebet. 

fünfte  Stoffe:    52  fel)r  große  ftebet. 

Sedjfte  Stoffe:    42  fet)r  gebrängte  unb  reiche  Sternhaufen. 

Siebente  Stoffe:  67  jiemtidj  bicht  gebrängte  Raufen. 

Sichte  Stoffe:  88  grob  jerftreute  Sternhaufen. 
3n  ben  Rohren  1825  bis  1833  hat  Sir  3of)n  #erfd)ef  bie  oon 
feinem  Sater  beobachteten  9c*ebel  unb  Stenthaufen  einer  neuen  2Rufterung 
unterworfen,  bie  früheren  Serjeidjniffe  erweitert  unb  einen  Satatög  Don 
2307  f)icrf)in  gehörigen  Ob|ccten  in  ben  Sß^tCofo^l)ica(  Irandaction«  oon 
1833  ueröffentlidjt.  3n  ben  Gohren  1833  bi«  1838  ocrfefcte  er  feine 
mäd)tigen  3nftruntcnte  nad)  Jetbhaufen  am  Sap  ber  guten  Hoffnung  unb 
ueruollftänbigte  bnreh  Unterfuchung  be«  fübtichen  #immel«  ba«  bisherige 
Scqetdmifj  mit  1708  neuen  ^ofitioncn.  #i«  bohin  war  unfere  Äenntnifc 
ber  ftebelgebilbe  unb  Sternhaufen  ber  fübttdjcn  $etnifpbäre  faft  noch  auf 
bem  Stanbpunftc  geblieben,  auf  bem  fte  Sacaitle  unb  tfegcntil  gelaffen, 
benn  ber  größte  Ztyii  ber  629  oon  Game«  £>unlop  in  ben  3at>ren  1825 
bis  1827  mit  einem  9füfeigen  föeflector  beobachteten  ftebelftecfe  unb  Stern» 
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häufen  fonb  fidj  mcrfmürbigcr  Seife  nidjt  in  ben  angegebenen  ^JofUionen 
bor.  Tta«  SBerjeidjnijj  ber  über  bem  §orijontc  öon  Stough  beobadjteten 
<9ebifbc  enthält  2299  Üiebelflecfc  unb  152  Sternhaufen,  roährenb  mit  g(eid) 
mächtigen  Onftrumentcn  am  Sübhimmet  öon  Sir  3ot)n  $erfd>el  1239 
S^cbcfflccfc  unb  236  Sternhaufen  beobachtet  mürben.  Senn  e$  nicht  ber 
ungleich  retnern  «tmofphärc  am  (Sap  ber  guten  Hoffnung  jujufchrciben  ift, 
bafe  ber  20füfeigc  SRcflector  bort  üerhäftni&mäfeig  mehr  Wcbelflecfe  in  Stern- 
haufen jertegte,  als  in  ben  bunftbelabcnen  £uftfd)icf)ten  bc«  f  üblichen 
Gmgtanb*,  fo  würbe  ficrj  in  ben  angegebenen  3°Wcn  *'mt  merfmürbige  33er* 
fdjiebenhcit  in  ber  foSmifcben  ©ruppirung  ber  9?ebelflectc  unb  Sternhaufen 


am  nörblichen  unb  fttbUdjcn  £>immct  barbieten. 

SBaS  bie  93erthettung  ber  Sßebelflecfe  unb  Sternhaufen  am  Gimmel«* 
gemölbe  nach  Stunben  ber  föcetafeenfton  anbelangt,  fo  ergaben  bie  früheren 


SBcrjeichniffe  Sir  Oor)t 

t  fterfchef«  bafür  fotgenbe  Rahlen: 

©tunben 
ber 

JRectafcenfiim. 

5lörblttp«t 
Catalog 

©üblt$et 
Catalog 

oh  m  lh 

1  „  2 

2  „  3 

3  „  4 

4  „  5 

5  „  6 

6  „  7 

7  „  8 

8  „  9 

9  „  |0 

10  „  11 

11  „   12  ! 

12  „  13 

13  „  14 

14  „  15 

15  „  16 

16  „  17 

17  „  18 
1*     „  19 

19  „  20 

20  „  21 

21  „  22 

22  „  23 

23  „  24 

89 
109 
89 
24 

3S 

32 
56 
55 
72 
109 
154 
271 
441 
214 
153 
42 
32 
18 
34 
37 
36 
45 
60 
9S 

46 
102 
121 
280 
61 
40 
33 
83 
90 
63 
88 
88 
35 
27 
48 
66 
48 
35 
39 
71 
46 
43 

161 
192 
135 
126 
157 
312 
117 
95 
105 
192 
244 
334 
529 
302 
ISS 
69 
80 
84 
82 
72 
'  5 
116 
106 
141 

Sotai .  .  . 

2306 

1708  4014 

Hu$  biefer  tabettarifdjen  3ufammenftellung  ergibt  ftd)  ein  beuttiefj  au«* 
gefprodjenes  SWajrimum  jmifeben  12h  unb  13h,  roäfjrenb  ein  jroeite«  9D?ar> 
mum  auf  5h  bi«  6h  unb  ein  beträchtliche«  SKinimum  auf  15h  bi«  18h  fällt, 
©dbrenb  bie  $ote  be*  Äequator«  ferjr  nebelarm  finb,  erfdjeint  ba«  3Jrar> 
mum  ber  9tebelf)äufigfeit  bem  nörblichen  $ole  ber  2ßi(^ftroBC  fefjr  genähert, 
allein  bie  Hnficf)t  bon  einer  attUcfjftra&e  ber  ftcbelftecle,  redjrroinftig  ju  ber 
2ttild}ftrafje  ber  Sterne,  ju  metcher  aud)  ber  grope  Silliam  $erftf)et 
früh  hinneiQte,  *)at  fWj  in  ben  umfaffenberen  Beobachtungen  ber  SKeujeit 
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nidjt  beftdttgt.  Ueberhanpt  rdtl)  b'ärreft,  ber  feit  1SG1  mittet«  be«  großen 
üft  c  r  s'fd)en  töefractor«  in  Kopenhagen  wichtige  unb  umfaffenbe  Unter* 
fudjungen  über  bie  Nebelflccfc  aufteilte,  bie  Stubien  über  bie  Vertheitung 
bcr  Nebel  om  £>immcl  noch  einige  3"*  au«$ufcfcen.  Der  urfprünglidje 
$lan  bicfed  berühmten  Hftronomen  war,  alle  mit  bem  Kopenhagen  er  Ne« 
froctor  fid)tbaren  Nebelflccfe  be«  nörbtidjen  $immel*  bezüglich  ir>rer  Certer 
genau  ju  beftimmen  unb  ju  betreiben ;  aber  im  Verlaufe  einer  fcch«- 
jäbrigen  #efd)dftigung  mit  bem  ©egenftanbe  fteüte  ftd)  t)crou«f  bajj  für 
eine  foldje  Arbeit  bie  Dauer  eine«  SDfenfchenlebcn«  ntc^t  ausreißt,  inbem 
bie  3at)l  ber  Ncbelflecfe  (unb  Sternhaufen)  unfcre  bisherigen  Vorftellungen 
roeit  überfteigt.  3n  ungefähr  400  &eobad)tuugönädjten  $wifd)cn  Cctober 
1801  unb  SNai  18G7  (>at  b'llrreft  4800  einzelne  ^ofttionen  oon  1942 
Nebeln  ermatten,  oon  benen  390  anbcrweitig  nod)  nidjt  beobachtet  ober  uon 
bencn  bod)  feine  JDerter  beftimmt  waren.  Der  Dtrector  ber  ^opcntjagencr 
Sternwarte  tyat  bei  biefcn  Unterfudjungen  bie  Sternhaufen  bcr  fiebenten 
unb  achten,  ttjeilwetfe  auch  bie  ber  fedjften  ßlaffe  $erfchel'«  unberücf« 
ficfjtigt  gelaffen,  ba  er  fte  al«  partielle  Anhäufungen  innerhalb  unfcre« 
Öitftcrnfüftem«  Hon  ben  eigentlichen  Nebeln  (auch  ben  ouflööfic^cn)  gdnjtich 
üerfefneben  erachtet,  ^ubern  ift  bic  Hnjahl  jener  Sternhaufen,  befonber« 
in  ber  Nähe  ber  SDWchftrajje,  eine  ungemein  große;  in  $erfchef«  (Sataloge 
fmb  häufig  nur  einzelne  aufgenommen,  ganj  ähnliche,  nahe  gelegene,  aber 
übergangen. 

3m  3ahre  1864  hat  Sir  Gohn  £>erfcb,et  einen  ©eneralcatalog  ber 
Nebelflecfe  unb  Sternhaufen  be«  $immcl«  oeröffentlicht,  welcher  5079  Ob* 
jecte  enthält,  tiefer  (Satalog,  nach  Stunben  ber  föcetafeenfion  georbnet 
unb  auf  18G0  rebucirt,  ift  ber  oollftänbigfte  feiner  8rt.  (5r  enthält  alle 
oon  ben  beiben  $erfdjel  beobachteten  Nebel  unb  Sternhaufen  mit  Slu«* 
nähme  be«  öerwafdjenen  Nebclfdnmmer«  (V.  37)  im  Schwane,  ben  ©illiam 
$crfd)el  am  24.  Cctober  178G  beobachtete.  Slufjcrbem  finb  52  ähnliche, 
welche  in  ben  ^hitof-  £ran«action«  oon  1811  befchrieben  würben,  weg* 
gelaffen  unb  ba«  bleiche  gilt  oon  ben  Dunlop'fchen  Objecten,  foweit  fte 
nicht  anberweitig  oerificirt  werben  tonnten. 

Nad)bcm  ba«  Neid)  ber  Nebelflecfe  nahe  fed)ö  Oahrjelmte  l)inburd) 
faft  ba«  au«fd)liefelichc  ^cftfcthum  bcr  beiben  §crfd)el  geblieben,  hat  bie, 
befonber«  ben  Slnftrengungen  Fraunhofer'«  unb  feiner  Nachfolger  ju 
oerbanfenbe  Verbreitung  mächtiger  Nefractorc  unb  ber  rühmen«merthe  (Sifer 
einzelner  ^rioatleute  in  ^)crftellung  großer  Neflectore  feit  30  Gohren  im* 
mer  mehr  Aftronomen  in  ber  33eobad)tung  ber  Ncbelflecfe  oereinigt.  (5« 
mu&  an  biefer  Stelle  genügen,  bie  Namen  oon  £orb  Noffc,  £amont, 
Gaffel,  iöonb,  Otto  Struoe,  Seccffi,  b'Srreft,  Nümfer  unb 
Schönfclb  ju  nennen,  um  eine  lange  töcihc  wichtiger  Unterfud)ungen  in 
ba«  (tfebdchtnife  jurücfjurufen.  Die  «eftimmungen  mögtichft  fcharfer  Certer 
burch  Hnfnüpfung  geeignet  erfcheinenber  Nebel  an  benachbarte  Sterne, 
welche  b'Ärreft  unb  Sdjonfclb  geliefert  haben,  finb  in  jüngftcr  3ett  oon 
Hermann  33 o gel  auf  ber  £eip$iger  Sternwarte  fortgefefct  worben,  unb 
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ift  baburd>  ein  3Ser$eid)niß  Don  etwa  100  wof>l  beftimmten  Obiccten  ju 
Staube  gefommen,  bie  alle  bereit«  früher  Don  anberen  ©cobadfrtem  be« 
ftimmt  mürben,  ©ei  ber  Sdjwierigfeit  ber  OrtSbeftimmung  oon  Siebet» 
flecfen  ift  für  jefct  als  ber  größte  $or$ug  ber  neueren  Unterfudumgen  biefer 
Slrt  unb  als  ein  g(an$enbc$  ,3eugniß  für  bie  ©efd)icfltd)feit  ber  ©eobadjter 
bie  Jljatfadje  311  betrauten,  baß  bie  neueren  ^ofttionen  aüe  eine  fcr)r  gute 
Uebereinftlmmung  jetgen.  Der  3u^unft  mufe  &  ttberlaffen  bleiben,  bie 
(Sigenbewegungen  ber  ftebefflede  ju  ermittetn. 

(5S  fann  Ijier  feincSwegS  beabftd)tigt  werben,  eine  (Slmrafterifirung 
aller  irgenbwie  bcmerfenSwertfjen  ^cebelflecfe  ju  geben,  baju  ift  fdjon  beren 
«njafjl  3U  bebeutenb;  autf}  würbe  bereit«  3)M)rereS  hierüber  oben  nadj 
333.  #erfa)cl  mitgeteilt.  Wur  einzelne  ber  widftigften  9febel  mögen  f)ier 
fpecietlcr  bcfanbelt  werben. 

Der  große  Jeebel  im  Orion.  Die  (SntbecfungSgefdjid)te  beffetben 
ift  fdjon  oben  mitgeteilt  worben.  i'egentil,  ber  eine  (unooü(ommene) 
3cid)nung  biefeS  fcftfamfteu  alter  9tebelfle<fe  gegeben  f)at,  oergteiajt  feine 
allgemeine  ©eftalt  mit  beut  geöffneten  SRadjen  eines  SljiercS,  unb  in  ber 
£ljat  jeigt  bie  ^artl)ie  norböftCicr)  Dorn  Xrapej  eine  entfernte  aelmlidjfcit 
mit  bicfein  ©Übe.  (Sfyarafteriftifdjer  freilid)  ift  ber  SPergleid)  mit  jmei  aus- 
gebreiteten Sdjmetterlingspgeln.  ftngwifdjen  oermag  feine  bloße  ©efcfjrei* 
buug  audj  nur  eine  entfernte  iöorftcllnng  oon  bet  wunberüollen  2ttanuig* 
fattigfeit  ber  (Seftaltung  unb  Srfjattiruug  beS  WebelbufteS  ju  geben,  wie 
ftd)  berfelbe  in  mächtigen  ftemrofjren  bem  forfcfjcnben  ©liefe  barfteUt.  Der 
mädjtige  (unb  rjicr  formumroanbclnbe)  Einfluß,  ben  bie  optifdje  flraft  beS 
angewonbten  Onftruments  auf  baS  ÄuSfefjen  ber  hiebet  oon  unregelmäßiger 
CftcftaCt  ausübt,  ift  ber  ©runb,  meSljalb  befonbcrS  bie  älteren,  mittelft  un* 
oollfommner  Seleffope  erlangten  ^cidjuungen  bcs  Orionnebels  eine  fo 
geringe  Slefmlidjfeit  unter  einanber  unb  im  33ergleidj  mit  ben  neueren  &b« 
bilbuugen  jeigen.  SaS  üftairan,  i'egentil  unb  SWeffier  oon  i^er» 
änberungen  in  beut  SluSfefjen  biefcS  sJ?ebelflecfeS  wafjrjunefymen  glaubten, 
ift  cbenfo  unfiajer,  wie  biejenigen  Seeräuber  ungen,  bie  ber  ältere  |) er fdjel 
conftatiren  $u  fönnen  glaubte.  Diefer  berühmte  ©eobadjter  äußert  fidj 
über  ben  großen  Orionnebel  in  feiner  fcdjften  Hbljanblung  oon  1811  in 
folgenber  ©eife. 

„Den  4.  3)Mr3  1774  beobachtete  icf>  ben  Webelftcrn  (ftr.  43  beS 
SKeffier'fa^en  GatalogeS),  welker  fict)  einige  2ftinuten  nörblia^  oon  beut 
ftebet  befinbet.  3u  gleicher  3eit  bemerfte  id)  aurf)  3Wei  äfmlidje,  aber  oicl 
fleinere  nebelidjte  Sterne  auf  beiben  Seiten  beS  größern  unb  naf)e$u  in 
gleicher  Entfernung  oon  bemfelben.  3m  3al)re  1783  unterfudjtc  id)  ben 
^ebelftern  unb  fanb  ifnt  oon  einer  jarten  ©lorie  weißlichen  Bebels  um* 
geben,  bie  fidj  mit  bem  großen  Jeebel  oerbanb.  (Segen  Grnbe  beffelbigen 
Oafjre  bemerfte  id),  baß  er  nid)t  gteidjförmig  umgeben  mar,  fonbern  füb* 
wärts  nebclidjter  erfdjeint.  3m  üaljre  1784  faßte  idj  bie  SDieinung,  baß 
ber  Stern  mit  ber  Sftebelmaffe  beS  großen  Orionnebels  nid)t  in  ©erbinbung 
ftef)e,  fonbern  einer  oon  ben  Sternen  fei,  bie  in  biefer  $immclSgegenb  um* 
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fjer  jerftreut  fteljen.  3n  beit  3af)ren  1801,  1806  unb  1810  warb  biefe 
Meinung  oollftänbig  beftattgt  burd)  bie  fortfcfyreitenben  3$eränberungen,  bie 
fid)  in  beut  großen  Webet  ereigneten,  ju  meldjem  ber  Webet,  ber  ben  Stern 
umgibt,  gehört.  Denn  bie  i'idjtintenfität  um  ben  Stern  Ijerum  war  ba* 
mal«  beträdjtltd)  üermiubert  unb  $mar  burd)  33crbünnung  ober  3crftreuung 
ber  Webetmaterie.  Cr«  festen  nun  jiemlid)  augenfdjetntid),  baß  ber  Stern 
weit  ()inter  ber  Webetmaterie  ftd)  beftnbet  unb  fein  £id)t  bei  bem  Dura> 
gange  burd)  biefetbe  fo  jerftreut  unb  abgelenft  mirb,  bajj  bie  (Srfdjeinung 
eine«  Webelfterne«  entfielt.  —  Site  td)  biefen  intereffanten  öegenftanb  im 
December  1810  roiebererbtiefte,  richtete  id)  meine  Slufmerffamfeit  befonber» 
auf  bie  Keinen  Webelfterne  ju  beiben  Seiten  be«  gröfjcrn.  3d)  fanb  fie 
oollfommen  frei  oon  jebem  nebeftdjten  2lu«fef)en.  Dtefc«  beftätigte  nidjt  aücin 
meine  ehemalige  23orau«fefeung  Uber  bie  grofce  Verbünnung  ber  Webet* 
maffen,  fonbern  bemied  aud),  bajj  tfjr  frühere«  nebctidjte«  $lu«fel)en  lebig* 
(id)  bem  Durchgänge  iljre«  fcfyroadjen  Sidjte«  burd)  bie  jmifdjcn  ifmen  unb 
ber  (Srbe  befinbtidjen  Webelmaffen  jujufdjreiben  fei.  Den  19.  Oanuar  1811 
nal)m  id)  eine  anbere  fritifdje  Unterfudjung  beffetben  ©egenftanbc«  mittet« 
bc«  oieraigffifeigen  Xeleffope«  oor.  2lber  trofc  ber  überroiegenben  2id)tftärfe 
biefe*  Snftsumente«  fonnte  id)  feine  Spur  oon  jurüefgebtiebener  WebetiaV 
feit  um  bie  «einen  Sterne  bemerfen;  fie  erfdjienen  ooltfommen  ftar  unb 
in  berfelbeu  i'age,  in  weidjer  id)  fie  ungefähr  oor  37  3at)rcn  mit  Webet 
umljüllt  erblicft  tyatte.  —  ©enn  bemnadj  ba«  i'idjt  biefer  brei  Sterne,  wie 
id)  itadjgetüiefen,  eine  fidjtbare  SWobiftcation  bei  feinem  Durdjgange  burd) 
bie  Wcbelmaterie  erlitten  f)at,  fo  folgt,  bajj  feine  Entfernung  oon  un« 
geringer  ift  al«  biejenige  be«  größten  jener  Sterne,  ben  id)  8.  ober  9.  $röjje 
fdjäfce.  Die  größte  Entfernung,  in  welche  mir  ben  jarteften  £f)eil  be« 
Crionnebet«  oerfefcen  bürfen,  ttberfteigt  baljer  nid)t  bie  Diftanj  ber  Sterne 
8.  bi«  9.  ®röjje;  oielleid)t  erftreeft  fie  fid)  nidjt  einmal  bi«  auf  bie  <Snt« 
fernung  ber  Sterne  3.  bi«  2.  @röfje,  unb  folglid)  mu§  man  annehmen, 
bap  ber  fjellfte  £l)eit  be«  Webet«  un«  nod)  ndl)er  liegt.  2fteine  #eobaa> 
tungen  über  bie  feljr  beträdjtlidjen  Veränberungcn  in  ber  ©eftalt  biefe« 
Webet«,  ebenfo  aud)  feine  grofee  Slu«bef)nung  uuterftttfcen  biefe  Mnfid)t. 
Denn  in  entfernten  ©egenftänben  (äffen  fid)  nidjt  fo  tcidjt  Veränberungen 
roal)rnef)tnen,  al«  in  näljeren  unb  jroar  roegen  be«  fleinern  ©infel«,  unter 
meldjem  forootyl  ber  ©egenftanb  a(«  feine  2?cränberungen  bem  Sluge  er* 
fdjeinen.  —  Om  Oanuar  1783  mar  ba«  nebeltd)te  3tu«fef)en  fef)r  oerfd)ieben 
oon  beut  im  Gafyre  1780;  im  September  mar  feine  ($eftalt  mieberum  anber« 
a(«  im  3anuar.  On  ber  Äbfidjt,  bie  $ragc  nad)  Stferänberungen  ber  Webet* 
materie  jur  fiajern  Entfdjeibung  ju  bringen,  mäl)lte  id)  im  9)tärj  1811  ein 
STeleffop  oon  ber  nämlidjcn  £id)tftärfe  unb  Vergrößerung,  mic  jene«,  ba« 
id)  37  3af)re  oorljer  benu^t  b,atte.  Die  relatioc  Stellung  ber  Sterne  mar 
unoeränbert  geblieben,  allein  bie  Slnorbnung  ber  ^ebelmaterie  fanb  id) 
bcträdjtlid)  oeränbert.  —  3d)  oerglid)  aud)  ba«  gegenmdrtige  8lu«fel)en  biefe« 
Webet«  mit  ber  S^nun^  bie  jungen«  gab.  Die  12  Sterne  in  biefer 
3etd)nung  reidjen  ^in,  um  bie  «norbnung  be«  Webet«  jur  3cit  feiner  öc» 
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obadjtung  3U  beftimmen.  ÄuS  ihrer  Sage  ergibt  fid),  bat  °er  Siebet  feinen 
{üblichen  3meig  befat  unb  ebenfo  wenig  einen  nörbtiajen . . .  £)ie  95er- 
änberungen,  bie  bemnadj  bereite  ftottgefunben  höben,  eröffnen  uns  eine 
3tuSfia)t  auf  biejenigen,  welche  in  3«^«ft  bur^  ftufenweife  Verbidjtung 
ber  Dfabetmaterie  herbeigeführt  werben . . ."  $erfcb,  et  tjat  übrigen«  Unrecht, 
bie  £id)tbfilte  um  bie  brei  ©terne  nörbtidj  beS  großen  Debets  bem  ÜDurd^* 
gange  beS  ßtchtcS  jener  ftirfterne  burdj  bie  feine  awifdjen  ihnen  unb  unferm 
©onnenftofteme  im  SRaume  befinblictje  Sfftoterie  beS  Orionnebels  aujufdjreibcn, 
ölmtich  wie  ein  Stern  und  bon  einer  8id)tf)ülle  umgeben  erfdjeint,  wenn 
er  burdj  feinen  £)uft  in  unferer  2ltmofph<ire  ^inbura)  fajeint.  Söärc  bieS 
nämlich  bei  jenen  brei  Sternen  analog  ber  ftaU,  fo  mtttte  man  annehmen, 
ba|  jenen  SRebethttllen  wahre  £urd}meffer  bon  bieten  Millionen  leiten 
jufämcn.  X)arf  man  aber  annehmen,  bat  ein  ©tern,  ber  fctbft  jenem 
Siebet  als  unrettbarer  $unft  erfdjeint,  beim  Durchgänge  feines  £id)teS 
bureb,  eben  biefen  Siebet  bort  einen  freisförmigen  £id)tfd>cin  bon  fo  bieten 
aßittionen  SWeiten  £)urchmeffer  erjeugt,  bat  er  bon  ber  (Srbe  tonnte  wahr* 
genommen  »erben?  ©ewit  nicht. 

£)te  Beobachtungen,  welche  ber  Canbmarfc^att  bon  $af)n  mit  einem 
20fütigen  fterfchel'fdjen  töeflector  über  ben  Orionnebet  aufteilte,  höben 
unfere  Senntniffe  biefeS  merfwürbigen  ©ebilbeS  in  9ftd)ts  geförbert.  Das 
bleiche  gilt  bon  Beobachtungen  ©djröter'S.  $)as  fortwäfjrenbe  Bcftrcben, 
beraub  er  ungen ,  welche  in  bem  Kebelflecfe  bor  fid)  gegangen  fein  fotften, 
aufoufpüren,  mutte  notljwenbig  31t  öinfeitigfeiten  führen,  fo  tange  nod) 
feine  3eidmung  biefeS  §immelSförperS  borhanben  mar,  bie  bis  in  üjre 
fleinften  ZtyiU  als  juberläffig  betrachtet  werben  burfte. 

Qrrft  im  Oafjre  1824  gab  ©ir  Ooljn  ^> e r f dj et  eine  genauere  .Seid)- 
nung  beS  Orionnebels  unb  biefer  folgte  1847  bie  herrliche  Sarftetlung 
beffetben,  welche  fict)  in  ber  (Sapreife  finbet,  begrünbet  auf  bie  Beobachtung 
gen  am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  ben  3af>ren  1834  bis  1837. 
3m  3af)re  1848  gab  ©ittiam  Grand)  Bonb  eine  ät)ntict>e  ^eidmung, 
begrünbet  auf  Beobachtungen  mittels  beS  großen  töefractorS  ju  (Sambribge. 
(Später  t)öben  Otto  ©trübe  unb  befonberS  ©ecd)i  Zeichnungen  beS 
OrtonnebelS  geliefert,  welche  baS  hödjfte  Ontereffe  in  Knfprud)  nehmen. 
Seiber  ift  inbefj  trofc  alter  biefer  Arbeiten  bie  {frage  nach  etwaigen  phtiftfehen 
Beränberungen  jenes  SRebetgebitbeS  noch  immer  nicht  einwurfsfrei  entfehic* 
ben.  £)ie  Beränberungen,  welche  ©truoe  annimmt,  fmb  ebenfo  unfidjer 
wie  biejenigen,  welche  ©tone  unb  (Sarpentre  am  11.  Oanuar 
18G4  bei  einem  Vergleiche  mit  ben  Äbbilbungen  bon  ©ir  Ootjn 
$erfdjel  unb  Bonb  ju  erfennen  glaubten,  fterfchel's  töeflectorcn 
haben  niemals  auch  nur  eine  Jlnbeutung  ber  HuflöSbarfeit  beS  OrionncbelS 
berrathen.  (Srft  Camont's  großer  töefractor  gab  1837  bie  erftc  Ueber* 
jeugung,  bat  ber  ganje  SRebet  aus  ©ternen  beftetje ;  ber  Slftronom  bon 
Bo  gelaufen  glaubte  fogar  in  günftigen  Momenten  bie  einjelncn  £ia> 
pünftchen  wahrzunehmen.  £er  23fütige  fllefractor  bon  Bonb  gu  (Saut* 
bribge  (93.  ©t.)  unb  «offe's  SRicfcntcteffop  haben  ben  ftedigen  Xtyii, 
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>  wefdjer  bic  ^utjgenS'fdje  Legion  fjeifct,  in  unjä^lbarc  tfidjtpunfte  aufgetöft. 
Uebrtgene  fittb  biefe  £id)tpunfte  feineewegö  ate  ftirj"terne  ju  betrauten, 
benn  bic  priftmattfdje  £id)tana(ufe  f)at  nadjgewiefen,  bafj  ber  Orionnebet 
fid)  tfjatfädjtid)  im  ,3uftanbe  eines  gfüfyenben  ($afe$  befinbet. 

$>er  centrale  £f)eil  be«  Orionncbelfc  wirb  nafjqu  burd)  Hier  gellere 
Sterne  bcjeicfjnet,  weldje  baß  berühmte  2rape3  bitben,  unb  bic  auf  buntefm 
©runbe  ringö  bon  fycüen  9?ebeünaffen  umgeben  finb.  $erfd)c(  ber  Siel* 
tere,  wefdjer  feine  aftronomifdje  £b,ätigfeit  mit  ben  Diftanjincffungcn  ber 
Sterne  bes  Jrapeje^  begann ,  l)at  niemals  mefyr  ats  uier  Sterne  bort 
wahrgenommen.  Strub  c  fab,  1826  ben  fünften  ^wifc^en  7  unb  5,  ber 
bon  ber  12.  ®röj?e  ift;  Sir  Ooljn  $erfd)cl  unb  Soutb,  erblichen  1832 
ben  fedjftcn  bon  ber  13.  ®röfje,  be  25ico  fab,  1839  nod)  brei  anberc,  ber 
fdjwädtfte  bauon  fdjeint  berjenige  311  fein,  welcher  3wifd)en  ß  unb  5  ftef>t. 
Slua)  £amont  f)at  jioei  Sterne  aufgefunben,  bie  311m  2rrape3  geredjnct 
werben  fönnen  unb  neuerbing«,  am  2.  3auuar  1862  f)at  tfaffet  auf 
3ftalta  wieberum  einen  fefjr  fcfyuad)en  ftitftern  im  Drapes  wahrgenommen, 
)o  bafe  gegenwärtig  bie  ^afjt  ber  STrapejfterne  auf  einem  SRaume  bon  etwa 
bier  Ouabratminuten  11  ober  12  erreicht.  £)iefelben  finb  jebod)  oou 
einem  unb  bcmfelbcn  ©eobadjtcr  nod)  niemals  bereinigt  gefefyen  worben; 
bie  größte  3af)t  bcrfclben,  weldje  glcid^citig  gefeljen  würbe,  ift  9,  bcobadjfct 
am  6.  Sanitär  1866  Don  $uggin8.  @S  ift  flar,  bafj  jene  Keinen  ftijr* 
fterne  31t  ben  $cränberlidjen  gehören ,  aber  ihre  £>etligfeit$fd)wanfungcn 
bürfen  bc*b,alb  feineswegs  ofmc  Seitered  mit  etwaigen  $3eränbcnmgen  be« 
lebete  fetbft  in  Sßcrbinbung  gebracht  werben.  (§6  ift  überhaupt  jur  ^cit 
nod)  burdjauö  nid)t  cittfcrjicbcit,  ob  bic  Sterne  beS  £rapC3c«  plnjfifd)  311m 
£)rionnebcl  gehören,  ober  fid)  blofj  optifd)  auf  U)tn  projiciren. 

53onb  ^at  bei  feinen  wichtigen  unb  umfaffenben  Untcrfud)ungen  über 
ben  Crionnebel  aud)  bic  ^eranberlidjfcit  oon  3Wci  Sternen  in  Stbftänben 
bon  10,4'  unb  10'  00m  Drapes,  in  (Mcgcnbcn,  wo  fid)  nur  berhältnifc» 
mäßig  wenig  ^cbclmaffe  3eigt,  uadjgcwiefcn.  9?ad)  ber  bon  Safforb  bor* 
genommenen  töcbuction  ber  Jöcobaa)tungcn ,  bariiren  jene  beiben  Sterne 
3war  nur  swifdjen  ben  ®rö§en  10,8  unb  12.,  aber  biefe  2?eränbcr= 
ungen  haben  fid)  mehrfad)  wieberbolt  unb  finb  unabhängig  bon  ©onb 
fctbft  unb  Safforb  bcobadjtct,  fo  bajj  au  il)rer  Realität  gar  nid)t  gc* 
3Weifclt  werben  fann.  £rofc  lauger  unb  mögtidjft  ununterbrochen  fort* 
gefegter  Beobachtungen  ift  es  ober  weber  bei  biefen  beiben  Sternen  nod) 
bei  ben  in  ber  #ut)gen$'fd)cn  Legion  belegenen  gelungen,  eine  ^Jcriobici« 
tat  nad)3itweifen. 

©bgicidj  ßtifat  fdjon  1618  bc$  OrionnebctS  gebenft,  bemerfte  bodj 
erft  38  3af)rc  fpätcr  £nt)gcu8  cinjetne  Sterne  beS  heutigen  Jrnpcje«*, 
nämlia)  bic  brei  fycttftcn  a,  ß,  7.  J)aß  ßttfat  bci<  3:rapc3c«  nid)t  erwdtjnt, 
fprid)t  feinedweg«  bafür,  ba^  bic  Sterne  a,  ß,  7  3itr  3eit,  a(*  er  ben 
i^rionncbcl  fal),  it)rc  fpäterc  ^)cüigfcit  nod)  nidjt  gehabt  l)ätten.  Denn 
cincötljcilö  erwähnt  ber  ?u3crner  3efuit  beö  Debets  nur  beiläufig ,  um  ein 
gewiffes  Huöfeljen  beö  Kometen  bon  1618  bis  1619  31t  d)araf tcrifiren ; 
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anberntfyeifö  aber  war  bad  bon  iljm  angemanbte  fternrohr  gewiß  ju  fctjtua^ 
wie  barauö  ^erborge^t,  baß  nad)  1663  ber  Pfarrer  (Sa  Spar  Sdjmufc 
bet  Züricher  Regierung  ein  12füßiged  terreftrifd)eä  fternrohr  übermalte, 
ba&  wegen  feiner  ungewohnten  ©röße  unb  ®üte  in  ber  Bürgerbibliothef 
„inn  einem  betroffenen  geholter  berwaf>rt  uff  behalten,  ünb  nietnanbem  bb 
ber  Herren  Bibtiothecariorum  Pflichten  bff  ber  Sßoffer  Äirchen  an  anbere 
arth  f)tm)ffgegeben  werben,  cd  begehre  ed  bann  etwam  ein  »ftronomu«  bp 

nacht  ju  brüten  "  Crin  fötale«  fternrohr  jeigt  aber  feineämegS  ba« 

£rapej.  Sicherer  ift  bie  tfidjtjunatyme  be*  Sterne«  5,  ben  (Saffini  in 
Bologna  1666  entbeefte;  ir)n  $u  fefjen  ^dtte  §utogen&'  23füfetgcr  töcfractor 
auögcreidjt.  £>om.  Qtafftnt  $dh,lte  baf)er  aud)  bie  (Sntbectung  bon  o  im 
£rape$  311  ben  anerfannten  iBerdnberungen,  welche  im  9Zebel  beö  Orion 
ftattgefunben.  £)ie  gegenwärtigen  ^eüigfciten  ber  bier  $>auptfteroe  beö 
£rape$eä  ftnb  nad)  meinen  Beftimmungen  im  Saljre  1867:  0  =  4,5.  ©röße, 
p  «  6.  ®röße,  y  =  c/7-  ®rößc,  0  =  9.  ©röße.  tfefeterer  Stern,  ben  man 
früher  alö  8.  ©rö^c  angab,  hat  gewiß  an  #elligfctt  abgenommen. 

'Die  Beobachtungen,  welche  Corb  Stoffe  über  ben  Crionnebel  ange» 
ftellt,  finb  nebft  einer  hcrrlidjcn  3etdjnung  be$  Cbjectö  (in  boppetter  &uö* 
führuug,  cinmat  fdjwara  auf  weißem  ©runbe,  bann  weiß  auf  fdntmrjein 
©runbe)  im  158.  Banbc  ber  Phil.  Trans,  of  the  Royal  Society  pubticirt 
worben. 

£te  Zeichnungen  entfprechen  ber  ^eriobe  bon  1860  biö  1864  unb 
fmb  bon  i'orb  föoffc'*  bamatigem  Hffifteuten  Runter  unter  abwcdjfeln* 
ber  Bcnufcung  be$  Spiegels  bon  3  unb  bon  6  guß  £urcb,meffer  auf  ber 
Sternwarte  bon  ^arfonötown  aufgeführt  worben.  „Ueber  bie  ©enauigfeit 
biefer  Zeichnungen,"  fagt  3 trübe,  „barttber  bürfte  fidj  wob,!  sRieinanb 
berechtigt  galten,  ein  bcftimtnteä  Urthcil  au«$ufprcd)en,  ber  nidjt  mit  einem 
wenigftcnö  anndhernb  gleich  ticr)tftar!eit  Fernrohre  baffelbe  Cbject  betrachtet 
hat/'  Obgleich  Strube  ju  feinen  Beobachtungen  be«  JÜrionncbelä  ben 
^ulfowaer  großen  töefractor  benufet  Ijat,  alfo  ein  Onftrumcnt,  beut  an 
t'ia)tftärfc  nur  wenig  anbere  glcidjf  ommen ,  fo  l)dlt  er  baffelbe  hierin  boeb, 
fo  fehr  beut  töoffc'fdjen  großen  Jelcffope  untergeorbnet,  baß  er  ftd)  über 
jenen  ^untt  feine  beftimmte  Meinung  abzugeben  ertaubt.  Strube  be* 
fdjranft  fich  barauf,  ju  erfldreu,  baß  in  bem  ^ßulfowaer  föefractor  bie 
Umriffe  unb  bie  einzelnen  ©eftaltungcn  biet  weniger  fdjarf  hcroortreten, 
als  in  i'orb  92offe'6  3eidjnung. 

Bezüglich  ber  ©renken,  biö  $u  welchen  bie  9?ebelmaterie  t)at  bcvfolgt 
werben  fönuen,  rjat  ber  tyarfonfctowner  Ütcflector  nicht  erheblid)  mehr  ge* 
teiftet,  als  bie  Wcfractore,  beren  ftd)  S.  C  Bonb  in  Gambribgc  (33.  St.) 
unb  o'Slrreft  in  Copeuljagcn  bebient  haben.  9?ad)  ben  Beobachtungen 
Sir  3otjn  ^erfchet'ö  am  Gap  erfcheint  ber  £auptncbcl,  wcnigftcnö  fo 
weit  beftimmte  Jormeu  an  bemfetben  erfannt  werben  tonnten,  auf  einen 
«aum  bc^  $immcl*  an  0,22  Cuabratgrab  befd)idnft.  3tüein  bie  9icbel« 
matcric  erftreeft  fich  »l»t  unbefttmintcu  gönnen  uicl  weiter,  fo  baß  Bonb'a 
Bcobadjtimgen  fid)  auf  einen  5Haum  bon  3,36  Cuabratgrabcu  ^wifdjen 
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ben  ©rcnjcn  oon  +  2m  15»  in  töectafcenfton  unb  +  l°Z(y  in  !£ectination 
um  0  Crioni«  tyxum  bejie^en.  ^ic  Webetmaffen  um  c  unb  t  Crioni« 
erfdjemcn  fowot)l  in  ben  Zeichnungen  Don  9c  off  e  wie  Don  ©onb  in  un* 
unterbrochenem  3ufamm*nhQn9e  m^  Dcm  §auptnebcl  im  Ö;  befonber« 
wirb  nach  ben  Wahrnehmungen  Don  Jöonb  bie  Serbinbung  jwifdjen  ben 
Webctn  um  c  unb  0  ©rioni«  burdj  brei  getrennte  Webelftrcifen  t)ergeftcüt. 
liefen  3«ft"nrncnr)aitg  t)at  ber  ältere  $erfdjel  ebenfati«  angenommen, 
aber  er  fdjeint  Don  it)m  met)r  geahnt  at«  fidjer  erfannt  worben  &u  fein. 

0.  fJ.  öonb  fjat  beim  Orionnebel  juerft  bie  fpiralförmigc  Structur 
einzelner  XtyiU  beffelben  erfannt  unb  in  feiner  Widmung  wiebergegeben. 
3enc  J^ormation  erfa^eint  in  gefrümmten,  formalen  Webelftreifen,  Don  benen 
oft  mehrere  fein-  nahe  oon  einem  Zentrum  ausgehen,  fiaj  immer  mehr  unb 
mehr  baoon  entfernen  unb  burdj  bunfle  3nteroaüe  oon  ber  übrigen  Webet* 
maffe  getrennt  finb.  IMefc  formen  finb  in  ber  frühem  Zeichnung  Don 
$crfdjel  fomotjt  alö  in  Stoffe'«  Sarfteltung  nicht  ju  bemerten.  «onb 
fdjreibt  bie«  bem  Umftanbc  ju,  ba&  man  überhaupt  auf  biefelben  früher 
noch  nicht  bie  Bufmerrfamfcit  gerietet  habe,  bod)  möchte  biefe  Srflärung 
allcrbing«  nur  311m  £f)cil  al«  tjinreia^enb  ju  betrauten  fein.  töoffe  macht 
in  ber  feiner  Zeidjnung  beigefügten  Hbhanbtung  barauf  aufmerffam,  bat? 
um  einige  Sterne  Ijerum  bie  nebelige  üWatcrie  gewiffermaffen  abforbirt  ju 
fein  fdjeine,  währenb  an  anberen  Stellen  eine  Anhäufung  berfelben  um 
einzelne  Sterne  ftattfinbe.  Au«  biefen  ©aljrneljmungen  fdjliefct  er  auf  einen 
pfjtififdjen  3ufammenhang  jwifdjen  ben  Sternen  unb  bem  Wcbcl,  analog 
wie  bie«  bereit«  früt)er  oon  bem  altern  £>erfdjcl  gcfcheljen  ift.  An  ein* 
jclnen  Jljeilen  oermutt)et  £orb  SR  off  c  SBeränbcrtidjfeit  in  ©lanj  unb  ftoxm 
be«  Webelö.  $ßa«  bie  Auflö«barfeit  bc«  Crionncbcl«  anbelangt,  fo  ift  bie 
frühere  Anficht,  ber  ältere  Sorb  SRoffe  l)abe  ben  Webet  gegen  1850  al« 
Sternhaufen  wahrzunehmen  Dcrmodjt,  eine  irrige  gewefen.  Vielmehr  ift 
e«  erft  bem  ObferDator  Runter  in  ben  3at)ren  1861  bie  1864  gelungen, 
Derfdjiebcne  Ztyiit  ber  $uD,gcn«,fchen  Legion  aufautöfen.  Unter  Auflö«* 
barteit  fdjeint  ieboch  nur  ba«  zeitweilige  (Srfchcinen  fehwaefj  leuchtenber 
fünfte  an  Stellen  bc«  Webet«  gemeint  $u  fein,  wo  in  ber  töegel  feine 
Sterne  notirt  fmb,  aber  nicht  etwa  ba«  ootlftänbige  Auflöfen  eine«  ober 
bcö  anbern  £hcit«  bc«  Webet«  in  Sternhaufen,  beren  einzelne  Komponenten 
burdjweg  beutlich  erfannt  werben  tonnten. 

Die  umfaffcnbften  Arbeiten  über  ben  Orionnebcl  finb  unftreitig  bie« 
jenigen,  benen  ber  thätige  ®.  S.  Jöonb  bie  legten  3at)re  feine«  Cebcn« 
gewibmet  hat.  Sie  finb  im  5.  ©anbe  ber  Annais  of  the  Astronomical 
Obsorvatory  of  Harvard  College  1867  oon  0.  Safforb  betau«* 
gegeben  worben.  SBerfdjtebene«  au«  biefer  wichtigen  Arbeit  würbe  fchon 
oben  bei  ©efpredjung  oon  Woffc'« -Beobachtungen  erwähnt.  Der  ©enerat« 
catatog  enthält  1101  Sterne,  bie  alle  noch  in  (Segenben  liegen,  in  welchen 
Wcbclmatcrie  am  ßambribger  töefractor  at«  in  5?crbinbung  mit  bem  $aupt* 
nebet  ftehenb  erfannt  ift. 

Der  Webet  in  ber  Hnbromeba.  Die  grojje  Äjce  biefe«  Webelftetfe« 
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umfaßt  2,5«,  bic  Heine  1°,  jene  ift  bon  S^orbweft  nad)  Sttboft  gerichtet. 
20? cf  f  t er  t)at  biefen  9^ebcl  fCci^ig  unb  mit  bcrfdjiebenen  Fernrohren  beob» 
achtet,  aber  feinen  «Stern  barin  toafjrnchmen  tonnen.  (§r  fanb  ilm  gegen 
bie  Witte  ju  ftarf  berbidjtet.  £amont  fat)  ihn  ebenfo  unb  untcrfd)teb  bei 
Slmocnbung  einer  1200fadjen  S3ergrößerung  mehrere  flecfige  Stetten  um 
ben  7"  großen  Sern  Ijerum,  maS  er  fdjon  1830  als  ein  fidjeres  ,3cidjen  Dcr 
SluflöSbarfett  betrachtete.  ©er  große  Öcefractor  ju  ßambribge  in  9forb* 
amerifa  tjat  in  ber  Zf)at  im  üflärj  1848  ben  Sttebel  in  eine  Unzahl  oon 
Weinen  Sternchen,  beren  anberthatb  SJaufenb  gewählt  würben,  aufgclöft, 
gleichseitig  aber  aud)  jtoei  bunfle  Streifen  gejeigt,  toeld)e  faft  parallel  bas 
©an3e  bur^ie^en  unb  in  jioei  $älften  trennen,  bon  benen  bie  eine  einen 
faft  freiSrunbcn  unb  einen  länglichen  gelten  $le<!  jeigt,  loähjenb  in  ber 
anbern  #älfte  ebenfalls  ein  lidjter  ftlecf  fteb,t,  ber  in  bem  großen  föefractor 
oon  #onb  faft  genau  baffetbe  SluSfehcn  befifet,  mie  ber  ganje  Wcbclflect 
in  ben  fdnoachen  fterngläfern  oon  Simon  üflariuS  einft  gezeigt  hatte. 

©er  Webet  bei  t,  SIrguS.  ©erfelbe  bebeeft  erioa  4/7  eines  Quabrat« 
grabe«  beS  Rimmels,  ©er  jüngere  J^>erf et) e l  t)at  toährcnb  feines  &uf» 
entholtS  am  (Sap  eine  auSgejcid)nete  SIbbilbung  beffclben  geliefert  unb  um 
biefen  Jeebel  Ijcrum  bie  ^ofitionen  oon  1216  Sternen  7.  bis  16.  ©röße 
beftimmt,  bie  allem  ftnfdjeine  nadj  nur  optifd)  mit  bemfetben  im  3ufam« 
menhange  ftet)en.  Die  äußere  ©eftalt  beS  Bebels  ift  feljr  unregelmäßig,  bodj 
(äffen  fid)  jtoet  $aupttheile  unterf Reiben,  bie  buret)  eine  formale,  nidjt  feljr 
helle  iJJebetbrücfe  mit  einanber  oerbunben  finb.  3m  nörblichen  Jljeile,  rings 
oon  bid)tcm  9?ebel  umgeben,  befinbet  ftd)  ber  Stern  r;  SlrguS,  auf  beffen 
2$eränberlid)feit  fdjon  fallet)  aufmerffam  tourbe.  ©iefer  merltoürbigc 
Stern  oerdnbert  ben  bis  jefet  oorlicgenben  ©eobadjtungen  jufolge  feine 
#clligfeit  um  oiete  @rößenctaffeu,  bisweilen  plöfelich,  mie  im  ©ecember 
1S37,  wo  iljn  £erfd)et  am  Gap  beobachtete,  bisweilen  nur  tangfam  im 
i'aufe  oieler  3ah,re. 

©ie  ^Beobachtungen  oon  31  b bot  auf  ber  ^rioatfterntoarte  $obart 
£oion  bezeichnen  feit  bem  3at)re  1858  ben  merfiuürbigen  Stern  matt, 
fehlest  begrenjt,  wie  jum  3luStöfd)cn  unb  fd)ließlith  im  3al)re  1801  mit 
einem  fdnoadjen,  mildjigeu  Schein.  Schon  im  3a()re  1850  hatte  (Willis 
ben  Stern  als  rötljlichgelb ,  oon  buntlerer  ftarbe  als  ÜNarS  befchrieben. 
*JJ2an  tann  an  einen  gleichseitigen  ^ufamraenhang  bcs  £id)twcd)fets  mit 
Phbfifchen  SBeränberungen  in  bem  großen  Sßebel  benfen;  aber  es  fdjeint 
n)ahrfd)ein(icher,  baß  bie  $elligfeitsfd)wanfungen  oon  r\  SlrguS  ganj  unab* 
hängig  oon  bem  großen  Webet  oor  ftd)  gehen  unb  baß  biefer  «Stern,  im 
Sinne  ber  geiftreichen  $öpotl)efe  ,3ötlner'S  über  bie  (SntwicfetungSftabien 
ber  ©eltlörper,  in  einer  ber  legten  ^t)afen  feiner  (Sriften^  als  fetbftleuchten* 
ber  Sonne  ftch  befinbet. 

©er  große  Webelflecf  fefbft  erfdjeint  oon  törniger  Xertur,  im  alt- 
gemeinen  ein  fidjeres  Reichen  ber  Sluflösbarfcit.  ©en  ungemeinen  töeidj* 
thum  ber  ^immelSregionen  in  ber  Wad)barfchaft  bcs  WebelflecfeS  an  Sternen 
ergeben  folgenbe  Eichungen  beS  jüugern  ^>  e  r  f  d)  e  t : 
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3a$l  bet  Sterne  im  Örfttfito; 
felbe  bti  fctUffopcä. 


9»'  3Öm 

9  50 

10  10 

10  26 

10  30 

11  24 
11  35 


93 
125 
10« 
144 
224 
250 
140 


Sir  Ootjn  $erfdjet  berechnet  hiernach,  bog  in  biefem  Zl)c\U  ber 
üttilchfiraße  in  jtuei  Stunbcn  147,500  Sterne  ba«  t«eftd)t*fefo  feines  £ete« 
ffopen  paffireu  mußten. 

Cr*  ift  l)ier  ber  Ort,  wenigften«  beiläufig  jroeicr  (Jrfdjciitungen  am 
^immclSgeroölbe  ju  gebenfen,  weldje,  wie  $umbolbt  fid)  auebrtieft,  bie 
lanbfchaftlidje  Slumuth  ber  fttbttdjen  £mnmel«gefilbe  erhöhen,  Deren  Stellung 
juut  lluiücrfum  für  und  aber  nod)  bitrdjaut  rät[)fet()aft  ift.  £>te  beiben 
3)fagelhanifd)en  Sölten,  roeldje  in  ungleichen  Slbftcmben  um  ben  ftern* 
leeren,  Deröbcten  Sübpol  freifen,  jeigen  fid)  bem  unbewaffneten  Sluge  wie 
abgeriffene  Stüde  ber  3)fitd)ftrajje,  aber  fie  ftnb  feincSmcg«  uumittetbar 
Don  berfelben  9tatur,  fonbern  wunberuollc  Aggregate  non  Sternen,  92ebel« 
flecfen  unb  Sternhaufen,  tute  fid)  ärjtttic^c  am  ganzen  $immcl  ttictjt  mieber- 
ftnbcn.  %n  ®röfee  unb  @tan$  ftnb  bie  beiben  Kotten  wcfetttlidj  uon  ein« 
anber  uerf Rieben;  bie  eine  umfaßt  42,  bie  anbere  nur  10  Cuabratgrabe 
be«  $imme(6,  unb  wäljrcnb  jene  auch  bei  93ollmonbfd)ctne  noch  erfennbar 
bleibt,  uerfchminbet  biefe  im  9Wonblid)te  für  ba«  bloße  Sluge  gauj.  £er 
großen  Solle  wirb  3tterft  öon  SCbburr()aman  Stift  gebadjt.  „Unter 
ben  $üßcn  ber  Sichel",  (b.  h.  be«  (Sauopu«),  fagt  er,  „fteht,  wie  Einige 
behaupten,  ein  weißer  ftlccf,  ben  man  weber  in  3raf  (in  ber  (ttegcnb  Don 
$agbab)  noch  in  9?afd)cb  (im  nörMidjcn  Arabien)  fteljt,  unb  ben  man  in 
£el)ama  (einer  Canbfctjaft  be«  glüeflichen  Arabien«  an  ber  Äüftc  bc$  rotl)en 
IMeere«)  (Sl'bafcr,  ben  Ochfcn,  nennt."  £ie  Sidjtigfett  be«  £anbcl*« 
wege«  nach  Cftinbien  um  ba$  £ap  ift  eö  wat)rfd)einlid)  gewefen,  welche 
juerft  bie  Benennung  Sapwotfen  ale  merfwürbiger  auf  ben  (Saprcifcn 
fidjtbarcr  :pimmel$crfd)einuugcn  hcruorrief,  wäl)rcnb  ber  citättjertbc  töuf  unb 
bie  lange  £aucr  ber  2Nagell)anifd)en  Scltumfegelung  ben  Tanten 
iüingethanifdjc  Soffen  ausbreitete.  Wit  biefen  lichten  Soffen  con* 
traftirett  bie  fd)war$en  ftlccfc,  bunflc,  ftemtecre  9töume  be«  füblichen 
Gimmel«,  bereu  bereit«  $  et  ruft  9)?artUr  b'Slnghieri  gebenft.  T>k 
bitnfeln  glecfe  im  füblid)en  ftreujc  (öon  ben  engtifdjen  Seefahrern  CSoal* 
bag«,  Äohtcufäcfe,  genannt)  höben  eine  birnförmige  ®eftalt,  8°  Süängc  unb 
5°  breite.  sJ?adj  Sir  3ol)u  ^erfcher«  Unterfud)itngcn  mittel«  beft 
jwanjigfüßigen  £etcffopft  finbet  fjier  bod)  fein  abfotuter  Sternmangel  ftatt, 
inbem  ein  Stern  r>,5.  $rößc  uon  jahllofcn  tcleffopifdjen  Sternen  13.  bi« 
14.  $rößc  umgeben  ift.  &ehnlid)c  fchmar^c  glecfe  in  ber  £arl*cid)e  finb 
tueber  t>ou  töttinfer  nod)  üon  Sir  3ol)u  $  erfaßt  attfgefunben  worben. 
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SDiit  töcdjt,  toie  e«  fdjetnt,  h)irb  bcm  (Sontrafte  bcr  Sternteere  mit  bem 
®tan$e  bcr  2)iifd)ftraße  bie  Sdjwärje  bc«  $iminetSgrunbe«  jugefdjrieben. 
Horner  bemerft  djarafteriftifd),  man  fömte  ftd)  beim  Hnbticf  bcr  fdjwarjen 
frteefe  nid)t  bcr  Storftettung  erwehren,  baß  bic  gellen  Sotten  cinft  ihre 
Stetten  eingenommen. 

Die  wunberoolte  Ü)iannigfattigfeit  be$  fiberifdjen  Inhalts  beiber  tidjtcn 
Sotten  ift  erft  burch,  bie  Unterfudjungen  Sir  Ooljn  #erfd)er$  währenb 
feine«  Slufcnthaftd  am  ßap  in  ba«  richtige  Sicht  gcfteltt  worben.  2tttc 
früheren,  mit  fdjwachen  Onftrumentcn  angeftettten  Dmrdnnuftcrungcn  Rotten 
foum  eine  Slfmung  ber  reiben  ,3ufammenfefcung  btefer  merfmürbigen  ®e* 
bitbe  gegeben,  ja,  wie  §erfd)e(  heroorljebt,  mar  [ogar  bie  föectafcenfion 
ber  Heinen  Söotfe  um  eine  ganje  Stunbe  unrichtig  aufgeführt  worben. 

D) er  große  Siebet  im  Schwan  ift  anagejeidmet  burd)  feine  ®rößc 
unb  5$er$wcigung.  Siad)  30.  ^>cr f er) c t  bcb,nt  er  ficr>  in  ber  9tid)tung  be$ 
SWeribianS  52  Minuten,  in  beseitigen  be$  ^Jarattetä  aber  1,5°  au£  unb 
jeigt  brei  ober  bicr  ^eüere  Stetten.  Der  öfttidje  Zljcxi  fonbert  ficr)  in 
mehrere  Ströme  unb  SBinbungcn,  bic  fid)  fübwärtö  wieber  oereinigen.  'Die 
ganje  Umgebung  ift  mit  fjödjft  feinem  Siebet  erfüttt  unb  bic  Sterne  bcr 
Ü)iitd)ftraße  ftcr)cn  barüber  jerftreut  wie  über  bie  übrigen  Steile  be« 
Rimmels. 

©er  Siebelflccr  im  $ud)fe,  oon  Sfteffier  als  ooater  Siebet 
ofme  Sterne  befdjrieben,  bcr  mit  einem  fternroljre  bon  3  72  ftuß  ^örenn« 
weite  gut  ju  fehen  fei  unb  4  SJZinuten  Durd)mcffer  befitje.  Die  beiben 
$crfcf)et  b,aben  fpdter  Stbbitbungen  biefeä  mertwürbigen  Siebet«  gegeben, 
wonaa)  beffen  StuSbcfmung  7  bis  8  Minuten  beträgt.  Sir  Ootjn  fycx* 
fdjel  war  ber  2tnfidjt,  baß  biefer  Siebet  eine  wirtliche,  um  iljreSlxc  rotirenbe 
Siebetmaffe  fei;  Sloffe'ä  £ctcftop  hat  inbeß  fpdter  bafc  ©anje  in  Sterne 
aufgetöft,  bie  freilich  mit  Siebet  gemtfd)t  erfdjieuen.  Söhn  r)at  c«  tytx  atfo 
waljrfdjeintid)  mit  Siebetbällen  ju  thun,  wie  beim  Orionncbef. 

Der  Siebet  in  ben  ^tejaben  warb  im  December  1800  oon 
£cmpel  in  33encbig  entbeeft.  (9olbfdjinibt  hat  ihn  fpäter  genau  unter- 
fucht  unb  fanb,  baß  eine  nebetige  üDiatcrie  bic  gaiqe  (Gruppe  ber  ^teja* 
ben  umgibt.  Der  Sicbelflccf  bcr  3)ierope  erftreeft  fid)  oon  biefem  Sterne, 
ber  gteichfam  ben  &opf  bitbet,  nad)  Sübweft,  jebod)  fmb  bie  ©renken 
fehwer  ju  beftimmen.  ®olbfdj  mibt  betrachtet  biefen  Siebelftecf  afä  einen 
tteinen  STljctt  bcr  fo$mifd)en  leudjtenbcn  Materie,  bic  fic^  in  @eftatt  eine« 
$ogcn&  gegen  Süben  Ijin  erftreeft  unb  eine  bcträdjtlidje,  fdjwarje  t'ücfe 
jwifdjen  ben  Sternen  2)ierope  unb  Sltlas  läßt.  Die  h^ren  Sterne  bcr 
^tejaben  befinben  fid)  auf  Ooltfommen  nebetfreiem  $ruhbc,  unb  nur  bei 
bcm  Sterne  üDicrope  fdjeint  bcr  Siebet  näher  heranzutreten,  wetdjer  fid) 
gteich  bemjenigen  im  Orion  über  einen  großen  föaum  erftreeft. 

Der  Spiratnebct  im  nörbtidjen  3agbt)unbc.  Derfctbc  würbe 
oon  SDZefficr  am  13.  Octobcr  1773  unter  bem  Sterne  >)  im  großen 
$3ärcn  gefunben  unb  als  ein  Siebet  ohne  Sterne  befchrieben,  bcr  nur 
fehwer  mit  einem  3'/2füßigen  fternrohre  gcfcljcn  werben  lönnc.  SOicffier 
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bejeidmet  ihn  al«  boppett,  jeben  £t)eil  mit  einem  glänjenben  Zentrum  wtb 
4'  35"  Durd)meffer.  £ie  jmci  «tmofphären  berühren  fich,  bod)  ift  bie 
eine  fdmmdjcr  al*  bie  anberc.  £er  ältere  §erfd)el  betreibt  ba«  @e* 
bitbe  al«  einen  hellen,  runben  Siebet,  ber  üon  einem  #ofe  umgeben  ift 
unö  in  einiger  Entfernung  bon  einem  anbern  tfebet  begleitet  wirb.  Sir 
3ot)n  $erfd)et  glaubte  an  ber  fübweftlichen  Seite  be«  umgebenben  ^ebcl* 
hofe*  eine  Trennung  in  jioei  Slrme  ju  ertennen  unb  raadjte  barauf  auf* 
merffam,  bajj  ber  ganjc  sJ?ebel  ein  treue«  Bilb  unferer  $ixjiernfd)idjt  unb 
ber  fie  umgebenben  Üftilchftrafjenrtnge  barftellc.  Hlle  biefe  unuoUfommenen 
Wahrnehmungen  ()aben  bie  Beobachtungen  mittel«  bc«  töoff  e'fdjcn  SRiefen« 
teleffope«  befeitigt.  <5«  ergab  fid),  im  ftrttfylinge  1845,  bajj  jener  Giebel 
feinefcwcg«  in  SBirflid)fcit  ein  Bilb  ber  SDiilchftrafje  barfteltt,  bajj  er  aud) 
nid)t  üon  einem  ftellenweife  in  jwei  Slrme  geseilten  9ttnge  umgeben  ift, 
fonbern  bajj  er  fid}  in  hinreichenb  frdftigen  3nftrumenten  al«  eine  leud)« 
tenbe  Spiro,  al«  ein  fdmeefenartig  gewunbene«  2au  barftellt,  beffen  Sin» 
bungen  uneben  erfreuten  unb  an  beiben  extremen,  im  ßentrum  unb  aus- 
märt^ in  biajte,  tornige,  fugetrunbe  Änoten  auslaufen. 

Analoge  (Mutbe  t^at  töoffe'd  Stcleffop  noch  mehrfach  gejeigt  Sd>n 
ber  ältere  #crfd)ct  h<*t  bie  ©jiftenj  folchcr  ®eftaltungen  gcat)nt.  On 
feiner  großen  Slbfyanblung  uon  1811,  wo  er  Don  ansgcbclmtcn  Hebeln, 
bic  ben  gortfdjritt  ber  ütferbidjtung  aeigen,  fpridjt,  fagt  er:  „SÖcnn  bie 
Webclmaterie  fet)r  au«gcbef)nt  ift,  fo  ftnbct  fid)  bei  benjenigen  Hebeln,  bie 
einen  uollfommcn  auSgebilbeten  Sern  fyabcn,  ba«  nebetidjte  $u  beiben 
Seiten  beffelben  in  einem  weit  feinem  (lid)tfd)wäd)ern)  3uftanbe,  al«  bei 
ben  Hebeln,  beren  fternc  fdjeinbar  in  einem  ,3uftanbe  De«  <Sntftehcnö  be» 
griffen  ftnb.  Dicfc  jarten,  entgegengefefcten  Än^ängungen  an  ben  Äcrn 
l)ak  id)  bei  meinen  Beobachtungen  bie  3">eige  genannt.  Bei  wenigen 
Hebeln  ift  aud)  noch  eine  Keine,  jarte  sJeeblichfeit  üon  runber  ©eftatt  um 
ben  Äcrn  herum,  biefe  nannte  ich  SDHhne.  sRr.  05  beö  ÜReffier'fchen 
Kataloge«  ift  „ein  feljr  heller  ittebet;  er  bchnt  fich  auö  nach  *>er  Dichtung 
be«  sJ)f  eribian«,  unb  ift  etwa  1 2  üftinuten  lang.  (5r  fyat  einen  hellen  ftern, 
beffen  £id)t  plöfctid)  an  feinem  föanbc  abnimmt,  unb  jwei  entgegenftchenbe, 
fel)v  lid)tfd)iuad)e  Zweige."  I.  205  ift  „ein  fehr  heller  9?cbel  5  bi«  6 
ÜDfiuutcn  taug,  3  ober  4  ÜWinuten  breit;  er  f)dt  einen  tteinen  hellen  Äern, 
mit  einer  jarten  üWäfme  umher,  unb  jwei  entgegenftchenbe  fehr  gebefmte 
Zweige."  £)er  Bau  biefer  'Jeebel  ift  öcrwicfclt  unb  geheimnijjuoll;  in  bem 
gegenwärtigen  ^uftanbe  unferer  Scnntnifj  möchte  eö  anmajjenb  fein,  eine 
(Srflärung  beffelben  $u  wagen;  wir  tonnen  nur  einige  wenige  entfernte 
5lnftchten  faffen,  welche  unö  bod)  ju  folgenben  S^en  führen.  Sollte  bie 
ttd)tfdjwäd)e  ber  Zweige  üon  einer  altmäligen  Abnahme  ber  in  ihnen  ent« 
halteuen  ^ebetmaterie  in  l'ängc  unb  Didjtigfeit  herrühren,  Deranlajjt  burch 
bic  Ansehung  bc«  flern«,  auf  welchen  fie  firf)  wahrfcheinlich  nieberfentt? 
Sinb  biefe  lidjtfch wachen,  nebeligen  ^weige  um  ben  Äem,  in  einem  un* 
geheuren  ÜDiafjftabe  ettua  ähnlich  bem,  wa«  unfer  ^obiafatlicht  ber  Sonne 
in  üertteinertetn  Bilbc  ift?  beutet  bie  2ttähne  etwa  barauf  hin,  ba&  öict- 
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leitet  ein  21)eil  ber  9fcbelmatcrie,  el>c  fie  in  ben  Äern  ftd)  nieberldjjt,  an* 
fängt,  eine  fpljärifdje  ©eftalt  anjunelraien  unb  fo  ba«  $u«fel)cn  einer 
feinen  SDWifme  gewinnt,  bie  ben  Äcrn  in  concentrifdjer  Staorbnung  umgibt? 
Unb  —  wenn  mir  e«  wagen  bttrften,  biefe  fragen  noa)  weiter  au«$ubet)nen 
—  wirb  nidjt  bie  üftateric  biefer  Zweige,  inbem  fie  wäfjrenb  if)re«  $crab* 
ftürjen«  gegen  ben  Äern  if>re  ©ubftanj  in  bie  üßälmc  entlabet,  eine  8rt 
©irbet  ober  umfeffwingenbe  Bewegung  fjeroorbringen?  2Nufj  nid)t  folay 
eine  ©irfung  eintreten,  außer  wenn  wir  im  !fiMberfprucf)  mit  ber  öeobacf>* 
tung  annehmen,  ein  ,3weig  fei  genau  gletdj  bem  anbern;  bafj  beibe  genau 
in  einer  geraben  tfinir  liegen,  bie  burdj  ben  2Bittelpuntt  be$  Äerne«  getjt, 
baburdj,  baj?  fie  genau  einen  gleiten  Stern  oerurfadjen,  ber  in  bie  3Käfme 
an  entgegengefefcten  Seiten  eintritt;  unb  ba  bie«  nid)t  wa^rfa^einlid)  ift, 
feljen  wir  nid)t  eine  natürliche  Urfadje,  bie  einem  üöeltförper  gteidj  bei 
feiner  ^öitbung  ummdljenbc  Bewegung  erteilen  tann?" 

Der  Omeganebel,  «ectafeenfton  18h  13m,  Deel.  —  16»  14'.  SBon 
3J?effier  unootlfommen  gefeiert  unb  al«  ein  feljr  lidjtfdjmadjer,  fpinbel* 
formiger  ^ebelftreifen  äfmtid)  bemjenigen  in  ber  Änbromcba  befd^rieben. 
Der  bon  £>erfd)el  bem  SMet  beigelegte  Warne  be$ief)t  fid}  auf  beffen  @c> 
ftatt,  weld>e  in  ber  £f>at  mit  einem  griedjifd^en  Omega  einige  Hefjnlidjfeit 
f>at.  Die  einzelnen  STfjettc  finb  jeboef}  bon  fef>r  ungleicher  £id&tftärfe; 
2tteffier  E^at  nur  ben  borau«get)enben,  gellen  Hrm  bemerft;  erft  ber  ältere 
$erfd)ef  oermodjte  ben  ganjen  Giebel  watjrjuucfjmen.  Der  iüngere  $er» 
fdjel  fanb  ben  i'idjtfnoten  im  öftlidjen  £l)eile  bc«  t)ellen  2lrmc«  auflösbar. 
Öamont,  ber  ben  hiebet  aufraerffam  unterfudjte,  tjat  in  unmittelbarer 
SRäfje  bcffelben  35  Sterne  gefunben,  bon  benen  9  in  ^>  c  r  f  e  3eiaV 
nung  fehlen.  Der  Slftronom  Don  33ogent)aufen  jwetfett  nidjt  baran, 
bafj  ber  9?ebet  au«  einer  3Waffc  fetjr  entfernter  Sterne  befielt;  boa)  hält 
er  e«  wegen  ber  f)öd)ft  unregelmäßigen  ©eftalt  nidjt  für  warjrfdrjeinlid),  baß 
baß  ©anje  ein  Softem  bilbe,  bielmef)r  glaubt  er,  ba§  wir  tytr  eine 
2ttenge  Sqfteme,  ttjeit«  neben  einanber,  ttjeit«  blo«  optifdj  aufeinanber  pro* 
jicirt  fefjen. 

Webet  im  «Schwan  (SRectafcentton  19h  41»,  Declinatton  +  50<> 
10')  bom  altern  $erfd)el  am  6.  (September  1793  entbeeft  unb  ju 
ben  Hebeln  gejault,  bon  benen  er  glaubt,  bafc  fie  atlmälig  fidj  ber  ^eriobe 
ber  legten  23erbid)tung  nähern.  Der  große  Jöeobadjter  gibt  fotgenbe 
Jöefdjreibung  biefe«  ©bjeetc«,  welche«  ein  3wifd)englicb  jwtfdjen  Webet* 
fternen  unb  planetarifcfjen  Hebeln  ift:  „(Sin  geller  $unft,  etwa«  gebetmt, 
wie  jwei  fünfte  natje  aneinanber,  einem  Sterne  8.  ober  9.  ©röjje  an 
Apeüiijfeit  bergleidjbar,  erfdjeint  bon  einem  gellen,  mildjigen  Webet  um« 
grenjt,  ber  plöfclidj  fdjarf  abfdmeibct  unb  ganj  ba*  Slnferjen  eine«  plane« 
tarifrffen  Webel«  mit  fettem  iSentrum  l>at.  Der  föanb  ift  übrigen«  nitt^t 
fet)r  gut  begrenzt  <gr  ift  oollfommen  runb  unb  ia^  fa^äge  feinen  Dura)« 
tneffer  auf  Minute.  (5r  ift  ein  ÜRittetbing  jwifajen  einem  planetarifdlcn 
^Rebel  unb  einem  nebeligen  Sterne;  ein  fdjöner  ©egenftanb."  Ueber  bie 
«ilbung  biefer  nebeligen  üWaffen  bemerft  ^erfdjel:  „3n  ©ejieljung  auf 

60 

Digitized  by  Google 


470 


2>ie  ftebelfUde  bcä  §immel«  unb  t$«  Stellung  im  ttntoctfum. 


bie  planctarifchcn  Scheiben  mit  centralen  fetten  fünften  fönnen  wir  an« 
nehmen,  bafj  bie  Dcebelmaffc  in  bem  urfprünglid)en  3uftanbe  ihrer  3tue= 
breitung  fehr  ungleich  Derbreitet  war,  unb  bafj  fie  bie  Derfdjtebenen  3U* 
ftänbe  au«gebef>ntcr  9Jebel  burdjlicf,  ftufenweife  #crn,  üftähne  unb  Zweige 
erhaltenb.  £>enn  in  ben  Hebeln  biefer  Ärt  ift  bie  Anlage  eine«  Äerne« 
fdjon  fetjr  weit  fortgefcrjritten,  währenb  eine  beträchtliche  9ttenge  SRebct» 
materie  —  wegen  ihrer  gröfcern  Entfernung  Dom  üttittelpunfte  —  noch  in 
ben  feigen  ohne  ©ilbung  ruht.  (Srhätt  bann  bie  Vcrbichtung  im  Sterne 
bie  ©berbanb,  fo  wirb  ein  ^uftanb  großer  Sotibität  unb  ein  9Barhnum 
Don  ®lanj  eintreten,  wenn  ba«  Uebrige  ber  Webelmaffe  ftd)  jum  plane* 
tarifchen  8u«fehen  gebilbet  hat." 

Die  planetarifdjen  Webet  höben  bie  Slufmerffomfeit  Don  ©illiam 
$erfdjel  lange  unb  anholtenb  auf  ftd)  gebogen  nnb  feine  rege  $ljantafte 
lebhaft  befd)äftigt.  J)ie  brei  Verjcichniffe  Don  Wcbelflecfen,  welche  er  in  ben 
Sohren  1786,  1789  unb  1802  ber  Äöniglichen  ®cfcüfdjaft  übergab,  ent- 
halten einige  Uebergangöfonnen  mitgerechnet  78  planetarifdje  Jeebel;  währenb 
ber  Wcbelflecfcatalog  be«  «Sübhimmel«  in  ber  (Sapreife  be«  jüngern  Sperfdjel 
beren  nur  14  aufführt,  nämlich  bie  Wummern:  3093,  3095,  3100,  3149, 
3228,  3241,  3242,  3248,  3365,  3541,  3594,  3675.  Obgleich  bie  neueren 
©eobaebtungen,  befonber«  be«  Sorb  »Joffe  unb  $uggtn«'  fpectral» 
anolr)tifct)e  Unterfudjungcn,  gejeigt  haben,  baß  #erfchel'«  planctarifche 
Webcl  fein-  heterogene  ©Übungen  umfaffen:  fo  fchetnt  bodj  gerabc  biefe 
Stoffe  Don  Objcctcn  geeignet  ju  fein,  mit  ber  £t\t  neue  unb  wichtige  Huf« 
fdflüffe,  fowoljl  über  bie  Hrt  unb  SBeife  ber  fortfrfjreitcnben  ©ilbung,  al« 
ber  Stellung  ber  Webelflccfc  im  Unioerfutn,  ju  gewähren. 

Äu«  ben  20.  £>erfd)erfchen  SBerjcicbniffen  hebe  ich,  fotgenbe  wichtigere 
Objecte,  welche  ju  ben  planetarifdjen  Webeln  jählen,  georbnet  nach  ber 
3ettfoIge  ihrer  (Sntbecfung  hier  f)tvx>ov. 

AR  20h  56»*  1»,  £ect.  —  II»  5f/  (für  1850,0). 

T)tv  ptanetarifche  hiebet  im  SBaffermann.  ©on  $erf<hel  am 
7.  September  1782  entbeeft  unb  al«  hcüe,  beinahe  runbc,  ptanetarifche, 
nicht  fcharf  begrenjte  Scheibe  bezeichnet,  £er  frlecf  ift  Don  eUiptifchcr  gorm 
unb  heübtäuticher  Barbe,  ©ei  285facr)er  ©ergröjjerung  erlannte  Üaffctl 
auf  9)calta  eine  leichte  Verlängerung,  welche  DieÜetcht  einem  fchwachen,  an 
bem  einen  Csnbpuntte  ber  großen  3l$c  be«  Bebele  ftefjenben,  Sterne  an» 
gehören  tonnte.  SBurben  bie  ftärfften  Vergrößerungen,  Don  760  bis  1480 
ÜWal,  unter  ben  günftigften  Umftdnbcn  angewanbt,  fo  jeigte  fleh  im  Onnern 
be«  Webelflecfe«  ein  brillanter,  elliptifcher  9cing,  DoUfommen  fcharf  unb 
ohne  3ufammenhang  mit  bem  umgebenben  Webel,  ber  gleich  einem  Schleier 
Don  ber  feinften  (Sage  jenen  bebeeft.  dm  fübweftlichen  £heile  ift  bie 
$eüigfeit  be«  fflinge«  etwa«  bebeutenber  al«  in  ben  übrigen  Martinen. 
£>ie  ©reite  beffelben  ift  übrigen«  üerfchieben  Don  Derjenigen,  welche  ber 
<Saturn«rtng  für  ben  Hnblicf  Don  ber  Erbe  au«  barbietet,  fie  ift  näm« 
lieh  allenthalben  gleich.  £ie  £tmcnftonen  für  bie  große  unb  fletne  21xe 
finben: 
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«Strub e  25"  unb  17" 

tfamont  24,5  „  18,3 

Caffetl  26     „  17. 

tiefer  hiebet  bietet  ein  merfroürbige«  Beifpiel  ber  Sdm>icrigfeit,  mit 
meldjer  bie  Beobachtung  biefer  Cbjefte  berbunben  ift.  £er  ältere  f)erfd)d 
erbtiefte  ben  ißebet  raeift  al«  bleiche,  runbe  Scheibe,  nur  in  gttnftigen  üflo» 
menten  bon  obater  ftorm,  inbem  aldbann  ein  höehft  feiner,  bi$t  am  ©üb* 
ranbe  fidj  [jinjic^enber  Siebelftreif  fichtbor  rourbe.  Samont  bemerfte  mit 
bem  ad^taer)nf tt&igen  töefractor  ber  Bogenhoufer  Sternwarte  biefen  Siebet* 
ftreif  juerft  mit  Bcftimmtheit  unb  erfannte  ben  clliptifchen  töing,  welcher 
ben  innern,  minber  falten  töaum  umfe^ttegt.  Daffetbc  finbet  auch  föoffe 
in  bem  mächtigen  ^arfonStoroner  Etleffope,  unb  bemertte  biefer  Beobachter 
noeb,  fttoc  ftebelftreifen  an  ben  beiben  Ctnbpunftcn  ber  großen  Ä$e  ber 
GrÜipfe. 

AR  12"  25™  4%  Deel.  —  0»  55'  (für  1850,0). 
Jeebel  in  ber  Oungfrau,  bon  ^> er f er) ei  am  23.  Februar  1784  juerft 
gefehen.   (gr  betreibt  it)n  al«  fetjr  lid)tfd)n)ad),  groß  unb  bon  tome» 
tarifchem  Äuefetjen.  3m  Zentrum  befinbet  fid)  ein  tyütx  $untt  mit  einer 
fet)r  fdjmachen,  milbigen  2Wätme. 

AR  llh  1»  58»,  Deel.  +  80  27'  (für  1850,0). 
33on  $erfcb,et  am  23.  Februar  1784  entbeeft.  (Sin  fct)r  tyUtx  Stern 
mit  einem  milchigen  Strafe,  füblicb,  oom  ^arallet,  15'  ober  20'  lang. 
AR  10h  55«  19«,  Deel.  +  19*  2'  (für  1850,0). 
Hin  14.  STOärj  1784  bon  $  erfaßt  entbeeft.  On  feinem  Berjeidjniffe 
gibt  er  folgenbe  Betreibung  be»  Objecte«:  „3art,  jiemlid)  grof ,  milchig, 
jtoifchen  jtoei  hellen  Sternen  ftehenb;  roie  ein  eleftrifcher  $infct  gegen  ben 
nörblichen  gerichtet,  boch  ohne  Berbinbung;  runb." 

AR  10*  17«  4»,  Deel.  —  17o  53'  (fur  1850,0). 
2lm  21.  SWärj  1784  juerft  aufgefunben.  „Sin  jiemttch  bebeutenber 
Stern,  mit  einem  fetjr  jarten  $infel,  nörblich  folgenb.   9ttit  240facher 
Vergrößerung  finb  fct)r  f leine  Sterne  in  ihm  fichtbar,  bie  aber  nicht  ju 
ihm  gehören." 

AR  20h  10«  11%  Deel.  +  30°,  6'  (für  1850,0). 
9m  17.  3uti  1784  enbeeft  unb  a(6  fehr  lichtfchroach,  runb  unb  gleich* 
förmig  hed  mit  fcharf  begrenzter  ftante  befchrieben. 

AR  19h  6«  45%  Deel.  —  Oo  35,  (für  1850,0). 
Hm  21.  Ouli  1784  aufgefunben.  „Sehr  bunfel;  gleichförmige«  Sicht; 
eine  SDfinute  Durdnneffer;  in  Sterne  auflöstich.   On  ber  üWitte  jat)tlofer 
Sterne  ber  2michftra&c. 

AR  Oh  2«  45%  Deel  +  26©  55'  (für  1850,0). 
2lm  8.  September  1784  enbeeft.    „(Sin  jarter  Stern  mit  Keiner 
STCähne  unb  jtoei  Änäuetn." 

AR  20h  15»  42%  Deel.  +  190  35'  (für  1850,0). 
2lm  16.  September  1784  aufgefunben.  „Ziemlich  W  bottfomuten  runb, 
jiemttch  gut  begrenzt.  Durchmeffer  */*  SWinutem  3n  Sterne  auflöset)." 
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AR  23»«  17m  44%  $ec(#  +  410/  41^  (pjr  1850,0). 
%m  6.  ©ctober  1784  mittel«  bed  fiebenfüjjigen  föeflcctors  aufgefunben. 
„$ett,  runb,  eine  planetarifche,  gut  begrenzte  Seheibe  oon  15"  Durch* 
meffer." 

AR  Üh  25m  37«,  Deel.  +  9°  52'  (für  1850,0). 
8lm  6.  October  1784  entbeeft.  „(Sin  Stern  9.  ©rö§e  mit  milbiger 
2Mme,  unregelmäßig  elliptifcf)." 

AR  6h  29™  1%  Deel,  +  10«  5'  (für  1850,0). 
Hm  6.  October  1784  entbeeft,  „(Sin  Stern  11.  bi*  12.  ©röfje,  be- 
troffen mic  ber  oorige,  aber  feljr  jart." 

AR  5»  27°'  7«,  Deel.  —  22°  3'  (für  1850,0). 
2lm  20.  SRooembcr  1784  aufgefunben.  „Sehr  «ein  unb  fternig;  fcljr 
aortc  2Jtahne,  flern  nicht  ganj  central." 

AR  7h  46"'  9%  Deel.  —  250  57>  (fur  1850,0). 
Hut  9.  December  1784  entbeeft.  $erfd)el  bemerft  barüber  in  feinem 
Kataloge:  „Ziemlich  tjcll,  gro§,  runb,  leicht  auflöalid)  in  Sterne.  Der 
Durajmeffer  ift  6'  bi«  V.  <Z*  jeigt  ftch  eine  fefnoache  roü)e  garbe.  (Sin 
Stern  8.  GJrö&e  ftefyt  nicht  n>eit  oon  ber  ÜRitte,  gebort  ober  nte^t  baju. 
(Sine  jtoeite  Beobachtung  gibt  9'  bis  10'  Durcbmcffer." 

AR  4h  7»'  18»,  Deel.  —  13»  37'  (für  1850,0). 
9lm  2.  O^bruar  1785  oon  $erfchcl  aufgefunben.  ftolgcnbe*  finb 
bie  Bemcrfungen  bed  grofjen  Äftronomen  über  biefed  Object:  „Sehr  ^eü, 
uoüfommcn  runb,  ober  bod)  nur  fef)r  wenig  ettiptifd).  ^lanetarifdjc,  aber 
fehlest  begrenzte  Scheibe.  (Sine  jtoeite  Beobachtung  (oft  ben  Giebel  an  ben 
Äanten  auf.  (Sr  ift  n>ahrfd)einlich  ein  febj  jufammengebrängter  Stern» 
häufen  in  ungemeffener  gerne." 

AR  5h  39™  29»,  DecL  +  0»  12'  (für  1850,0). 
?ltn  1.  Oanuar  1786  oon  $erfct)el  entbeeft.   „(Sin  Stern  mit  fef>r 
fetner,  auSgebclmter,  milchiger  ÜWäfme.    Der  Stern  ift  nicht  gang  im 
Zentrum." 

AR  17h  58m  23»,  Deel.  •+-  66»  38'  (für  1850,0). 
Bon  ©.  $erfdjel  am  15.  Februar  1786  entbeeft  unb  als  plane* 
tarifdjer,  fetjr  fetter  3tebet  befchrieben.  „Die  Scheibe  ha*  einen  Durch* 
meffer  oon  35"  mit  einer  fein*  fehlest  begrenzten  (£cfe.  92ad)  langer, 
aufmerffamer  Beobachtung  erfcheint  ein  fehr  btlleö,  gut  begrenzte*  (Sen* 
trum." 

AR  7h  36m  3»,  Deel.  —  I4<>  14'  (für  1850,0). 
Aufgefunben  am  19.  2ftara  1786.  „Sehr  b,ett,  runb,  auflöslid).  Der 
SRcbet  beftnbet  fid)  innerhalb  be«  «Sternhaufen*  9Zr.  49  be«  2)?ef fielen 
(Sataloge«.  <Sr  ift  oon  burchau*  gleichförmigem  Richte  unb  hat  2'  Durch* 
meffer.  $at  feinen  ^ufammenhang  mit  bem  Sternhaufen,  ber  frei  oon 
jeber  9?ebelfpur  erfcfjeint." 

AR  17h  53m  17»,  Deel.  —  23«  0'  (für  1850,0.) 
%m  26.  2ftat  1786  oon  $erfchel  entbeeft.    „Doppeltem  mit 
audgebehnter   ^ebelhttttc  oon   oerfchiebener   £icf)tintenfität.     Um  ben 
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Doppeltem  ift  eine  fdjroarjc  Ocffnung,  in  fleinerm  ÜÄoafje  wie  beim 
©rionnebcl." 

AR  6h  0»  16»,  £ccl.  —  6°  12'  (für  1850,0). 
28.  Hobember  1786  aufgefunben.    „(£in  §tern  mit  milbiger 

2ttfifme." 

AR  7h  20m  IG«,  £>ed.  +  210       (fßr  1850,0). 
Aufgefunben  am  17.  Samtar  1787.  „Gin  €tcrn  9.  Üirögc  mit  fetn* 
fettem,  milbigem  Siebet,  gleidjförmig  um  ifm  f)erum  jerftreut.  Sin  feljr 
merhoürbige«  $l)änomen." 

AR  16*  42»  33%  $ed.  +  47<>  53'  (für  1850,0). 
fcntbecft  am  12.  2ßai  1787.   „<3el)r  fall,  runb,  4'  Durdjmeffer. 
©an$  gleidjförmig  fall,  mit  jartem,  auflöslidjem  SRanbe." 

AR  19h  3501  31»,  Ded.  —  14»  30*  (für  1850,0). 
Sfat  8.  Huguft  1787  entbeeft.  „©eträdjtlidj  ijell,  Hein;  fdjoncr  plane« 
torifdjer  Hebel,  bot^  an  ben  Konten  bebeutenb  bicfncbelig;  gleidjförmig  c£ 
Vidjt;  10*'  bis  15"  £urd>mcffcr." 

AR  3»  54-  24»,  £ed.  +  60*  24'  (für  1850,0). 
(Sntbedt  am  3.  Hooember  1787.  „*{iemlidj  fjellcr,  planetarifdjer  Hebel; 
nafje  1'  Durdjmcffer;  runb,  Don  gteidjfönnigem  tfiajte;  jiemlid)  gut  begrenjt. 
Grine  jreeite  23eobad)tung  mit  Vergrößerung  3f>0  jeigt  ba«  Cbject  nod) 
ettoas  fdjärfer  begrenjt  unb  ein  wenig  efliptifö/' 

AR  8h  2™  34%  £ed.  +  460  23'  (für  1850,0). 
2Jon  #erfdjet  am  6.  ftebruar  1788  juerft  beobachtet,  „^icmlid) 
fall,  runb,  burdjau«  t>on  gtetd)cm  Cid)te;  nähert  ftd)  bem  planetarifaVn, 
boef)  nid)t  gut  begrenzt  unb  an  ben  Hänbem  etwa«  f<f)U)ädE)er.  Dura> 
meffer  45"  bi«  60"/' 

AR  10h  12-  23%  £ed.  +  54«  17'  (für  1850,0). 
Hm  12.  April  1789  aufgefunben.  „<Scl)r  ijell,  runb,  planetarifd), 
aber  feljr  frf)led)t  begrenzt.  $)ie  Unbeutlidjfeit  am  Hanbe  ift  rocit  au$» 
gebefmt,  fo  baß  man  ilm  als  eine  3roifd)enftufe  annehmen  fann  jrotfdjen 
einem  ptanetarifdjen  Hebel  unb  einem*  folgen,  ber  ftufentoeife  geller  gegen 
bie  OWitte  wirb." 

AR  llh  49m  50%  $ecl  +  54»  13'  (für  1850,0). 
(Sntbctft  am  12.  April  1789.  „«eträd)tlid)  tjdl,  mit  gellem,  runbem 
$ern;  mit  feinen  Hebelarmen  bon  Horbtoeft  nad)  ©üboft  gerietet,  7'  bi* 
8'  lang,  4'  bie  5'  breit." 

AR  7h  35«1  14%  £)ed.  —  17«  53'  (für  1850,0). 
$erfd)el  fanb  benfelbcn  am  4.  SWärg  1790.  „Sin  fdjöner,  plane* 
tarifdjer  Hebel  oon  beträd)tlidE)er  fjelligfeit;  nidjt  fef)r  gut  begrenjt;  12" 
bi«  15"  fcura^meffer." 

AR  7h  1«  46%  £)ccl.  —  00  33'  (für  1850,0). 
Am  5.  2Rär$  1790  entbetft  „Sin  jtemtid)  bebeutenber  @tern  9. 
ober  10.  @rö§e,  fid)tbar  mit  fef)r  jartem  Hebel  behaftet,  ring«  umljer  in 
geringer  AuSbeimung.  Die  Vergrößerung  300  jeigte  baffetbe,  gab  aber 
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bcm  Siebet  mefjr  ÄuSbcfmung.  22  gmb,orn  toar  gänatich,  frei  oon  allem 
ftebel." 

AR  llh  47m  28«,  Deel.  +  59»  21'  (für  1850,0). 
(gntbeeft  am  18.  üttärj  1790.   „äiemlich,  fjell,  runb.   Der  größte 
£ljeil  oon  gleichförmigem  ßicfcte,  bann  $iemlicf)  fdjnell  abnefjmenb.  3ioifcl)en 
2'  bis  3'  Durchmeffer." 

AR  4h  0™  30%  Deel.  +  300  13'  (fftr  1850,0). 
Hm  30.  Cctober  1790  aufgefunben.  „(Sin  Ijöcfift  fonberbare«  $(>änomen. 
(Sin  «Stern  8.  ©röfje  mit  einer  garten  SHdjtatmofpljäre  oon  treiSrunber 
©eftalt,  etwa  3'  Durdjmcffer.  Der  Stern  ift  ooMommen  in  ber  üttttte 
unb  bie  Htmofphäre  ift  fo  üertoafdjen,  jart  unb  burd&auS  gleichförmig,  bafc 
man  nidjt  annehmen  fann,  fie  befterje  auä  Sternen,  auch,  fann  fein  Zweifel 
ftattfinben  über  bie  SBerbinbung  ber  Sltmofptjäre  mit  bem  Sterne.  (Sin 
onberer  Stern,  oon  nidjt  oiet  geringerm  ©lanje,  war  ju  gleicher  &t\X  mit 
obigem  im  ©efidjtöfelbe  beö  Steleffop«,  aber  oolttommen  frei  oon  jeber 
foldjen  (Srf<f)einung." 

AR  13h  18-  48«,  Deel.  +  710  \&  (für  1850,0). 
«ufgefunben  am  6.  üßarj  1791.  „#eträd)ttich.  ^eü,  runb,  bie  €icf)t« 
intenfitdt  beinahe  gleichförmig;  gleist  einem  fdjlecht  bcgrenjten,  plane* 
tarifchen  hiebet,   Durchmeffer  V*'" 

AR  20h  31™  43«,  Deel.  +  590  39'  (für  1850,0). 
Hm  9.  September  1798  juerft  beobachtet.  „^Beträchtlich,  t)etl,  fehr 
grojj,  unregetinägige  ftigur,  eine  Hrt  oon  gellem  jtern  in  ber  SWitte.  Der 
SRebcl  6'  bis  V  groß.   Der  #ern  fc^eint  au«  Sternen  ju  hefteten;  ba« 
Nebelige  ift  oon  milchiger  SJrt.  (Sin  fdjöner  ©egenftanb." 

Sieben  ben  planetarifctjcn  sJ2ebelfIecfen  gebührt  bcfonberS  ben  Doppel» 
unb  mehrfachen  Hebeln  eine  ^eroorragenbe  4öebeutung.  Senn  ber  2Baf)r* 
fdjcinlichteitScatcül  für  bie  jatjlreich  am  Gimmel  aufgefunbenen  Doppel* 
fterne  eine  plmfifdjc  SScrbinbung  in  ben  übenoiegenb  meiften  fallen 
unjn»eifell)aft  macht,  fo  jeigt  bie  nämlidje  Hnalöfc  auch  für  bie,  wenngleich 
abfolut  aüerbingö  weniger  jahlreichen,  met)rf ach.cn  9tebel  einen  gleichen 
pfjgfifdjen  ßonnej.  2Bär)renb  bie  Hn$af>l  ber  bis  jefet  aufgefunbenen  Giebel 
in  bem  ©cneralcatalogc  be«  jüngern  $crfcf}el  bie  Summe  oon  5000 
Objecten  nur  wenig  tiberfteigt,  finben  ftd)  unter  biefen: 

229  Doppelnebel, 
49  breifartje  hiebet, 
30  üierfach,e  Met, 
5  fünffache  Sflcbet, 

2  fechsfadje  SKebel, 

3  fiebenfach,e  hiebet, 
1  neunfacher  ftebcl. 

„Htle  bie  mannigfaltigen  (Sombinationen  ber  Doppclfteme  in  öejug 
auf  ^ojltion,  Diftanj  unb  relatioe  Jpeüigteit",  bemertt  Sir  Sohn  $erf$el, 
„finben  ihr  ^enbant  in  ben  Doppelnebeln;  ja  bie  SWannigfaltigfcit  ber 
ftorm  unb  be«  ©rabc*  ber  üBcrbicfjtung  laffen  hier  noch  eine  größere  ÖJcic^- 
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fyaltigfcit  bet  medjfelfeitigen  JBejiel)ungen  erfennen;  unb  ofme  eingefjenbere 
Unterfudjung  tommt  man  (eidjt  ju  ber  Ueberjeugung,  baß  bie  überroiegenbe 
2)?ef)r$af)(  bicfcr  $erbinbungen  auf  einem  pfyofifdjen  (Sonnej  beruht." 

$)en  met)rfad)en  Hebeln  f)at  ber  ältere  §erfcf>el,  au«gef)enb  Don  feinen 
Slnfidjten  über  bie  33ilbung  oon  Sternen  au«  djaotifdjcr  -ftebelmaffe,  ein 
befonbere«  Ontereffe  jugemanbt.  On  feiner  großen  Stbfjanblung  oon  1811 
oer breitet  er  ficb,  hierüber  in  mehreren  Kapiteln.  Ueber  boppefte  Siebet 
in  33erbinbung  mit  SRebelmaffcn  fagt  er:  „TO  3ugabe  $u  ocu 
fpielert  über  9?ebel,  bie  meljr  al«  einen  SDftttelpuuft  ber  $itjief)ung  fjaben, 
gebe  itt)  folgenbe  tfiftc  oon  $egenftänben,  bie  man  füglidj  $5oppctnebel 
nennen  fönnte.  IL  316  (64  b'  ©eminorum  4m  16»  oorangefjenb,  1°  17' 
in  £>ed.  nörblitffcr)  mit  bem  im  (Satatoge  317  bereinigt  ift,  beftetjt  au« 
groei  fleinen,  feinen  Hebeln  oon  gtetdjer  ®röße  lm  oon  einanber  entfernt. 
Oeber  b,at  ben  edjein  eine«  Äern«  unb  ir)re  ftebetljüllen  gcf)en  in  einanber 
über.  Oljre  Stellung  ift  füblitt)  oorangefyenb  unb  nörbtta)  folgenb.  Ocber 
ber  (15)  ®egenftänbe,  auf  bie  td)  mirf)  f)ier  beruf c,  enthalt  jmei  Äerne 
ober  Slttraction«mittelpuntte.  SÖenn  bie  ©irfung  be«  attractioen  principe 
fortbauert,  fo  muß  am  (Snbe  eine  Trennung  ifjrer  jefct  oereinten  92ebet« 
fyütten  bie  $olge  fein.  —  ÜDfan  fönnte  einmenben,  bie  (Jrrfdjeinung  ber 
$)uplicität  fei  nur  optifdj.  On  ber  £b,at,  wenn  oon  einem  $)oppetfteme 
ftatt  oon  einem  £)oppcfnebel  bie  SRebe  märe,  fo  ließe  ftdj  ber  ßinmurf 
f)ören.  Slber  bjer  ift,  au«  gmei  ®rünben,  ber  ftaU  ein  anberer.  ßrftlid) 
tonnen  mir  un«  fner  rtic^t  auf  9?ebe(  ofme  Saty  unb  in  allen  beliebigen 
£)iftanjen  berufen  ber  Slrt,  baß  einer  hinter  bem  anbern  ftänbc,  wie  mir 
<Stcrnc  hinter  Sternen  annehmen,  um  bie  (Srfdjemung  eine«  üDoppeU 
fterne«  fjeroorgubrtngen.  £)ann  fönnen  mir  aber  aud)  nid)t,  menn  mir 
un«  erinnern,  roa«  über  bie  Stufen  in  ber  Siajtbarfeit  ber  9tebelmaterie, 
befonber«  menn  fte  fo  fein  ift,  mic  in  bem  befdjricbcnen  $)oppefoebel, 
gefagt  roorben,  annehmen,  baß  bie  gmet  ©egenftänbe,  au«  benen  er  beftef)t, 
meit  oon  einanber  entfernt  feien.  £aju  fommt  nodj  bie  bebeutenbe  Hef)n* 
lidtfeit  in  ©röße,  ^artfjett,  Äern  unb  nebeligtem  Sluöfc^en,  morau«  fid), 
mie  iaj  glaube,  augenfdjeinüd)  ergiebt,  baß  it)ren  ftebelmaffcn  urfprüngtta) 
ein  gcincinfdjaftftay«  ®ange«  gum  ©runbe  lag/' 

$Jon  £)oppelnebeln,  bie  nidjt  mel)r  al«  2'  oon  einanber  entfernt  finb, 
füt)rt  ber  ältere  $erfd)et  23  ooüfommen  getrennte  an.  (5r  (aßt  fie,  mie 
eben  angeführt,  au«  einer  urfprüngltdjen  Sftebelmaffe  fid)  trennen,  unb 
bemertt  djaraftcriftifd):  „35ie  3mcife(  megen  ber  Sänge  ber  £eit,  bie  gu 
einer  folgen  Trennung  erforberlid)  ift,  brausen  niajt  berüdfidjtigt  gu 
merben,  ba  un«  eine  üergangene  (Stoigfeit  gu  ©ebote  ftef)t." 

Unter  ben  101  $)oppclnebeln  in  größerer  £>iftang  oon  einanber  als 
2'  finbet  ^erfa^et  nur  5  ober  6,  bie  fo  fcb,r  an  $eütgfeit  ücrf#eben 
finb,  baß  man  annehmen  fönnte,  fie  ftänben  in  beträdjttiajen  ^Diftanjen 
^intereinanber,  mähjenb  im  allgemeinen  aöen  eine  glcidje  ^eüigfeit  unb 
3artb,eit  jufommt.  „Dodj  menn  mir  auch;  annehmen/'  fäf)rt  ^erfa^et 
fort,  „baß  jmei  ftebet  an  ^ettigfett  fo  üerfa^ieben  feien,  al«  ba«  eben  be- 
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fa)riebene  $aar  bei  erftcn  (Stoffe  (welkem  34  S3trgini«  llm  24»  borangetyt 
unb  20*  nörblid)  boüon  ftet)t)  berfcfoeben  ift  bon  ber  ÜHatttyeit  ber  jule$t 
angegebenen  (bie  o  48ooti«  in  3m  46*  folgen  unb  45'  nörbli$  babon 
fielen),  fo  würbe  bie*  bod)  taum  gleiajfommen  beut  Unterfdjtebe  ber  $elltg* 
feit  gmifdjen  ben  eingehen  feilen  be*  £)rionnebel&." 

33egüglid)  ber  brei«  unb  met)rfad)en  hiebet  fagt  $erfdjet:  „3Betm  matt 
borauefeljen  tonnte,  bafe  Doppclnebcl  in  einiger  Entfernung  oon  einanber 
häufig  fid)  geigen,  fo  wirb  man  im  ®egentf>eit  gugeben,  baß  bie  Erwartung 
einer  großen  3a()(  bon  Slttractionäpuntten  in  einem  Siebet  bon  geringer 
$tuSbelmung  nid)t  fo  wafyrfdi)eintid)  ift.  3n  Uebereinftimmung  fnermit  tyat 
bie  Beobachtung  gezeigt,  bafe  brei«  unb  mefyrfadje  Siebet  ftd)  weniger  fyäurig 
finben.  £>ie  beigefügte  fcifte  enthalt  20  breifadjc,  5  bierfadje  unb  1  fed>4* 
fadjen  Siebet.  Unter  ben  breifadjen  Hebeln  ift  einer,  beffen  Slebeligfeit 
nod)  nid)t  getrennt  ift,  nämlich,  II.  10.  ,,„£)rei  Siebet  fdjeinen  fid)  gart 
mit  einanber  gu  berbinben  unb  bitben  eine  ftrt  Dreied,  beffen  Witte 
weniger  nebelig,  mcüeid)t  gang  frei  bon  Siebet  ift.  3n  ber  Witte  ift  ein 
£>oppctftern  ber  gweiten  ober  brüten  Glaffc;  mcbjere  bünne  Slebelmaffcn 
folgen/'"  Unter  ben  bierfodjen  Hebeln  finbet  fid)  III.  358.  ,,„$ter 
9lebel,  atte  innerhalb  4  Minuten;  ber  größte  ift  bünn  unb  Kein,  bie  brei 
übrigen  nod)  Heiner  unb  garter.""  „„Die  Siebet,  roeldje  mit  einanber 
einen  fed)«fad)en  bitben,  fmb  atte  fef)r  bünn  unb  Hein,""  fic  nehmen  einen 
SRauut  bon  met)r  at«  10  ober  12  SOlinuten  ein." 

D'Slrreft  t)at  in  feiner  großen  Slrbeit  über  bie  Slebetflecfe,  meld)c 
bura)  4800  cingelne  ^ofitionen  bie  Ccrter  bon  1942  Hebeln  beftimmt, 
aud)  ben  meljrfadjen  Slebeln  ein  befonbered  Stugenmerf  gugeroanbt.  Sdjon 
im  3af)re  1803  bemertte  b'3trreft,  bajj  bie  3fl^t  Öcr  b()öfifd)  berbunbenen 
!Doppelncbel  fid)  unerwartet  grojj  b,erau*ftette  im  SUergteid)  mit  bem  2$or« 
tommen  bon  Poppet fternen  unter  ben  ftirjternen.  £>ic  Slngatjt  ber  Poppet» 
nebet  betrage  gegenwärtig  natje  300  unb  e«  fei  faum  nod)  gweifelfyaft,  bajj 
man  in  ferner  3U  fünft  oie  Bahnen  bon  £>oppelnebetn  gu  beregnen  oer« 
fud)eu  werbe.  Unter  ben  bieder  gemeffenen  ftoppelnebetn  ift  e«  gegen* 
wdrtig,  ba  man  ba«  Hugenmerf  biör)cr  nidjt  fpeciett  genug  auf  ben  ®egen* 
ftanb  gerietet  fjatte,  nod)  nidjt  mögtid),  Umlauf  Reiten  nadjguweifen.  Än» 
beutungen  über  Ortsoerdnberungen  bon  £oppetnebeln  in  iljren  gegen* 
feitigen  Stellungen  finb  bortyanbeu.  (Sin  Beifpicl  bietet  ber  £>oppetnebet 
II.  316  be«  $erfd>erfd>en  gatatog«.  Wan  Ijat  für  benfetben  folgenbe 
Wcffungcn  ber  Diftang  unb  be«  ^ofittonäwinf el*  : 
1785  £)iftang  —  60" 

1827     „      =»  45",  ^ofitionswinfet:  45« 
1862      „      «  28"  „  56«  32'. 

Diefe  SBerdnberungen  fowofyl  in  ber  Diftang  al«  im  ^ofttiondwintet 
machen  eö  ungweifetljaft,  bajj  r)ier  eine  Umtauföbewegung  ber  Siebet  in 
it)rem  gcmeinfdjafttidjen  Sd)werpunft  ftattfinbet.  äödre  bie  3u"at)nte  bed 
iJofitionftwinfet«  bon  1827  bi«  1862  um  11°  32'  ein  mittlerer  ©ertt), 
fo  würbe  fi$  bie  Umtauf «geit  auf  etwa  1100  Satyr  ftetten;  watyrfa^eintia) 
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ift  fic  ober  geringer.  Ommerlnn  aber  ergiebt  ftdj  ba«  bemerfcnSwertbe 
SRefultat,  baß  bie  £>auer  biefer  UmlaufSbcwcgung  Pon  berfetben  ©rbnung 
wie  biejenige  ber  meiften  £>oppetfterne  ift.  28enn  man  nun  beamtet,  baß 
biefe  £)oppelfterne  fid)  innerhalb  unfere«  5»?fternfPfteme«  befinben,  baß 
fic  integrirenbe  $eftanbtbeile  beffelben  finb,  unb  wenn  man  ferner  berücf* 
fid)tigt,  baß  bie  fdjeinbaren  Durd>meffer  mancher  £>oppelnebel  ihren  fd)cin* 
baren  Söinfelabftänben  nahe  gleidjfommen,  fo  führen  folc^e  -^Betrachtungen 
an  ber  tfSanb  einer  matljematifajen  2(nfdjauung8weife  ju  fcfjr  auffallenben 
Sctjlttffen  über  bie  Stellung  oon  ©oppelnebeln  ju  unferm  ftijfternfnftcme, 
bie  fef>r  im  SBiberfpnufje  ftetjen  mit  ben  Annahmen,  welche  feit  ^erfajel'« 
Ausführungen  Pielfad)  al«  bie  ria^tigften  betrachtet  werben. 

3n  ber  %t)at,  beftdnben  jene  Sftebel,  einfamen  Sßeltcninfeln  Pergleidj* 
bar,  au«  Snftcmen  weit  außerhalb  unfercr  ftijfternfcbicbt,  fo  müßten  ilmen 
wahre  SMmenfionen  beigelegt  werben,  welche  jenen  unfere«  ftirjternfnftctn« 
nahe  fommen,  Pieltcid)t  biefelben  fogar  übertreffen.  9ftd)t«beftorocniger 
follten  aber  folc^e  ungeheuere  Spftemc  ihren  gemeinfamen  Sdjwerpunft  um* 
freifen  innerhalb  gewiffer  3eitperioben,  bie  ber  £auer  menfebtieber  Gin» 
riebtungen  an  tfänge  Pcrgteicbbar  ftnb.  «olienb«  wirb  biefe  Anfidjt  unbatt» 
bar,  wenn  man,  #  erlebet'«  frübefter  $ttpothcfe  folgenb,  alle  9febetflecfe 
für  febr  entfernte  «Sternhaufen  fyäit.  >$wei  fugeiförmige  ^itfternbaufen, 
beren  jeber  au*  oieten  taufenb  ftiyfternen  beftebt,  fönnen  im  Allgemeinen 
feinen  bauernben  ©eftanb  haben,  wenn  fic  um  einen  gemeinfamen  Schwer« 
punft  freifen,  beffen  $)iftan$  öon  ben  äußerften  Sternen  beiber  9Mt« 
fnfteme  nur  wenig  Pon  bem  Durdjmeffer  biefer  festeren  Perfdjieben  ift, 
befonber«  wenn  bie  Umlauf«$eiten  innerhalb  be«  Snftem«  unpergteiebtieb 
(angfamer  Por  ficr)  geben,  wie  biejenigen  ber  ©efammtcomplejce  überhaupt. 
(S«  fpriebt  fonad)  febon  bie  Analogie  unb  eine  au«  bem  erfannten  33aue 
be«  Unioerfum«  hergeleitete  fef>r  hohe  Sßabrfcheinlicbfeit  gegen  bie  Annahme, 
baß  bie  SDoppel*  unb  mehrfachen  iRebel,  befonber«  wo  fie  ju  regelmäßiger, 
planctarifeber  ftorm  hinneigen,  blo«  giijterncompleje  in  ungemeffencr 
Diftanj  außerhalb  unferer  Sternfdjicht  feien.  Vielmehr  finb  bie  meiften 
biefer  ßebilbe  tbatfäd)licbe  9tebel,  unb  bie  meiften  £>oppelnebel,  ficberlid) 
aber  ade  biejenigen,  welche  in  Perbältnißmäßig  turjen  £eitpcrioben  An» 
beutungen  oon  Umlauf«bewegungcn  um  einanber  aeigen,  ftehen  fiebernd) 
innerhalb  ber  ®renjen  unfere«  §ijrfternfpftcm«  unb  finb  Steife  beffelben. 
$>ie  Spectralanalufe  hat  ben  ütadjroei«  geliefert,  baß  eine  große  Anjaf)! 
üon  Sftebe'ln  glüfjenbc  ®a«maffen  finb.  tfiid)t«beftoweniger  ift  e«  nicht 
unmöglich  unb  mit  ben  ©efefcen  ber  Optif  feinesweg«  unoereinbor,  baß 
gewiffe  Jeebel  nur  bie  erleuchteten  füllen  um  ^itfterne  bilben. 

Vielleicht  gewinnt  bie  fo  jefet  au«gefprod)enc  Vermutbung  eine  neue 
Sttifce  in  ber  erft  Por  wenig  Öahrcn  fidjer  erfannten  Variabilität  einiger 
Webelflccfe.  Ta«  erfte  fiebere  Äöeifpiel  biefer  Art  bietet  ber  am  11.  Octobcr 
1852  oon  £)inb  bei  Anfertigung  feiner  Grfliptifalf arten  aufgefunbene 
Jeebel  im  Stier,   fcerfetbe  erfriert  im  elpßigen  Fernrohr  flcin  unb  fchwad), 
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bod)  würbe  er  1854  oon  ßfyacovnac  in  ÜJiarfeille  wieber  gefeiert.  3m 
92ot>ember  imb  £)ecember  1855  fowie  im  Januar  185G  beftimmte  b'&rrcft 
oier  2J?qI  bic  ^ßofition  biefeS  SfebetS  am  töingmitrometer  beS  fedjSfüfjigen 
föefractors  ber  leipziger  Sternwarte  unb  bezeichnete  Um  als  ziemlich  ljett. 
3m  3at)re  1850  fat)  £ugh  *örcen  ben  Giebel,  aber  in  ben  SMonaten 
3anuar  bis  ÜJiärj  1858  gelang  es  31  um  er«  nur  mit  großer  Schwierig* 
fett,  bcnfclbcn  im  Königsberger  Heliometer  ju  beobadjten.  3m  Februar  1801 
fuchte  Sdjönfelb  mit  bem  ausgezeichnet  tidjtftarfen  ad)tfü|igen  föefractor 
ber  Mannheimer  Sternwarte  vergeben«  nach  bem  9?ebcl  unb  and)  b'Slrreft 
tonnte  im  Cctober  jenes  3af)reS  mit  bem  fcd)Szchnfü&igen  JHefractor  ber 
Kopenhagener  Sternwarte  feine  «Spur  beffelben  wahrnehmen.  3m  3anuar 
1802  fudjte  ßfyacornac  ebenfo  uergcblid)  mit  bem  großen  #ottcaulffd)en 
Spiegeltelc[fope  nad)  biefem  sJ?ebcl,  als  $inb  unb  Secctji  mit  iljren 
fraftoollcn  Fernrohren.  Selbft  baS  fiebenunbbreifeigfüjjige  9?tefenteleffop 
i'affell'S  auf  SDfalta,  baS  bort  allen  ^) c rf crjeTfctjcn  fceleffopcn  fid)  über^ 
legen  erweift,  zeigte  ben  sJ?ebel  nid)t;  nur  allein  ber  große  föcfractor  zu 
^ulfowa  ließ  baS  ungemein  lid)tfd)wad)e  Cbject  noch  erlernten ,  öielleidjt 
ber  glänjenbfte  Urtuinpl)  für  biefes  (jerrlia^e  3nftrument.  £)em  in  9tebe 
fteljenben  ^ebel  2»  folgenb  0,7'  nörblid)  oon  bcmfelben  bcflnbet  ftaj  ein 
Softem,  beffeu  £id)tabnalmte  gleid)$ettig  mit  berjenigen  beS  Bebels  ftatt* 
faub.   lieber  biefen  Stern  liefen  folgenbe  ftelligteitsfdjäfeungen  Por: 

1852  9,4.  ©röfee.  Slrgclanber  im  3.  $3anbe  ber  öonner  $eobad»tungen. 
1855  9ior>embcr  unb  Deccmber  )  1rt  .  .Ä  -fi     0  . 

185G  3anuar  j  10'  bl*       ®ro*c'  *tim' 

1858  gebruar  unb  TOrj  10.  ©röjje.  Königsberg. 
18(il  £ctober  4.  11.  ®röfje.  Kopenhagen. 

1801  ftooember  3.  11.  bis  12.  ©röfje.  Königsberg. 

1802  3anuar  2G.  12.  ©röpe.   'Paris,  Sonbon. 
18G2  Februar  16.  13.  bis  14.  ©röjjc.  Kopenhagen. 

£ie  3rt>atfatr)c  ber  t'itf)tüeränbenmg  beS  Sterne«  fttjeint  auch  Slrgc» 
lanber  unbeftreitbar.  „SBenn  nicht  ganz  eigentümliche  SBerfeljen  Por« 
gefallen  finb,"  bemcrlt  biefer  befte  Kenner  ber  £>clligfeitööeri)ättniffe  beS 
ftiyftcrnhiminels,  „weldje  anzunehmen  bie  Menge  ber  ST^atfacfyert  faum  gc* 
ftattet,  fo  finb  im  £aufe  oon  wenigen  3ahren  Stern  unb  SWebcl  fefir  oiel 
fdjwadjer  geworben.  $3ei  beut  Sterne  tonnte  man  3$cränberlid)teit  an» 
nehmen,  wie  fie  fid)  bei  fo  Dielen  anberen  finbet.  Slber  ein  9?eu|t,  ber  in 
fo  furjer  £cit  foldje  bebetttenbe  Slcnbcrungcn  crleibct,  würbe  alle  unfeic 
bisherigen  2lnfttf)ten  uon  ber  itfatitr  biefer  $immclstörper  über  ben  Raufen 
werfen,  unb  es  wäre  I>ocf)ft  merfwürbig,  wenn  eine  folcfjc  bisher  noch  n\t 
wahrgenommene  Grfdjeinung  fich  bicht  neben  einem  ocranberlichen  Sterne 
jeigen  follte.  &t)tx  tonnte  man  geneigt  fein,  an  eine  gcmeinfdjaftlid)e  JiJer» 
beefttttg  beiber  (^egenftdube  burch  irgenb  eine  im  Söeltcnraum  befinbliche 
3)iaffc  zu  benfeu,  wie  Sir  3oljn  ^crfchel  eine  folchc  als  mog(id|e 
Urfache  beS  ftctrbcuwechfels  pon  Sirius  Porgefchlagen  hat." 
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3m  Oahre  1862  hat  b'Hrreft  in  bemfelben  Stembilbe  be«  Stiere« 
noch  einen  öeränberlichen  STCebelflecf  entbcett,  beffen  ^ofition  ift  : 
ftectafeenfion  3h  20,7'",  Deel.  +  30»  54'. 

Xcrfefbc  Slftronom  bebt  tnbefj  Qerpor,  bajj  ba«  oon  Sir  3of)n 
$  e  r  f  d)  c  l  Permuthete  SBerfdjwinben  eine«  Debets  in  Sorna  «crenici«  fid) 
nicht  beftätige,  inbem  feiner  ber  brei  Jeebel  ücrfdnuunben  fei. 

(Sin  Picrter  oeränberlicher  Sftebel  ift  oon  dfyacornac  aufgefunben 
worben.  ®ei  ber  Sonftruction  oon  Jölatt  17  feine«  efliptifchen  Stern* 
atlaffc«  beobachtete  biefer  jwifchen  1852  3anuar  20.  bi«  31.  einen  Stern 
11.  ©röfee,  beffen  ^ofition  war: 

9tectafcenfion  5h  28m  35,0%  £ecl.  +  21  °  7'  18", 
in  beffen  SWälje  aber  feine  Spur  Oon  ftebel  jit  fe^cn  war.  «ei  ber  SRe« 
oifton  biefer  ©egenb  be«  Gimmel«  am  19.  Octobcr  be«  folgenben  Oahre« 
bemerfte  Gfjacornac  hingegen  einen  «einen  ftebelfledf,  ber  fid)  auf  bem 
Sterne  projicirtc,  unb  biefer  jeigte  fid)  ebenfo  am  10.  ^ooember.  Sil« 
am  27.  3anuar  1856  bie  nämliche  Legion  abermal«  reoibirt  würbe,  jeigte 
ftdj  ber  iftebel  ungemein  glänjenb;  aber  am  20.  9iooember  1862  Dcrmothte 
ß^acornac  nicht  bie  geringfte  Spur  be«  ittebel«  metjr  wahrzunehmen, 
roä^renb  ber  Stern  unoeränbert  al«  ll.Öröjje  glänjte.  Seitbem  ift  biefer 
SRebel,  beffen  ©eftatt  faft  bie  eine«  föedjtccf«  oon  2'  unb  3'  Seite  mar, 
nidjt  mef)r  wiebergefehen  worben. 



lieber  Me  Urfadjen  ber  MeBjäljrigett  Kutterling. 

Son  ©.  P.  StofluatatoSfi. 

(Sin  Sommertag  im  3al)re  1871  ift  bi«  jefct  für  Geben  Pon  un« 
ein  fo  gefugter  unb  begehrter  Slrtifet  gewefen,  bajj  fein  $rci«  niajt  f)ocf) 
genug  oeranfd)lagt  unb  gefd)äfot  werben  fann:  ba«  Sebnen  unb  bedangen 
naa^  mUberen  Cüften,  nach  einem  erquief ticken  Aufenthalte  im  freien,  nach 
einem  für  eine  gefegnete  (Srntc  Hoffnung  erwetfenben  ($ebeihen  ber  Saaten 
unb  ftdbfrüchte  ift  bie«  Oahr  in  ganj  £)eutfd)lanb  nach  bem  üorherge* 
gangenen  harten  hinter  unb  rauhen  Frühjahr  befonber«  rege  unb  allge* 
mein.  £>a*  feit  (Snbe  2)iärj  bi«  jefet  in  bie  2Rittc  3uni  mit  nur  geringen 
Unterbrechungen  herrfchenbe  rauhe  unb  trübe  Detter  mit  feinen  jahlreidjen 
unb  in  biefem  Monate  auch  reichlichen  9fteberfd)lägen  hat  wohl  in  un« 
Ällen  ein  große«  Ontereffe  an  ben  fragen  erweeft,  wie  lange  nod)  biefe« 
Setter  anhalten  unb  wie  e«  fid)  im  fpäteren  Sommer  unb  im  £erbfte 
geftatten  wirb,  aber  auch  woher  bie  iefeige  unangenehme  unb  auf  bie 
(Dauer  läftige  unb  fdjäblidje  Witterung  herrührt. 

Die  ftrage,  wie  wirb  fid)  überhaupt  ba«  Setter  in  fommenber 
3eit  oerljalten,  ift  wegen  ber  ungeheuren  2Öirf)tigteit  ber  Witterung  für 
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alle  unfere  Gebens*  unb  ®efd)äftSoerhältniffe  nic^t  «ine  reine  grage  ber 
Neugier  ober  ber  Setynfudjt  bcS  üttcnfdjcn,  baS  3" fünftige  311  erf orfdien: 
ftc  wirb  beShalb  an  ben  Meteorologen  Don  ben  Unfunbigen  weit  öfter  ge« 
ftcllt,  als  bic  $xaQt  nad)  ber  Urfadje  abnormer  Sitterungsoerhältniffe, 
umfomeljr  als  fdjon  oon  SllterS  b,er  bie  nur  für  gewiffe  ©egenben  ber 
@rbe  einige  Rettung  habenben  Bauernregeln  jutoeiten  eintreffen  unb  weil 
man  oon  ber  Ühcorie  unb  ber  wiffenfd)afttid)en  ^orfdjung  mit  größerem 
9ted)te  baS  bcanfpruchen  31t  müffen  glaubt,  was  bie  (Erfahrung,  mag  fie 
aud)  in  ben  meiften  Böllen  n0(j)  [0  trügerifd)  gewefen  fein  unb  mit  ber 
Sirflidjfeit  nid)t  übercinftimmen,  nad)  beut  Urteile  Einiger  bod)  richtig 
Dörfer  *u  fagen  wiffe.  Die  Vergangenheit  ift  aber  bie  Mutter  ber 
3n  fünft,  baß  #otgenbe  fc^t  immer  baS  Vorb,ergehcnbe,  bie  Sirfnng  ftets 
ihre  Urfad)e  oorauS:  beShalb  ift  bie  grage  nad)  bein  Sarum  einer  (§r* 
fa^einung  für  jebcu  benfenben  Menfcfjen  eine  innerlich  beredjtigte  unb 
barum  aud)  nothwenbige.  Seil  aber,  befonbers  in  ber  Seit  ber  natür* 
lid)en  (Srfdjeinnngen,  bic  innere  Verfettung  oon  Urfadje  unb  Sirfung 
burd)  oft  gleichzeitig  unb  unabhängig  Oon  einanber  auftretenbe,  uns  aber 
Seitlidj  nad)  einanber  jur  Sahrnehmung  fommcnbe  (Srfcfjeinungcn  für  unfere 
flenntnifj  unb  tföfung  berfclben  oerwirrt  unb  ocrtimfelt  wirb,  fo  ift  baS 
Sarum  einer  (Srfcheinung  für  ic^t  oft  cbenfo  fajwcr  ju  prffärcit,  als 
baS  Sie  einer  (Srfcheinung  in  ber  äufunft.  ^«  mcnftrjliche  ®eift  b,at 
nun,  um  ber  Sahrheit  näher  311  fommen,  mehr  ober  weniger  nnlUürlidje 
#u,pothefen  erfonnen,  welche  oon  einer  wirflichen  ober  erbauten  Urfache 
au«gel)cnb  bie  Reihenfolge  ber  (Srfdjcinungen  fo  bar^uftcllcn  oerfudjen,  wie 
fie  ber  Sirflicfjfeit  unb  ben  £l)atfad)en  am  meiften  3U  entfprcdjen  fd)einen. 
$etn  ®cbict  ber  Siffcnfcrjaft  ift  frei  oon  ^rwottjefen,  bie  Meteorologie 
ift  aber  oon  jeher  ein  großer  Üummelplafc  für  bicfclben  gewefen,  ba  alle 
möglichen  unb  nicht  möglichen  Urfadjen  für  bie  (Srftärung  ber  nnbeftänbigen 
unb  ferjeinbar  regellofen  SitterungSerfcrjeinungen  in  Mitteibcnfchaft  gebogen 
worben  ftnb. 

3o  (jat  and)  ber  Verlauf  bes  bisherigen  Setters,  ber  aber  aud)  bei 
uns  feineswegeS  orrne  Analogien  baftcht,  31t  mein*  ober  minber  gewagten 
^qpotl)efen  über  bie  Urfadje  beffelbcn  Veranlaffung  gegeben  unb  baS  oer* 
meintlid)e  Qrrfcnnen  biefer  Urfadjc  Iwt  fogar  etwas  ooreilige  Sd)lüffe  auf 
baS  sufünftige  Setter  heroorgerufen.  Od)  will  hier  nicht  üon  ben  un« 
möglichen,  ober  bod)  fer)r  unwatjrfdjeinlidjen  Urfad)en  unferer  Sittcrung 
reben,  bic  man  in  bem  Monbweehfel  an  beftimmten  Jagen,  in  ber  Sitterung 
beS  legten  £}uatember  (31.  Mai),  ober  gar  in  bem  erbadjtcn  ^djmeifc 
eines  Äometcn,  in  bem  wir  uns  befinben  f ollen,  hat  auffinben  wollen, 
fonbern  mich  fy'cr  lebiglich  auf  bie  oon  einer  bewahrten  meteorologifdjen 
Autorität  ausgefprodjene  unb  barum  aud)  gewichtige  Anficht  befcrjränfen, 
welche  id)  aber  gan3  unb  gar  nict)t  theilen  fann.  $err  $rof.  Grefte!  in 
(Smben  hQl  in  feiner  „Meteorologifchen  ßorrefponben3"  in  ber  Cftfee* 
3eitung  in  9er.  238  bie  für  feinen  SRuf  als  wiffenfehaftlicher  Meteorologe 
etwas  gefährliche  unb  gewagte  Vorrjerocrfünbigung  gemacht,  „bafe 
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man  im  taufenben  Oaljre  weber  einen  feigen  Sommer  nodj 
einen  warmen  #erbft  $u  erwarten  habe."  dt  ftüfct  bieß  auf  ben 
caufaten  .Sufammenhang  jwifchen  bcm  2J?arimum  ber  Sonnenflecfen  unb 
Polarlichter  in  ber  1 1  jährigen  ^eriobe  unb  beut  gleichzeitigen  ^urficfbleiben 
ber  Temperatur  unter  bcm  bittet.  (Sr  frfjetnt  alfo,  ofme  cß  beutlid)  auß* 
jufprcdjen,  ber  5tnfid)t  berjenigen  ^ßr)t)fifer  unb  Stftronomen  ju  hutbigen, 
welche  meinen,  bafe  bie  burcf)  eine  größere  St^at)!  Don  bunflen  Sonnen« 
flecfen  üerurfachte  $erminberung  ber  ©röjje  ber  leudjtcnben  ftfädje  &er 
Sonne  auch  eine  ^erminberung  beß  tfidjteß  unb  ber  28ärme  für  bie  ganje 
Crrbe  ocrantaffen  mfiffe.  <$iebt  man  nun  auch  ju,  baß  bie  Sonnenflecfen 
mirftich  weniger  ©arme  erregen,  alß  ein  gteid)  großer  Jt)ei(  ber  flecfen* 
freien  Sonnenfdjeibe,  fo  ift  biefe  Temperaturoerminbcrung  bodj  im  ©anjen 
wohl  ju  unbebeutenb  (ba  r)öcr)ftend  nur  Vioo  ber  Sonnenfdjeibe  öon 
Steden  bebeeft  ift),  um  auf  baß  Thermometer  roirfen  ju  fönnen.  2tudj 
müßte  eine  folche  geringere  ffiärme  fid)  auf  ber  gcfammtenßrbober« 
ftäaje  bemerftidj  machen,  nidjt  bloß  in  einjelncn  Orten  unb  Vänbem, 
wenn  auch  nia)t  in  berfelben  Stärfe,  bod)  wenigftenß  in  gleichem  Sinne. 
£icß  ift  aber  biß  jefct  nid)t  nur  feineßwegß  erwiefen,  fonbern  Dietinehr 
baß  ®egentheil,  inbem  ben  größeren  Slbweidjungen  ber  SßMttcrungßer« 
fdjeinungen  öom  bittet  in  ber  einen  ©egenb  fotdje  Don  gleicher  ®röße, 
aber  im  entgegengefefoten  Sinne  entfpredjen.  3u  fötaler  ©edjfelbejieljung 
flehen  $.  23.  (Suropa  unb  ^orbamerifa,  bittet»  unb  Sübeuropa.  Oft 
nun  alfo  fcfjon  ber  Theorie  nad)  ber  ^ufammen^ang  ber  #äuftgfeit  ber 
Sonnenflecfen  mit  ber  geringeren  Temperatur  nodj  fetjr  unfidjer  unb  un« 
wafyrfdjeintid)  unb  iln*  bießjährigeß  3ufammcntreffen  nur  ein  jufätligeß  ju 
nennen,  fo  wirb  biefe  Slnficht  oon  $errn  $rof.  Grefte!  nod>  hinfälliger 
unb  irriger  crfd)cinen,  wenn  man  bie  £aten,  auf  welche  er  fid)  ftüfet, 
berüeffichtigt.  9iad)  feinen  Stngaben  fallen  bie  4  legten  Maxima  ber 
Sonnenflecfen  unb  $olarlid)tcr  in  bie  Oafjrc  1838,  1849,  1860  unb  1871; 
ftatt  ber  beiben  erftcren  Oafjre  ftnb  aber  in  ©afjrheit  bie  3af)re  1837 
unb  1848  ju  fefren;  ba«  3al)r  1837  würbe  für  Mitteleuropa  mit  ber 
obigen  $t)potf)efe  ftimmen,  nidjt  fo  baß  Oaljr  1848  mit  feinem  Por^ugß* 
weife  warmen  grüljjaljr  unb  $erbft  unb  beut  mittelwarnten  Sommer;  um 
feine  Stnfid)t  ju  ftüfeen,  muß  Jperr  'Prof.  Grefte!  fdjon  ftatt  1849  baß 
Satyr  1850  ju  $ülfe  nehmen;  enblidj  finb  bie  negatioen  3lbwcid)imgen  für 
baß  3aljr  1800  lange  nid)t  fo  bebeutenb  a(ß  für  baß  Oaf)r  1804  Qrotfrfjen 
betn  üftarimum  unb  Minimum  ber  Sonnenflecfen),  meldjeß  mit  bem  je^igen 
Qai)xc  1871  im  Verlaufe  ber  ©itterung  für  Stettin  biß  jefet  am  meiften 
übereinftimmt  unb,  wenn  eß  fo  bleiben  fotite,  atlerbingß  fein  günftigeß 
^rognoftifon  für  unferc  fpdtere  Witterung  bebeuten  würbe.  — 

Sötr  haben  alfo  bie  Urfadjen  ber  rauhen  unb  trüben  ©itterung  (mit 
<gnbe  9Wärj  biß  Mitte  3uni)  nidjt  in  überirbifchen,  fonbern  in  rein 
irbifdjen,  alfo  mehr  ober  weniger  localen  Crfajeinungen,  welche  nicht 
bie  ®efammtheit  ber  (Jrboberfläche  afficiren,  ju  fuchen.  Grß  ift  nun  junädjft 
bie  grage  ju  beantworten,  wie  weit  fich  über  bie  (5rbe  biefe  für  ben  Sprit 
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unb  üftai  unb  bie  erfte  $ätfte  Ouni  fo  anomale  Witterung  erftrecft  f)at. 
Nach,  ben  Dom  meteorologifchcn  Onftitute  in  Berlin  täglich,  veröffentlichten 
telegraphifchcn  ©itterungsberichten  für  G  refp.  7  Uhr  Morgen«  fmt  ftd) 
im  ganjen  nörblidjcn  $>cutfd)lanb  unb  in  Norb*  unb  Cfteuropa  bie 
Söittevung  im  ©efentlichen  ganj  wie  bei  uns  behalten,  im  weltlichen 
£eutfd)lanb,  Belgien  unb  in  ber  legten  £cit  auch  in  ftranfreid)  unb  (Sng* 
lanb  fogar  noch  rauher,  als  bei  uns.  Die  Zeitungsberichte  mclben  einen 
ähnlidjen  Verlauf  ber  Witterung  im  mittleren  unb  füblidjen  £>cutfd)lanb, 
bagegen  bon  größerer  Särme  im  füMidjen  (Suropa.  SBon  Hmerifa  tyt 
finb  mir  bis  jefet  noch  feine  9cadjrid)ten  über  eine  befonberS  anomale 
Witterung  befannt  geworben.  Oebcnf alls  ift  atfo  baS  ©ebiet,  in  welchem 
ein  überwiegenb  rauhe*  Setter  geherrfd)t  hat,  ein  ju  auSgebelmteS,  als 
baß  mau  bie  Urfadje  bcffelbeu  in  ben,  in  biefem  Oalne  allcrbingS  fehr 
ungewöhnlich  aufgetretenen  (SiSberhältniffen  ber  £)ftfee  ju  fudjen 
hätte,  wie  Einige  geglaubt  hoben.  S>aS  8d)meljen  gewaltiger  CriSmaffen 
muß  burch  bie  SBärmcbinbung  freilich  eine  bebeutenbe  localc  2lbfül)lung 
ber  betreffenben  ©egenben  h^borbringen,  feineSwegS  famt  aber  ftd)  biefe 
weit  über  bie  Äüften  ber  Oftfee  hinaus  erftreefen.  £aju  fommt,  baß 
bie  herrfchenbe  SBinbridjtung  im  Äpril  unb  Mai  in  bem  gefammten  norb« 
bcutfdjen  SeobadjtungSbejirf  überwiegenb  weftlid)  unb  norbweftlich  mar 
unb  biefe  nicht  bon  ber  Oftfee  hcvftammcnben  Söinbe  gerabe  bie  eigent« 
liehen  SBettermadjer  ober  bielmehr  Söetterberberber  waren.  Man  tonnte 
nun  glauben,  baß  ftd)  im  nörblichen  atlantifdjcn  Ocean  große  (SiSmaffen 
bom  GriSmcer  hcr  angcfammelt  hätten,  in  ben  wärmeren  unferen  -©reiten 
entfpredjcnben  jTr)ei(en  beS  Sltlantics  gefdjmoljen  wären  unb  fo  burch  tyr* 
Särmecnt3iehung  unfere  fogenannte  fd)lechte  Witterung  oeranlaßt  hätten. 
Grs  finb  bis  jefct  noch  Mnc  Nachrichten  oon  folchen  (SiSmaffen  im  attan« 
tifchen  Ocean  befannt  geworben,  unb  füllten  fid)  auch  wirflich  folche  bor« 
gefunben  haben,  fo  ift  ber  äufammenhang  junfehen  ihrem  Auftreten  unb 
bem  Verlaufe  unferer  Witterung  in  Norb«  unb  Mitteleuropa  burchauS 
nicht  erwiefen.  Nad)  ben  OournalauSjügen  ber  Dampfer  beS  Norb* 
beutfehen  £loüb,  welche  $err  oon  freien  jufammcngcftellt  fjat,  finb 
währenb  ber  374  fahrten  in  ben  Oafjrcn  1860—67  jwifdjen  beut  (Sanal 
unb  New  9)orf  64mal  (SiSmaffen  angetroffen  morben,  bie  meiften  im  Märj, 
Mai  unb  Ouli  unb  in  ben  fahren  1863  unb  1804,  bie  wentgften  in  ben 
Oahren  1861  unb  1867.  Nun  t)atten  wir  gerabe  1863  ein  fein*  warme« 
ftrühiahr,  bis  in  ben  Ouni  tjinein,  aber  einen  fühlen  Ouli  unb  heißen 
Sluguft,  bagegen  1867  einen  fehr  falten  Slpril,  Mai,  Ouni  unb  Ouli;  biefe 
Oaljre  1863  unb  1867  fprechen  alfo  gegen  einen  folchen  .Sufammenhang, 
unb  wenn  auch  *a«  Verhalten  ber  Witterung  in  ben  Monaten  Slpril  bis 
Ouli  in  ben  Oaljren  1861  unb  1864  bcmfelben  einigermaßen  günftig  ift, 
fo  wäre  eS  bod)  ju  gewagt,  in  ben  fdjmetjeuben  (Sisbergen  jwifchen  (Suropa 
unb  Norbamerifa  bie  Urfache  unferer  Witterung  ju  erblicfen. 

Och  habe  oben  erwähnt,  baß  bie  im  Slpril  unb  Mai  nicht  nur  bei 
uns,  fonbern  in  gan$  Mittel*  unb  Söefteuropa  oorherrfdjeuben  5öinbe 
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weftlidje  unb  norbwefttidje  waren.  <S«  ift  nun  befannt,  bog  biefe  ©inbe 
bei  un«  im  3TÜf)jaf)r  unb  «Sommer  ftet«  niebrigere  Temperatur,  größere 
$eud)tigfeit  unb  meift  bebeeften  $immel  mit  fid)  führen;  bie  waljre 
Urfad)e  unfereö  ©etter«  wirb  alfo  in  bem  Ursprung  unb  ber  CueUe 
ber  jeweilig  Ijerrfdjenben  SBinbe  $u  fudjen  fein.  Die  ©inbe  entfielen  ober 
im  ($rojjen  burd)  bie  ungleidje  (Erwärmung  ber  oerfdjiebenen  Ufyeite  ber 
<5rboberfläd)e;  i()r  fprüdjmörtUdj  geworbener  ©edjfet  bei  un«  unb  mit  ih,in 
audj  ber  Seifet  ber  SBttterung  ift,  abgefeljcn  oon  tocaten  (Sinpffejt,  eine 
ftolge  °cr  2öed)fclmirtung  unb  ber  ewigen  $et)be  jwifdjen  ben  beiben  großen 
§auptwinbftrömen  unfercr  $albfugel.  Die  unter  ber  $tutf)  ber  troptfd)cn 
Sonne  ouffteigenbe  unb  mit  ben  kämpfen  ber  Occaue  unb  eine«  waffer* 
reirfjen  «oben*  gefättigte  Suft  fann  in  ber  ^)ör)c  nic^t  bi«  jum  ^ot 
jurüdflicjjen,  fonbern  fommt  al«  Stcquotoriatftrom  ober  Slntipaffat 
fd|on  früher  an  ben  «oben  b,inab  unb  wirb  ba,  wo  fie  it>n  berührt,  iljren 
ffiafferbompf  am  mädjtigftcn  abfegen  unb  neben  bem  oon  bem  SßoU  unb 
ben  nörölid)en  Steilen  ber  (£rbe  b,erftammenben  folteren  unb  troefneren 
^olarftrom  mcfyen,  weldjer  bei  feinem  weiteren  Vorbringen  nad)  ©üben 
3um  Dtorboftpaffat  wirb,  2Benn  bie  (Srbe  nid)t  fid)  breite,  würbe  auf 
ber  nörblidjcn  $albfugel  ber  ^affat  nad)  ©üben,  ber  Äntipaffat  nadj 
Horben  meb,en;  bie  Dreijung  ber  (Srbe  oon  ffieften  nadj  Cften  nötljigt 
aber  beibe  ©inbe,  nadj  red)t«  ju  rüden,  atfo  ben  **ßaffat  nad)  heften 
unb  ben  Slntipaffat  nad)  JOften.  Da  nun  beibe  $auptftrömungcn  ber 
£uft  fefjr  feiten  gleidje  Starte  Ijaben,  fo  werben  fte  meiften«  hanadj  ftreben, 
fid)  gegenfeitig  ju  üerbrängen  unb  ju  ocrfdjiebcn;  biefe  «erfd)iebung  muß 
ftet«  nad)  ber  Wartung  erfolgen,  meld)e  auf  ib,rcr  eigenen  fenfred)t  fteijt. 

Der  ©ed)fet  ber  beiben  $auptluftftröme  unb  it>r  fiampf  mit  einanber 
ereignet  fid)  $u  alten  Reiten;  er  fann  wegen  ber  größeren  £einpcraturocr» 
fd)iebcnljeit  in  Oerfdjiebenen  «reiten  im  ©toter  beffer  erfannt  unb  ftubirt 
werben,  at«  im  Sommer.  Der  Slntipaffat  3eigt  fid)  al«bann  in  ben  warmen 
Sübmeftwinben,  bie  mit  junefjmenber  «reite  unb  je  weiter  fie  fid)  oon 
ben  Äüften  entfernen,  jwar  i^re  ©ärme  oerlieren,  aber  immer  bod)  einen 
fdjroffen  ©egenfafc  ju  bem  au«  bem  3nncrn  Giftend  ftammenben  Söinter* 
polarftrom  bilben,  burd)  wetzen  fie  jumeilen  wie  in  ben  Sintern  oon 
1870  unb  1871  weiter  nadj  SBeften  gebrängt  werben.  3m  Sommer 
wirft  bagegen  ber  Äntipaffat  burd)  feine  grojjc  ©off  erbampf  menge  unb 
beren  iftie&erfdjlag  unb  «erbunftung  abffiljlenb,  ber  ^affat  burdj  feine 
troefene  über  bie  crlji^ten  ftlädjen  be«  continentalen  9£orboften«  bafjin» 
ftreifenbe  £uft  erwärm enb.  Der  Sdjauplat}  biefe«  Äampfe«  jwifdjen 
beiben  ^auptftromen  be«  ©inbeö  im  Sommer  ift  Oorwicgenb  ba«  nörb* 
lidje  unb  mittlere  Deutfd)tanb;  ber  «eginn  unb  bie  Dauer  beffetben  ift 
aber  oerfdjieben,  je  nadjbem  ber  Slntipaffat  früher  ober  fpäter  ju  un« 
tjerabtommt.  ©ewofmlid)  gefc^ie^t  bie«  um  bie  &eit  ber  Sommerfonnen* 
wenbe,  wenn  bie  öegenb  ber  SöinbftiUe  ober  be«  auffteigenben  ^uftftrom« 
fo  weit  nadj  Horben  üorgerütft  ift,  ba§  bie  feuchten  Sßinbe  bc«  «ntipaffat« 
bie  «Ipenfette,  bie  fic^  ib,nen  im  $rül)jab,r  gcmö^nlia^  wie  eine  2Wauer 
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entgegenfteflt  unb  fte  oon  un«  abhält,  ungerjinbert  überftrömen;  unfere 
SKcgcnjeit  im  3uli  beginnt  al«bann.  Die  betannten  Siebenfdjläfer  (27.  3uni) 
unb  bie  ficbcn  ©rüber  (10.  Ouli),  oon  benen  ber  83o(f«munb  fagt,  bafj 
e«,  wenn  e«  an  biefen  £agen  regne,  7  ©odjen  long  fortregne,  roenn  aud) 
täglid)  nur  einige  Kröpfen,  fmb  unfere  Setter4'oo«tage;  bie  an  fte  fid) 
fnüpfenbe,  oben  erwäfmte  fogenannte  ^Bauernregel  fantt  ftd)  bewahrheiten, 
roenn  gu  biefer  3cit  bie  fcudjten  <Sübn>cft*  ober  >Rorbwcftwinbe  bei  un« 
einfetten  unb  bie  ifmen  wiberftrebenben  trodenen  Sßorboftwinbe  bouernb 
ttberwi'nben.  On  biefem  Oarjre  fwt  ber  Shttipaffat  eher,  fa>n  im  iDtärj, 
bie  SHpcn  Übertritten  unb  wir  rjaben  be«fjalb  aud)  fajon  früher  unfere 
Äegcnjeit  gehabt,  mit  irjr  aber  aud)  ein  rautje«  ^rüfjjatjr  unb  unange« 
nehmen  Sommeranfang.  Gr«  ift  nun  ju  hoffen,  bog  nadj  bem  fangen 
Vorwalten  bc«  feuchten  Slntipaffat«  nun  ber  trotfenere  unb  im  Sommer 
jugleidj  audj  roärmere  polare  tfuftftrom  ba«  Ucbergcmidjt  erhalten 
roirb.  Gegenwärtig  befinben  mir  und  in  einer  3t\t  be«  Siege«  biefe« 
(enteren;  hoffen  mir,  baß  er  ein  lange  anbauernber  fein  unb  und  unb 
ben  Canbwirtfj  für  bie  oorljergegangene  fd)led)te  ©itterung  reid)lid)  ent* 
fdjäbigen  werbe. 

 '  -s**JO~fp  -C3S»^  

Die  merfwürbigen  ©efefce  ber  Vererbung  haben  in  neuefter  3eit, 
(jauptfädjlid)  in  ftolge  ber  Unterf ua^ungen,  weldjc  ftd)  an  Darwin'« 
9lrtenentfter;itng«tf)eorie  anfnttpften,  oon  Seiten  ber  sJtaturforfcfjer  eine 
befonbere  33eadjtung  erlangt  unb  e«  finb  eine  SWenge  oon  2"f)atfad)en 
fjödjft  intereffanter  Slrt  befannt  geworben.  (£«  finb  bie»  nun  aber  ©rfdjei* 
nungen,  beren  wiffenfd)aftlid)e  *Rotf)wenbtgfcit  für  un«  burd)  9ttd)t« 
begrünbet  erfd)eint;  wir  fernen  bie  £f)otfad)en,  aber  wir  oermögen  fte 
tfjeorctifd)  nicfjt  mit  bereit«  Urfanntem  in  urfädjlicfje  ©ed)felbeaief)ung 
ju  fefeen. 

Darwin  fyat  e«  berfuerjt,  bie  einzelnen  ftacta  burdj  ein  umftrjlingcn* 
be«  ©anb  ju  einem  miffcnfcf|aftltd)en  ©anjen  ju  oereinigen;  er  tjat  in 
feiner  ,/Pangenefi«"  eine  £t)potf)cfe  aufgeteilt,  welche  erflären  foll,  wie  e« 
möglia)  ift,  bajj  beifpiel«meife  ein  in  einem  Vorfahren  aufgetretener  unb 
wieber  crlofd)cner  Ctfyaratter  plöfclid)  bei  irgenb  einem  9iadjfomuteu  wieber« 
erfdjeinen  fann ;  wie  e«  f ommt,  baß  bie  SBirtnng  be«  bennehrten  ober  oer» 
miubcrten  ©ebraucfje«  eine«  ©liebe«  ftd)  auf  ba«  Äinb  forterbt  u.  f.  w. 

Die  bcwunberung«würbig  fortgefdjrittcne  ^ftologtc  ber  9t*eujcit  tyat 
gezeigt,  bajj  bie  Subftanj  ber  animatifdjen  unb  oegetabilifdjen  9caturfÖrpeT 
au«  Meinen,  bem  unbewaffneten  Sluge  meiftcu«  nidjt  mehr  unterferjeibbaren 
©ebilben,  ben  3ellen,  befterjt,  bie  ftd)  buref)  Stiftung  oermehren  unb  ju« 
lefct  in  bie  einzelnen  ©emebe  unb  Subftanjcit  be«  Äörper«  umgewanbelt 
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werben.  Karmin  get)t  nun  öon  ber  htypothetifdjen  33orau«fe|}ung  au«, 
baß  bie  einzelnen  gellen  unmittelbar  Por  tr)rcr  Beränberung  in  bie  fertige 
©ubftanj  beftimmte  ^artifeldjen  ober  Ätome  abgeben,  welche  in  bem  ganjen 
organifcfjen  ftörper  frei  circuliren  unb,  wenn  fic  genügenbe  Nahrung  auf- 
nehmen, ftdj  burdj  JtjeUung  vermehren  unb  fchließlich  ju  felbftänbigen 
,3eüen  $u  entmicfeln  vermögen.  Diefe  unftcf)tbar  (leinen  Äörperdjen  »erben 
Äeimdjen  genannt.  Karmin  fefet  vorau«,  baß  fte  von  bem  elterlichen 
Organi«mu«  ben  9tocf)(ommen  überliefert  werben  unb  ftdj  meiftentheit«  in 
ber  unmittelbar  folgenben  Generation  entmicfeln;  boa)  nimmt  ber  britifdje 
9laturforfcher  auch  an,  baß  fie  geraume  3eit  Ijinburch  gewifferutaaßen 
fdjlummern  ober  latent  bleiben  (önnen  unb  erft  naef)  einer  SRcit)e  von 
(Generationen  aur  Grntmicfelung  gelangen,  ferner  wirb  angenommen,  baß 
bte  (Sntwtcflung  von  ber  Bereinigung  mit  anberen,  bereit«  in  einer  ge* 
wtffen  <5ntwüflung«phafe  ftet)enben  Äeimdjen  bebingt  fei.  Schließlich  foüen 
biefe  Heimchen  nicht  blo«  von  ben  fertigen  gellen,  fonbern  oon  ieber  (Snt* 
mi(flung«phafe  berfelben  abgegeben  werben;  auch  ift  Darwin  ber  Anficht, 
baß  bie  Heimchen  in  ihrem  fdjtummernben  3uftanbe  eine  gegenfeitige  23er» 
manbtfdjaft  $u  einanber  höben,  bie  bei  ber  Hggregation  entweber  ju  Äno«» 
pen  ober  ju  ben  Sejuatclementen  führt.  3ule$t  f^n0  bemnach  nicht 
bie  reprobuetiven  Elemente,  auch  nicht  bte  $no«pen,  welche  neue  Drgani«* 
men  erzeugen,  fonbern  bie  3*H*n  felbft  burch  ben  ganjen  Äörper. 

SJnaloge  Theorien,  wie  bie  fojefet  nach  Darwin  erläuterte  ,,$an« 
gertefi«"  ftnb  bereit«  früher  von  ©üffon  unb  tonnet  vortragen  worben. 

„Berfdjiebenen  gorfchern",  fo  äußerte  ftcb,  £oo(er  auf  ber  legten 
ftaturforfcherverfammlung  in  9tormid),  ftehen  bie  ttnenbltdj  (leinen,  in  un- 
unterbrochener ßirculation  beftnbüchen  Heimchen  fo  beutlich  cor  ihrem 
geiftigen  Sluge,  wie  bie  Sterne  ber  3ttilcf)ftraße  an  ber  näcf}tlid)  leuchten» 
ben  $immet«betfe;  Sfabere  stehen  bagegen  vor,  ihre  Gbee  JU  verförperlichen, 
tnbem  fte  biefelbe  mit  bem  ©orte  „^otentialität"  bejeidmen,  ein  ©ort, 
welche«  für  ben  ®eift  (einen  beftimmten  «egriff  umfließt,  unb  welche« 
ihnen  vielleicht  gerabe  be«fwlb  um  fo  theurer  ift.  ©a«  aber  aud)  immer 
ber  wiffenfdjaftliche  ©erth  biefer  Heimchen  fein  möge,  fo  ift  e«  immerhin 
fuher,  baß  wir  mit  Darwin'«  $angeneft«  bie  vorjüglidjfte  unb  (larfte 
(Sinfidjt  in  eine  Slnjahl  wunberbarer  Srfdjcinungen  ber  SReprobuction  unb 
ber  erblichen  Uebcrtragung  erhalten  haben;  unb  baß  man  bei  bem  gegen» 
wärttgen  3uftanbe  ber  ©iffenfehaft  sticht«  ber  unter  SBorbehoit  gemachten 
Sinnahme  biefer  $upotf)efe  entgegenftellen  (ann,  ober  auch  °i*fcr  Speculatton 
al«  eine«  ÜÄittel«,  bie  Srfcheinungen  burch  eintgenbe«  ©anb  unter  ein« 
anber  ju  vertnüpfen." 

(Sbenfo  fagt  ber  $räftbent  ber  Cinne'fdjen  ©efellfchaft,  ben  $oo(er 
einen  SRaturforfcher  von  fprid>wörttid)  geworbener  Borftdjt  nennt: 

„ÜWtr  fdjeint,  baß  bie  ^angeneji«  Darwin'«  von  Bieten  wirb  ju« 
gelaffen  werben  at«  eine  proviforifdje  #t)pothefe,  welche  weiteren  Unter* 
fuchungen  ju  unterwerfen  ift,  unb  bie  man  nicht  eher  verwerfen  barf, 
bi*  man  eine  anbere  beffere  an  ihre  ©teile  ju  fefeen  hat/' 
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Diefer  twrfidjtige  ftuSfprud)  ift  in  feinem  erften  Streite  richtig ,  im 
legten  aber  entfdjieben  falfd).  Denn  teiber  befielt  bie  S^eorie  ber  ^Jan- 
genefis  oor  einer  frrengen  Äritif  fo  wenig,  bajj  man  füfm  behaupten  barf, 
fte  müffe  aud)  bann  fetbft  oerworfcn  »erben,  wenn  man  nie  etwas  iöefferes 
an  iljrc  ©tettc  ju  fefcen  fyiben  wirb. 

Darwtn'S  ^angenefis  ift  md)tS  weiter  a(S  eine  töecapitulation  ber 
föefultate  ber  empirtfd)cn  gorfa^ung  mit  anberen  ©orten,  wir  motten 
fagen:  in  einer  anberen  3Hunbart;  ein  Drefjen  im  Äreife.  HtteS,  was 
ber  britifaie  9?aturforfd)er  erftären  Witt  unb  was  itun  jur  ^eit  t>on  ben 
©efcfcen  ber  <5rbtid)feit  befannt  ift,  tcgt  er  in  feine  ßeimdjen  hinein  unb 
es  fommt  baburd)  natürtid)  auf  ber  anberen  «Seite  in  feiner  £f)eorie  mieber 
jum  SJorfdjein.  SKaajen  wir  beifpietsweife  einen  Hugenblict  bie  Hnnafyme, 
ba^  bei  einer  gewiffen  2tyer-  ober  ^ftanjenart  nad)  \t  jelm  (Generationen 
ein  SRttcffd)tag  in  irgenb  einem  Steile  ber  Äörperconftitution  auf  baS  erfte 
(Glieb  ber  Steide  ftattfinbe.  Söie  würbe  Darm  in  nad)  Änatogie  feine« 
bisherigen  SJerfafyrenS  bei  ftufftettung  ber  ^angeneftS  »erfahren,  um  biefe 
neue  £f)atfadje  einjureifjen?  <5r  würbe  offenbar  ben  Äeimdjen  ber  bc« 
treffenben  OrganiSmenart  baS  Vermögen  üinbiciren,  in  gewiffen  Reiten 
jeljn  (Generationen  I>inburd>  ju  fd)(ummern  unb  erft  bann  jur  nötigen 
£eit  $u  erwadjen.  Unb  was  wöre  bamit  an  einfielt  gewonnen?  Offenbar 
nid)t  mcf)r  wie  mit  ber  (Srflärung  beS  fteuerS  bei  ben  Älten,  als  eine« 
ßtwaS,  baß  brenne.  Äber  uod)  meljr.  95Me  wirb  es  uns  begreiflid),  ba§ 
jroei  Äeimdjen  in  fdjlummernbem  ^uftanbe  eine  gegenfeitige  33erwanbtfd)aft 
ju  einanber  fjaben;  unb  ift  bamit  mefyr  gewonnen,  als  mit  ber  einfad)en 
£f)atfad)e  ber  correlatiöen  Variation  ?  Die  (Sigentfjümlidjfciten,  mit  welken 
Darwin  feine  Äeimdjen  auSftattet,  ftnb  weiter  nid)ts  als  rotje  lieber- 
tragungen  ber  bei  ber  Stbänberung  ber  Organismen  auftretenben  (Jrfdjci« 
nungen.  Crbenfo  unftar  ift  bie  Slnnatjme  Darwin'«,  bafe  bie  fetten  in 
Jebem  ^uftanbe  tyreS  3Bad)SfyuinS  Äeima^en  abgeben,  bie  ftdj  fetbft  ju 
3etten  entwicfcln;  benn  man  ift  offenbar  burdwuS  im  Unttaren  barüber, 
ob  bie  werbenben  fetten  (bie  in  Umraanblung  begriffenen  Äeimdjen)  aud) 
Äeimdjen  ausgeben  ober  niait,  b.  i).  ob  Äeimdjen  ^weiter  unb  oiefleia^t  no$ 
ljöf)ercr  Orbnungen  ejiftiren.  (Sotten  bie  Äeimdjen  übrigen«  ifyren  Dicnft 
in  ber  richtigen  Steife  üerridjten,  fo  mttffen  fie  allenthalben  im  Organis- 
mus in  genügenber  Quantität  uorfyanben  fein  unb  in  bem  ÜRaafje,  wie 
bie  waljre  (Größe  biefer  Äcima^en  Heiner  gebadet  wirb,  mu§  man  not!)* 
wenbig  itjre  3ln$af)l  t>ermet)ren.  Darwin  benft  fid)  baS  SöadjStt)um  beS 
SDJenfdjen  etwa  ber  Ärt,  baß  ber  Organismus  bes  ÄinbeS  Äeimdjen  ein« 
fcbltefct,  bie  nad)  unb  nad)  entroicfelt  werben  unb  ben  SJtonn  bitben.  3m 
Äinbe  fott  jeber  Streit,  ebenfo  wie  im  <5rwad)fenen,  benfclbcn  £f)eit  für 
bie  nädrfte  Generation  erjeugen.  Unb  nid)tSbeftoweniger  behauptet  bod) 
Darwin,  bafe  bie  Äeimd)en  frei  buraj  ben  ganjen  Äörper  circutiren.  Der 
feine,  mit  bem  faiärfftbewaffneten  Buge  nod)  erfennbarc  «au  unb  bie  ba> 
wicfelten  Functionen  beS  Organismus  erfdjeinen  bewunbernSwürbig  ein- 
fach gegenüber  ber  tjüpot^etifa^en  3ufammenfe^ung,  ju  welcher  Da rro in 
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greift,  um  bie  ($efefce  ber  Vererbung  ju  erttären.  Dennoch  aber  barf 
er  confequenter  Seife  hierbei  noch  nicht  fte^cn  bleiben.  „Sir  betrachtend 
fagt  Dan« in,  „jebe«  lebenbe  Sefen  al«  einen  ül)ttfrofo«mu«,  ein  Heine« 
Unioerfum,  gebübet  au«  einer  SDZengc  fich  felbft  fortpflanjenber  3nbioibuen, 
welche  unbegreiflich  unb  fo  zahlreich  ftnb,  wie  bie  Sterne  be«  $im* 
mel«."  äber  ber  britifche  ftorfcher  bebenlt  gar  nicht,  baß  mit  biefer  feiner 
Annahme  für  eine  (Jjrttärung  ber  $hotfac&e"  6ar  gewonnen  ift, 

benn  biefe  tieinen,  und  mietbaren  Onbioibuen,  bie  fict)  felbft  fortpflanzen, 
burch  ben  Körper  circuliren,  fdjluminem  unb  fich  babei  anziehen  unb 
fajließlich  wieber  gu  erneuerter  £f)ätigfeit  erwachen,  muffen  bodt)  ihrerfeit« 
auch  eine  ganz  beftimmte  Crganifation  haben,  ba  fie  fonft  ihren  Dienft 
gar  nicht  oerrichten  tonnten.  So  tommt  man  folajcr  Seife  hinauä? 
Darwin  thut  nichts  weiter,  al«  bie  Urfache  oon  £l)atfad)en  in  ein  ®e* 
biet  jurücfoerlegen,  ba«,  ein  freier  Xummelplafc  ber  $hantafte,  ftch  immer 
weiter  oor  ber  ejeacten  Siffenfajaft  jurüdjieht. 

Sir  fyahtn  fonach  gefehen,  baß  eine  Beleuchtung  ber  $npothefe  ber 
^angenefi«  oom  reinen  *8tanbpunfte  be«  togifdjen  Denfcn«  qu«  biefe  al« 
unhaltbar  erweift.  SGeuerbing«  hat  öcr  englifche  ^aturforfcher  ®alton 
eine  experimentelle  Prüfung  biefer  ^>öpothefe  aufgeführt  „Darwin« 
pothefc",  fagt  er,  „ift  bie  einzige  Ztjtovit,  welche  bie  mannigfachen  bei  ber 
SReprobuction  auftretenben  (Srföeinungen  burch  ein  ®efefc  erflärt.  3\)xt 
h^pothetifchen  ftorberungen  gehen  jebodj  foweit,  baß  nur  wenige  ftorferjer 
fie  ganz  anzunehmen  geneigt  fmb.  3n  golge  meiner  anhaltenben  Befdjäf- 
tigung  mit  ben  (£rbltchteit«gefe&en  hielt  ich  &  für  nothwenbig,  bie  ganze 
fjnpothefe  einer  (experimentellen)  Prüfung  ju  untergehen.  Äönntc  ftc  al« 
richtig  erwiefen  werben,  fo  wäre  biefe  #upothefe  für  ba«  ©tubium  ber 
(grblichfeit«erfcheinungen  oon  bebeutenber  Stdjtigfeit;  aber  auch  negatioe 
ftefuttate  tonnen  immer  a(«  nttfelicf)  betrachtet  werben. 

Die  Hauptpunkte  oon  Darwin'«  $tipothefe  lauten:  1)  Gebe  oon 
ben  üßtoriaben  gellen  be«  lebenben  Äörper«  ift  in  h°hc,n  ®rabc  ein  un» 
abhängiger  Drgani«mu«;  2)  er  befifct  oor  feiner  (Sntmicfelung,  unb  in  allen 
©tobien  berfelben,  Heimchen,  welche  leben  unb  fich  burd)  Setbfttheilung 
oermehren,  jebe«  nach  feiner  Strt;  im  Blute  fdjwärmen  fie  oon  jeber 
Slrt  in  großer  Sinzahl  tytvum  unb  circuliren  frei  mit  bemfelben;  3)  bie  ge> 
fd)  köstlichen  Elemente  ((St  unb  8amen)  beftel)en  au«  organifirten  (Gruppen 
biefer  Äcimdjen;  4)  bie  Gcntwicfclung  beftimmter  Heimchen  in  ber  92aa> 
fommenfehaft  hängt  oon  ihrer  fpätcren  Bereinigung  in  gotge  natürlicher 
Söerwanbtfcfjaften  ab,  inbem  fich  iebe«  feinem  Borgänger  in  regelmäßigem 
Sach«thum  anfdjließt;  5)  ffeimchen  zahlreicher  Varietäten  tonnen  burch 
eine  große  Sinzahl  oon  Generationen  hmburcfjgehen,  oljne  fich  au  gellen 
Zu  entmicfeln,  aber  ftet«  finb  fie  baju  bereit,  wie  bie«  bie  unoertilgbare 
Jenbenj  ber  $au«thicre,  in  ben  wilben  3uftanb  jurücfzuf allen,  lehrt. 

$ierau«  unb  au«  anberen  Betrachtungen  Darwin'«  folgt,  baß  zwei 
£t)iere,  bie  ihrem  äußeren  Hu«fehen  nach  *>on  berfelben  reinen  Barietät 
fmb,  oon  benen  aber  ba«  eine  ü)fifcf)ling«*2$orfahren  hat,  ba«  anberc  hin» 
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gegen  ni<^t/  fidj  nur  burdj  bie  Söefdjaffenljeit  be«  ©tute«  Don  einanber 
untertreiben  tocrben.  £)a«  eine  beftfct  nur  äeimdjen  ber  reinen  ©artctät 
unb  wirb  9iad)fommen  fetner  Strt  erzeugen  ,  ba«  anbere  fyat  fefyr  Diele 
ÜWiftr>ling«*fteim<f)en  in  feinem  ©tute,  unb  ift  im  ©tanbe  3ftifd)ttnge  ju 
erzeugen,  obgleid)  fidj  in  if)m  nur  Äeimdjen  ber  reinen  Varietät  entwidett 
f)aben. 

Wad)  Darwin'«  $öpotf)efe  müffen  in  jebem  Onbiöibuum  bie  Äeimdum 
als  eine  Ärt  Singeweibewürmer  feine«  ©tute«  aufgefaßt  werben,  unb  foweit 
man  ba«  Problem  ber  <5rbttd)feit  im  Äuge  f>at,  ift  ber  Äörper  gewiffer* 
maßen  nur  ein  ©eljälter,  welker  fle  einfd)ließt,  aber  fetbft  burdj  bie  $nt* 
wicfetung  einiger  berfetben  aufgebaut  ift.  £er  Einfluß  auf  bie  fteimdjen 
würbe  nur  foweit  reiben,  at«  ber  ©ebraud)  ober  ÜRicfotgebraud)  ber  Ivette, 
fowie  bie  ©eiftc«cigentl)ümtid)feiten  flct)  burdj  <5rblid)teit  fortpflanzen. 

Jll«  idj  über  biefe  £f)eorie  nadjbacfyte,  Tarn  idj  auf  ben  ©ebanfen, 
baß  bie  Saljrljeit  berfetben  fidj  bireft  prüfen  taffe.  Od)  wußte,  baß  ©tut« 
£ran«fuftonen  fein*  oft  mit  gutem  (Srfofg  an  üttcnfdjen  unb  liieren  au«* 
geführt  worben  unb  bcfd)toß  ba^er  frcmbe«  ©tut  ht  ben  ftrei«tauf  reiner 
Varietäten  Pon  gieren  einjufprtfcen,  fie  au  paaren  unb  ju  fe^en,  ob  bie 
Wadjfommenfdjaft  berfetben  nidjt  3eid)en  einer  2Mifd>ting«natur  ermatte. 
Oft  bie  £ef|re  oon  ber  ^angenefi«  richtig,  fo  werben  bie  föefuttatc  burttj 
trjrc  9?cuf)eit  tiberrafdjen  unb  oon  nidjt  geringem  praftifdjen  üRufeen  fein; 
benn  e«  wirb  bann  möglid)  fein,  bie  Varietäten  ber  £f|icrc  ju  mobiftciren, 
inbem  man  Heine  Jröpfdjen  neuen  ©litte«,  wie  ftc  beut  3üd)ter  non> 
wenbig  ftnb,  einführt. 

®atton  f)at  feine  ©crfudje  mit  ber  ©tuttran«fufion  an  ftanindjen 
angefteÜt  unb  jwar  in  einer  auf  breifadje  8rt  abgeänberten  föeife.  3um 
(Sjperiutentiren  biente  eine  fttberfarbige  ftonindjcnüarietät.  (5«  würbe  juerft 
einem  anbern,  frifd)  getöbteten  Äanindjen  eine  Heine  2Wenge  ©tut  entnom* 
tuen,  burdj  ^djlagcn  oon  feinem  ftaferftoff  befreit  unb  bem  fitbergrauen 
emgefprifct;  ^weiten*  würben  größere  Quantitäten  fremben  ©tute«  unter 
entfpreajenber  ©lutent3tef)ung  bem  fttberfarbenen  flanindjen  eingefprtfet. 
On  einer  britten  Verfud)«reil)e  würbe  eine  ©lutaber  be«  fUberf arbigen 
ftamna^en«  mit  einer  entfpredjenbcn  eine«  anbern  berart  in  Verbinbung 
gebradjt,  baß  ftcr)  bie  Vermifdjung  birect  ooüjog. 

£)te  Verfuge  nad)  ber  erften  £ran«fuftou«metl)obc  würben  an  fünf 
wetbtidjen  unb  brei  männlidjen  ftanindjen,  bie  ein  Stattet  frembe«  ©tut 
entfetten,  angefteÜt.  Om  ©anjen  würben  30  Omtge  ermatten,  fte  waren 
fämmttid)  reine,  ftlberfarbenc  Crjcmptare,  nur  ein  Csinjige«  Pon  tlmen  madjt 
Picüeidjt  eine  2tu«nalmte,  e«  fyattc  einen  weißen  Vorberfuß. 

5)ie  (Sjperimente  nad)  ber  jweiten  ber  angegebenen  2Wetf)oben  ergaben 
merfwürbiger  Seife  Unfrucf>tbarfeit.  Wur  ba«  $aar,  weltrje«  in  ber 
erften  Verfud)«retye  ba«  Stfjter  mit  bem  weißen  guße  geliefert  fjatte,  jeigte 
fidj  bie«mat  frudjtbar;  e«  erjeugte  6  rein  ftlbcrgrauc  Ounge. 

£ie  Unfrudjtbarfeit,  weldjc  nadj  ben  Crjrperimcnten  mittet«  ber  jweiten 
£ran«fufton«metf)obe  entftanb,  t)at  natürlich  ju  ©unften  be«  ^angenefi* 
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gar  feine  JBebeutung.  Äber  auch  bte  erfte  9$erfuch«rrihe  fprtd)t  Dagegen; 
e«  müfjte  beim  Oemanb  behaupten  wollen,  bte  fteimdjen  fteeften  im  ftafer« 
ftoff  be*  -©litte«  unb  feien  mit  biefem  entfernt  morben.  3nbeß  aud)  bie 
brittc  JBerfudj«reihe,  wobei  bie  birecte  £ran«fufion  be«  fremben  33lute« 
ftattfanb,  lieferte  feine  »tefuttate  $u  ©unften  be«  tyingenefl«,  inbem  bei 
88  gegürteten  Äanindjen  in  feinem  einigen  ftalle  irgenb  eine  SBeränberung 
ber  «rut  ju  bemerfen  mar.  2Rit  SRecht  fteht  baher  ©alton  bie  #upo- 
tbefe  ber  ^angeneft«  al«  incorrect  an.  Darwin  bagegen  glaubt,  baß  bie 
^angenefi«  burd)  biefe  SJerfuche  noch  fcine«wcg«  erfdjüttert  fei.  „3n 
meinem  Jöudje  über  ba«  53ariiren  ber  liiere  unb  $flan$en  im  3uftanbe 
ber  Domeftifation",  fagt  er  in  ber  engtifd)en  3eitfd)rift  Nature,  „habe  id) 
Don  ©tut  ober  einer  anbern  5lttfftgfeit  be«  (Sircnfation«fuftem«  nicht« 
Qefagt 

<5«  ift  auch  einteuebtenb,  bafj  ba«  SSorfommen  ber  Äeiutdjen  im  ©Iure 
feinen  nothwenbigen  Xtyeii  meiner  $b,pothefe  ausmachen  fann;  benn  jum 
SJemeife  führe  id)  bie  unterften  £l)iere,  wie  bie  ^rotojoen,  an,  bie  Weber 
JÖIut,  nod)  ein  ©efäfefpftem  befifcen,  unb  id)  fpredje  Don  ben  ^flanjen, 
in  benen  bie  «Säfte,  auch  wenn  fie  fich  in  ©cfäfcen  befinben,  nieftt  at« 
mtrftiche«  «tut  angefeljen  werben  fönnen.  Die  gunbamentargefefec  be« 
&ad)«thum«,  ber  töeprobuction,  Vererbung  u.  f.  w.  finb  ftch  in  ber  ganjen 
orgamfehen  ©clt  fo  ungemein  ähnlich,  baj?  bie  ärt,  in  welcher  bie  Heimchen 
(wenn  man  für  ben  Slugenblicf  ihre  Soften*  annimmt)  im  ßörper  ber« 
theilt  werben,  wahrfcheinlid)  bei  allen  ©efen  biefelbe  ift.  De«halb  aber 
fann  biefe  taum  eine  $ertf)eitung  mittel«  be«  Jölute«  fein. 

Neffen  ungeachtet  habe  id),  al«  id)  juerft  Don  $erm  ©alton'«  23er-« 
fudjen  hörte,  nicht  genug  Uber  ben  ©egenftanb  nacfygebadjt,  unb  fat)  nicht 
bie  Scrjwterigteit,  welche  in  ber  9fonaf)me,  bie  Äeimdjen  criftirten  im  Jölute, 
liegt.  3d)  habe  gefagt,  „bajj  bie  ßeirndjen  in  jebem  Crganiömu«  burd) 
ben  ganjen  Körper  Derbreitet  fein  mtiffen,  unb  bie«  fdjeint  nidjt  unwahr* 
fcheinlich,  wenn  man  auf  ihre  Kleinheit  unb  bie  ßirculation  ber  Säfte  im 
Körper  töttefftcht  nimmt.  Hber  al«  ich  bie  lefcten  Sorte  au«fprad),  backte 
ich  <"t  oie  Dtffufion  ber  Seimchen  burd)  bie  ©ewebe,  ober  üon  ^eUe  ju 
>}cllc,  unabhängig  Don  bem  S3orhanbenfcin  Don  ®efäfeen.  9)hn  fann  hier 
nicht  einwenben,  bajj  bie  Heimchen  nicht  burch  bie  ©ewebe  ober  3ellwänbe 
hinburch  fönnen,  benn  ber  Inhalt  ber  ^oüenförner  mufe  burch  £>äute  hin* 
burd),  burch  bie  be«  $ollenfchtaud)e«  unb  be«  Grtubrqonalfacfe«.  3n  be- 
treff be«  'Durchgange«  Don  ftlttffigfeiten  burch  Membranen  will  ich  hin* 
flufügen,  ba§  fie  in  ben  ©urjelhaaren  ber  (ebenben  ^flanjen  in  einer, 
wie  ich  cd  fc^fJ  untcr  ocm  3Wifroffope  gefehen,  wahrhaft  überrafchenben 
©eife  Don  3eö<  5U  -S^fe  wanbern. 

Senn  alfo  $err  @a(ton  au«  ber  ^atfodjc,  ba§  Äoninchcn  einer 
ÜBarietät  mit  einem  bebeutenben  ®eha(te  Don  «tut  einer  anbern  Varietät 
in  ihren  Slbern,  feine  2MifdjUnge  probuciren,  fchlie^t,  bie  §t)pothefe  ber 
^angenefi«  fei  falfch,  fo  fcheint  mir  biefer  @a)tu§  etwa«  fchneU  ju  fein. 
SBenn  aber  $err  ®a(ton  (burd)  ein  pofitioe«  «efuttat  feiner  «erfuche) 
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f)ätte  berocifen  fönnen,  baß  bie  reprobuctiDen  (Elemente  bei  ben  bieten 
$fjieren  im  33lute  entsaften  finb,  unb  burdj  bie  9ieprobuction*»!Drüfen 
nur  getrennt  ober  gefammelt  werben,  fo  fjätte  er  eine  ber  ttutrjtigften  (5nt* 
bedungen  ber  ^fnjfiologie  gemadjt.  2öie  bie  Sadjc  aber  jefct  liegt,  wirb, 
glaube  id),  Geber  augeben,  baß  feine  SJerfudje  ungemein  intcreffant  finb 
unb  baß  er  bie  l)öd)fte  Slnerfennung  Derbient  wegen  beS  SdjarffinneS  unb 
ber  HuSbauer,  bie  er  babei  entroicfclte,  aber  e&  f^eint  mir  nidjr,  baß  bie 
^angenefie  fdjon  tyren  JobcSftoß  ermatten  fmbe." 

Karmin  l)ält  alfo  nod)  entf Rieben  an  feiner  burdjauS  Derf eilten 
^>t}potr)efe  ber  $angenefi$  feft,  obgleich  biefe  für  Geben,  ber  nüchternen 
ÄtufS  bie  Sachlage  betrautet,  fo  burd)au$  unflar,  nidjtsfagenb  unb  ins 
Ueberfcfyroänglidje  Ijincingeljenb  erfd)cint,  baß  fte  geroig  bereinft  als  ^Öeifpiei 
citirt  roerben  fann,  bis  ju  roetdjem  ©rabe  ein  fonft  überaus  fdjarf  finniger 
unb  fenntnißreicfjer  9£aturforfd)cr  ftd)  in  irrtt)ümlid)e  $rjpotljefen  Der* 
roiefefa  fann. 

 — O^Cfcv  

Sa*  ÄUma  nn  Caltfonücn. 

25on  (Robert  D.  ©d)!agintroctt.  *) 

3n  Kalifornien,  einem  tfaube,  bas  oon  allen  auf  ber  (5rbe  jerftreuten 
Scf)äfeen  feinen  reid)tirf>en  Hntr)ett  empfangen  bat,  in  roelcfjem  überbieS 
naljeju  alle  in  ber  falten,  gemäßigten  unb  beißen  ^onc  Dorfommcnben  <£r» 
jeugniffc  bcS  $flan3cnreirf)S  in  feltener  93ollfommenl)cit  gebeit)en,  ift  Oebcm 
bie  üttöglidjfeit  geboten,  ftd)  bas  ibm  angenefjmfte  unb  paffenbfte  ftlima  311 
roäf)leu.  3!)ie  biclfadjen  StbrocdjSlungen  unb  Sdjattirungen,  bie  es  $eigt, 
finb  nid)t  nur  burd)  bie  große  HuSbefymmg,  fonbern  aud)  burd)  bie  eigen« 
tt)ümlid)e  £age  unb  JSerggeftattung  biefcS  SanbeS  bebingt,  bas  auf  ber 
einen  Seite,  im  ©eften,  burd)  ben  größten  Cccan  unferer  (5rbc,  burd) 
bas  ftille  SWecr,  auf  ber  anberen  Seite,  im  Often,  buretj  bie  Sierra  OTc* 
oaba  begrenjt  ift,  ein  ©ebirge,  beffen  fjöcfjfte  ©ipfel  benen  unferer  curo« 
päifdjen  ?llpcnricfen  gleid)fommcn. 

S3on  üomljercin  roirb  cS  Gebern  einleuchten,  baß,  gan3  abgefeiert  Don 
bem  ©influffe,  ben  größere  ober  geringere  Entfernung  Dom  ©eftabe  bc« 
ftillcn  SDieereS  ober  Derfcfuebcnartige  (Srljebung  über  bie  9D?ccreSfläd)e  auf 
baS  Älima  oon  Kalifornien  aueübt,  baffelbc  in  San  £icgo,  einem  an 
ber  ®rcn$e  2Herjco'S  gelegenen  Crtc,  roo  neben  ber  Crange  ber  Seinftocf 

*)  Sßir  geben  fner,  mit  ©enet>migurfg  be8  »erfofferS  unb  Verleget«,  in  gebrängt« 
Äürjc  einen  SCbfc^nttt  au§  bent  33u($e:  „Kalifornien,  2anb  unb  2eutc",  oon  Robert 
d.  odilagintroeit,  ber  biefcä  fjodjmtereffante,  feit  (Sröffnung  ber  ^aeiftebarjn  viel* 
fad)  befugte  ü!anb  ouö  eigener  Slnfdjauung  lennt.  in  gleitet  Söeife  roie  bie 

„$aciftc©ifenba$n"  beöfelben  Serfaffer«  au«geftattete,  360  bi*  370  Seiten  ftotlc  unb 
mit  mehreren  ^Duftrotionen  oerfe^ene  8u$  wirb  ©nbe  Jlugult  im  Serloge  von 
©buorb  $einri<^  3«ooer  (<£6ln  unb  £eip|ig)  etf^einen. 
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blüht  nnb  eine  Slnjahl  oon  @übfrüd)ten  öortrefffic^  gebetet,  ein  anbere« 
fein  muß,  al«  in  ber  adjtljunbert  engtifdje  leiten  nörbtid}  baoon  an  ber 
©renjc  Oregon'«  erbauten  @tabt  (5re«ccnt  (Sitn,  unb  bog  in  ben  am 
attcere«nioeau  gelegenen  ^läfcen  onbcre  meteorotogifdje  23crhältmffe  obmat* 
ten,  at«  auf  ben  großen  $öhen  ber  ©icrra  9?eoaba. 

£>a«  Älima  Kalifornien'«  ift  bei  aller  33erfd)icbenheit,  bie  e«  in  ein* 
ädnen  ©egenben  jeigt,  bod>  unbeftreitbar  faft  burdjgefjenb«  ber  ©efunbljeit 
be«  ü)fcnfd)cn  in  ^oljem  ®rabe  juträgtia).  ©er  nur  immer  t>on  ben  oft* 
liehen  «Staaten  Slmerifa'«  nad)  biefem  tfanbe  fömmt,  munbcrt  fid)  über  ba« 
frifd)e  $u«fehen  feiner  Sewojmer;  er  ift  oon  ihrer  gefunbcn  ©eficrjtßfarbe 
unb  ihren  fanft  geröteten  üßangen,  benen  er  in  feiner  $>eimat()  feine** 
megs  allgemein  begegnet,  angenehm  überrafd)t.  $He  ^Behauptung  ift  gewiß 
nid)t  übertrieben,  baß  beinahe  in  ganj  Kalifornien  eine  SInjahl  oon  ftranf* 
Reiten  gar  nidjt  auftritt,  bie  fid)  in  anberen  $änbern  mit  $eftigfeit  äußern, 
fo  baß  man  fidj  bort  natjeju  ungcfährbet  förpertidjen  Änftrengungen  unb 
$9efd)Werben  au«fefoen  barf,  bie  anber«wo  bie  fd)fimmften  folgen  nad)  ftdj 
jiehen  mürben.  92ur  in  niebrig  gelegenen  $änbereien,  bie,  wie  J^eile  be« 
©acramento-  unb  6an  3oaquin<#c<fen«  Ucberfdjmemmungen  au«gefefet 
ftnb  (unb  früher  nod)  mef)t  waren),  fommen  3Wia«men  oor,  beren  weitere 
Verbreitung  jeboa^  burd)  bie  große,  allgemein  ^errfa^cnbe  £ro<fcnf)eit  in 
^o^em  @rabe  gehemmt  wirb;  eine  burd)  ftänbige  llngefunbfyeit  berüdjtigte 
©cgenb  ift  in  ganj  Kalifornien  nicht  ju  finben.  3n  einjetnen  ©olbminen* 
biftriften  fommen  jebod)  au«  ®rünbcn,  bie  ber  2Kenfd)  nad)Wei«tidj  in 
neuerer  £tit  fetbft  herbeigeführt  hat  unb  bie  nur  örtlidjer  2lrt  ftnb,  jiem* 
tidj  häufig  Sieber  unb  rheumatifdje  &ranfl)eiten  oor.  Stürben  aber,  hier* 
oon  abgefehen,  anbere  ©egenben  ber  SQ3ctt  nidjt  mit  augenfd)eintid)cr  Gebens* 
gefahr  oon  3ftenfd)en  bewohnt  werben,  wenn  fie,  wie  bie*  in  Kalifornien 
um  ber  Gewinnung  be«  ®olbc«  willen  feljr  häufig  ber  0all  ift,  nad)  ben 
Derfdjiebenftcn  9ftd)tungcn  oon  Saffcrleitungen  burchjogen  wären,  bie,  nur 
au«  Brettern  pfammengefe^t,  oieffad)  fo  tetf  finb,  baß  fie  große  ftlädjen 
jeitweife  in  «sümpfe  Oerwanbetn?  Ser  fönnte  e*  anber«wo  at«  in  (Sali* 
formen  ohne  natfihattig  fd)limme  folgen  für  feine  ©efunbhcit  wagen,  in 
einer  Legion  bauernb  ftd)  ttiebcrjulaffen,  wo  man  im  Umf reife  oon  mehreren 
leiten  theit«  jahlreiche  33ädje  unb  fttüffe  ableitet  unb  ihren  Letten  ben 
naffen,  au«  ©ajlamm,  Krbtfjeilen  unb  ®efd)ifben  aller  Hrt  beftehenben 
ABoben  entnimmt,  theil«  ihre  Uferbänfe  fußtief  abgräbt  unb  fie  fo  mit 
SBaffer  burd)träntt,  baß  ihnen  währenb  ber  warmen  $age«ftunbcn  maffen* 
haft  feuchte  fünfte  entftetgen?  Oe  mehr  aber  nadj  unb  nad)  ba«  ©olb 
au«  ben  Sllluoial*  unb  ÜMluoialbitbungen  ju  Jage  geförbert  ift,  befto  mehr 
uerfdjwinben  biefe  oon  SWenfdjen  fetbft  herbeigeführten  3?erfchled)terungcn 
befc  £lima«,  bie  ftth  übrigen«  auf  oerhältnißmäßtg  «eine  ©treefen  befdjränfen, 

5Die  (Spolera  trat  in  Kalifornien  im  3af)re  1850  auf,  war  jebodj  3U» 
nächft  auf  «Sacramento  unb  feine  Umgebung  befajränft,  wo  fich  gerabe  p 
ihrer  Öntwirfelung  eine  Hnjahl  iht  höchft  günftiger  Umftänbe,  unter  anberem 
eine  ihr  furj  Porau«gef)enbe  Ucberfa^wemmung  oereinigten. 
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dm  ©rojjen  unb  ©onjen  fyat  Kalifornien  ein  fttima,  ba«  in  Dieler 
$inficfjt  bem  itatienifcben  gleicht,  olme  jcbodj  beffen  unangenehme  <5igen» 
Soften  ju  ^aben  /  bercn  nachteilige  $auptmirfung  barin  beftetjt ,  baf  bie 
©ewolmcr  bicfe«  £anbe«  gar  teicr)t  bie  l'uft  unb  Äraft  ju  angeftrengter 
gciftiger  unb  förperlidjer  Arbeit  Dertieren;  ba«  dolce  far  niente  be«  füb* 
liehen  3taliener«  fennt  fein  (Satifornier. 

£>ie  atigemeinen,  für  ba«  caUfornifcfje  Älima  bcjeidjnenben  ©gcnthüm« 
lidjfeiten,  burch  bie  e«  wefenttid)  gegen  bie  öftltd)  oon  ben  ftetfengebirgen 
herrfa}cnben  Ätimate  abfticht,  berufen  barin,  bafj  ber  Sommer  fühler  unb 
ber  Sßinter  wärmer  ift,  unb  baß  rocbcr  ein  greller  noch  t>aufiger  ©edjfct 
Don  #ifee  unb  Stalte  eintritt.  Äud)  ift  bie  Cuft  trocfener,  unb  e«  gibt 
weniger  bcwötftc  Jage  unb  nicht  fo  t)eftigc  (Gewitter  unb  ©türme  nie  im 
öftlicfjcn  Ämerifa.  £>ierju  gefeilt  fid)  noch  ber  für  bie  ©ewotjner  (Saft* 
fornicn'«  äufjerft  roicrjtige  unb  angenehme  Umftanb,  bajj  bie  dächte  buraV 
weg  überaß  füf)l  unb  erfrifdjenb  ftnb,  wenngleich  im  Sommer  in  ben  füb« 
ticher  ober  tiefer  gelegenen  Ttjeilen  juweilcn  fetjr  unangenehme,  weit  fein* 
tjcijje  Tage  eintreten,  an  benen,  wie  im  Sacramento*  unb  im  San  Ooaquin* 
Xt)ate,  ba«  Thermometer  fetbft  im  tiefften  Schatten  bi«  26«,  ja  fogar  au«« 
nahmsweife  bi«  30°  9t.  fteigt  «ber  wegen  ber  gleichjcitig  ^errferjenbett 
grofjen  Troctenheit,  bie  eine  fajneüe  Stferbunftung  be«  Schmeijje«  herbeiführt, 
macht  fid)  fetbft  bann  bie  $ifee  bei  weitem  nid)t  fo  unangenehm  fühlbar, 
wie  eine  gleich  ^or)e  Temperatur  in  einer  mehr  feuchten  ©egenb. 

£a«  troefene  fttima  Kalifornien'«  hot  QU(h  Ju*  ftolge,  bajj  e«  in  biefem 
ganbe  nur  fehr  wenig  Ttjau  9ibt;  au«gebehnten  Strecfen  fehlt  er  naheju 
gänslich. 

Kalifornien'«  Ätima  unterfcheibet  fid)  öon  Dielen  anberen  mefenttid) 
baburdj,  bafc  e«  nur  jwei  Oahre«jeiten  fyat,  nämtich  bie  troefene,  b.  i.  ben 
Sommer,  unb  bie  naffe,  b.  i.  ben  SBinter.  Uebt  auch  °'c  33erfd)iebenheit 
biefer  beiben  3ahre«3eiten  feinen  beuttich  erfennbaren,  wefenttichen  Kinflujj 
auf  ben  ®efunbheit«auftanb  ou«,  fo  finben  boer)  manche  bie  Ötegenjett  wegen 
ber  in  ihr  h«rfchenbcn  gleichmäßig  fühten  Temperatur  angenehmer  at«  bie 
troefene.  ÜDenn  e«  wäre  fel)r  falfch,  bie  catifomifche  3ahre«jcit  auf  bie 
gleiche  Stufe  mit  ber  in  ben  Tropen  herrfdjenben  töegenaeit  ju  ftetlen,  in 
welcher  ber  Wegen  in  Strömen  fällt  unb  mitunter  mehrere  Söodjen  unauf« 
hörlid)  anbauert;  bie  catifomifche  Wegezeit  täfet  fich  nur  mit  einem  unge* 
wohnlich  naffen  unb  regnerifchen  beutfehen  Sommer  Dergleichen,  in  welchem 
e«  feine«wegö  an  flaren  unb  fchönen  Tagen  fehlt. 

$B&hrenb  ber  Sommermonate,  Don  Anfang  be«  3uni  bi«  jum  Knbe 
be«  September«,  ia  juweiten  bi«  in  ben  Oftober,  tommen  nur  au«naf)m«* 
weife  lang«  ber  &üftenftrid)e  leichte  fltegenfdjauer  Dor;  im  dnnern  be« 
,  Sanbc«  h^rfchen  wät)renb  biefer  3^it  prachtDollc,  faft  immer  wotfentofe 
Tage  unb  tiefblauer  Gimmel.  ftad)  3olm  S.  $ittetf«  Angaben  in  feinen 
-Resources  of  California«  S.  25.  gibt  e«  in  tfanbftridjen,  bie  mtnbcften« 
6«/2  beutfehe  teilen  Dom  3Hcerc«geftabc  entfernt  liegen,  burchfdmitttich  im 
Oahrc  220  üottfommen  Kare  Tage,  an  benen  ber  Gimmel  nicht  mit  bem 

geringften  ÜÖößcrjen  überwogen  ift,  85  bcwötftc  unb  60  Regentage. 
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Diefe  lang  anbaltenbe  Jrocfenfyeit  übt  einen  großen  (Sinflujj  auf  ba« 
?lu«fel)en  ber  £anbfd)aft.  Der  Reifenbe,  ber  Kalifornien'«  tiefer  gelegene 
Xtyilt  foät  im  Sommer  befugt,  finbet  Alle«  oerborrt,  oertoclft,  fajeinbar 
abgeworben,  er  fiefjt  fid)  »ergeben«  nod)  einem  grünen  ftlccfdjen  um;  er 
f)ält  Sllle«,  toa«  er  bi«f>er  über  Kalifornien'«  ftrudjtbartcit  gehört  ober  getefen, 
menu  nid)t  gerabe  für  erfunben,  fo  bod)  für  fef)r  übertrieben.  8ber  rocldj 
anbcre«  ®ilb  jeigt  ifjm  biefelbe  Sanbfdjaft  toenigc  ffiodjen  nad)f)cr,  wenn  fte, 
burdj  Stegen  erfrifd)t,  ju  neuem  £eben  erwägt! 

Der  atmofpbdrifdje  9£ieberfd)fag  befdjränft  ficfr  auf  bie  3eit  oom  Knbe 
be«  JOftober  bi«  jum  Anfang  be«  3uni.  (Sine  Slu«nabme  mad)t  nur  bie 
unter  bem  tarnen  Kolorabo  Dcfert  befannte,  im  fttblidjen  (Kalifornien 
gelegene  wüfte  @egenb,  in  ber  e«  im  Pommer  unb  £erbft  regnet.  Aber 
todbrenb  fid)  in  Reu>  s3)orf  ber  jäfyrlidje  Regenfall  im  Durdjfdjnitte  nur  auf 
45  #otl  belauft,  betragt  er  in  ben  roeftlidjen  2t)ei(en  Kalifornien'«  nidjt 
bie  $älfte;  benn  in  San  $ranci«co  fallen  jdbrlid)  nur  21.4t,  in  Sacra* 
mento  21.7  3  3oU  »legen,  unb  jroar  faft  au«fa)liej}tid)  in  ber  ©interjeit; 
in  ben  Sommermonaten  fommen  nur  fettene  unb  leiajte  «Stauer  oor. 
On  ben  füblidjcn  i^eilen  Kalifornien'«  ift  bie  Regenmenge  nodj  unbebeuten* 
ber;  in  San  Diego  belauft  fie  fid)  im  Durdjfdjnitte  auf  nur  10.*3  ^ott, 
in  bem  am  Kolorabo  ftlujj  bictjt  an  ber  (^renje  2Ne$ico'«  gelegenen  ftort 
$uma  gar  nur  auf  3.i6  3°ß« 

Hllerbing«  ift  bie  Spenge  be«  Regenfalle«  in  oerfdnebenen  darren  bebeu« 
tenben  Sd)toanfungen  unterworfen.  So  fiel,  um  nur  eine«  ju  ermahnen, 
an  einem  einjtgen  Jage,  bem  20.  December  1866,  ju  San  ftranei«co  eine 
größere  Regenmenge,  al«  einmal  mäfyrenb  eine«  ganjen  SBinter«. 

Diefe  33erfd)iebenl)eit  in  ber  ÜDfcnge  be«  idfjrtid)  fattenben  Regen« 
tyxttt  für  Kalifornien  mef)r  at«  einmal  l)öd)ft  nacr)tr)et(ige  unb  traurige 
folgen.  Denn  einerfeit«  erzeugen  ungetoo&nlid)  ftarfc  unb  anf>altenbe 
Regengttffe  bie  Oerfjeerenbften  Ucberfajmemmungen,  wie  beren  inöbefonbere 
bie  Sacramento*  unb  San  Ooaquin»  Sudler  mehrere  oon  einer  anber«roo 
nur  fetten  oorgefommenen  (^rößc  aufaumeifen  f)abcn.  fturd)tbar  mar  bie 
SBafferflutl)  am  10.  December  1861,  aber  fcr>rccf(icr)er  nod)  nur  wenige 
Staaken  fpäter,  am  24.  Oanuar  1862,  wo  bie  beiben  Später  einen  unge« 
feueren  See  bitbeten,  naljeju  fo  grojj,  aber  natürlid)  nia)t  fo  tief,  lote  ber 
3Rid)igan  See.  33ei  foldjen  Gelegenheiten  treten  bann  Dielfacr)  ftranf  betten, 
befonber«  Bieber  auf.  Änbrerfeit«  ermeift  ficr)  eine  burd)  ba«  Ausbleiben 
be«  Regend  oerurfadjtc  Dürre  fowof)(  ben  ftelbfrüdjtcn,  al«  namentlid)  bem 
Oebeiben  ber  ftuttergräfer  dufeerft  nad)tf)eitig;  bie  ftolge  baoon  ift,  bafe  in 
Kalifornien  ber  SBiebftanb  roiebcrf)olt  ungeheuere  SSerlufte  erlitten  fjat. 

ißielfadje  SSorfebrungen  finb  bereit«  getroffen  toorben,  um  ber  lieber« 
madjt  ber  Kiemente  fiegreio)  ju  begegnen;  bura)  Krriajtung  mächtiger  Dämme, 
befonber«  aber  bura)  eine  mehrere  ftujj  betragenbe  Hebung  ganzer  Stabt« 
tbeite,  bie  man  in  Deutfd^lanb  nid)t  tennt  unb  gar  bdufig  für  unmögUdj 
t)ätt,  ift  e«  mieberbolt  gelungen,  ber  SÖutl)  be«  üBaffer«  Kinbalt  ju  gebieten ; 
bie  «nlaae  einer  ÜKenge  oon  Brunnen  aller  Ärt  unb  oon  SBafferleitungen 
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hat  bie  ©chrecfniffc  toef entließ  berrtngert  unb  bie  traurigen  folgen  bebeutenb 
geminbert,  bic  burdj  anhattenbe  Dürre  unb  Xrodenljcit  herbeigeführt  werben. 

3n  Verbinbung  mit  bem  atmofphdrifdjen  Sfteberfchtage  muf  noch 
erwähnt  werben,  baß  in  ben  höheren  Jetten  ber  Sierra  SNcoaba  suwctlen 
im  ©ommer  heftige,  wenn  aud)  nur  auf  einen  Keinen  JRaura  befd)ränfte 
Gewitter  bortommen.  On  ben  tieferen  Steifen  (Kalifornien'«  finb  Tie 
fet)r  feiten  unb  treten  immer  fefjr  mtlbe  auf;  in  ©an  ftranci«co 
bcrget)en  oft  3arjre,  olme  baß  e«  orbeutltd)  bonnert  unb  bltfet.  Äl«  eine 
bemerfen«roerthc  tfu«nat)me  ift  barjer  ber  heftige  (Gemitterfturm  ju  berjeidmen, 
ber  in  ber  9?aa)t  bom  20.  auf  ben  21.  Februar  1871  über  ©an  $ranci«co 
hereinbrach.  (Er  entjünbetc  mehrere  Käufer  unb  warf  einige  im  JBaue 
begriffene  ^öaeffteingebäube  um,  wobei  eine  Slnjaht  oon  ÜWenfchen  ju  (Grunbe 
ging.  Gr«  war  für  bie  ©tabt  eine  in  jeber  ^>inft(t)t  mertwttrbige  92ad)t; 
in  einer  einzigen  ©tunbe  berfetben  bonnerte  unb  blifcte  e«  weit  mehr  al« 
fonft  in  Sahren.  Sin  JBlifcftrahl  folgte  unmittelbar  nach  bem  anberen  unb 
ba«  unaufhörliche,  furdjtbare  Sollen  be«  Donner«  rief  unter  ber  «eoölferung 
eine  Aufregung  unb  «eftürjung  tjertjor,  wie  fte  fid>  fonft  in  ©an  Francisco 
nur  mährenb  be«  fycftigften  Grrbbeben«  äußert.  3n  ber  mit  ©djiffen  aller 
5lrt  angefüllten  23ai  fam  jebod)  glüeflicherweife  tein  ernfter  Unfall  bor. 

3m  (Gegenfafce  ju  ber  allgemein  verbreiteten  Slnficht,  bajj  in  ber  Sierra 
9leöaba  (Gewitter  faft  immer  harmlo«  borüberjiehen,  ^abe  id)  felbft  am 
13.  Ouni  1869  unmittelbar  nad)  einem  in  ber  9Whe  be«  sI)ofcmite  £ljale$ 
aufgebrochenen  Gewitter  (Gelegenheit  gehabt,  bie  Söirfung  eine«  einfdjlagen* 
ben  ©lifce«  an  einer  riefigen  Konifere,  einem  $rad)te£emp(are  bon  ,3ucfer* 
ftct)te  (Pinus  Lambertiana  Dougl),  ju  beobachten.  Da«  entfeffelte  Clement 
hatte  an  biefem  ©aume  eine  fo  fruchtbare  Verheerung  angerichtet,  wie  fte 
nur  irgenb  ein  33lifeftral)l  bei  un«  berurfachen  fann;  bie  obere  §älfte  be« 
«aume«  war  31t  33obcn  gefdjleubert,  ber  noch  ftehenbe  ©tamm  bi«  tief 
herab  gcfpalten;  jahlreichc  Slefte  unb  Zweige  lagen  auf  weite  Entfernungen 
hin  in  mächtige  ©plitter  jerftreut.  Such  berfchiebene  anbere,  fpäter  oon 
mir  im  (Gebirge  aufgefunbene  untrügliche  Streichen  beftdrten  mich  &er 
Uebcrjeugung,  baß  bort  ber  *Blife  weit  öfter  einfdjldgt,  al«  man  borau«fefct. 
(Sinen  weiteren  23ewei«  für  bie  ftidjtigfeit  meiner  ^Behauptung  liefert  ba«  an 
ben  ©eftabhdngen  ber  ©terra  sJ?eöaba  in  oerf Rieben en  ©tdbten  be«  92eoaba 
Greife«  am  26.  üD?ai  1870  erlebte  (Gewitter,  ba«  al«  eine«  ber  heftigften  unb 
grofjartigften  bi«  jefet  bort  borgefommenen  bezeichnet  wirb;  ber  9510$  fchlug 
in  jwei  in  ber  SRähe  bon  Omega  (Sitb,  gelegene  ©dume.  2)ton  Oergleiche 
auch,  wo*  i<h  »n  meiner  ©djilberung  ber  töiefenbdumc  (fiehe  (Gaea,  $b.  VII, 
©.29)  über  bie  ©irfung  bc«  ©lifce«  auf  biefelben  gefagt  habe,  ^ermann  3. 
Ätein'«  bortreffliche«  «ud>  „Da«  (Gewitter  unb  bie  baffelbe  bcgleitcnben 
(Srfdjeinungen"  (<Graj  1871)  ift  Stilen  brtngenb  gum  empfehlen,  bic  eingehenbere 
^Beobachtungen  über  bie  bi«  Jefct  noch  wenig  befannten  <gigenthüralid)feiten 
unb  ©irfungen  ber  in  (Kalifornien  auftretenben  (Gewitter  machen  wollen. 

Schneefall  gehört  in  ben  tiefer  gelegenen  Ztyaitxn  (Kalifornien'«  ju 
ben  größten  ©cltenhciten;  im  Verlaufe  bon  fünfzehn  Oahren  fyat  e«  in 
©acramento  nur  biermal  in  bünnen  ^locfen  gefchneit,  bie  mit  einer  ein« 
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jigen  2lu8nalmte  natjeju  fofort  toieber  oerfchmanben.  SßefenUtc^  anber« 
oerhält  e«  ftd)  atlerbing«  in  ben  höheren  Stetten  ber  ©terra  Sfcoaba,  wo 
©dmeemaffen  juroeilen  bt«  ju  einer  SDMchtigfrit  Don  fünfzehn  ftuß  fallen. 
3n  ber  Slähe  be«  $auptfamme«  ber  centralen  ©terra  üieoaba,  befonber« 
in  ben  Umgebungen  be«  Donncr«©ee«,  ift  jeboa)  bie  im  Sinter  ijernicber« 
tommcnbe  üttcnge  oon  ©dmee  noch  weit  beträchtlicher,  ba  fte  häufig  eine 
TOd>tigtett  oon  breiig,  ja  felbft  oon  Dierjig  unb  au«nahm«meife  fogar  oon 
fahjig  5«ß  erlangt.  3n  ftolgc  eine«  fotdjen  ftarten  ©chneefaflc«  ereignete 
ftd)  im  3at)re  1846  bei  bem  ©erfudje,  ben  eine  au*  62  Stopfen  bcftehenbc 
®efeüfd)aft  unternahm,  bie  Sierra  Sieoaba  im  Sinter  3U  überfd)rciten,  ein 
Unglücf  oon  einer  ©röße,  wie  fie  ber  an  graufigen  3ügen  ttith*  amerita* 
nifdje  Seftcn  nicht  wieber  aufauweifen  hat.  On  ber  Siahc  be«  bnrd)  feine 
romantifdjc  Umgebung  au«ge}eid)net  fchönen,  in  ber  (Sierra  gelegenen 
Donner  »©ee«  tjatte  biefc  Steif  egefellfchaft  an  einem  frönen  üRooembertage 
eine  jum  tfager  vortreffliche,  reichlich  mit  $013,  ($ra«  unb  Saffcr  oerfehene 
©teile  gefunben,  an  ber  fie  31t  übernachten  befd)loß.  $*ur  it)r  inbianifajer 
ftührer  fat)  bie  3c«d)*n  eine«  herannahenben  ©türme«  unb  malmte  jum 
Hufbruche,  aber  oergeblia).  3lm  anberen  borgen  war  ein  ftuß  ©djnee  ge* 
faden  unb  ba«  ©iet)  hatte  ftd>  oertaufen,  fo  baß  nur  wenige  ©tücf  gefunben 
werben  tonnten.  Ängft  bemächtigte  ftd)  ber  Sanberer  unb  fte  begannen 
$ütten  ju  bauen  unb  anbere  2Kaßregeln  jum  ©d)itfce  gegen  bie  demente 
ju  treffen.  &ber  ber  ©dmcefatl  bauerte  fort  unb  fort  unb  bebedte  ba(b 
gwanjig  ^uß  h°dj  ben  ^öoben.  ©ergeben«  waren  bie  Änftrengungcn,  fict) 
au«  ber  fürchterlichen  Sage  ju  befreien.  91«  bie  ©orrätfje  aufgekehrt  waren, 
machten  flct>  brei3ct)n  ^erfonen  auf  ben  Seg,  um  wirklichere  Siegionen  ju 
erreichen.  Slber  nur  einer  fam,  oon  einem  Önbianer  unterftüfct,  3U  Seifeen. 
Diefe  machten  ftet)  fofort  auf,  bie  in  ber  hohen  ©ierra  3urücf gebliebenen 
3u  retten.  Da«  ©d>aufpiet,  ba«  fich  ihnen  barbot,  mar  gräflich,  ©cd)«* 
unbbreißig  üon  ber  ®efctlfchaft  waren  au«  junger  umgekommen  unb  bie 
Uebrigen  bem  Stöbe  nahe.  Die  ©tätte,  wo  bie  Ungtücflichen  fuf)  befanben, 
ift  in  Kalifornien  mit  bem  auch  beute  noch  belannten  Warnen  ,,ba«  junger« 
Cager"  bezeichnet  worben. 

Die  ^aeiftebafm  bie  bei  ber  ©tafton  ©ummit  in  einer  $öb,e  oon 
7042  guß  ba«  ®ebirge  (bie  ©ierra  9?eoaba)  überfdjreitet,  fal)  fich  genötljigt,  3U 
ihrem  ©djufce  eigentümliche  Vorrichtungen  anbringen  3U  laffen,  fogenannte 
©dmecbäd)er,  bie  ich  in  ber  „®aea",  iöb.  VI,  ©.  205  bereit«  gefdntbert  höbe. 

Die  große  Jöebeutung  bc«  in  ben  höheren  £f)eilcn  oer  ©ierra  Sßeoaba 
fallenben  ©<hnee«  für  Kalifornien  hoi  ^rofeffor  3.  D.  Shitnct)  ©.  44 
feine«  „?)ofemite  ©uibe  Woof"  in  fo  anschaulicher  unb  richtiger  Seife 
bargelegt,  baß  ich  ihn  felbft  reben  taffe. 

„Da«  ©Chinesen  be«  währenb  be«  Sinter«  angehäuften  ©dmee«  im 
©ommer  ift  e«,  ba«  bie  ©tröme  hoch  oben  im  Gebirge  waff erreich  erhält; 
biefe  füllen  r)trtn>teber  bie  ®räben  unb  Äanäte,  welche  ben  üßinern  ben 
unerläßlichen  ©ebarf  an  Saffer  liefern.  Diefe  ®räben  fmb  im  ©erhält» 
niß  ju  ihrer  breite  tief  unb  hoben  einen  ftarten  ftott,  f0  baß  fie  bie  ©er* 
bunftung  oerringern,  bie  fo  fdmell  bie  Saffermcnge  ber  natürlichen  oon 
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ber  «Sierra  Üfcbaba  h«rabftröraenben  JBädjc  oerminbert;  bte  feineren  iöäc^c 
trocfncn  gemötmlid),  ehe  ber  Pommer  mir  gur  $ätfte  vorüber  ift,  au*. 
So  erroeift  fid>  ber  in  ber  «Sierra  9?eoaba  aufgefpeidjerte  <Sdmeeoorrath 
alä  ein  t)öa)ft  merthuoller  Sdjafc  für  ben  Staat;  wenn  nämlich  aüer 
Wieberfchlag  in  ber  0orm  Don  Stegen  ftattfänbe,  mürbe  er  fogleidj  abfließen, 
hierburd)  üertjeerenbe  Ueberfdjroemmungen  Oerurfaajenb,  unb  im  «Sommer 
märe  es  unmöglich,  lanbroirthfcfjaftliche  ober  äWinenarbetten  gu  unternehmen. 
28ahrlid),  otjnc  ben  Vorrath  oon  Schnee  mürbe  ba*  gange  8anb  eine  böllige 
SÖüftenei  merben.  Ueberau  im  ©roßen  Salgfeebecfen  ift  e«  ba«  Schmelzen 
bes  im  SBtnter  aufgehäuften  Schneeoorrathe«,  meldje«  ben  Abhängen  ber 
©erge  ihr  menigc«  ©rün  unb  ihre  geringe  ftrudjtbarfeit  üerleiht.  Sinb 
bie  ©ebirgSfäinme  fmdj  unb  breit  genug,  um  einen  großen  Vorrath  oon 
Schnee  anzulegen  unb  gu  fammeln,  ber,  menn  gefdjmolgen,  ÜBaffcr  liefert, 
mit  bem  bie  £häler  unb  Abhänge  bemäffert  merben  tonnen,  fo  üermag 
man  biefe  gur  ^eroorbringung  reichlicher  Ernten  geeignet  gu  machen;  mo 
jebod)  niebrige  Äämme  üormalten,  ftnb  fie  forooljl,  als  auch  bte  an  ihrem 
ijuße  fid)  auSbreitenben  Sedier  burdjauS  unfruchtbar." 

$aget  ift  in  gang  Kalifornien  eine  fcttene  Krfdjjeinung,  bte  fid)  aber, 
menn  fie  eintritt,  fefjr  oft  mit  großer  |>eftig(eit  äußert.  Am  12.  April 
1870  mütfjete  gu  Sacramento  ein  furchtbarer,  mit  ©emitter  oerbunbener 
$agelfturm.  Die  balb  ermeiajenben  Schloffen,  roeldje  bie  Straßen  bebecfteu, 
mürben  gu  (Schneebällen  benufct,  an  benen  ficfj  Oeberraann,  ©roß  unb 
filein,  Alt  unb  3ung,  ergöfcte. 

«Mehrmals  —  berietet  3oI)n  S.  $ittell  —  ftnb  gerabe  im 
Sacramentotljale  $agelförner  oon  mehr  als  einem  3oll  Dnrdnneffer  ge* 
fallen.  Der  größte  bie  jefet  in  Kalifornien  befannte  $>agelfall  fanb  im 
«utte  Kreef  Diftrifte  (Shafta  ScreiS)  am  10.  aflai  1856  ftatt.  $agel* 
ftürme  ereignen  fid)  in  Kalifornien  nur  gmifajcn  gebruar  unb  ÜDiai, 
niemals  im  «Sommer. 

Von  anberen  meteorologifchen  Krfcheinungen,  benen  mir  in  Kalifornien 
nicht  regelmäßig,  fonbem  nur  auSnabmSmeife  begegnen,  ftnb  bie  ©taub* 
unb  Sanb ftürme  gu  ermähnen,  bie,  ohne  ,ben  gefährlichen  Ktjaratter  beS 
afrifanifdjen  Samum  gu  haben,  gumeiten  in  ber  oon  mir  bereits  ermähnten 
Kolorabo*Süfte  unb  in  einigen  füb(icf)en  Diftritten  auftreten.  9?ad)  ben 
«efchreibungen,  bie  mir  theils  münblich  über  biefe«  feltene  Phänomen  gemacht 
mürben,  theils  gebrueft  oorliegen,  fcheint  eS  eine  große  Aehnlichteit  mit 
ben  im  troptfdjen  Onbten  mährenb  ber  rjei^en  OahreSgeit  oorfommenben 
Staubftürmen  gu  haben. 

Someit  man  bie  ©efdjichte  Kalifornien^  lennt,  hat  fich  bort  bis  jefct 
nur  ein  eingiger  firoffoartiger  Sturm  erhoben,  ber  am  ftreitag  ben  17.  3uni 
1859  in  ber  nahe  bem  ätteere  gelegenen  Stabt  Santa  ^Barbara  auebrach 
unb  nid)t  nur  in  ber  ^flangenmelt  großartige  Verheerungen  anrichtete, 
fonbem  auch  &en  £ob  oieler  Xtycxt,  namentlich  oon  Vögeln,  $afen  unb 
Kälbern  herbeiführte. 

Kine  begeichnenbe,  aber  unangenehme  Schattenfeite  in  ben  flimatifchen 
Verhältntffen  Kalifornien^  bilben  bie  giemtich  ^dufloen  Krberfchfitte* 
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rungen.  $)iefelben  äußern  ftd^  jwar  öfter  nur  in  wieberhottem  ungemein 
fchwadjem,  oon  liefen  gar  nicht  Oerfpttrtem  ©eben,  aber  auch  ttjeilmeife 
in  mächtigeren,  wenn  aud)  nicht  gefährlichen,  bodh  beunruhigenben  «Stößen; 
öieten  $ewot)nem  be«  frönen  Sanbc«  märe  c«  fetjon  meit  angenehmer, 
wenn  bort  bie  Krbe  nicht  gar  fo  oft  ein  fold)e«  £eben«jeidjen  öon  ftet)  gäbe. 

Ueber  bie  ber  Krbbebcn  in  Kalifornien  tyabe  ich  bereit«  in  ber 
,,©aea",  öanb  VI.,  ©.  222  amttheilungen  gegeben.  3n  bemfelben  «anbe 
©.  219-21  ift  auch  öon  mir  ba«  eigentümliche  Ättma  ©an  Francisco'« 
eingehenber  gefdjilbert  morben. 

(Sine  anjiehenbe  ©efdjreibung  be«  Klima«  oon  ©an  $>iego,  eine« 
im  fübtidjen  Kalifornien  bicht  an  ber  ©renje  SWejico'«  gelegenen  Orte«, 
hat  ein  borttger  $emot)ner  in  ber  „®aea",  ©anb  VII,  8.  101  geliefert. 

On  ganj  Kalifornien  läßt  fid)  Der  Kinfluß  erlernten,  ben  ba«  Klima 
auf  manche  fonft  fdjmer  erflärlidje  93erhältniffe  au«übt.  $e«  Kalifornien« 
ganje  £eben«weife  ift  bem  Klima  entfprecnenb  eingerichtet;  man  hält  fich 
oiel  im  freien  auf,  wohin  ba«  gewöhnlich  rcijenb  •  fdjöne  Detter  toeft,  ba« 
ebenfo  anregenb  wie  erljeiternb  wirft.  $>at)er  auch  Die  Xf)tiinat)mt  an 
öffentlichen  Umjügen,  bie  jur  fteter  Dieter,  wenn  auch  geringfügiger  Kretg* 
niffe  beranftaltet  werben,  baljer  ba«  Vergnügen  an  öffentlichen  t'uftbarfeitcn, 
©ctjauftetlungen  unb  $tcnic«,  unb  bie  lebhafte  ^Beteiligung  an  ÄHem,  ma« 
im  freien  oorgeht.  Die  fühlen  Hbenbc  hingegen,  bie  auch  im  ©ommer 
immer  berrfetjen,  füllen  ju  jeber  3at)re«jeit  bie  Theater  unb  Koncertfälc; 
ein  „Öecturer",  ber  fidj  Vertrauen  erworben  f)at,  finbet,  wie  ich  ou*  eigener 
Erfahrung  weiß,  in  Kalifornien  aud)  im  ©ommer  ein  tofmenbe«  gelb  feiner 
j^hötigfeit,  ba«  ihm  ju  biefer  Gar)re«jcit  in  anberen  norbamerifanifrfjen 
©taaten  Derfdjloffen  ift.  deicht  minber  werben  #älle,  bie  ben  Kaliforntern 
beibcrlet  ®efd)ledjte«  in  einem  ®rabe  ein  öebürfniß  finb,  wie  wol)l  fonft 
in  feinem  ©taate  «merifa'«,  Sinter«  unb  ©ommer«  gern  unb  ftorf  befucht. 
2lnt>rerfeit«  machen  ftd)  auch  wieber  recht  beutlich  bie  mit  einem  folcheu 
Klima  oerbunbenen  9cadjtf)eile  geltenb.  deicht  aufgeregt,  burch  eine  un- 
bebachte  Heußerung  fofort,  wenn  auch  oft  ganj  mit  Unrecht,  auf«  Jieffte 
berle&t,  greift  ber  Kalifornier  bei  unbebeutenben  Hnläffen  jum  föeooluer 
unb  jum  Jöomiemeffer,  unb  fd)ießt  ober  ftid)t  feinen  ®egner,  ber  Oielleicht 
bor  turpem  noch  fe'n  Hefter  greunb  war,  ohne  Söeitere«  nieber.  3lucr) 
heute  noch  fommen  juweilen  in  ben  $auptftraßen  ©an  $ranci«co'« 
©Gießereien  am  fyUtn  läge  oor. 

Sftidjt  bem  Klima,  fonbern  ben  in  Kalifornien  herrfdjenben  focialen 
33erhättniffen  unb  bem  t)terburc§  bebingten  jähen  SBechfcl  oon  ®lücf  unb 
Unglücf,  oon  SReidjthum  unb  «rmuth,  ift  e«  iujufchreibcn,  baß  befonber«  in 
©an  Francisco  ©elbftmorbe  unb  ftätle  oon  ©afmfinnmeit  häufiger  finb,  at« 
fie  ftet)  nach  ber  3at)l  ber  Jöeüölferung  unb  ben  anber«wo  gettenben  ©efefecn 
ber  ©tatiftif  ereignen  fotlten.  3m  ©egentfjeite,  folche  traurige  Kreigniffe 
würben  in  einem  anberen  tfanbc,  wo  biefelben  focialen  $8ert)ältniffe  wie  in 
Kalifornien  obwalten,  ba«  aber  nicht  mit  einem  fo  juträgltdjen  Klima  gefegnet 
ift,  entfdjieben  in  noch  größerem  unb  erfchreefenberem  3ttaße  oorfommen. 
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10  18 
15  18 
20  18 
25  19 


JRarS. 

53  16,611—24 
9  51,59  24 

26  32,45!  24 

43  16, 
0  1 


30,19  16  45,30 


,65  24 
,66  24 
,30|— 23 


44 
43 

36 
22 
2 
34 


4,7 
49,1 
47,7 
55,8 
12,9 
42,7 


56,3 
53,2 
50,1 
47,2 
44,2 
41,2 


Mittlerer  berliner  Wittag. 


«ufft. 
h   m  i 


■bweidjung. 

9      •  '«__ 


Cbem 
2N«it>ian. 
Diu*8fliig. 

h  ni 


Jupiter. 
9to».  8'  8   8  7,09] +20  27  4,5 
18  8   8  37,18    20  27  17,5 
28,  8   7  44,41  !+20  31  45,6 


Saturn. 


9too.  8118  26  57,34 
18  18  31  1,00 
28|l8  35  26,94 


—22  49  16,8 
27  47  30,2 
—22  44  56,5 


16  59,3 
16  20,4 
15  40,1 


3  18,2 
2  42,8 
2  7,8 


Uranus. 

ftoo.  8  8  14  33,21  +20  25  57,91  17  5.8 

18  8  14  18,52'    20  27    7,1  16  26,1 

2S;  8  13  41,71|+20  29  25,3|  15  46,1 

Neptun. 

SRoo.12'1  23  43,881+  6  55  34,41  9  59,2 

24|l  22  44,1 7 1+  6  50   2,ö|  9  10,9 


Sföonbpfjafen. 

.  1  17h        SJJonb  in  <Srbferne. 

5  1  48,8™  2e*te*  Siertel. 

12  6   2,4  Steumonb. 

13  17  SJionb  in  ©rbnäf)e. 
18  21  14,4    erfte*  «ierteL 

26  14  46,9  Soumonb. 

29  8         2Nonb  in  ©rbferne. 


Serfinfterungen  ber  3uptter8monbe. 
1.  3ftonb.  (eintritt«  in  ben  Statten.)     2.  SRonb.  (Eintritte  in  ben  Sd&atten). 


n 
n 
ii 
ii 


0. 

12. 
14. 
19. 
21. 
28. 


15' 

16 

11 

18 

13 

15 


3m 

56 
24 
49 
17 
10 


0,7» 

8,7 
25,9 
19,3 
37,0 
52,3 


9Uipenibcr 


ii 
ii 
ii 


i . 
14. 
21. 
28. 


I0r 
13 
15 
18 


31' 
8 
44 
20 


'43,8* 
7,3 
30,7 
54,8 


^lanetenccmftettationen. 


SRooember 

2. 

0h 

3. 

23 

4. 

2 

n 

5. 

» 

8. 

20 

n 

10. 

8 

ff 

12. 

15 

ff 

14. 

15 

f 

15. 

9 

ff 

15. 

10 

n 

16. 

? 

H 

23. 

SRerlur  in  oberer  Qonjunction  mit  ber  Sonne. 

Jupiter  mit  bem  5Ronbe  in  (Sonjunction  in  SRectafcenfton. 

Üranuö  mit  bem  SRonbe  in  (Eonjunction  in  Äectafcenfton. 

8enu8  im  größten  ©lanje,  48mal  fetter  als  fBeoa. 

Settu«  mit  bem  SJlonbe  in  Conjunction  in  %ecta]cenfton. 

50enu8  im  auffteigenben  Änoten. 

Hierfür  mit  bem  SRonbe  in  Sonjunction  in  Stectafcenfton. 

Sknuä  in  ber  Sonnenferne. 

2Jiar3  com  SRonbe  bebetft. 

Saturn  mit  bem  SRonbe  in  (Eonjunction  in  SRectafcenfton.  SRarfi 

fte^t  1°46'  fäbli$  oom  SRonbe. 
Watt  mit  Saturn  in  ßonjunetion  in  SRectafcenfion. 
Neptun  mit  bem  SRonbe  in  (Sonjunction  in  SRectafcenfion. 
(SJDe*  naa)  mittlerer  berliner  Seit.) 
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$ie  Untersuchung  der  deutschen 

Meere,  woju  bereits  im  oorigcn  3abre 
eine  (Srpebition  auSgerüftet  war,  bereu 
Abgang  jebod)  burd)  ben  unerwarteten 
Ausbruch  beS  ftriegeS  ocrfjinbert  würbe, 
wirb  nunmehr  im  Saufe  bicfeS  Sommers 
in  Angriff  genommen  werben.  9facb  betn 
feitenS  beS  beutfcben  gifcberei.  Vereins 
aufgefteütcn  unb  oon  bem  .fcerrn  2Jlinifter 
für  bie  lanbwirthfchaftlichen  Angelegen« 
Reiten  genehmigten  $(ane  foHen  bie  lln 
terfudjungen  oorjugSweife  auf  folgenbe 
fünfte  gerietet  fein : 

1.  5?eftimmung  ber  iWec  reStie  fe, 

2.  Unterfiicbnng  beS  SecmafferS  auf 
feinen  (Befall  an  Saljen  unb 
©afen,  auf  feine  Temperatur 
unb  Strömungen, 

3.  Unterfucfcungen  über  bie  ©efdjaffen» 
fiott  beS  2ReereSboben3, 

4.  Unterfuchungen  in  betreff  ber  9Jcee« 
re«  flora, 

5.  Unterfuchungen  in  betreff  ber  2Hec« 
relfauna. 

3ur  Ausführung  ber  Gürpebitton  ift 
feitenS  beS  Warine «*D(inifteriuniS  ein 
tüchtiges  unb  geräumiges  Jatjrjeug  jur 
SMSpofttion  gefteüt,  an  ben  Unterfudjun. 
gen  fotlen  fiefj  brei  Fachmänner,  unb  jroar 
ein  ^Ijqfito',  Sotanifer  unb  ein  $oo» 
löge  beteiligen. 

gür  bie  obere  Ceitung  unb  bie  Verwcr« 
tfjung  ber  wifjcnfcbaftlicbeu  Unterfuchun« 
gen  ifi  eine  beionbere  Gommiifion  in  fliel 


cingefe&t,  welche  ans  ben  Herren  Dr. 
iDfegcr  als  33orfifoenben  unb  ben  ^ßrofef« 
foren  SHöbiuS,  ilarften  unb  $enfen 
als  3)citgliebern  befielt. 

Ueber  bie  Jörbernng  biefeS  sur  #ebung 
ber  Secfifdierei  wichtigen  Unternehmens, 
fowic  beffeu  (Erfolge  behalten  wir  uns 
tiaheve  IRittheituugen  oor. 


Das  grosse  Erdbeben  in  China. 

35er  amerifanifchc  ©efanbte  in  Gbina, 
©ouoerneur  2owe,  f;at  bem  Staatsfecretär 
folgenbe  Uebcrfetyung  beS  oom  4)iHcfifd)en 
©cneral«©ouoerncur  ber  ^Jrooinj  Sjebuen 
erftatteten  Berichts  über  baS  bortige  grb« 
beben  überfenbet: 

„ßurjer  Script  über  baS  6rb« 
beben  $u  ©athang  in  Sjetjuen.  3a) 
habe  ermittelt,  bajj  Söatbang  au  einem 
fet)r  hochgelegenen  fünfte  fttuirt  ift,  unb 
außerhalb  ber  ©renjen  ber  ^rooinj  etwa 
260  Beeilen  wcft(id)  oon  Si«tang  unb 
mehr  als  30  ^oftftationen  oon  ber  SiftrirtS- 
ftabt  Ta-tfien  entfernt  unb  auf  bem  £>oaV 
wege  nach  $«bet  liegt,  ©egen  1 1  Uhr 
Vormittags  beS  11.  April  1871  erbebte 
bie  Grbe  fo  heftig,  bafi  bie  SRegieningS» 
gebäubc,  Tempel,  ©ctreibefpeidjer,  SBor» 
rathSbflufer  unb  ftortificationen ,  fowie 
ade  gewöhnlichen  2Dohnf)äufer  unb  ber 
Tempel  oon  Ting-lin  fofort  jufammen« 
ftürjten  unb  in  Stauten  oerwanbett  mür- 
ben. Die  einzige  Ausnahme  war  bie  Jpalle, 
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Za  cbao  genannt,  in  ber  Slrea  ieneS  Sem« 
pelS;  fie  adein  blieb  in  ihrer  ifolirten 
Sage  unbefcbäbigt  fielen.  (Sine  geringe 
Slnjabl  Gruppen  unb  wenige  Ceute  ber 
Seoöllerung  enttarnen,  bie  meiften  ber 
©emobner  aber  würben  unter  bem  jufam» 
menftürjenben  ©ebäll  unb  SRauerwerf  jer« 
malmt.  ®8  brauen  aud>  plöfclicb  an  oier 
Steden  flammen  aus,  bie  vom  heftigen 
SBinbe  umbergewebt  rourben,  bis  ber  Gim- 
mel oon  bem  SRaua)  oerfxnflert  warb.  $a8 
©epraffel  ber  glommen  oermengte  ftd&  mit 
bem  ^ammergefcbrei  beS  ffiolfeS  in  feiner 
SobeSnott). 

«m  16.  Hpril  rourben  bie  flammen 
aebämpft,  aber  baS  bumpfe  Köllen  im 
Innern  ber  <5rbe  rourbe  noch  immer  roie 
fernem  ©roden  eines  ©emitterS  gehört, 
unb  bie  @rbe  fd)roantte  unb  rollte  roie  ein 
im  Sturme  ber  JSnabe  ber  SBeden  preis- 
gegebenes Schiff.  $aS  vielfache  ©lenb 
ber  arg  b,eimgefu($ten  ©emobner  rourbe 
nodj  burcb  Saufenbe  oon  ^Befürchtungen 
oermebrt;  boch  trat  nach  etroa  jebn  Sagen 
ein  etwas  ruhigerer  3"ftanb  ein,  unb  baS 
©eben  ber  (Srbe  hörte  auf.  2)er  ©etreibe- 
ÜBerroalter  oon  Satbang  fagt,  bafj  einige 
Sage  oor  bem  Srbbeben  baS  Söaffer  bie 
deiche  überflutbete,  aber  nach  bemfetben 
entftanben  an  oielen  Stellen  (Srbriffe,  aus 
benen  mit  grofjer  $eftigleit  fcbwarjeS  ftin« 
fenbeS  SBaffer  emporfpri&te.  Soweit  man 
eS  aufrührte ,  begann  eS  emporjufpri^en, 
gerabefo  roie  baS  in  ben  Saljqueden  unb 
unb  in  ben  geuerqueden  im  öftlicben  Sbeile 
ber  ^rooinj  ber  jad  ift ,  unb  bieS  erflärt, 
roarum  bie  geuerSbrunft  bem  ©rbbeben  in 
Söatbang  folgte. 

Soweit  man  eS  ju  ermitteln  oermocbje, 
rourben  jerftört:  jroei  grojje  Sempel,  bie 
SlmtSbäufer  beS  godectorS  ber  ©etreibe- 
Abgaben,  bie  SlmtSgebdube  ber  fiocal« 
Obrigleiten  unb  baS  £>auS  beS  6omman> 
banten ,  ber  Sing'lin  Sempel  unb  beinahe 
11,000  gufc  beS  benfelbcn  umgebenben 
©emäuerS  unb  351  ber  in  bemfelben  ge» 
roefenen  3imm»>  6  Heinere  Sempel,  bie 
221  3«mmer  enthielten,  unb  aufeerbem 
1849  Limmer  unb  Käufer  beS  gemeinen 
SolfeS.  $ie  %a1)l  ber  bura)  ben  3ufam« 
menfturj  getöbteten  Scute,  Solbateu  unb 
ßaimaS,  ift  2298,  unter  benen  ftd>  ber 
DrtSoorftanb  unb  fein  Slbjunct  befinben. 


S)aS  Grbbeben  erftredfte  ftch  oon  93a* 
tbang  offwärtS  nact)  $ang>cbabe,  unb 
weftwärts  nach  ?Ran* tum,  fübmärts  nad) 
Sin*tba*fbi,  unb  norbwärtS  nach  ben 
Saljqueden  oon  31  »luntrg,  in  einer  tßeri» 
pberie  oon  mebr  als  400  9JteiIen.  GS  er- 
eignete fta)  baffelbe  gleichzeitig  in  biejer 
ganzen  Stegion.  9ln  einigen  Steden  rour* 
ben  fteite  §üget  gefpalten  unb  fie  fanten 
ein ,  unb  tiefe  Scblünbe  erhielten  an  i&rer 
Stede;  an  anbern  Steden  rourben  ftügcl 
auf  ebener  ©egenb  plöfolieb  in  abfcbüjfige 
Sergböfchungen  oerroanbelt  unb  SBege  unb 
§ochftra&en  rourben  burch  oielfad)e  #emm» 
niffe  ungangbar  gemalt. 

$aS  2Joll  würbe  an  ben  SSettelftab 
gebraut  unb  umbergeftreut  roie  im  #erbft 
bie  Sölätter  ber  Säume,  unb  biefe  bem 
Soll  oon  93atbang  jugeftofjcne  Kalamität 
ift  in  ber  St)at  eine  ber  jammeroodften 
unb  jerftörenbften ,  bie  ftd)  je  ereigneten. 
3)er  ©encral»©ouoerneur  bat  bem  Raij'er 
in  JBejug  auf  biefelbe  jweimal  3)arftcdun» 
gen  gemacht  unb  ber  Äaifer  geroöt)rte 
$ü(fe,  um  bas  ßlenb  ju  milbern,  bie 
SEßege  jroifchen  ben  ^oftböufern  ju  öffnen 
unb  bie  notbroenbigen  SlmtSgebäube  unb 
SBobnungen  mieber  aufzubauen  ober  $u 
repariren.  S3iele  ber  ©ewobner  lehren 
je^t  3ti  ihren  gewohnten  Skfcbftftigungeu 
jurücf  unb  bie  JBege  ftnb  wieber  adent* 
halben  gangbar." 


Erdbeben  in  Südamerika.  $em  in 

SSalparaifo  erfcheiuenbeu  Sölatte  „T)eutjcbc 
Nachrichten  für  Sübamerifa"  entnehmen 
wir  folgenben  Bericht  über  baS  bort  ftatt* 
gehabte  (Srbbeben,  wooon  eine  oberflöch* 
liehe  Äunbe  bereits  auf  telegraphifchem 
SBege  unfere  Äiifte  erreichte.  @S  heijjt  in 
j  bem  erwähnten  blatte : 

w5)aS  ßrbbeben,  welches  am  25.  SWärj 
1871  unteren  ftüftenftridt)  hfimfuchte,  war 
burch  feine  au&erorbentliche.t>eftigfeit  wohl 
geeignet  JBeforgniffe  ju  erweefen.  3um 
großen  Ölücfe  jeboch  ftnb  ernftliche  Un» 
glüefsfäde,  fo  oiel  bis  iefet  belannt,  nur 
oereinjelt  )ii  beflagen. 

S)ie  erfte  (Srfchütterung  würbe  Vor- 
mittags 1 1  Uhr  5  Minuten  oerfpürt  unb 
währte  in  jwei  Stögen  oon  großer  ^)ef* 
tigfeit  beinahe  1  3Rtnute.  Nachmittags 
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5'/2  U^r  erfolgte  eine  fürjere,  oieUeicht 
30  Secunben  anbauernbe,  jebocf»  annft- 
tjernb  gleich  ftarfe$Bieberholung,  welcher 
Nacbt*  12  '/2  Uhr  jwei  weitere,  jebodj  febr 
fcb>ache  Stöjje  folgten.  Da*  Setter  än* 
berte  fich  nach  ber  erften  (ürfcpülteruiig 
oollftänbig.  25er  flare  Gimmel  überwog 
fich  mit  büfteren  2Bo(fen,  bie  Temperatur 
fühlte  fich  ab  unb  gegen  2  Uhr  bei  Narfjt§ 
fiel  ein,  ju  jefeiger  3eit  ungewöhnlicher 
Stegen,  ber  mit  toenig  Unterbrechung  bi* 
jum  ÜJtorgen  anbauerte.  Da*  SMeer  jeigte 
fich  unoerdnbert,  wenngleich  bie  im  $afeu 
liegenben  Schiffe  ba*  Grbbeben  beutlich 
fpürten. 

2Bie  allgemein  oerftdjert  wirb,  ift  feit 
bem  Unglüdbe*  2.  Slpril  1S51  eine  ®rb- 
erfc&ütterung  oon  gleicher  Stärfe  n>ie  bie 
in  Webe  ftehenbe  nicht  beobachtet  worben. 
Grllarlich  mar  e*  fonach,  bafj  bie  Srfdjei' 
nung  bie  lebfwftefte  Unruhe,  unb  oielfach 
bauernbe  tJurcbt  beroorrief,  welche  fich 
barin  äußerte,  baf»  oiele  $er)onen  bie 
folgenbe  Stacht,  in  ber  Erwartung  ftdrte- 
rer  2Bieberbolung  ber  Grfchütterungcn, 
wachenb  perbrachten. 

Gin  Äinb  hat  unter  einer  einftürjen* 
ben  Sftauer  leiber  ben  Tob  gefunben  unb 
mehrere  ^erfonen  ftnb  mehr  ober  weniger 
erheblich  Beriefet  worben.  $0$  finb  trofe 
oielfadjer  33efchäbigung  an  ©ebftuben  :c. 
weitere  SJerluftc  an  2Jtenfcb>n  leben  nicht 
befannt. 

Hu*  San  ftelipe  wirb  berietet,  bafc 
man  am  nämlichen  Tage  brei  ßrberfchüt« 
terungen  fpürte.  Die  erfte  1 1  Uhr  2,  bie 
jweite  12  Uhr  13,  bie  (efete enblich  5  Uhr 
27  SWinuten,  ohne  baf}  weiterer  Schaben 
angerichtet  worben  wäre. 

SBährenb  hiermit  bie  Nachrichten  au* 
San  Jemanbo  übereinftimmen,  oerlautet 
au*  (Eurico,  bafj  man  bort  2  ftartc  unb 
5  \a)maö)e  Stöfee  empfunben  habe. 

3n  Talca  erwedte  bie  Stärfe  unb 
Stauer  be*  ßrbbeben*  großen  Schweden. 

Die  (Srfchütterung  bürfte  wohl  in 
Santiago  am  ftdrfften  empfunben  worben 
fein,  wo  Diele  dauern  einftürjten  unb 
eine  erhebliche  Slnjabl  oon  @ebäuben  be* 
jehabigt  würben.  Die  Scbroanfung  war 
fo  ftarf,  baft  einige  @loden  ju  tönen  be- 
gannen. 


3n  ßlai  2Iai  foDen  brei  Käufer  einge« 
ftürjtfein.  23on  ber  flufie  fehlen  genauere 
Nachrichten." 


Neuer  Vulcan.  Hu*  TOanila  oer« 
öffentlicht  in  ber  „fcoHifchen  3eitung"  Dr. 
ÄarlSRüOer  folgenbe*  ausführliche  Schrei« 
ben  über  bie  Silbung  unb  ben  Ausbruch 
eine*  neuen  Vulcan*:  „920a*  man 
längft  mit  bangen  Ahnungen  oorau*fah, 
hat  fich  iefet  in  einer  fo  traurigen  wie  un- 
erwarteten JÖeife  mit  ber  93ilbung  eine* 
ganj  neuen  IBulcan*  beftätigt.  Die  $n* 
fei  Gamiguin  foHte  ber  Scbauplafc  biefe* 
furchtbaren  Sreigniffe*  werben.  Schon 
feit  IRonaten  würben  bie  ©emobner  biefer, 
wie  auch  ber  ^nfel  Siobdl,  6obü  u.  a. 
burch  oft  wieberholte  (Srbbeben  beunru- 
higt  unb  (Samiguin  war  bereit*  00m 
größten  Tbeile  ihrer  ©emobner  oerlaffen 
worben,  obwohl  eine  flucht  überall  auf 
ben  umliegenben  3»nfeln  ihre  (Gefahren 
bot,  benn  jeber  Diftrict  mürbe  in  lefeterer 
3eit  mehr  ober  weniger  oon  ßrfchütterun- 
gen  heimgefucht.  Da  enblict)  lief»  fich  am 
1.  5»ai  Hbenb*  5  Uhr  au*  einem  beim 
Dorfe  Gatarmän  auffteigenben  Serge 
bonnerähnliche*  GJetöfe  oernehmen,  ba*, 
oon  einzelnen  heftigen  Stögen ,  wie  fla> 
nonenfehüffen,  unterbrochen,  bie  Cuft  weit- 
hin  erjehütterte  unbftet*  an  Äraft  junahm, 
bi*  benn  )4)Iif|Iia>  mit  lautem  ©efracb 
ber  ©oben  fpaltete  unb  ben  empörten  Ele- 
menten einen  Hu*meg  oon  1500  Qfu^ 
Cänge  öffnete.  Stauch  unb  Hfcbe,  <5rbe 
unb  Steine  würben  au*geworfen  unb  weit 
unb  weiter  liegenbe  Ortfchaften  allmählich 
bamit  dberbedt.  Dann  trat  eine  längere 
^aufe  ein,  bod>  nur  um  ber  entfeffelten 
Natur  3eit  |u  größerem  Hu*brucbe  ju 
laffen.  Diefer  erfolgte  balb  barauf,  um 
7  Uhr  bei  einbrach  ber  Nacht  unb  begrub 
leiber  unter  einem  (Jfeuerregcn  an  200 
SRenfcben,  bie  au*  Neugierbe  fta)  fchneQ 
um  ben  ftrater  gefammelt  hatten.  3)i* 
)um  Hugenbltde  be*  ^Berichte*  hotte  man 
50  Seichen  heroorgejogen.  Die  grüne 
©albung  im  weiten  Umfreife  mürbe  00m 
3?euer  ergriffen  unb  tnatterte  rauchenb 
wie  Splitter  in  bie  Süfte  auf,  SNenfchen 
unb  9)ieh  oor  fta)  her  treibenb.  Da* 
Sa)aufpiel  f od  fchredlia)  gewefen  fein  unb 
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ba*  Greignifj  überhaupt  einjig  bafte&en 
in  ben  an  nulcanifd)en  Erinnerungen  aller« 
bingS  nid)t  armen  Mnnalen  biefe«  9lrd)i« 
pelg.  SHerfmürbig  ift,  baf»  bem  gewalti» 
gen  Vorfalle  (eine  meteorologifdjen  2ln« 
jeidjen  vorangingen,  woburd)  bai  ÜBolf 
nod)  r)ätte  an  bie  nabe  ®efabr  gemannt 
werben  tonnen,  bie,  für  ben  Kugenblidf 
wenigften£,  ganj  unvermutet  erfolgte. 
2)er  Ärater  fyatlt  bei  ber  befagten  Sänge 
von  ca.  1500  ftufj  eine  ©reite  von  150 
unb  eine  liefe  von  27  gufj.  Stgent&üm« 
lid)e  2batfa<b>»  firtb ,  bafi  ber  S3erg,  ber 
in  feiner  fonifdjen  %otm  unb  geognofti« 
fd)en  ©efebaffenbeit  ganj  nulcanifd)en  Gba» 
raher  jeigt,  ben  Ärater  am  unterften 
Ü&eile  bilbete  unb  bajj  auf  bem  abge» 
ftumpften  Äegel  fid)  früher  ein  umfang» 
reid)er  See  befanb.  tiefer  See  entleerte 
fid)  burd)  einen  Spalt  am  31.  $ecember 
1 860,  unb  richteten  bie  ablaufenbcn  28af» 
fer  viel  Unheil  unb  Sdjredfen  unter  ben 
umliegenben  Crtfd)aften  an.  3)ie  3nfel 
Eamiguin  liegt  ungefähr  in  ber  SÄitte  ber 
$i)ilippinen  unb  gehört  ju  ber  gefegneten 
©ruppc  ber  ©ifätaä.  &ud)  von  ber  freunb» 
lid)  gelegenen  Stabt  Gebü  auf  ber  3nfel 
gleidjen  Ramend  berietet  mau  oon  einem 
bevorftebenben  $u$brud)e.  $n  einem 
£>aufe  bafclbft  mürbe  wed)felweifed  #eben 
unb  Seiifen  beä  ©obenS  vernommen,  unb 
vermutet  man  natürlid),  bafe  auf  felber 
Stelle  ftd)  ein  ©ulcan  bilben  werbe,  be« 
ftimmt,  bie  ganje  Umgebung,  alfo  einen 
ganjen  Stabttfjeil  in  bie  fiuft  ju  fprengen. 
$ie  geängftigten  ©ewobner  in  Erwartung 
biefer  Äataftropbe  baben  ibre  Söobnungen 
verlaffen.  Sd)on  bei  meiner  $lnwefenbeit 
in  Eebti,  im  verfloffenen  ftebruar,  fab 
man  ungewöbnlid)en  Ereigniffen  entgegen; 
viele  fieute  fd)liefen  fd)on  nid)t  mebr  in 
Ujren  Käufern,  auS  ^urd&t,  von  einem 
3iege(bad)  erfd)(agen)u  werben,  unb  brad)< 
ten  fte  bie  9iäd)te  in  (eid)teren,  mit  ^alm« 
blättern  gebedten  SCBobnungen  ju,  wie  baS 
ja  aud)  in  Manila  oon  Heinmütbigeu  $er> 
fönen  gefd)iebt;  baS  fd)rerflid)e  Erbbeben 
von  1 863  ift  nod)  frifd)  in  2111er  @ebäd)tuijj. 

©uftav  SBalliä. 

Sie  Luftspiegelung  in  Oitfries- 
l&nd.  $err  $rof.  Sßreftel  bemerft  bar« 
über  in  ben  fleinen  Sd)riften  ber  natur« 


forfd).  @ef.  ju  Emben  (XV):  „$ie  ftata 
2Jtorgaua,  fowie  bie  übrigen  burd)  2uft» 
fpiegelung  verurfadbteu  Erfd)einungen, 
we(d)e  biet  in  OftfrieSlanb  bäufiger  al§ 
in  anbern  ©egenben  vorlommen ,  entfielen 
eben  in  ^olge  ber  ungleid)en  Temperatur 
in  ben  unterften  auf  einanber  lagernben, 
nid)t  feiten  fd)arf  begrenzten  2uftfd)id)ten. 
3lm  tJrrübjabr,  juroeilen  aud)  im  fterbft, 
bei  beiterm,  faltem  Better  fornmt  e$  nid)t 
feiten  vor,  bafc  bie  Temperatur  ber  auf 
bem  burd)  bie  Sonnenftrabten  erwärmten 
©oben  rubenben  £uftfd)id)t  in  einer  ^>ör)e 
von  einem  ober  einigen  3r"jj  verfdjieben 
ift  von  ber  barauf  folgenben  Sd)id)t.  3n 
biefem  ftafle  finbet  bie  febem  Oftfriefen 
befannte  Erfd)einung  ftatt,  bafi  bie  weit 
entfernten  trodenen  SOßiefen  unb  äedfer 
unb  eben  fo  ba3  bei  ber  Ebbe  vom  See« 
waffer  entblößte  2Batt  vor  ber  b^Qänbi« 
fd)en  Hüfte,  biefeS  vom  bieffeitigen  Ufer 
bc3  Wollart  aus*  gefeben,  als  mit  2Daffer 
bebedtt  erfd)eint,  in  beffen  £)berfläd)e  bie 
nod)  entfernteren,  beeren  ©egenftänbe, 
Käufer,  Jbörme,  Säume  u.  f.  m.  fid)  um» 
gefebrt  wieberfpiegeln.  ©on  ber  lebhaften 
Tbätigfeit,  in  weldje  ber  überrafd)cnbe 
Slnblirf  einer  fold)en  fiuftfj)icgelung  bie 
^boutafie  verfemen  fann,  jeugt  bal  93ilb, 
in  weld)em  und  SKeper,  ber  Serfaffer  „ber 
ijlora  bc3  ÄÖnigreid)S  Hannover"  biefelbe 
vorführt:  „2)ort,  wo  be8  Wollart«  ©ogen 
im  ßreifewieberfebren,  liegt  OftfrieSlanbS 
fd)6nfter  Tbeil,  ba§  9lb«iberlaiib  begraben, 
an  3rud)tbarteit  von  feiner  ©egenb 
3)eutfd)lanb«  übertroffen.  5iod)  fpiegelt 
fid)  bei  beiterm  SBetter  —  eine  ftata  3Kor» 
gana  ber  Tiefe  —  weit  im  $>otlart  ein 
Ztyil  ber  oerfunfenen  ®örfer  unb  ftlöfter, 
gegen  funfjig  an  ber  3abl,  mit  ibren 
Tbürmen  unb  Äirdjen  im  blauen  See." 

3lnbere  @rfd)einungen,  weld)e  rjierrjer 
gebören,  fmb  baä  fogenannte  „^l u ft  rei- 
be n"  ber  bollänbifdjcn  Äüfte  ober  ber  3n» 
fein,  biefe  von  ben  2>eid)en  Oftfrie8lanb8 
aud  gefeben.  ^ferner  bie  f>ier  an  ber  Äüfte 
unb  auf  unferen  Unfein  über  bem  2Batt 
vorfommeubc  $ata  Worgana,  bei  weld)er 
ber  93eobad)ter,  aufeer  ben  auf  ebener  Erbe 
befinblidjen  ©egenftänben ,  baS  9)ilb  ber» 
felben  in  einiger  fQfyt  über,  unb  abge« 
trennt  von  bem  ©runbe,  auf  we(d)em  fte 
ftd)  befinben,  auf  freiem,  blauem  $>imme( 
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in  umgelegter  Sage  roahrnimmt.  5)iefc 
Erfd&einungen  fommen  läng«  ber  gefamm» 
tcu  SRorbfeefüfte,  an  bet  3al)be  unb  am 
3uiberfee  oor.  3?on  Ebam  am  3uiberfee 
(od  juroeilcn  bie  gefammte  Äüftenftrede 
oon  bis         ober  oon  &orn  bis 

Enfhuijcn,  anbererfeitS  bie  oon  Harber» 
roi)t  bis  SDteuben  ftcbtbar  fein.  3»n>eüen 
fann  man ,  oon  Ebam  aus ,  felbft  bie  3n» 
fei  Url  jeben ,  roeldje  fonft  unter  bem  §o» 
ri3ont  liegt.  ?tu^  bort  tommt  bie  foeben 
beroorgehobene  Erscheinung  oor ,  bafj  man 
über  bem  entfernter  gelegenen  Äüftenftrid)e 
ein  umgefehrteS  S9ilb  beffelben  wahrnimmt. 
2äugS  ber  ftüften  ber  3uiberfee  ift  biefe 
Erfd)einung  unter  bem  Samen  beS  ,,op» 
boemen  ober  opgeoen"  ber  See  befannt. 

Als  f^Folge  ber  in  ber  unterften  £uft» 
fd)id)t  fo  fet)r  oeränberlidjen  uub  mit  ber 
§öl)e  junebmenben  Temperatur  nimmt 
man  im  Sommer  juroeilen  auf  bem  Stranbe 
ber  9corbfeeinfeln  aud)  Erfd)einungen  roahr, 
rocld)c  benen  abnltd)  ftnb,  oon  rocld)en  bie 
fteifenben  in  Slcgnvten  unb  flfrifa  berie- 
ten. 3n  3rolge  ber  ftärfern  Erwärmung 
beS  SanbeS  am  Stranbe,  wenn  biefer  bei 
warmem,  Harem,  roinbftiUcm  SBetteroon 
ber  bod)ftebenben  Sonne  bcid)ienen  roirb, 
erhält  aud)  bie  benfclben  unmittelbar  be» 
rübrenbe  ßuft  eine  r)5r)ere  Temperatur, 
bebnt  ftc^  auS  uub  roirb  bünner,  als  bie 
über  ibr  bcfinblitbe.  $ie  Strahlenbrechung 
ift  unter  biefenUmftänben  oon  ber  geroöbn» 
lid)  oorfommenben  burd)au$  ocrfd)icben. 
ES  erfebeint  bann  eine  in  ber  ftttne  wahr« 
genommene  ^Jerfon  auf  bie  gewöhnliche 
2Beife.  Entfernt  ftd)  ledere  barauf  ober 
nod)  weiter  oon  bem  ^Beobachter,  fo  wer» 
ben  bie  Grüfte  juerft  unbeutltd)  unb  fpdter 
gar  nicht  mehr  wahrgenommen,  ©ei  noa) 
grü&er  merbenber  Entfernung  fiebt  man 
juerft  an  ber  Stelle  ber  9rüf$e  ben  Äopf  in 
umgefebrter  Sage,  bann  nur  nod)  ben  Äopf 
unb  barunter  baS  umgefebrte  SBilb  betber, 
fo,  als  ob  bie  $erfon  in  einer  ben  Stranb 
bebeefenben  2öafferfa)icbt  ftänbe.  IBei  nod) 
mehr  junebmenber  Entfernung  roirb  ber 
oom  ©egenftanbe  nod)  ftdjtbare  Tbeü  unb 
baS  gefpiegelte  Söilb  immer  Heiner  unb 
enblia)  oerfd)roinben  beibeganj,  aber  fd)on 
bei  einem  3lbftanbe,  welcher  oiel  fleiner 
ift  als  ber,  in  welchem  man  bie  $erfon 
unter  gewöhnlichen  Umftänben  nod)  wahr» 
nehmen  mürbe." 


Die  Recognoscierungsfahrt  von 
Julia»  Payer  und  A.  Weyprecht.  £>err 
3uliuS  <ßaoer  bot  aus  Tromfö,  14. 
3uni  1871  an  bie !.  f.  geogr.  ®efcßfd).  in 
Sien  folgenbeS  €d)reiben  gefanbt :  „$ie 
befonbere  Theilnabme  unb  Unterftüfcung, 
roeld)e  bie  f.  f.  geographtid)e  ®efeDfd)aft 
unferem  Unternehmen geroibmet  bat,  legen 
und  bie  $flid)t  auf  über  ben  Stanb  ber 
3)inge  unmittelbar  oor  unfercr  &breife  ju 
berid)ten.  2Sir  beehren  uns  batjer  ber 
®efeDfd)aft  bie  ÜRittbeilung  ju  mad)en, 
baf?  baS  Sd)tff  und  am  15.  b.  2R.  über» 
geben  roirb,  bafe  beffen  innere  Einrichtung 
bann  noa)  etwa  2  Tage  beanfprud)en 
bürfte,  uub  bafi  roir  Tromfö  fomit  am  18. 
ober  19.  b.  3Ji.  oerlaffen  roerben. 

$aS  6d)iff  ift  fehr  gut,  etwa  60'  lang, 
15'  breit,  befifrt  ca.  6'  Tiefgang,  ift  als 
ftutter  getafelt  unb  mit  einer  bünnen  Ei» 
fenbaut  oerfeben ,  roeldje  2'  unter  unb  2' 
über  ben  SBaffcrfpicgel  retd)t,  unb  jroar 
oon  oom  bis  jur  SRtttc  beS  ftabrjcugeS. 
Es  bat  55  TonS  ©ebalt,  3  33ootc,  barmt» 
ter  ein  größeres  als  frangboot.  5)ie  99e» 
mannung  beftebt  aus  einem  Sd)iffSfübrer, 
1  harpunier,  1  3'atmcrmann,  1  SdnffS« 
jungen  unb  5  5Katrofen.  2)ie  ©eman« 
nung  fprid)t  nur  norroegifd) ,  roir  Ttnb  ba» 
ber  genötigt  biefe  Sprad)e  ju  lernen. 
^)te  3Wannfd)aft  ift,  roie  nid)t  anberS  er» 
roartet  roerben  fonnte,  im  Eife  jiemlid) 
unerfabren,  boa)  rourbe  ibr  ber  Stanb- 
punft  flar  gemad)t,  bafj  roir  ntd)t  j um 
Eife,  fonbern  in  baffelbe  geben rooUen, 
unb  ba^  roir  lebiglid)  nur  eine  roiffen« 
fa)aftlia)c  Unternehmung  beabpebtigen. 
3)er  Sd)iffSfübrer  ift  ein  tüd)tiger  junger 
üJiann,  ber  harpunier  fd)eint  eine  roabre 
^3erle  als  fold)er  $u  fein.  5)aS  Sd)iff  ift 
contractlid)  für  5  SRonate  auSgerüftet; 
roir  ftnb  ju  biefem  3ro«te  bis  an  bie  ®renje 
unferer  9Jlittel  (5000  Tblr.)  gegangen. 
3)ie  TOannfd)aft  ift  roegen  ber  mögltd)er- 
roeife  ju  uuternchmenben  Sd)litten »  unb 
SÖootSerpebitionen  um  3  3Jiann  ftärfer  als 
fte  ein  fold)eS  Sd)iff  geroöbnlid)  hat.  9luS 
bem  gleid)en  ©runbe  haben  roir  aud)  nod) 
ein  ftärfereS  JBoot  beigefügt,  baS  als  Eis» 
unb  ftangboot  btenen  mu&. 

2öerjpred)t  hat  rodbrenb  feines  bie« 
ftgen  Aufenthaltes  fo  oiel  als  möglich  Er» 
funbigungen  über  ben  Stanb  beS  Gifcs 
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gwifdjen  9?owaja  •  ©emlja  unb  ©pifcbergen  ] 
eingeholt.  9tOe  ftellen  bem  Vorbringen  I 
gegen  ©ileS»2anb  oon  ©üb  aus  ein  un» 
günftigeS  ^roguoftifon.  (58  ift  jebodj  ba« 
bei  3U  bemerfen,  bafc  filmmtlidje  2eute  ben 
wabren  3uftanb  beS  <5ifeS  mebr  nadj  betn 
ftörenfagen  als  nadj  eigener  Gfrfa&rung 
tennen.  Wcmanb  war  im  ©tanb  au«  ei« 
gener  ßrfabrung  birecte  WuSfunft  über 
bie  (5iSoerl)ältniffe  im  Dften  ber  1000 
Snfeln  ju  geben.  3n  biefem  <5ife  fdjeint 
b^ier  überhaupt  noc&  niemanb  gemefen  ju 
fein,  ©ie  fdjilbern  baS  €iS  als  ferneres 
bic&t  gefdjloffeneS  ^ßadeiS,  unb  ftimmen 
borin  überein,  bafi  eS  näfjer  Sßowaja« 
©emlja  Ieid)ter  unb  bünner  werbe.  Öe« 
benfallS  werben  wir  junüdjft  ben  ©olf« 
ftrom  im  Sluge  behalten. 

@ileS»8anb  ift  oon  oielen  biefer 
Beute  gefeben  morben ,  bagegen  ift  .fteug« 
UnS  Äönig  8arlS  2anb  aufjer  oon 
i&m,  von  niemanb  gefeben  worben ,  ob« 
gleidfo  einige  2eute  ©ileS«2anb  jiemlid) 
nafje  gefommen  finb. 

Die  $auptf(b>ierigfeit  für  unfer  Un« 
ternebmen  bürfte  in  ber  3)urc&bre<f)ung 
ber  erften  30 — 40  SKcilen  (iegen,  bann 
§aben  wir  oielleid&t  fdjiffbareS  SBaffer  ju 
erwarten. 

6oDte  jeber  Verfudj,  unfer  3'c* 
bem  ©djiffe  ju  erreichen ,  fdjeitern ,  bann 
werben  wir  —  bod&  erft  CSnbe  Huguft  — 
beftrebt  fein,  @ileS«2anb  mittel«  beS 
SSooteS  ober  beS  ©c&littenS  oon  ber  28a  l« 
ter  $f)ijmenS  Strafe  au«  ju  ge« 
Winnen. 

Sollten  wir  im  $erbft  nidjt  jurüdf« 
febren,  fo  wirb  ber  Vunlt,  ber  im  näajften 
3abre  ju  unferer  2luffud)ung  eventuell 
empfohlen  werben  bürfte,  bie  SB  alter 
2b;gmenS  Strafe  fein.  SMefe  werben 
wir,  wenn  bem  Skiffe  etwas  pafftert, 
unter  aQen  Umftänben  mit  ben  Vooten  $u 
erreiaVn  fudjen.  ftommen  wir  babei  noeb 
jeitig  genug,  fo  werben  wir  beftrebt  fein, 
bie  ©übfpifce  oon  ©pi ^bergen  unb  bie 
fjeimfebrenben  grifdjerfagrjeugc  3u  errei- 
chen. Qn  (euerem  ftaüe  werben  wir  wo 
mdgüdj  auf  bem  ©üb»ßap  oon  Spitzber- 
gen eine  ©teinpgramtbe  (barin  ein  2>ocu« 
ment  btnterlaffen  wirb)  errieten.  $aS 
gleite  wirb  gefdjeljeu,  wenn  wir  uns  in  ' 
ber  SBalter  SggmcnS  Strafe  befin« 


|  ben  unb  jwar  auf  ber  ©pifce  beS  2Rib« 
benborfer  SöergeS.  $ier  wirb  auf 
jeben  \$aU  eine  fold^e  errietet  werben, 
wenn  wir  biefe  Gtrafee  überhaupt  paffleren 
follten.  Weitere  fünfte  für  aHenfaDfige 
92ad)forfd)ungen  ftnb  baS  ftujjerfte  ©üb» 
capuon  ©ileS«2anb  unb  bie  meftlidjfte 
gepeilte  Canbjunge  berfelben  3nfel  (©ileS« 
2anb).  Hnbere  ^unlte  laffen  fieb;  oor  ber 
$anb  nia)t  angeben. 

2)a  bie  ©isbüren  bie  errid&teten  ©tein« 
pgramiben  mit  Vorliebe  ju  jerftflren  pfle- 
gen ,  inbem  fteein  ^rooiantocrfted  bafelbft 
ju  erwarten  gewohnt  ftnb,  wie  bieS  bie 
Sluffuäjer  ber  ftranfliuifaVn  (Srpebition 
erfahren  baben ,  fo  würben  wir  ein  $>ofu» 
ment  in  bem  (Saint  unb  ein  anbereS  6 
©abritt  in  9?orbrirf)tung  von  bemfclben 
entfernt  eingraben. 

$aS  SiS  liegt  in  biefem  Sfab^re  aufjer« 
gewö^nlia^  füblicb;  unb  ber  SBinter  will 
ntc^t  aufhören.  (S3  (A^t  ftd)  barauS  nieb^t 
mit  99eftimmtf)eit  eine  günftige  ober  un« 
günftige  Vorbebeutung  für  unferc  Unter« 
nebmung  aufftellen.  ©elbft  in  Jromfö 
reicht  ber  ©cb^nee  augenblidlicb  nodjj  bis 
jum  ÜJleereSfpiegel  b^erab,  fo  bafj  bie  ßap» 
pen  —  bie  biefigf«  ©enner  —  mit  i&ren 
8—10,000  ©tüd  jäb^Ienben  SRenntbier« 
beerben  noa^  nicb)t  bie  fommerlid&en  2Beibe« 
plA^e  an  ber  ßüftc  belogen  baben. 

2Rit  3nftrumenten ,  ©emebren  unb 
3Runition  ftnb  wir  reidjlid)  oerfeben. 

S)as  ©djiff  ^et^t  ^Sbjörn,  baS  ift 
ber  Visbör. 

9lu^er  ben  OrtSbeftimmungen  unb  ?luf« 
nahmen  beabfta)tigen  wir  Sieffeetemper» 
aturmeffungen,  Cotbungen,  nautifdje  unb 
meteorologifa^e  53cobarfjtungen  ju  madjen 
unb  fooiel  als  möglid>  ju  fammeln." 


Ueber  ßalzhagel  am  8t  Gotthard 

bringt  bie  3Üridjer  Viertelja&rSfdjrift  XV. 
4  eine  9ta#ridjt  oom  tprofeffor  31.  Äenn« 
g  ott  an  ber  Unioerfttät  )u  3""^- 
felbe  erhielt  buraj  3fürfpraa)e  9R  ü  1 1  e  r  S 
in  Slirolo  einen  ©rief  oom  18.  ©eptember 
1870  folgenben  ^ntjaltS:  «IS  Orourgon« 
ßonbueteur  2J  e  b  ri  n  a  am  20.  Äuguft  un« 
gefüljr  um  1 1  Uljr  Vormittags,  mit  bem 
1  tJourgon  von  ^Iuelen  lommenb,  bie  fiu« 
cenbrobrüdc  erreichte ,  überfiel  ib>  ein 
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flarfeS  Hagelwetter.  91lS  berfelbe  bie  Ha* 
gelfteine  unterjuble,  fonb  er  harte  Stüde 
oon  faljigcm  ©efcbmad.  Eigentlicher  Ha- 
gel ((SiS)  mar  nicht  barunter.  Später  ein« 
gelaufenen  ÜRarfjrirfjten  ju  $olge  bauerte 
ber  Salj^agel  etwa  5  SWtnuten  (ang  oon 
ber  Sucenbrobrüde  jum  Sucenbrofebr.  S)er 
Hagel  fiel  ftrichmeife. 

S)ie  bem  Schreiben  oon  ÜJlüller  an 
flenngott  beigelegten  Stüde,  oon  wel» 
djen  baS  größte  3/*  ©ramm  wiegt,  finb 
(Jblornatrium,  alfo  Äocbjalj,  wie  eS  in 
9?orbafrifa  als  fogenannteS  Steppenfalj 
oorfommt.  (SS  ftnb  b^eraebrifa)e  ÄroftaUe 
oon  weiter  garbe  ober  Fragmente  folcher. 
Sie  jeigen  tbeilS  fdjarfe,  theitS  abgerun« 
bete  Sden  unb  Tanten,  auch  treppenför« 
mige  33ilbung.  ftein  ihtjftallwar  runbum 
auSgebilbet,  man  fat)  oielmebr  beut  lieh, 
baß  bie  ÄroftaHe  urfprünglicb  aufgewachten 
waren.  Jrembe  üDciueraltheilc  waren  nicht 
ju  beobachten,  welches"  auch  nicht  ju  erwar- 
ten ftanb  bei  einem  tßrobuet,  welches  ur< 
fprünglicb  als  ein  lodercr  Ueberjug  ben 
©oben  bebedt  hatte  unb  fo  leicht  burd) 
einen  ftarfen  Sturm  aufgehoben  unb  fort» 
geführt  werben  lonnte. 

SluS  dlterer  Literatur  führen  wir  bei 
biefer  (Gelegenheit  an,  baß  $rofeffor 
©oerSmann  in  ßafan  einft  wir  fliehe 
Hagelf  örner  beobachtet  hat,  in  beren  jebem 
ein  SchwefelfieS-ftroftau*  eingefdjloffen 
war.  $>iefe  @rfd)einung  ift  merlwürbig 
genug.  $te  Meinen  Sdbwefelfiesfrqftalle, 
wahrfdjeinlich  auS  irgenb  einem  ©eftein 
ausgewittert,  fönnen  nur  burd)  einen 
Sturm  oon  ber  Oberfläche  weggeführt  wor» 
ben  fein  unb  ftnb  fo  in  eine  bagelbilbenbe 
SBolIe  gerathen,  wo  fie  in  baS  ^»agelei» 
eingehüllt  würben. 


Ueberdas  Erfrierender  Pflanzen,  j 

3n  ber  Sifcung  ber  fcblefifcben  ©efeUfcbaft  ] 
für  oaterlänbifche  Kultur,  botanifche  See» 
tion,  oom  2.  Februar  1871,  befpradj 
Herr  ©ebeimratb  ©öppert  bie  ftrage: 
„JBann  ftirbt  bie  burch  ^roft  getöbtete 
^flanje ,  jur  3«*  ©efrierenS  ober  im 
«Momente  beS  flufthauenS?"  S)iefe  grage 
ift  bis  iefct  noch  feineSwegS  mit  ißeftimmt« 
heit  entjehieben.  Steine  zahlreichen  bereit« 
182U/30  fomie  in  biefem  Sinter  wieber» 


holten  33erfudje  fpredjen  für  bie  3«t  beS 
©efrierenS  unb  ©efrorenfcinS,  bie  anbe» 
rer  für  ben  SKoment  beS  2luftbauenS. 
©ärtner  fürchten  bei  Sxühiahrsfröftcn  oor 
allem  baS  fchnede  Huftbauen  unb  meinen 
burdj  Sterbinberung  beffelben  felbft  bie 
©efahr  beS  oorangegangenen  (SrftarrenS 
oerhinbern  ju  lönnen.  35a3  ©erhalten 
ber  «Ratur,  welches  bodj  in  folchen  fallen 
immer  in  Betracht  ju  sieben  ift,  fpridjt 
nicht  bafür.  2öaS  würbe  nur,  ba  ia  jähe 
Jcmperaturwechfel  fo  oft  oortoramen,  nicht 
fdjon  längft  aus  unferer  93aum«  unb 
Strauchoegetatton  geworben  fein,  wenn 
fie  auf  einen  fo  engen  ÄreiS  ber  5Biber« 
ftanbsfäbigfeit  befdjränft  wäre.  Um  aber 
einen  entfdjeibenben  SöeweiS  ju  liefern, 
beburfte  eS  ^flanjen,  welche  fdjon  im  ge« 
frorenen  3ufianbe  bie  $t\<f)en  beS  erfolg» 
ten  2obeS  erfennen  laffen,  bergleichcn 
man  aber  bisher  nicht  fannte,  ba  man  eS 
ihnen  in  ber  Siegel  nicht  anfieht,  ob  fte 
nach  bem  Slufthauen  nodj  lebenb  fein  wer« 
ben  ober  nicht.  Snblieh  glüdte  eS  ber« 
gleichen  nacbjuweifen.  Wach,  ßlamor 
ÜKarquart,  beftätigt  oon  Söwig,  ent* 
halten  mehrere  fubtropifd)e  unb  tropifche 
leinen  groft  ertragenbe  Drcbibeen  (Calan- 
the  veratrifolia  unb  Phajus  »Birten)  3u« 
bigo ,  ber  aber  befanntlid)  in  ber  lebenben 
$ftanje  nidjt  als  folcher,  fonbern  nur  in 
ungefärbtem  3ufta»DC  (a^  3nbigweifi, 
3ubican  nach  Sdjunf)  oortommt  unb 
erft  in  ber  getöbteten  ^ßflanje  unb  bem 
ausgepreßten  Safte  burch  Ornbation  ge» 
bilbet  wirb.  9l(§  ich  bie  milchweiß  gefärb« 
ten  Sölütben  ber  erftgenannteii  gefrieren 
ließ,  würben  fte  blau,  unb  ebenfo  alle  an« 
beren  Übeüe  ber  ^flanje  mit  alleiniger 
Ausnahme  ber  jarten  ^oüenmaffen,  unb 
ebenfo  berhielten  fta)  bie  großen,  weiß, 
braun  unb  rofenroth  gefärbten  Sölüthen 
oon  Phajus  grandifolius  unb  bie  weiß, 
braun  unb  orangefarbenen  ^3lüthen  oon 
Phajus  WaUichii,  ebenfalls  mit  SluSfdjluß 
ber  ^Jollenmafien.  5)a§  Seben  ober  bie 
Sebendfraft  würbe  aljo  hier  fchon  währenb 
beS  6rftarren8  oernichtet,  in  golge  beffen 
atSbalb  bie  cbcmifdpe  Sirfung,  bie  S3il« 
bung  beS  ^nbigo'S  eintrat,  woburdj  ber 
^Beweis  geliefert  ift,  baß  bie  burch  t£roft 
getöbteten  ^Jftonjen  fdpott  währenb  beS 
©efrierenS  unb  nicht  erft  währenb  beS 
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Äuftbauen«  flerben ,  alfo  fomtt  jur  9tet» 
tung  gefrorener  Ißflanjen  von  Sertangfa» 
mung  be«  Huftbauung«projcffe§  feine 
#ülfe  ju  erwarten  ift.  «Kon  fann  alfo 
mit  einiger  JRube  bem  unnötbigermeife  be» 
fürchteten  fd)neQen  9luftbauen  unter  obi» 
gen  Umftänben  entgegenfeben ,  in  ber  Ue« 
berjeugung,  bafj  man  bie  einmal  wirflid) 
eingetretenen  fd)äblicben  folgen  be«  Orrofte« 
bod)  nid)t  ju  oerbinbern  oermöä)te.  $)ie 
UnoeränberIid)teit  ber  ^oflenmaffe  jeigt, 
bafe  fte  feinen  $nbigoftoff  enthält.  $ie 
Äälte  wirft  r)ter  al«  ein  fteagen«  oon  fol» 
cber  Reinheit,  wie  e«  bie  €bemie  faum  ju 
gewähren  vermag.  5)a  bie  Temperatur 
ber  fttmoi'pbäre  an  bem  SJortragabenb 
— 7°  betrug,  bot  ftd)  bie  erwünfd)te  ©e« 
legenbeit  bar,  ba«  in  Siebe  fter)enbe  @rpe» 
riment  mit  ben  ©lüthen  ber  Salantbe  ju 
jeigen. 

Stüter  fd)on  blatte  ber  Sortragenbe 
bie  Section  eingelaben,  ben  botanifd)en 
©arten  ju  befugen,  um  oerfd)iebene  burd) 
bie  falte  3abre«jeit  oeranlafjte  Vorgänge 
ju  betrauten,  wie  bie  in  biefem  SBinter 
ganj  be|'onber«  bfr*>ortretenben  Jroftriffe 
an  Platanen,  ftinben,  Spifeaborn,  Kirfd)» 
bäumen,  gewöhnlichen  ftofjfaftanien  unb 
rotben  Äaftanien,  bie  bei  einem  ber  reife- 
ren Stämme  oon  14  3oÜ*  $ide  an  8  3oU 
tief  ftd)  in  ba«  innere  erftredten;  ba« 
Verhalten  ber  Söegetation  unter  bem  Sd)nee 
unb  auf  fd)neefreien  ©teilen,  bieSBirtung 
oerfd)iebener  2froftgrabe  an  ber  2ld)fc  ein 
unb  berjelben  frautartigen  $flanjen,  ba« 
2Üacb«tbum  oon  SBafferpflanjen  unter  ber 
(Si«bede  u.  f.  w. ,  worüber  fpäter  nähere 
ÜJcittbeilungen  erfolgen  foflen.  Ueber  ba« 
33orfommen  unb  ben  Verlauf  ber  $roft> 
riffe  beftyen  wir  bereit«  oon  (SaSparo 
erfdjöpfenbe  ^Beobachtungen ;  mid)  befd)df« 
tigte  hierbei  bieUnterjiid)ung  ber  baburd) 
im  inneren  ber  Stimme  bcroorgerufenen 
üßeränberungen ,  bie  ftd)  niä)t  bfoS  auf 
einfädle  Spaltung  be«  Stamme«  befd)rän« 
fen,  fonbern  juweilen  bei  öfterer  Höieber» 
bolung  felbft  bei  2  3f.  bitten  (Sid)en  eine 
wahre  3ertrümmeruug  in  mit  bem  58er» 
laufe  ber  SDtarfftrablen  in  JBejiehung  fte» 
bcnbe  Stüde  herbeiführen. 

3m  2lnfd)luffe  au  obige  Unterfud)ung 
berichtete  ber  Secretär,  ^rofeffor  Gobn, 
über  ^Beobachtungen,  melä)e  er  mit  Unter« 


ftüfcung  be«  ftcrrn  stud.  phil.  $aoib 
im  Jansen- pbofiologifd)en  ^nftitutüber 
baS  ©efrieren  ber3eöen  oon  Nitellasyu- 
carpa  in  bem  ungewöhnlich  falten  ftebruar 
1870  angefteHt.  «leine  3weige  biefer 
iöafierpflanje  würben  in  einem  flachen 
©la«fd)dld)en  unter  einer  2Bafferfd)tcbt  oon 
ein  $aar  SHiUimeter  auf  ben  Tifa)  eine« 
im  freien  aufgeftellten  großen  $löfjrfd)en 
SRifroffop«  gelegt,  unb  bei  einer  Tempe« 
ratur  oon  — 20° 6.  beobachtet,  mdbrenb 
burch  ein  in  bie  2Bafferfd)icbt  taucbenbe« 
feine«  Thermometer  bte  Temperatur  be«» 
felben  befiimmt  würbe.  $n  wenigen  SKinu« 
ten  fühlte  ba«  SBaffer  be«  @la«fcbältben« 
ftch  auf  00,  blieb  aber  auf  biefer  $öbe 
noch  eine  Stunbe,  worauf  e«  rajch  (in  24 
Minuten  unter  —5°)  fanf.  $eim  *Be« 
ginne  be«  ©efrieren«  bilbeten  ftch 
JRanbe  unb  ber  Oberfläche  ber  5Bafferfa)icbt 
burchfichtige,  fdgeartig  gejadte  6i«nabeln, 
bie  unabläffig  wuchfen  unb  ftch  burd)  ein* 
anber  fd)oben ,  wdhrcnb  unter  unb  jwifchen 
ihnen  ftd)  ba«  SBÖaffer  lange  flüfftg  hielt; 
gleichseitig  fd)ieben  ftd)  auch  jahlreiche 
ßuftblafen  au«,  erft  fuglich,  burd)  ben 
^)rud  ber  Gi«frtjftaHe  aber  aflmälig  in 
bie  Sänge  geprefjt  unb  ftrahlig  jroifdjen 
ben  gi«jaden  georbnet ,  fo  ba&  bie  an  ber 
Oberfläche  wellig  gehobene  Söafferfchicht 
fcbtiefslicb  oöllig  unburchftchtig  würbe. 
^)ierburd)  würbe  natürlich  auch  bie  3)eob» 
ad>tung  ber  ^iteQa)eUen  wdhrenb  be« 
©efrieren«  äufeerft  erfchwert,  bod)  würbe 
ermittelt,  bafj  bei  0°  bie  im  ffrei«  roti« 
renbebcfanntc58emegungbe«  $rotop(a«ma 
nod)  fehf  lebhaft  i)t,  unb  bafj  fte  bei  — 2° 
nod),  wenn  aud)  langfam,  }u  erfennen 
war.  5ßei  noch  nieberer  Temperatur  wur« 
ben  bie  ^Jitellajcllen  anfd)einenb  oon  ben 
burcheinanber  gefa)obenen  6i«nabeln  ju» 
fammengebrüdt,  jerquetfcht  unb  getöbtet. 
3meima(  würben  jcboch  9liteHen  au«  bem 
@ife  oon  — 3°  aufgebaut,  nod)  (ebeub 
unb  bewegt  gefunben. 

Um  ben  J)rud  ber  6i«nabeln  ju  be* 
fettigen  unb  jugleid)  ba«  ©efrieren  ge» 
nauer  ju  beobachten,  würbe  am  12.  $eb« 
ruar  ein  9fitefla)weig  ohne  23af)er  in  ein 
®la«fläfchchen  oon  5  SRiUint.  S)ide  mit 
parallel  gefd)liffenen  SBänben  eingeführt, 
beffen  Oeffnung  burch  (in  feine«  Thermo» 
meter  unb  einen  SBaumwoIIenpfropf  forg« 
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Sitnotur. 


fdltiftjDerftopft,  wieberum  baS  ©laSfläfch« 
d>en  im  freien  bei  einer  Temperatur  oon 
— 16°  ß.  bergeftalt  auf  ben  ÜRifroflop. 
tifdj  gelegt,  bafe  bie3ellen  burchbie  9Banbe 
beS  g-laut  cb>ii ->  lim  Mi  r ±  beobachtet  werben 
tonnten,  hierbei  lief?  fuli  bie  Söewegung 
in  ber  3elle  oerfolgen ,  big  baS  in  baS 
gläicbcben  eingeführte  Thermometer  — 2° 
jeigte;  als  eS  tiefer  (jwifchen  — 3  unb  4°) 
fanl ,  gefror  offenbar  ein  2  heil  beS  gellen« 
inhalteS,  wäbrenb  gleichseitig  ber  $rimor* 
bialfcbjauch  fchrumpfte  unb  fidb  ju  einem 
faltigen  grünen  Sacfe  in  ÜJtitten  ber  ent» 
blökten  ,"iL'U;niit  jufammenjog.  a  , i""- 
mer  gebracht  flieg  bie  Temperatur  beS 
OfläfchchenS  balb  auf  0°,  wobei  ber  gefro* 
rene  3nhalt  ber  Ettellajellen  fchmolj,  ber 
contrahirte  primorbialfchlaudh  fidj  mieber 
auSbehnte  unb  bie  3ellhaut  bebedte;  boeb. 


mar  berfelbe  nunmehr  jerftört  unb  nicht 
lebensfähig. 

hieraus  ergiebt  ftch,  bo-fc  bie  fiebenS« 
thätigfeiten  ber  Siitellajellen  bis  0°  an- 
fcheinenb  unoeränbert,  bis  — 3°  jroar 
berabgeftimmt,  aber  noch  nicht  aufgebo« 
ben  ftnb;  unter  — 3°  aber  tritt  eine  3er- 
fcfcung  beS  3etleninbalteS  ein,  inbem  ber 
^rimorbialfchlauch  burch  Abgabe  oon 
einem  Ttjeile  feines  SßafferS  ftch  jufam» 
mcnjiebj,  worauf  baS  ausgetretene  SBaffer 
jwifchen  3ell^üut  unb  ProtoplaSmafcbicht 
gefriert.  2)aS  oerbichtete  Protoplasma 
wirb  hierbei  gleichzeitig,  jeboch  nicht  in 
allen  fällen,  beSorganiftrt  unb  getöbtet. 
$aä  Protoplasma  ber  ÜRiteQajellen  Der» 
hält  ftch  hiernach  ganj  |o  wie  Hühnerei- 
weife,  Milch  tc,  infofern  baS  SBaffer  aus 
ben  (Siweijjftoffen  auSfriert. 

(Oeftr.  3eit|*chr.  f.  SWct.  1871. 5Rr.  12.) 
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(SS  ift  fehr  wat)r  waS  bet  Serfaffer 
oorliegenber  ©ebrift  in  ber  Bombe  ber- 
felben  bemertt,  bafe  biejenige  SDarfteüungS; 
weife,  welche  ba,  n>o  eS  auf  räumliche  <  tor 
perlia»  SorftcIIung  anfommt,  alle  anberen 
in  ibren  öeiftungen  übertrifft  —  bie  fte* 
reoff opifa)e  —  bisher  fo  roenta  benufct 
mürbe.  Die  Bearbeitung  ber  Hnjftallo 
graphie  oon  ftereoftopifd)en  ©eftajtepunf- 
ten  oerbient  baher  alle  Änerfennung,  fte 
fpart  bem  Üernenben  viele  3eit  unb  gro^e 
SKütje.  freilich,  bie  6chroiertg!eiten,  n>ela)e 
behufs  jperfteüung  einer  Scprift  wie  bie 
obige,  melctje  bie  ftereoffopifchen  giguren 
fertig  enthält,  }U  überroinben  finb,  erfd)ei= 
nen  ungemein  bebeutenb.  Um  fo  ange* 
nehmer  berührt  eS  baher  ju  ftnben,  ba$ 
ber  Berfud)  gleich  fo  oorjüglich  ausgefallen 
ift  rote  in  biefem  tleinen  Buche.  Xer 
@tubirenbe  bebarf  nur  cineS  einfachen 
StereoftopS  ober  eineS  Sorgnon- 6tereo> 
itopS  roie  eS  ber  Berf affer  im  Stn  hange  be* 
jebreibt.  fciefeS  fletne  fiülfSmittel  geroäbrt 
tn  Berbinbung  mit  ben  Figuren  ber  6d)rift 
eine  beffere  BorfteOung  oon  ben  StroftaU* 
formen,  als  felbft  bie  umftänblia)  anju* 
fertigenben  SRobcüe,  weil  jenes  bie  ÄOrper 
bura)fta)tia  jeigt  unb  alte  I  beile,  auch  bie 
hinteren  Ähnln u.  in  ihrer  räumlichen  vUn 
orbnuna  mit  einem  &Ucte  überfebauen 
lägt.  Sie  fßichtigreit  unb  baS  b°b*  3n' 
trreffc  beS  BucheS  für  ben  Unterricht  in 
ber  KrpftaHograpbie  leuchten  hiernach  wohl 
3ebem  ein. 


»ciann».  *eT4n«g«btr :  «er».  3.  «lein  M  «»In.  -  ©mit  *cn  fB.  Craeuiin  in  Utf^f 
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Die  ttatttnotfltitfdittft  in  ber  Sdjttle- 

€s  tft  fdjon  giemtid)  lange  l)er,  feit  bie  realen  SÖiffenfdjaften  jenen 
grogartigen  (Sütfluß  auf  baS  ganje  tnoberne  Seben  gewonnen  Ijabcn,  ben 
wir  mit  ftreube  unb  €>to($  tagtägtid)  ftd)  nod)  meljr  unb  metyr  ausbreiten 
feljen.  Hber  es  tft  nod)  teineSmegS  lange  Ijer,  baß  ben  sJtaturwiffenfd)aften 
ht  beut  UnterridjtSplane  ber  f)öf)tren  $ef)ranftatten  bie  atterfc^te  Stelle  ein« 
gerdumt  war,  baß  bie  naturwiffenfc&aftlidjen  ftädjer  eine  l)öd)ft  untergeorbnete, 
waljr&oft  bejammernswerte  Wolle  fpiclen  mußten,  (Slafftfdje  Spradau  unb, 
wa8  man  oljne  Diele  Untertreibung  bamit  jufammenmarf,  c(afftfer)e  Aibling, 
ba«  war  bte  Carole,  wenn  es  ftd)  barura  Ijanbelte,  ben  «ilbungSjuftanb 
eine«  „ftubtrten"  SWanneS  abjutarfren.  Söer  „unprdparirt"  einige  «Seiten 
im  $omer  tefen  unb  nad)  ben  Regeln  ber  fdjutgeredjten  ^fntologic  er» 
lautem  tonnte,  galt  als  ein  gelehrtes  $attpt,  modjte  attd)  fein  fonftiger 
®efid)t$lretS  nod)  fo  befd)räntt  fein,  modjte  er  audj  üon  Sdafefpeare 
unb  ÜKoliere  taum  meljr  als  bte  tarnen  tennen,  unb  motten  bie  <Sd)riften 
eines  $tetro  35crri,  eines  <£efare  JÖeccarta  ober  Äbam  (Smitl)  für 
Um  nie  eine  ©pur  iljrer  (Ejiftenj  Oerratyen  ijaben.  $)ie  großen  SWänner, 
tocldjc  bte  3»enfd)f)eit  burd)  bie  Äraft  u)reS  ©eifteS  met)r  unb  mcf)r  aus 
ben  «anben  ber  Ärmfeligfeit  beS  pft)fifdjen  3>afeinS  befreiten,  waren  für 
foldje  „ftubtrte"  Ceute  nid)t  weiter  oortjanben;  aber  bie  Siebcrljcrftcllung 
ber  nötigen  SeSart  etnefc  alten  Stentes,  beffen  gefammter  dnfyatt  für  einen 
2Äcnfd)en  oon  Ijeute  oteüeidjt  nidjt  einen  Sdjatten  oon  SÖertI)  beftfet,  naf)tn 
ifpe  ganjc  Jljdttgfeit,  u)r  ganzes  «Seelenleben  auf  lange  3eit  hinaus  in 
ttnfprudV  <2rS  foü  nun  tetneSwegS  behauptet  werben,  baß  fotdje  wiffen« 
fcr)afttict)e  ^öeftrebungen  an  unb  für  fta)  ju  oerwerfen  feien;  es  foü  oiel« 
mefjr  nur  auf  bie  Xfwrljeit  aufmerffam  gemacht  werben,  bte  barin  gipfelte, 
bloß  btejenigen  als  „ctaffifd)  gebtlbet"  anfpred)en  ju  wollen,  welche  für  ber* 
artige  Unterfud)ungen  Serfidnbntß  unb  Ontereffe  beftfcen.  (Sine  foldje  Jöe* 
jeidntung  mag  it)re  Berechtigung  in  einer  &tit  gehabt  fyaben,  wo  bie  realen 
5Btffenf(t>aften  nod)  in  ben  Äinberfd)ul)en  fteeften;  fett  ber  (Spod)c  aber,  in 
roeld)«  bie  Äaturwiffenf haften  anfingen  ü)re  bomtnirenbe  Stellung  ein» 
jimeljmen,  fat  ftd)  bie  Sadje  gednbert  unb  biefogenannten  claffifd>en  <Stubtcn 
b,aben  i^re  Httein^rrfajaft  eingebüßt,   liefen  oerdnberten  SBer&dltniffen 
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aud)  im  Unterrid)t«wefen  SRcdjnung  ju  tragen,  finb  bic  SRealfdjulen  cnt» 
ftanben;  fic  follen  Ijauptfädjlid)  bem  Stüter  reale«,  greifbare»,  in  Arbeit 
unb  Kapital  umfcfcbarc«  Siffen  betbringen.  £>ic  (Sljmnafien,  bie  oon 
Seiten  ber  39cfd)ränftt)eit  bi«weilen  im  ©egenfafce  ju  ben  SRealfdmlen  „®c* 
lefyrtenfdjulcn"  genannt  werben,  fyaben  bagegen  ben  &votd,  eine  auf  ben 
Örunbton  ber  beiben  cfafftfdjen  (tobten)  Spradjen,  Üatein  nnb  Cflriedufd), 
geftimmte  allgemeine  $ilbung  31t  oerfcb,affen.  <S«  finbet  alfo  jwifa)en 
töealfdjulen  unb  ©nmnaften  ein  fdjarfer  ®cgcnfafc  barin  ftatt,  bajj  erftere 
mef)r  baö  praftifdje  ?ebcn  oon  b,eute,  ledere  meb,r  ein  befcb,autiaVgemütt)« 
Udje«,  meift  aber  aud)  fcljr  befdjrdnfte»  CMetyrtentfjum  ol«  3beal  Oor  fia^ 
b,aben.  Gr»  fann  nun  fein  Zweifel  bartiber  fein,  weldje  oon  ben  beiben 
genannten  t)öl)ercn  ?efjranftalten  ben  Unfprüdjen  ber  (Segenwart  am  beften 
föedjnimg  trägt. 

„Tie  unerfajüttertidje  lieber jeugung,"  fagt  Dr.  tfotf),  „bafj  bie  wah,re 
tjumanc  ©ilbung,  ndmttd)  biejenige,  meldje  bie  Unii>erfitdt«*^3rofefforen  felbft 
beftfcen,  nur  auf  einem  einjigen  fiJege  erworben  werben  fann,  burdj  ba« 
Stubium  ber  gricajifdjen  unb  römifct)en  ßlaffifer,  unb  bann  bie  aud  biefer 
unerfd)ütterlid)en  Ueberseugung  IjerOorgefjenbe  3)iif$ad)tung  alte»  beffen,  wa« 
nid>t  wie  claffifaje  ©Übung  au«fiel)t,  unb  alfo  Langel  oon  Senntnifc  aller 
anberen  ©ilb ung«ar ten  unb  ber  Slnftaltcn,  welche  fic  Oermitteln,  b,o<i}inßt!>ige* 
§erabfd)auen  auf  §anbet  unb  3nbuftrie  unb  unabläffige  $urd)t  bor  bem 
madjfenben  sJJfateriati«mu«  unferer  ätlt,  finb  bie  ©urjeln,  au«  benen  bie 
(Sinmcnbungen  gegen  bie  mobemen  ©ilbung«wcge  unb  gegen  bie  Äeat« 
fdjulen  m«befonbere  (jeranwadjfen.  „£>ie  waljre  ©efatyr,"  fagt  ein  ©ut* 
aalten  oon  töector  unb  Senat  ber  Äöniglicfyen  ^riebria^'SBtl^elmd'Unioerfitdt 
Oon  ©erlin,  „weldje  für  bie  Kultur  oorfyanben  ift,  ba«  ift  ir>r  Untergang 
im  materiellen  treiben,  bie  sJ?eobarbarei  eine»  nur  bem  (Srwerb  unb  bem 
©enufe  be«  Jage«  lebenben  ®efd)led)t« ,  für  weldjc«  bie  Söiffenfdjaft  nur 
nod)  fo  weit  etwa«  gilt,  a(«  fte  fidj  nüfclid)  ju  madjen  weife,  unb  bem  ber 
t'uru«  bie  Stelle  ber  Äunft  oertrttt.  ©er  biefem  Reifte  eine  J^ür  meb,r 
offnen  will,  brauet  nur  ben  Wieget  be«  Testimonium  maturitatis  fort  gu 
aterjen."  Mad)  bemfelben  ©utacb,ten  erftreben  bie  (ttunrnaften  „freie  ibeale 
(Sntmicttung  ber  Ougenb  im  beutfd)en  (Seifte/'  wdljrcnb  bie  töealfdmlen  „für 
beftimmte  prafttfcfjc  £ebcn«$wecfe  abrieten."  üöoljer  töector  unb  Senat 
biefe  Äenntnijj  be«  SÄcatfdnilwefcn«  Ijaben,  etwa  au«  ber  Unterricht««  unb 
^rüfungöorbnung  ber  9tcalfd)ulen  unb  ber  beeren  ©ürgerfdjulcn,  ober 
au«  ber  (Srfafjrung,  ift  un«  ntcrjt  rcd)t  ftar;  eben  fo  wenig  fönnen  wir  er« 
ratfyen,  an  wetzen  Exemplaren  föcetor  unb  Senat  folgenbe  (£igenfd)aften 
entbceft  Ijaben:  „SRafdj  wirb  ber  ($t)mnafiat*$[biturient,  wenn  er  irgenb  nach, 
biefer  tötdjtung  befähigt  ift,  in  tedmtfdjer  ftertigfeit  unb  &ad)miffen  ben 
9tealfd)ütcr  einloten;  nie  wirb  biefer  bie  2ücte  in  feinem  ©itbung«a,ange 
au«füllen.  £iefc  fd)wcr  $u  bcfdjrcibcnbc  £üctc  befte^t  nitf}t  blof?  barin,  bafj 
er  feine  griedjifdje  Sontar  getrieben  fjat  unb  etwa  al«  2Kebicincr  $ippofrate« 
unb  traten  nid)t  würbe  in  ber  Urfpradje  tefen  fönnen,  fonbern  in  empfang* 
lid)eu  3al)ren,  wo  fic  mit  taufenb  gaben  fein  Söefen  bitten  bunfcbringtn 
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müffen,  finb  bem  8tealfrf|üler  bic  grojjen  Ijiftorifdjen  (ttebanfen  unb  ©c* 
ftalten  mef>r  fern  geblieben,  in  beren  täglidjcin  Umgang  bcr  $t)muafiaft 
aufwu««  unb  wäfyrenb  biefem  bic  (Sntmicflnng  unb  Kulturarbeit  ber  9Mcnfa> 
Ijei  t  in  concreten  ©ilbern,  verMärt  üout  £aud)  ber  Heftfjetif,  Dorfdjwebt, 
fo  bafc  er  glcidjfam  in  geiftiger  ®eineinfd)aft  mit  ben  gelben,  Denfern  unb 
Dic&tern  aller  3^it  lebt,  bleiben  beui  föealfajüler  biefc  Dinge  ein  mef)r 
21eu§ertidje«  unb  ©leidjgültige«,  beut  gegenüber  er  ftd)  ftets  al«  ein  ftrember 
füljlt.  2Mele  fonft  f)öd)ft  auSgejeidmete  ÜWäuncr  l)at  man  tf)r  toben  fang 
mit  biefem  Langel  fautpfen  feljen,  ber  iljren  'ißrobuetionen,  ifjrcm  geiftigen 
SBefcn  ftet«  ben  (Stempel  einer  geioiffen  Unterorbnuug  aufprägte;  bagegen 
ift  fein  «eifpiel  befannt,  bafc  ein  daffifdj  gebilbeter  2Ir$t  ober  SRatnrforfdjer 
ßenntniffe  unb  ftertigleiten,  beren  er  beburfte,  ftd)  nia^t  Jjättc  aneignen 
fönnen."  Da«  fc^afft  bie  cfafftfdje  «Übung!  Sföir,  bic  wir  auf  ®pmnaftcn 
•oorgebilbet  worben  finb,  fauchten  bod)  nietjt  bic  redjte  daffifdje  «ilbung 
erworben  ju  l)aben;  benn  wir  fetbft  finb  lebenbige  «eifptcle  bauon,  bafe 
mir  un«  Äennrniffe  unb  ftertigfeiten,  beren  wir  beburften,  tljatfäajlid)  uirf)t 
angeeignet  fmben. 

2Ba«  ift  nun  bic  redjte  claffifdje  «ilbung?  fragen  wir;  beftcljt  fie  in 
bem  3nfjalt  ber  griedjifdjen  unb  römifdjen  ©djriftfteller,  ober  in  bcr  ftorm 
ber  griedjifdjen  unb  lateinifdjen  ©pradje?  Oft  e«  atfo  bic  fittlidje,  bic  in* 
teüectuclle  «ilbung  bcr  ®ricdjen  unb  ffiömer,  welche  un«  al«  dufter  oor* 
gehalten  werben  foli? 

Sit«  wir  barüber  nadjbadjten,  warum  bic  tljcologifdjen  gacultäten  bic 
claffifdje  «Übung  für  bic  notfjwcnbige  ©ruublagc  be*  tfjcologifcfcn  Stubium« 
f>alten  motten,  ftcÜten  fid)  unferem  Reifte  «Über  bc«  claffifrfjen  SKtcrtljum« 
unb  ber  Scfctjeit  oor,  beren  CSrttärung  un«  rrofc  aller  «emüljungen  nidjt 
gelingen  wottte.  Da«  erfte  «üb,  weta^e«  und  entgegentrat,  al«  wir  bie 
(Erinnerungen  unfere«  (^tjinnafialleben«  jurüetnefeu,  war  $ora$,  im  «e* 
fonbern  bie  fdjöne  £)bc  Donec  gratus  eram  tibi,  jene«  ^oicgefprdd)  bc« 
Dieter«  mit  feiner  früheren  (beliebten  i'pbia,  weldje«  bcm  alten  Biologen 
Scaliger  fo  fyerrlid)  erfdjicn,  bajj  er  bie  Slutorfdjaft  bcffelbcn  bcm  «efifc 
eine«  Äönigreidj«  gleid)  fd)dfete  unb  weldje«  jefct  nod)  oon  jungen  unb  alten 
^fjilologen  bewunbert  wirb;  unb  bann  [teilten  wir  un«  ben  £oraj  at« 
einen  jungen  franjöfifdjen  Didjter  oon  nidjt  aflju  l)an«bacfcnen  bitten  oor, 
unb  bie  Stjbia  oerwanbeltc  fid)  oor  unferen  Slugcn  in  eine  junge  franjöfifdjc 
Dame  Pon  etwa«  awcifetljaftem  ßljarafter  —  unb  wir  fragten  un«:  würben 
benn  mof)I  junge  unb  alte  <ßlnlologen,  ober  mobemc  Geologen  oon  bcr* 
felbcn  Obe  fo  ungemein  cntjücft  fein,  wenn  fie,  ganj  oon  berfelben  3orm, 
ba«  SBert  eine«  mobernen  Dieter«  wäre?  -  Unb  bann  ftellte  fid)  unferem 
Reifte  ein  anbere«  «üb  Por;  e«  war  bie  Eroberung  oon  Äorintl),  wo  bic 
dafftfdjen  Börner  fengten  unb  brannten  unb  töbteten  unb  alle«  Statt}« 
Doöe  fortfd)(eppten  unb  Söeiber  unb  Äinber  ju  ©Clauen  machten  —  unb 
al«  >ßenbant  gu  biefem  «übe  crfdjien  un«  ein  Sdjtadjtfelb  bc«  Kriege« 
oon  1866,  wo  bie  Gröberer  bie  oerwunbeten  ^einbe  pflegten,  unb  ba« 
(Sigent^um  ber  «emo^ner  nia^t  berührt  würbe,  unb  bic  <3tdbtc  unb  Dörfer 
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nidjt  Verbrannt  würben,  unb  ftinber  unb  grauen  titelt  ju  Sclatxn  ge* 
mad)t  mürben.  —  Unb  enblid)  nod)  ein  britte«  ©ilb  be«  claffifcften  Ältere 
tlmmö:  bie  otümpifdjcn  ©ötter  unb  ©öttinnen,  3upiter,  3uno  unb  Der* 
folgte  9tympl)en,  unb  SJenuS,  üBar«  unb  93utcan,  unb  Orafel  unb  Äugurn 
—  unb  biefem  #ilbe  gegenüber  ein  ojriftlidjer  ®eiftli(f>er,  oor  ürat  ba* 
ßrueifa,  in  ber  $anb  bie  «tbet,  ben  einigen  ®ott  prebigenb  —  unb  nun 
btc  #ef)auptung:  bie  djriftlidje  J^eotogie  ftüfct  fid)  auf  ba«  cloffifdje  Kita* 
tt>um!" 

Xic  Seit  ift  nun  einmal  wie  fie  tft;  $anbel  unb  Subufirte  unb  an* 
gewanbte  Diaturwiffenfdjaften  fpielen  gegenwärtig  bie  fwitptrotte,  unb  tein 
Staat  ift  fo  albern,  fie  in  irgenb  einer  Widjtung  befdjränlen  ju  motten, 
im  ®cgentf)eilc  wirb  ifjnen  jeber  möglidje  3$orfd)ub  geleiftet.  <§onad)  finb 
alfo  bie  t'cute  wie  fie  bie  Seit  braudjt  fyauptfädjlid)  fötale,  weldje  ben 
$)Ubimgögang  ber  9?ealfd)u(c,  fei  ed  nun  auf  biefer  ober  burdj  <Sctbft* 
ftubium  burd)laufen  fyaben;  bie  claffifdje  ®e(elirfamteit  finbet  nur  wenig 
Uknueubung,  ja,  man  wirft  iljr  fogar  üielfad)  bor,  bajj  fie  feinen  $unb 
l)tnter  bem  €fcn  Ijertwrlocfen  tonne.  £>em  gegenüber  wirb  oon  ben  ftreunben 
ber  ßnmnafien  barauf  fjingewiefen,  bajj  biefe  feinesweg*  al«  (gnbftation  ber 
eigentlidjeu  wiffcufdjaftlidjcn  Jöilbung  ju  betrauten  feien,  fonbern  nur  eine 
(9runblagc  geben  f  ollen,  auf  welker  burdj  bie  UniocrfitäWftubien  weiter« 
gebaut  werben  fotle.  üttan  muß  bie  dttdjtigteit  biefer  JBemerfung  an  unb 
für  fid)  uottfommcn  anerfennen,  nidjtöbeftomeniger  entfräftigt  fie  ben  oben 
gemalten  Einwurf  nid)t,  infofern  bie  $$orbitbung  auf  ($umnafien  in  ben 
fyauptfäa)tid)ften  SDißctptinen,  auf  meldjc  baß  tfeben  ®cwid)t  Cegt,  abfolut 
$u  mangelhaft  ift.  £iefe  !Di«ciplinen  finb  bie  !>Raturwiffenfd)aften.  S&tjrenb 
ber  OAuinnafialfdjüler  biß  3U  feinem  19.,  oft  20.  Saljre,  lag  auf  Jag  mit 
gricdjifdjen  unb  lateinifdjen  X>id)tem  unb  ^rofaifern  biß  in1«  Unenblufje  ge- 
plagt unb  gclangweilt  wirb,  f>at  er  oon  ben  «nfangßgrünben  ber  S&emie  nid)t 
ben  teifeften  «egriff,  üon  ber  $fmfit  wei§  er  in  ben  weiften  gätten  genau  fo 
Diel  um  fid)  grünbtid)  au  blamircn,  wenn  bie  ftrage  auf  Speciatitäten  tommt; 
am  Gimmel  t)at  er  wotjl  (Sonne,  3)?onb  unb  Sterne  gefetjen,  aber  über 
bie  Stellung  berfetben  3ur  (Srbc,  überhaupt  über  bie  aftronomifdjen  ®runb« 
begriffe  tann  er  fid)  oon  jebem  ^weiten  ober  brüten  $anbwerter  belehren 
(äffen.  £>afttr  weifj  er  freilid)  Stetten  aufc  bem  $omer  ober  Virgil  unb 
tann  fid)  an  ber  Unwiffentjeit  ber  alten  clafftfdjen  Heroen  tröften,  wenn 
er,  nad)  tlrt  unb  Seife  ber  ($a*bereitung  gefragt,  rattjtoft  baftetjt,  ober 
bie  Sirfungfcweifc  unb  bie  ^rineipien  beä  $3  lifeab  (eitert  fo  gut  al*  wog« 
tid)  in  unbeholfenen  Slusbrücfcn  erttären  fott.  $attc  ein  fold)er,  wirflidj 
bcbauernßwert^er,  junger  ÜWann  nicr)t  beffer  baran  getljan,  wa^renb  feiner 
adjtjätjrigen  £crnjeit  praftifdjere  £)inge  in  fid)  aufjuneljmen  al»  tagtägüd) 
Latein  unb  (^rie^ifc^  unb  ÖMcdjifd)  unb  tfatein? 

Senn  man  nüchternen  JÖUcfs,  bie  $anb  auf«  $erj  gelegt,  nad)  bem 
wirflidjen  Scrt^e  fragt,  ben  ein  wiffcnfd)aftliaje«  ©tubium  ber  alten  ©prägen 
für  bie  (Gegenwart  befi^t,  fo  uiufj  man  gefielen,  ba§  biefer  nur  ein  ^temlid) 
geringer  unb  jweifelljafter  ift.   ftein  oemünftiger  ^enfd)  wirb  leugnen, 
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ba&  bae  clafftfdje  Altertum,  ba«  fröf»(tc^c  3ugenbatter  ber  menfdjlidjen 
Suttur,  für  bie  flmtwicfelung  ber  festeren  bon  ber  ^dc^ften  Jöebeutung  ift. 
$>ie  ©urjeln  unfrer  heutigen  ©Übung  ftnb  im  claffifc^en  SHtertfmme  ju 
fudjen.  Slber  wefcljalb  fott  bie  heutige  ©ilbuug  Dormaltenb  auf  ba«  ©tubium 
bitft«  Ättertfjum«  befct)rdittt  bleiben?  ©ejjljalb  fott  ein  iunger  ÜJfcmn  ben 
ctaffifcrjcn  Spröden  unb  ^auptfäc^ttc^  nur  biefen  bie  beften  Oa^rc  feine* 
Sebent  bie  er  auf  ba«  fernen  bermenben  fann,  opfern?  $)a«  ©tubium 
biefer  $)t«ciptinen  tann  nur  ein  'SurdjgangSftubium  fein  unb  auf  ba« 
mobernt  ©iffen  mu§  ba«  $auptgewid)t  gefegt  werben.  $eute  »erlangt  ntan 
ttirfjt  mein*,  baf  ber  ©Arger  auf  bem  SMarfte  $otitif  treibt,  l)eute  giebt  e« 
feine  olnmpifaVn  (Spiele  mef)r  unb  man  pflegt  aud)  nidft  mef)r  bem  Jupiter 
*u  opfern  ober  bie  Orafel  ju  Qetyty  ju  befragen:  ba«  ift  ein  abfotut  über* 
murtbener  ©tanbpunft.  9ttd)t«btftowenigcr  pfropft  man  bamit  bem  jufünf- 
tigen  üWebiciner  unb  SRaturforfdjer  auf  Äoften  bc«  ü)m  erft  notljmenbigen 
©iffen«,  wd&renb  ber  (»ttmnafialaeit  ben  Äopf  oott.  frür  ben  ^fntologen 
mag  baß  alle«  ganj  gut  fein,  aürfj  wenn  man  will  für  ben  Geologen; 
aber  bie  überwiegenbc  üWefjrjafyl  berjenigen,  welaje  fidj  bem  ©tubium  wibmen, 
werben  meber  Biologen  nod)  Ideologen.  ÜDiefe  größere  SWcnge  alfo  tann 
burd)  bie  ®ttmnaften  nid)t  genügenb  oorgcbilbet  werben  unb  fie  ift  ba^er 
mit  9lott)tt)enbigteit  auf  bie  SRcalfdjuten  angewiefen,  wenn  fie  fid)  bie  nötfyigc 
(»runblage  aneignen  will.  Leiber  fjaben  bie  Weatfdjulen  in  Greußen  bi« 
jefct  nidjt  ba«  SRedjt,  i(jren  Abiturienten  ben  ©eg  jur  Untoerfttät  ju 
eröffnen,  wie  bie«  bei  ben  (Mamnoficn  ber  $all  ift.  (ht  f^otge  biefe« 
Uebelftanbt«  —  ber  fjoffentfidj  balb  befeitigt  fein  wirb  —  ift  ber  ©tu* 
birenbe  ber  9?aturwiffenfdjaften  gezwungen,  einen  bebeutenben  Umweg  ju 
machen,  inbem  er  ba«  ©nmnafium  burd)tduft,  unb  fid)  7  bi«  8  Oa^re 
mit  alten  ©pradjen  unb  atten  Sogen  unb  #iftorietten  Ijerumfdjlägt,  um 
—  auf  ber  Untoerfttdt  iuft  ba  anzufangen,  worüber  ein  fleißiger  SRcal* 
fdjitler  fdwn  im  britten  ©omrncr  feine«  ©djulbcfudj«  f)inau«  ift.  T>abei  tjat 
aber  ber  lernbegierige  ©tubent  nod)  obenbrein  ba«  Unglücf,  bajj  er  bie 
mistigen  Unterfudjungen  auf  ben  (»töteten  ber  sflaturwiffenfd)aft,  welche 
in  tngtifdjtr  unb  franjöfifd>er  Spraye  erfdjeitten,  nidjt  ftubiren  fann,  weil 
ba«  ©timnafium  fein  (Jnglifd)  (aber  $ebräifd))  unb  nur  fpottwenig  ftran* 
jöfifd)  (aber  Diel  <»ried)ifd))  tcr)rt.  ftür  einen  folgen  bebauern«wertf)en 
jungen  SDfann  ftnb  bafyer  bit  Philosophical  Transactions,  Silliman6 
Journal,  Chemical  News  Derfd)toffeue  ©flauer,  bie  franjöfifdjen  ©erte 
analogen  dnfyatt«  tann  er  mit  $ülfe  eine«  Süövtcrbucfye«  jum  £l)eit  über* 
fefeen,  aber  nimmermehr  ftubiren.  ©ie  ganz  anber«  ber  ehemalige  9?calfdjültr 

„©am  bit  (»umnafien,"  fagt  Dr.  tfotf),  „ifjren  ©d>ülern  in  ber 
turgefdudjte,  $f)»ftf  unb  Hernie  eine  genügenbe  Vorbereitung  gaben,  fo 
würbe  t«  nidjt  nötfug  fein,  bafe  ber  ©tubirenbe  ber  Sttebictn  einen  Streit 
feiner  foftbaren  ©tubienjeit  auf  9iad>f)olung  be«  SHerfdumten  üerwenbete, 
baß  baburd)  ber  Uniberfttdtö*(£urfuö  über  alle  (»ebüljr  oertdngert  würbe 
unb  baß  fd)Ucfclt(fc  bie  t^otfä(^lid>en  erfolge  biefer  ^aaiprüfungcn  boa^  fo 
unfltnügtnb  wdren.  ©enn  bagegen  ber  ©tubirenbe  fid)  feine  Vorbilbung 
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in  einer  Öcealfcfntte  erworben  hätte,  fo  mürbe  er  6  bis  7  Ga^re  hinter  ein« 
anber  Unterricht  in  ber  botanit  unb  3ootogie  gehabt  haben;  baburd)  würbe 
fich  ber  (Seift  befc  «Schülers  oon  früher  Ougenb  an  in  ber  2hätigfeit  beS 
Slufchauen«  unb  beobachtend,  bie  bodj  für  ben  ärztlichen  beruf  oon  un* 
gemeiner  bebentung  ift,  geübt  unb  fie  hiebura)  jur  Gewohnheit  gewacht 
haben.  Unb  auch  bie  währenb  eine«  ^eitrauineö  oon  G  bis  7  (fahren  er« 
worbenen  naturgefchtchtttchen  ßenntniffe,  welche  zugleich  für  ^h^f^ogie  unb 
Anatomie  als  ^wertmäßige  Vorbereitung  bienen  tonnen,  bürfen  nicht  *u 
gering  oeranfchlagt  werben;  iebenfalls  würbe  bas  2Winifteriura  mdjt  mehr 
nothig  haben,  barüber  Älage  zu  führen,  bajj  „bei  ber  «Staatsprüfung  einem 
promooirten  Slrjte  3.  b.  jebe  ©pur  oon  fpecielfer  ^flanjenfunbe  abgeht, 
unb  ihm  felbft  fo  gewöhnliche  pflanzen  unbefannt  ftnb,  wie  Äamillen^ 
«Schierling,  bilfenfraut,  Fingerhut  u.  bcrgl.  mehr."  gerner  bie  &enntniffe 
in  ber  Chemie  —  oon  ber  ^fmfif  fönnen  wir  allenfalls  abfehen,  weil  fie 
wenigftenS  notl)btirftig  auf  ben  ©nmnafien  getrieben  wirb  —  unb  bie 
Uebungen  im  (Jrperimcntircn,  atfo  Grrfcheinungen  nach  bcbttrfnifj  zu  änbern 
unb  neue  Srfcbeinungen  heroorjurufen,  eine  £l)ätigfeit,  bie  im  mebicinifdjcn 
berufe,  im  ®egenfafc  ju  bem  prulologifchen  unb  theologifchen  Stubium,  fo 
bebcutungSooll  ift,  gehen  bem  ®umnafial»&biturienten  ganz  ab,  unb  er  ift 
baher  genöthigt,  fie  währenb  feiner  Stubienzeit  nachzuholen.  ^Dagegen  wirb 
in  ber  ftealfcbule  bie  iir)cnite  oier  Oahre  hinter  einanber  behanbelt  unb 
bie  ftenntniffe  unb  Uebungen  erlangen  währenb  biefer  &c'\t  burch  unauS« 
gefefetc  ©ieberholungen,  Erörterungen  unb  Prüfungen  eine  fotehe  «Sicher« 
heit,  wie  auf  ber  Unioerfität  wohl  nur  in  feltenen  fällen  oon  bem  ÜRebi« 
einer  erlangt  wirb.  Blies  biefeö  aufammengenommen  berechtigt  zu  bem 
Sctjluffe,  bafj  baS  Tentamen  physicura,  alfo  im  eigentlichen  «Sinne  bie 
Nachprüfung  ber  ®l)mnafiat«9lbiturienten  für  ben  3wecf  bes  StubiumS  ber 
9ttebicin,  ganj  befeitigt  werben  tonnte,  wenn  bie  Stubirenben  ber  SRebtcin 
ihre  33orbilbung  nicht  wie  bisher  auf  ben  ©lunnafien,  fonbern  auf  ben 
töcalfcbulen  fuchten;  bie  Anatomie  unb  ^^ftotogie  tonnten  recht  gut  ®egen* 
ftänbe  ber  Staatsprüfung  fein. 

3n  ganz  ähnlicher  Seife  wie  ber  ÜWebicincr  mu§  auch  ber  fünftige 
Lehrer  ber  Naturwtffenfchaften,  im  befonberen  ber  Naturgefctjichte  unb 
(Shemie,  bie  erften  SlnfangSgrünbe  biefer  ©iffenfehaften  nachholen:  pflanzen, 
Stfytere,  Mineralien  einfammcln,  beftimmen,  aufbewahren,  Staubfäben  zählen, 
«Sehen  unb  3älme  betrachten,  $ärte«>  Scalen  ausmenbig  lernen,  bie  einfachften 
chemifchen  begriffe  fid)  aneignen,  bie  einfachften  cbemifdjen  (Srperimente  mit* 
lingen  taffen  unb  bie  einfachften  chemifchen  Rechnungen  einüben,  währenb 
ber  ÄeatfdjukSlbiturient  fich  fogleid)  00m  Anfange  an  ben  fdjwierigeren 
unb  wiffenfehaftlicheren  Xtyikn  juwenben  fann. 

tiefem  Styfteme  bes  Nachholen*  ift  ferner  auet)  berjenige  unterworfen, 
welcher  ftch  auf  baS  Mehrfach  ber  neueren  Sprachen  vorbereiten  will.  £>a 
bat  ©tmtnafium  ftranzöfifd)  in  recht  mittelmäßiger  Söeife,  Sngttfd)  meift 
gar  nicht  lehrt,  fo  ift  ber  Stubirenbe  ber  neueren  Sprachen  gezwungen, 
namentlich  in  betreff  ber  englifdjen  Sprache  Stubien  zu  treiben,  bie  ftch  für 
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einen  ©ejrtaner  gejiemen,  unb  toäljrenb  ber  ©tubienjeit  ba«  nadj$ulwten, 
roa«  ber  clafftfd)e  ^(^itotoge  für  fein  ©tubium  fd)on  in  ben  unteren  klaffen 
beö  ®t)mnaftum«  ftd)  angeeignet  trat.  Unter  folgen  Umftänben  fonn  man 
ftd)  gar  nid)t  rounbern,  wenn  bie  Seiftungen  ber  iefcigen  (Eanbibaten  ber 
mobemen  ^i(o(ogie  burdjaue  nidjt  ben  Slnforberungen  genügen,  »eld)e 
ba«  $9ebürfnife  ber  <5d>ule  an  fie  fteHt." 

Söenn  mir  |e^t  jum  @cb,tuffe  nod)  einmal  bie  «Stellung  unb  Befyanb* 
fang  ber  Stoturmiffenfcbaft  in  ben  beeren  ßet)ranftalten  betrauten,  fo 
müffen  mir  gefielen,  baß  es  nur  bie  SRealfdmlen  ftnb,  metd)c  biefen  mistigen 
£>i*cip(inen  biefenige  ©ebeutung  im  Unterrichte  beilegen,  roetdje  fie  bean* 
fprua)en  bürfen  unb  müffen.  £)ie  ©nmnafien  fteljen  in  biefer  «ejie^irag 
auf  einem  walteten  «Stanbpunfte;  ber  3eitgeift  t)at  fie  überholt  unb  ber 
Sfrufcen,  ben  fie  für  beftimrate  ©tubtenfächer  befifeen,  mirb  bon  bem  ©djaben, 
ben  fie  anrieten,  inbem  fie  gänatich,  ben  heutigen  «ebürfniffen  entfrembet 
finb,  mehr  at«  compenfirt.  £>ie  fortfdjreitenbc  Sßaturtoiffenfcbaft  fefct  ihre 
Hoffnung  bejüglid)  be«  iüngern  Madjroudjfe«  ihrer  Liener  auf  bie  Äeat« 
faulen.  O^nen  bejüglid)  ber  3ulaffung  $u  ben  UniberfitätSftubien  menigften* 
bolte  Rarität  mit  ben  ©mnnafien  eingeräumt  ju  feijen,  muj?  ber  ©unfeb, 
jebe*  ©ebilbeten  fein. 

—  —  —  — — -  •■  

Die  (Betoinniittj  ües  dtotörs  in  (Kalifornien. 

35on  fHobtxt  b.  €d)Iagintmeit 

©ährenb  meine«  Aufenthaltes  in  (Kalifornien  unb  mäf>renb  ber  Aus- 
flüge, bie  id)  bon  ©an  Francisco  nach  berfduebenen  Xb,eiten  biefe«  Sanbe« 
im  Ouni  unb  Outi  1869  unternahm,  i^atte  idj  roieberbolte  (Gelegenheit, 
mich  eingehenber  mit  ben  bort  gebräuchlichen  berfdjiebenen  Arten  ber  ®olb» 
geminnung  befannt  ju  machen.  Od)  will  e«  nun  in  ben  nachfolgenben 
Blättern  berfudjen,  biefe  berfdjiebenen  Verfahr  ungöroetfen,  beren  nähere 
Äenntnifj  mof)l  2)toncbem  »ünfcbenöwertb,  fein  bürfte,  in  allgemein  ber* 
ftanbtia)er  Söeife  ju  fd)ilbern.  £)a  id)  fein  bergmäimifcb,  gebitbeter  Sted)- 
nifer  bin,  fo  habe  id)  mich  auf  meine  eigenen  perföntidjen  Wahrnehmungen, 
Beobachtungen  unb  Aufzeichnungen  nicht  au«fd)liefjlicb  berlaffen,  fonbern 
ju  i^rer  Prüfung  mehrere,  mir  roertbboüe  Belehrung  bietenbe  Serie 
roieberbolt  ju  Äatbe  gebogen,  bie  id)  an  geeigneter  ©teile  anführen  merbe. 

@in  gebrängter  Abriß  ber  (Sntbedung  be«  ©olbc«  in  (Saüfornien  möge 
ber  ©chitberung  ber  berfebiebenen  Arten,  mie  e«  gemonnen  wirb,  borau«* 
geben. 

Auf  bem  ©runb  unb  «oben  be«  Säpitain«  3of>n  91.  ©uttcr,  eine» 
am  15.  Februar  1803  geborenen  ©duoeiaer«,  ber  im  3uli  1839  jur  ©ee 
nad)  Satiformen  getommen  mar  unb  bort  bie  Sftebertaffung  „9fcu;$elbetten" 
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gegrünbet  hatte,  rourbe  am  19.  Oanuar  1848  an  ber  Stelle,  roo  firf)  ba« 
heutige  Sotoma  befinbet,  bei  bem  $au  einer  uon  ihm  projeftirten  Säge* 
mütjlc  baß  erfte  Wölb  üon  einem  feiner  Huf  f  eher,  Ramend  Game«  2$. 
ättarf  tjall,  gefunben,  unb  .5  mar  in  einem  fünft  lief)  gegrabenen  >t  anale,  ber 
burdj  baß  §meinftrömen  einer  ftarfen  föaffermaffe  ermettert  morben  mar. 
Sluf  Suttcr'ä  l'änbereicn  »urbe  in  roenigen  Oatjren  ©olb  in  folcfyer  üTOenge 
entbceft,  baß  ficti  beffen  Setrag  auf  ^Millionen  unb  abermals  Millionen 
Dollar*  bettef.  Cen  aufjergetoöfntlid)cn  Verljältniffen  jebod),  bie,  auf  ben  Sc 
fifeer  biefe«  toertlmollen  lobend  einftrömenb,  ihn  fdjeinbar  511m  reichten 
üDtanne  ber  föelt  hätten  machen  mttffen,  mar  er  ntdjt  gemadjfen.  ÄHmätyid) 
geriet!)  Sutter  in  eine  foldje  vage,  bajj  er  mit  rauf  bie  lebenslängliche  auf 
2000  Dollar«  ®olb  fid)  bclaufenbc  3at)rc«penfion  annahm,  bie  ifrat  ber  Staat 
Kalifornien  mit  iKüctiidit  auf  bie  dun  in  ftolge  feiner  Wüte  unb  feine«  oft 
mißbrauchten  Vertrauend  mibcrfaljrcucn  Unbillen  auSfefetc. 


Oame«  &  SWarföall,  Sutter'ö  Huffchcr,  ber  roirfliche  Kntbecfer  be« 
Wölbet*  in  Kalifornien,  feilte,  tonnte  man  beinahe  jagen,  baß  tfooß  feine« 
§errn.  Hua)  bei  ihm  folgten  auf  'läge  beft  töeichtfmmß  foldjc  ber  Ärmutt); 
gegenwärtig  lebt  er,  alß  tüchtig  arbeiten  ber,  allgemein  gearteter  Vanbmirtb 
auf  einer  Keinen  Wand)  bei  ßoloma,  bie  er  nod)  beroahrt  hat.  t  er  Staat 
^at  ihm  niemalö  eine  ®clbcntfd)äbigung  irgenb  einer  21  u  gegeben;  bie 
2Öahrfd>einlichfeit  ift  —  aber  Kalifornien  gereicht  bie«  nid)t  jur  (Shre,  — 
ban  er  unter  nahezu  fümmcrlidjcn  ^crbältntffen  fein  Dafein  bcfdjtießen  mirb. 

Tic  Vager  [tat  ten,  in  benen  in  Kalifornien  baß  Wölb  Dorfömmt, 
fmb  fet)r  öerfduebenartig.  3n  größeren  Tiengen  finben  mir  biefeß  SDietall 
nur  am  SBeftabfjange  ber  Sierra  9tcöaba,  unb  jroar: 

1.  3n  Älluoiatbilbungen,  nämlich  in  ben  jüngften  Ablagerungen  ber 
J8äa)c  unb  ftlüffc  an  ihren  Ufern,  fomie  in  ihren  Letten. 
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2.  3m  SHlubium,  b.  i.  in  alteren  Ablagerungen  bon  Stüffen,  bie 
fpäter  einen  anberen  £auf  genommen  traben.  £)iefe«  $)ilubiuui  ift  meiften« 
auf  Urgeftein  (Kranit)  aufgefegt  unb  oft  wieber  bon  Sdjotterablagerungen 
ttberbecft. 

3.  (Singefprengt  in  ©eftein,  unb  jwav  meiften«  in  Orange  unb  Slbern 
bon  Guarj,  obfdjon  aud)  juweilen  in  Äalfftein,  Schiefer,  unb  fogar  @ranit. 

üDie  beiben  erften  Slrten  bon  (SMblagern  tyifyn  tu  Kalifornien  ^lacer* 
rntne«,  aud)  tur&weg  ^Jtacer«,  bie  festere  Slrt  nennt  man  bort  Quarfe» 
tebge«.  £)ic  ^lacerminen  werben  nur  burd)  8u«mafchen,  bie  quarjbaltigcn 
©änge  burch  Bergbau,  nämlid}  Anlegung  bon  (Stoßen,  Schachten,  Jeufen 
u.  f.  w.  ausgebeutet.  £)ie  erfteren  tfager  enthalten  atfo  ba«  SBafchgotb, 
bie  teueren  ba«  «erggolb.  3n  ben  erften  Oahjen  ber  ßntbecfung  be« 
©otbe«  in  Kalifornien  würben  nur  bie  Safchgolblagerftatten  bearbeitet; 
crft  fpäter  hat  man  angefangen,  ber  Gewinnung  be«  ®olbe«  au«  ben  Quarj* 
gangen  Slufmerffamfeit  ju  fdjenlen. 

Die  ^lacerminen  führen,  je  nad)  ber  £)ertlid)feit,  in  ber  fie  fid)  be* 
finbcn,  nämlich  ob  in  trocfenen  ftlufcbetten,  ob  am  Ufer  eine«  #ad)c«,  ob 
weit  entfernt  babon  abliegenb,  berfdnebene  ^Bezeichnungen.  Oftan  entnahm 
ihnen  in  ber  erften  3eit  ihrer  Kntbecfung,  wo  fie  aufccrorbentlich  reid)hattig 
waren,  ba«  ($olb  in  einer  böd)ft  einfügen  Söeife,  bie  feine  praftifdje  Kr* 
fahrung  unb  nod)  biet  weniger  facbwiffenfdjafttiche  Slu«bilbung  crforberte; 
in  wenigen  lagen  fonnte  man  nafjeju  bon  fctbft  bie  wenigen  bei  bem 
Sßafdjen  be«  ©otbe«  nötigen  £>anbgriffe  fennen  lernen.  sM\t  einer  Schaufel 
grub  man  bon  ber  Uferbanf  eine«  AÖaaje«  ober  ftluffe«  bie  gotbentl)attenbe 
(grbe  ab,  ben  „pay-dirt",  roie  er  in  Kalifornien  genannt  wirb,  b.  i.  bie 
„3af)lerbe".  £)iefc  erweift  fid)  je  nad)  ber  tfofalität  ungemein  üerfchieben* 
artig;  benn  theil«  befte^t  fie  au«  oft  nur  fdnoad)  cementirtem  Sanbe, 
theil«  enthält  fie  auch  manche  lehmige  #eftanbtf>eile.  tiefer  pay-dirt  wirb 
nun  in  eine  flache  #led)fd)ttffel  gebraut,  bie  bei  ben  üßinern  ben  tarnen 
Pfanne  (englifch  pan)  fü^rt  unb  im  flie&enben  ©affer,  unter  häufigem 
Umrühren  mit  ber  einen  §anb,  au«gewafd)cn  ober  richtiger  gefd)lemmt. 

3ur  erfolgreichen  unb  fd)leunigen  «u«fübrung  be«  Hu«mafdjen«  ift 
allerbtng«  etwa«  Hebung  nöttug,  bie  fid)  jebod)  3eber  ohne  ade  sJ)Jtthe  an» 
eignet.  3Kan  b,at  bie  Pfanne  immerfort  in  einer  frei«förmigen  Bewegung 
$u  erhalten  unb  barf  fie  nid)t  £u  tief  in  ba«  Gaffer  eintauchen,  ba  fonft 
manage  Srbfcholle  fortgefdjwemmt  wirb,  cl)c  fie  3eit  t)at,  fia)  aufaulöfen 
unb  bie  in  it)r  enthaltenen  ©olbforner  in  bie  Pfanne  finfen  ju  (äffen. 
9n  einem  tjei^en  Sommertage  ftrengt  ba«  (SMbwafdjen  feb,r  an  unb  tann 
leitet  bie  ©efunbheü  gefährben,  ba  ber  Stfäfcher  ttjeilweife  im  üßaffcr  ftel)t, 
wäljrenb  über  ihn  ber  Sonne  h«>fa  Strahlen  brennen;  benn  jum  SÖechfeln 
feine«  halb  feudjten,  h<M  ftarf  burdjwärmten  Sinnige«  f)at  er  leine  3eit. 
£)ic  $änbe  befommen,  ba  fie  fia)  fo  lange  im  ©affer  befinben,  t^eit« 
runjelige  ^yaute,  t^eil«  werben  fie  f duner jtjaft  erregt;  auch  ift  ba«  häufige 
«üefen  unb  ber  baburd)  herborgerufene  J)rud  auf  ben  Unterleib  fet)r  an- 
greifenb.  «efonber«  tinfang«,  ehe  man  boUftdnbig  mit  ben  nötigen  ^anö* 
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griffen  vertraut  ift,  crmfibet  ba«  @olbwafd)en  mit  ber  $faime  ungemein, 
wooon  itfj  mid)  felbft  burd)  eigene  (Erfahrung  überzeugt  fjabe. 

Senn  aud)  immerhin  ba«  Soff  er,  man  mag  bei  ber  33et)anbtnng  ber 
Pfanne  nod)  fo  oorfidjtig  ju  Serie  gefyen,  ben  feinen  ©otbftaub  mit  ftd) 
fflljrt  —  bcnn  e«  gibt  ^artiteldjen,  bie  fo  Hein  ftnb,  baß  man  fte  mit 
bloßem  Äuge  gar  ntdjt  ju  crtennen  bermag  —  ober  audj  größere  golb* 
cntijaltenbe  Srbftücle  unaufgetöft  mit  ftd)  nimmt,  fo  bleiben  bod>  oüe  färoe* 
reren  ®otbförner  in  ftolge  tyre«  fpeciftfd»en  ©ewid|tc«  auf  bem  «oben  ber 
Pfanne  mit  etwa«  fcrjwaraem  feinen  Sanbe  oermifd>t  jurftcf.  Die  größeren 
ÖMbtörner  nimmt  man  bireft  mit  ber  §anb  au«  ber  Pfanne,  ben  fdjmarjen, 
au«  üflagneteifenerj,  ©fenglanj  ober  (Sifenglimmer  befte^enben  töütfftanb 
trotfnet  man,  um  irjn  fortblafen  ju  tonnen,  ober  man  berfudjt,  ilm  mittetft 
eine«  Magnete«  ju  entfernen. 

Slud)  Ijeute  nod)  benüfet  man  bie  Pfanne,  wenn  e«  fid)  barum  banbett, 
eine  golbfüf)renbe  ©d)td)t  auf  it)ren  mutljmaßtidjen  ®ef)alt  ju  erproben. 
Sa«  ba«  9teagenjgla«  bem  Qfyemtfer,  ift  bie  Pfanne  bem  <$olbwäfd)er. 

@elbftocrftänblid)  ift  bem  ®olbwäfd)er  Soff  er,  unb  jwar  wo  mögtid) 
flteßenbe«,  ganj  unentbeljrlid);  nur  bann,  wenn  bie  gotbfüljrenbe  Qrrbe  fid) 
außerorbenttidj  reidj  erweift,  fann  man,  aUcrbing«  nlc^t  ormc  großen  95cr« 
tuft,  in  fotgenber  Seife  trocfcn  mafdjen.  3)?an  bringt  bie  golbentljaltenbe 
(Srbe  auf  eine  ungegerbte  9tinb«l)aut  unb  jerftampft  fte  $u  möglidrft  fteinem 
©taub,  ber  bann  entwcbcr  in  einer  großen  fladjcn  ©djflffet  ober  auf  tiner 
Dccfe  in  bie  $öfje  geworfen  unb  wieber  aufgefangen  wirb,  '©er  t'uftjug 
entführt  bei  biefer  Operation  attmäfytid)  ben  ©taub  unb  (aßt  nur  ba« 
fdjwerc  ®otb  jurürf;  ein  nidjt  ju  ftarfer  Sinb  beförbert  wefentlirf) 
bie  Arbeit. 

Die  auf  bie  eine  ober  anbere  Seife  erhielten  Äefuttate  waren  natfir« 
tief)  außerorbentltd)  r»crfd)ieben;  oft  fanb  ber  ($otbwäfd)er  in  feiner  Pfanne 
©olbförner  im  Sertlje  oon  mehreren  Rimberten,  oft  in  jwanjig  unb  breißig 
Pfannen  faum  im  Sertf)c  oon  einem  Dollar,  ©cfiet  e«  ifmt  an  einem 
^lafcc  nidjt,  bann  natura  er  feine  wenigen  ®erätl)c  unb  geringen  #abfelig* 
feiten  auf  bie  <Sd}ultcrn  unb  fiteste  fid)  eine,  wie  er  glaubte,  wcrtlwoüere 
«Stelle  au«;  ermatte,  wie  fjiefür  ber  tcdmifdie  9(u«bru<f  lautet,  „^rofpeft* 
STouren".  Der  2Winer  oon  bamal«  war  —  wa«  er  übrigen«  jum  Ütyil 
aud)  ^cute  nod)  ift  —  ein  9fomabe. 

(Sine  eigentrjümtidje,  oon  jeljer  Heine,  jefct  nafyeju  ocrfd)Wunbcne  %tt 
Don  ÜJJinern  waren  jene,  bie  fid)  mit  ,,^ocIet*mintng",  nämlidj  mit  bem 
?luffud)cn  bon  „©olbtafdjen",  oon  iljnen  mit  bem  tedmifd)en  tarnen  ,,^o<fet«" 
bejeid)net,  befaßten.  Sie  fuajten  nämlid)  bie  Quelle  aufjufinben,  oon  wo 
bie  burdj  ba«  Saffer  bewirfte  SBerftreuung  ber  (Solblörncr  au«ging,  unb 
»erfuhren  babei,  oon  bem  ganj  richtigen  (Srunbfafce  au«gef)enb,  baß  nadj 
bem  £o«löfen  be«  <&otbe«  oon  fernem  Urftfee  bie  fteinften  Sfyildjen  am 
weiteften  fnnweggefttfjrt  unb  über  ben  größten  frlädjenraum  aerftreut  würben, 
wdf)renb  bie  größeren  wegen  ifjrer  <Sd^were  in  ber  nddjften  9Wu)e  liegen 
blieben,  auf  folgenbe  Seife,  ©ie  prüften  burd)  eine  porige  Unterfucfcung 
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mit  ber  Pfanne  einen  $ügclabhang  in  üerfdjiebenen  Erhebungen  auf  bie 
Verkeilung  be«  ©otbe«.  SEBar  in  ihm  überhaupt  eine  Stoffe  oorljanben, 
fo  würbe  bie  Änmefentjeit  berfelben  baburch  cntbetft,  bafj  ber  §ügelabt)ang 
eine  fächerartige  Verleitung  be«  GJolbe«  erlernten  liefj;  nad)  bem  gufee  be« 
Jpügel«  ju  war  näni(id)  biefe«  üDietall  au*  bem  oben  ermähnten  ©runbe 
feiner  unb  über  weitere  flächen  au«geftreut,  al«  nach  ber  £)öt)e  ju.  E« 
galt  nun,  bie  33egren}ung  biefe«  ftdeher«,  beffen  §anbl)abe  —  bie  ©otb* 
tafdje  —  irgenbroo  oben  am  $ügct  mar,  prattifd)  ju  finben,  fo  bafc  man 
julefct  immer  engere  Labien  befdjrieb  unb  bie  §auptlagerftdtte  auf  biefe 
Söeife  entbeefte.  Außerhalb  eine«  ftddjer«  ift  nämlich  häufig  auf  ziemliche 
Entfernungen  fein  ©olb  oorr)anbeu,  toa«  jeboch  nur  burch  eine  9tetr)e 
mieberhottcr  Verfuaje  $u  ermitteln  ift.  3flag  e«  auch  übertrieben  fein,  bajj 
burch  biefe«  Verfahren,  ba«  nur  bei  grojjer  Umficht  jum  ,3iefe  führt,  eine 
©olbtafdjc  Don  60,000  Dollar«  entbeeft  mürbe,  fo  ftetn"  e«  aufcer  allem 
Üroeifel,  bafe  merthöollc  ftunbe  gemalt  mürben,  bie  nicht,  mie  oiele  anbere, 
bem  Zufalle,  fonbern  ber  abftchtlichen  Veredmung  ju  oerbanfen  finb. 
SWandje  Ifaben  oft  iSodjen  gebraust,  bi«  fte  eine  £afdje  entbeeften;  bie 
3Weiften  iebodj,  burch  bie  Verkeilung  ber  ©olbpartifelchen  lang«  eine« 
$ügclabhang«  irregeführt,  erreichten  niemat«  ir)r  $itl. 

SBdtjrenb  ber  erften  Monate,  bie  nad)  Entbecfung  be«  ©olbeö  in  Sali* 
fornten  ocrfloffen,  mürbe  bie  (Gewinnung  biefe«  üWetalle«  nid)t  nur  mit 
aufterorbentlid)  einfachen,  ^öc^ft  primitioen  ©erdtfjen,  fonbern  aud)  auf  eine 
fetn*  leichtfertige  Söeife  oorgenommen;  benn  ber  ©olbgrdber  fal)  nicht  barauf, 
bie  reiben  gelber  möglichft  bollftdnbig  ausbeuten  —  er  mußte  ja,  bajj 
beren  noch  W  manche  oorhanben  feien,  —  er  mar  nur  barauf  bebaut,  in 
mögtichft  furjer  ^eit,  mit  bem  geringften  »ufmanbc  oon  Arbeit  unb  3tfühe, 
möglichft  oiet  ©olb  311  geminnen.  Slllc  £agcr,  bie  man  juerft  burcharbeitete, 
mürben  fpätcr,  al«  man  bie  bi«herige  oerfchroenberifch  betriebene  Ausbeutung 
einfah,  oon  Anbcren  noch  einmal  nach  ®olb  burchfucht  unb  amar  mit  großem 
Erfolge;  bie  3roeitc  Au«mafd)ung  mar  oft,  roeil  forgfdftiger  au«gefüt)rt, 
lot)nenber  al«  bie  erfte.  3a  noch  mehr:  bie  früher  bereit«  jroeimat  bura> 
mtit)lte  Erbe  mafchen  gegenrodrtig  bie  genügfameren  ©jinefen  noch  einmal 
in  einer  fie  ganj  jufriebcnftetlenben  Steife  au«.  5ö$er  roeifj,  ob  nicht  noch 
fpdter,  menn  bie  bi«tjcr  fo  höh«"  Arbeitslöhne  in  (Kalifornien  herabgegangen 
fein  merben,  ma«  eigentlich  boch  nur  8**9*  ber  &t\t  ift,  bie  fogenannten 
$chret«*gabrifen  (©eheibcanftalten  für  ©otb«  unb  <3ilbergefräfee)  Europa'«, 
mie  fic  j.  V.  in  ^forjheim  unb  (Sdjmäbifch'Ömünb  öorhanben  finb,  meiterc 
ganj  bebeutenbe  ©olbmaffen  burch  djemifche  $roceffe  ber  gegenwärtig  al« 
merttjlo«  betrachteten,  weil  fcheinbar  ausgebeuteten  Erbe  entnehmen  merben? 

Eine  Verbefferung  in  ber  aujjcrorbentlidj  einfachen  Pfanne  rourbe 
burch  pcn  föoefer  ober  Erablc  „bie  Söiege"  unb  ferner  burch  ben  tfong 
ÜTom  eingeführt.  £)er  töoefer  ober  Erable,  oon  ben  Onbianern  hduftg 
„©olbcanoe"  genannt,  ift  eine  Hrt  au«  rauhen  «rettent  gefertigte  mutben* 
förmige  Vorrichtung  mit  geneigtem  «oben,  über  bem  ftet)  ein  <£ieb  bc* 
finbet.  On  ben  oberen  STr>cK  be«  mehrere  5u§  langen,  auf  ©chaufelballen 
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ruljcnbcn  <£rabte  wirft  matt  bie  golbfüfyrcnbe  (Srbe,  bte  bann  burd)  Saffer, 
ba*  man  immer  Don  oben  fycrab,  wo  mögltd)  au«  einer  $öf)e  oon  einigen 
ftufeen  tycrabftrömcn  läßt;  fowte  burd)  fortwäljrenbc«  biegen  unb  (Schütteln 
be«  Dörfer»  aufgeCöft  unb  entfernt  wirb,  wäfyrenb  bte  ferneren  ©olbtömer 
auf  bcm  Siebe  jurücfbfeibcn. 

„Sur  lof)nenben  Bearbeitung  ber  Siege  finb  allerbtng«,  fetbft  wenn 
fie  fo  günftig  aufgeteilt  werben  famt,  baf?  fie  fid)  in  ttnmittefbarfter  Süf)t 
oon  Gaffer  unb  ber  golbfityrcnben  (Srbc  bcftnbct,  minbeftcn«  brci  ^erfonen 
nötbig,  bie  fid)  in  bic  ocrfcfjiebcuen  git  bicfcm  ^roccffe  erforbcrlirf)en  Ar* 
betten  (ba«  Sc&jitteln,  Safferaufgiejjen  unb  Aufwerten  ber  ^afjtcrbc)  feilen. 
Der  (sine  gräbt  bie  <5rbe  ab  unb  wirft  ftc  auf  bie  Siege,  bic  ber  Zweite 
burd)  immerwärjrcnbcö  Sdjaufeln  in  Bewegung  erf>ält,  wdfjrenb  ber  Dritte 
beftänbig  Saffer  aufgießt.  Die  teilte  wechseln  Ijäuftg  mit  biefen  Befdjäf* 
tignugen  ab,  um  ntcfyt  in  unnötiger  Seife  ir)rc  iWuSfcln  burd)  gleichartige, 
langanb,attenbc  Arbeit  anjuftreugen  unb  ju  ermüben. 

Der  £ong  Tom  (3itwei(cn  abgefilmt  £om  genannt),  ifi  ein  großer 
jwölf  3*uß  langer  £>ol$trog,  ber  an  feinem  oberen  (Snbe,  bcm  £om,  1'/* 
an  feinem  unteren  (5nbc  2'/2  $ufi  breit  ift.   Cben  wirb  bie  (ürrbc 
attfgcfdjiittet  unb  wie  bei  ber  Siege  mit  Saffer  bcljanbctt.  3m  Allgemeinen 
liefert  ber  £ong  Zorn  beeren  (Gewinn  al«  bic  Siege. 

(Gegenwärtig  wirb  weber  ber  eiuft  allgemein  gcbräudjlidjc  Dörfer  nod) 
ber  ?ong  £om  oon  weißen  Wolbwäfdjern,  fonbern  nur  noefy  Don  ßljincfen, 
aber  auch,  oon  biefen  mit  einer  feljr  wcfcntticrjcn  itferbefferung  bettü^t;  fie 
bringen  jefct  an  geeigneten  Stellen  Cucrlciften  in  tljrc  cinfadjen  3nftru* 
mente  an  unb  legen  läng«  bcrfelben  Heine  Cuecffilberfügcldjcn,  um  baburd) 
ben  feinen  (Molbftaub,  ber  bei  beut  früheren  3«crfal)rcn  faft  immer  oer* 
loren  würbe,  aufzufangen;  biefer  gel)t  näinlid)  eine  Ü?crbinbung  (Amalga* 
ntation)  mit  beut  Guecffilber  ein.  (Solare  mit  $olb  oerbunbene  Cuctf- 
filbcrfügeld)cn,  bic  jefet  eine  feftc  ^orm  (jaben,  werben  in  üeberbcutcl  gelegt, 
au«  betten  $unäd)ft  alle«  nidjt  amatgamirte  Cuecffilbcr  ausgepreßt  wirb; 
ba«  mit  beut  (9olbc  innig  oerbunbene  Cuecffilbcr  wirb  bann  burd)  $>er* 
ftüd)tigting  entfernt.  Doch,  fängt  mau  ett  forgfältig  auf,  ba  c«,  weil  einmal 
fdjon  mit  (Golb  in  Berührung  gebracht,  eine  ganj  befonbere  Affinität  für 
baffclbc  befifct  unb  fid)  baljer  weit  beffer  al«  frtfdjcö  Cuecffilbcr  jutn  Auf* 
fangen  ber  flcinftcn  («olbpartifeldjeu  eignet.  Bei  ber  Bearbeitung  ber 
^lacerminen  ift  bie  Amalgantation  ber  eitrig  nötljigc  d)emifd)e  $roceß, 
beffen  Anwcnbuug  jeboefj  fo  einfach,  ift,  bafj  ifjn  ieber  oljnc  alle  d)emifd)C 
Stubicn  ober  ^orfenntniffc  in  wenigen  Stunbcn  erlernt. 

AI«  man  bie  (Golbfelbcr  in  Kalifornien  entbeefte  unb  iljren  föeid)tf)utn 
gewahrte,  l)iclt  man  fie  für  unerfdjöpflicb,;  bod)  halb  zeigte  e«  fid),  wie  fcljr 
man  fid)  gctäufdjt  fjatte.  Die  oberften  go(bftt()renben  Sdjidjtcn  waren 
fcfjnellcr,  a(«  mau  erwartet  Ijattc,  burdjgcwafdjen;  ttjeil«  mußte  man  tiefer 
graben,  tl)ci(«  blatte  man  mäd)tigc,  gänjlidj  wcrtt)tofc  Anhäufungen  oon 
Sd)utt  l)inwcgjuräumen,  et)c  man  wieber  eine  tiefer  liegenbc  golbfütjrenbe 
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<Sd)id)tc  erreichte,  theilö  um  gu  berfelben  $u  gelangen,  ausgebetmte  £unnc(* 
anzulegen. 

Unter  fötalen  llmftänben  mar  ba«  bisher  angemanbte  Verfahren  nidjt 
mehr  lolmcnb;  e«  galt  jefet,  in  möglidjft  furjer  £tit  eine  möglidjft  große 
JDJaffe  golbführenber  (5rbe  auf  einmal  ju  tuafdjen,  beren  ($cfammtmaffe 
an  ÖMb,  menn  fie  aud)  im  einzelnen  nur  au*  {(einen  $artite(d)en  beftanb, 
bennod)  eine  ganj  bebeutenbe  mar.  gür  fieb,  allein,  für  feine  eigene  9?ea> 
nung,  tonnte  (Sin  SKann  nid)t  mehr  mit  ßrfolg  arbeiten;  mehrere  ^erfonen 
mußten  biee  gemeiufam  thucn,  bic  bann  in  fo(d)cr  itferbinbung  grogartige, 
aber  aud)  foftfpiclige  Arbeiten  jur  Weroinnung  be«  Wölbe*  unternahmen, 
^uuädjft  begann  man  Sluiccö  )U  bauen,  fdjief geneigte  Äanäle,  bie  aue 


raupen  ungehobelten  Brettern  befteljcn,  mic  Äaften  aneinanber  genagelt 
werben  nnb  eine  l'änge  oon  jurociten  nur  fünfjig,  häufig  aber  oon  fünf* 
hunbert  unb  jurocilen  felbft  oon  mehreren  taufenb  ftufj  höhen.  £>ic  mittlere 
Neigung  ber  8luice«  ift  je  nad)  ben  örtlichen  l*erl)ältniffen  unb  ber  ÜWcngc 
ber  ju  (Gebote  ftehenben  Söaffermaffc,  ferner  je  nad)  ihrer  l'ängc  berfdjicben; 
aud)  hat  man  bei  ber  Anlage  ben  Hrjarafter  ber  ju  roafdjenben  (5rbc  ju 
berücfftdjtigcn.  3e  mehr  biefclbe  cementirt  ift,  befto  fteilcr  ift  bie  Sluice. 
$öeftct)t  ferner  bie  Crrbe  nur  au«  feinen  ®olbtb,ctld)en,  fo  werben  biefe 
fidjerer  in  einer  langen,  als  in  einer  furjen  ©luice  aufgefangen.  SHJe  biefe 
Umftänbe  finb  bei  (Srbauung  bon  ©luicc«  in  39errad)t  ju  jiehen. 
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Die  <Sluice«  liegen  nur  fetten  am  iöoben  auf,  fonbern  werben  über 
ABerg  unb  $l)at  ganj  einfach  in  ber  SBeife  geführt,  baß  man  fte  auf  ^o^e 
^oljbtöcfe  ober  riefige  <Sd)ragen  fteüt.  Die  äußerft  roh  gefertigten,  aber 
ihrem  ^meefe  ooUfommen  entfprechenben  haften  (©luice  Äöore«),  au«  benen 
bie  «Sluice«  jufammengefefet  werben,  laffen  fidj,  gleidjwie  aud)  bie  ($efteöe, 
auf  benen  fie  ruhen  >  mit  i'eidjtigfett  au«einanber  nehmen,  trandportiren 
unb  anber«wo  wieber  aufftcllcn;  e«  fteeft  in  limcn  oft  ein  ganj  gewaltige« 
Äapttat. 

Den  oberen,  I)5r)er  gelegenen  Jljeilen  ber  ©luice«,  bie  eigentlich  in 
28irflid)tcit  nur  al«  uerfängerte  unb  eben  baburdj  oerbefferte  Song  £om« 
angefehen  werben  fönnen,  führt  man  nun  in  großen  9ttengen  bie  golbhalrige 
@rbe  in  unb  läßt  fie  bann  burdj  eine  föcitje  triftiger  ©tröme  bon  ©affer, 
bie  oft  burd)  fünftlidje  iöauten  weit  hergeleitet  werben,  au«wafd)cn.  ©elbft* 
oerftänblid)  finb  fotdje  Sluice«  Slnfang«  feineöweg«  wafferbidjt;  ober  fehr 
balb  werben  ihre  jaljlreiajen  ftugen  unb  Dielen  tfeefe  burd)  ba«  ftarfe  Sin* 
fdjwellen  be«  naffen  #olje«,  fowie  auch  burd>  ja[)lrcicf>e  Ablagerungen  bon 
<Sd)(amm  unb  (5rbc  berftopft 

Die  <Sluice«  l)abcu  gewöhnlich  außer  il)rcm  luirFtidjcn  Jöoben  nod) 
einen  falfdjen,  ber  au«  Dielfach  burd)töd)erten  Brettern  befteljt  unb  brei 
bi«  fieben  3oll  f)°d)  öber  bem  wahren  Aöoben  befeftigt  ift.  Vetteret*  wirb 
aud)  l)dufig  mit  Qucrteiftcn  (9fiffle  bar«),  bie  man  oerfdjiebenartig  con- 
ftruirt,  uerfchen  unb  tfyeilwcife  mit  Cuecffilberfügeldjen,  tljeitweife  mit  Tupfer- 
bledjeu  bebedt,  bie  amatgamirt  unb  mit  freiem  Ouecffilber  behaftet  finb. 
Diefe  #orrtd)tungcn  bienen,  wie  fdwn  früher  erwähnt,  baju,  bie  feinften 
(Wotbpartileldjcn  aufzufangen. 

3n  fold)e  Sluice«  wirb  nun  jur  £age«$eit,  läufig  audj  waljrcnb  ber 
sJJad)t,  alfo  ununterbrochen  fed)«  bi«  jefm  Jage  lang,  \a  juweilen  fclbft 
währenb  Dicr  ©odjen  golbhalrige  @rbe,  bie  aber  aud)  mit  Diel  wcrthlofem 
3d)laium,  i'elnn,  «Steinen  unb  bcrgleictjen  üermifctjt  ift,  t}titem  gefd)üttet 
unb  au«gewafd)en.  Sin  bem  Jage,  wo  man  au«  ber  Sluice  ba«  <$olb 
l)crau«ne()men  will,  bringt  man  in  fie  feine  weitere  (5rbe;  bie  nod)  in  it>r 
Dorhanbenen  Schlamm»  unb  (5rbtf)cite  läßt  man  burdj  38affer  hinmegfpüfen, 
fo  baß  ber  über  bem  falfdjen  Jöoben  befinblicrje  SRaum  nahezu  ganj  leer  ift. 
3)c*an  hebt  bann  bie  burd)löd)crten  fogenannten  falfdjen  Äööben  au«  unb 
finbet  nun  unter  ihnen  entweber  größere  ©otbförncr  ifolirt,  ober  bie  mit 
($olb  amalgamirten  Ouecfftlberftücfe  unb  Äupferbled)e.  Wlan  nennt  ba« 
£)erau«nefnnen  be«  ®olbe«  unb  bie  bamit  jufammenhängenbe  Trennung 
be«  Amalgam  in  Kalifornien  „to  clean  upa.  Der  jebe«malige  Zeitraum 
jwifdjen  bem  frincinfdjütten  ber  <5rbe  unb  bem  $erau«nehmcn  be«  ©olbe« 
heißt  „a  runtt.  2ßenn  ben  £luice«  ba«  ®olb  entnommen  wirb,  ^errfc^t 
ftet«  unter  ben  «ettjeiligten  mehr  ober  minber  große  Aufregung,  bie  oft 
in  ftreube,  juweilen  aber  in  (£nttaufd)ung  übergeht. 

Sine  ©luicc  erforbert  £ag  unb  9tod)t  aufmerffame  Bewachung,  will 
man  oerhüten,  baß  Oemanb  einen  Türmen  ®riff  in  fie  madje  unb  einige 
fllumpen  loftbaren  iö^etaUe«  entführe.   Jß^er  fta)  ^aa)t«  in  ber  ^ähc  fot- 
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d>er  <Stuice«  herumtreibt,  fefct  fich  ber  ©efafjr  au«,  ohne  Weitere«  erhoffen 
ju  »erben. 

ftür  ©luice«  nidjt  allein,  für  alle  Birten,  bie  man  jur  ®eminnung 
be«  ®olbe«  anmenbet,  ift  SBaffer  unentbehrlich.  Da  man  baffetbe  nicht 
immer  ba,  wo  man  e«  gerabe  brauste,  fanb,  fo  t>at  man  Vorrichtungen 
treffen  müffcn,  e«  herbeischaffen.  SBie  großartig  bie  Arbeiten  ftnb,  bie 
ju  bicfem  3mecte  in  Kalifornien  unternommen  würben,  ergibt  fich,  mot)l 
am  cinfachften  barau«,  baß  in  biefem  tfanbe  jur  ^eit  fünftlicf>e  Gaffer* 
tanäle  borhanben  fmb,  bie  eine  <#efauimtlängc  bon  etwa  6000  englifchen  — 
1300  beutfdjen  leiten  haben  unb  mit  einem  floftenaufmanb  üon  etwa 
fecöjetm  üftiflionen  Dollar«  hergeftetlt  mürben.* 

Oe  mein-  man  bie  Söichtigteit  ertannte,  bie  ba«  Saffer  für  bie  Aus- 
beutung flolDfütjrcttbcr  Scbimentc  t)at,  befto  mein*  war  man  bebadjt,  ben 
inöglichft  großen  duften  au«  iimi  ju  jieben,  wo«  in«bcfonbere  buraj  bie 
Einführung  be«  fogenannten  „höbraulifcljen  ^roceffe«"  ermöglicht 
mürbe.  Diefe«  von  (£.  <£.  2)2atterfon  im  3af)re  1853  erfunbene  Verfahren 
bejeiajnct  ben  größten  $ortf abritt,  ber  bi«  jefct  beim  (SMbwafdjen  gemacht 
murbc.  3)2it  ihm  merben  nicht  nur  ganj  beträchtliche  ßrfoarniffe  an  Ärbett«^ 
traft  erhielt,  fonbern  e«  foftet  auch  eine  weit  geringere  ^eit,  große  Waffen 
(Srbe  auf  einmal  au«jumafchen.  SBaffcr,  ba«  man  in  großen,  hoch  Über 
bem  ju  bearbeitenben  ^lafec  gelegenen  töeferboir«  auffammclt  —  e«  befaffen 
fich  hiermit  eigene  ®efetlfchaftcn,  —  mirb  nun  fo  hergeleitet,  baß  e«  {ich, 
au«  einer  $öt)e  bon  50  bi«  200  $uß  herabfallenb,  in  mehrere  Schläuche 
ergießt.  «Solche  SßSaffcrftrahten,  beren  (bemalt  in  ^olge  be«  ftarten  Drucfe«, 
ben  auf  fie  ber  ftatl  au«übt,  eine  ungeheure  ift,  merben  nun  baju  benufct, 
bie  mehr  ober  minber  harte  (Srbe,  bie  einen  $ügel  bebedt,  entmeber  birett 
bon  feinen  Abhängen  abjuwafchen  ober  bie  bereit«  früher  abgegrabene  Erbe 
$u  ermeichen  unb  ben  Sluice«  ^ujuführen.  23on  ber  (bemalt  be«  SBaffer«, 
bon  ber  riefigen  Arbeit,  bie  e«  bollführt,  tarnt  man  fiel)  taum  eine  richtige 
SBorftcllung  machen.  Sd)on  lange  borher,  ehe  mir  un«  ber  «Stätte,  bie  bem 
htobrautifcljen  ^roceffe  untermorfeu  mirb,  nahem,  hören  mir  ein  fonberbare«, 
un«  unberftänbltcheö  ®cräufch,  ba«  burch  bie  herabftürjcnben  (grbmaffen 
herborgebracht  unb  ^weiten  burch  ba«  eigentümliche  äifdjcn  be«  ffioffer« 
übertönt  mirb.  SBenn  mir  naher  tommen,  bietet  fich  ein  unfere  Aufmert« 
famteit  in  hohem  ©rabe  feffelnbc«  (Schaufbiel  bar.  33alb  hier,  balb  bort 
frühen  trachenb  (Srbmaffen  ein,  währenb  onbere,  hierburch  ber  ftüfeenben 
Untertage  beraubt,  ihnen  plöfclich  mit  furchtbarem  <$etöfe  nachfolgen.  ftäüt 
ber  mdchtige  Strahl  fajicfgeneigt  auf  bie  iöafi«  eine«  «Steine«,  fo  fd)leu* 
bert  er  ihn  gewöhnlicher  h°<h  in  °ie  ßuft. 

Da  bie  (Schläuche,  burch  °ie  ba«  SGßaffer  ftröuit,  beweglich  fmb,  fb 
tann  man  ihnen  irgenb  eine  beliebige  Widjtung  geben.  Am  unteren  <£nbe 
jebe«  Schlauche«  ift  ein  ftarte«  eiferne«  ober  mefftngne«  Wöhr,  einem 
tfanonenlaufe  ähnlich,  bef eftigt,  beffen  Durdrateffer  jmifchen  bier  unb  jehn 
BoU  beträgt;  bie  Abflußöffnung  ift  jeboch  ftet«  born  Heiner  at«  rüctmärt«, 
bamit  bie  ©ematt  be«  «Strahle«  fich  erhöhe,  ber  immer  fo  mächtig  ift,  baß 
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er  einen  ÜWenfchcn  ober  ein  $fuer,  ba«  er  auf  feiner  glugbalm  antrifft, 
augenblicflid)  tobtet.  Der  Strahl  fann  mittelft  ber  eifernen  tanonenrohr» 
artigen  8(u«flujjöffnung  an  eine  beliebige  ©teile  fomobl  als  auch  nad)  ber 
£>öhe  unb  7iefe  t)ingelcnft  werben. 

Der  lrt)braultfd)e  ^rocefe  tft  für  bie  mit  it)m  53 efebäft igten  mit  mau« 
djen  (Befahren  verbunben  unb  fyat  jährlich  eine  gar  nicht  unbeträchtliche 
Änjabl  Don  Unfällen  in  feinem  befolge.  Micmat«  nämlich  läßt  ftdV  bie 
©irfung,  bie  eine  atajabl  gegen  einen  #ügelabhang  geleiteter  Strahlen 
ausübt,  mit  Sicherheit  vorau«beftimmen.  Oft  ftürgen  fo  grofje  Ü)f  äffen  auf 
einmal  tyvab,  ba&  fie  bie  an  ber  ÜDtönbung  be«  Schlauche«  befinblicben 
Arbeiter  begraben,  bie  bann  tf>re  Äameraben  mit  $ülfc  eine*  anberen 
Strahle«,  häufig  aber  ju  fpät,  au«  ir)rer  gefahrvollen  Vage  ju  befreien  fudjen. 

Der  Irtjbraulifdje  ^rocefe  erforbert  nur  wenig  9lrbeit«fräfte  unb  leiftet 
beffen  ungeachtet  @rftaunlid)e«.  dm  Sinter  liefert  er  nodj  beffere  töefultate 
at«  im  (Sommer,  weil  in  ber  falten  Gat)re«jeit,  in  ber  viel  fliegen  fällt, 
ber  3öobcn  frfjon  an  unb  für  fid)  mef)r  ober  minber  locfer«  unb  burchtränft 
ift,  fo  bafj  tfnt  bann  ber  ©afferftrarjl  um  fo  fd)nellcr  auflöft.  Uebcrbie« 
fudjt  man  häufig,  unb  jmar  mit  großem  Erfolge,  bie  au«jnwafchenbcn  Stätten 
baburrf)  ju  lorfern,  ba§  man  in  ihnen  riefige  Sprengungen  vornimmt. 
9Wan  macht  $u  biefem  ^roede  tief  ^incinreid)enbe  Stollen,  bie  man  mit 
breifjig  unb  vicrjig,  ja  fetbft  mit  Rimbert  Zentnern  ^ulvcr  anfällt.  3n 
jüngfter  Seit  wenbet  man  aud)  ben  Dttnamit,  in  Slmcrifa  giant-powder 
genannt,  über  beffen  (Einführung  unb  ©irfung  id)  mid)  bei  ber  Sdjitbe* 
rung  ber  golbfüfyrenben  Ouarjgänge  eingetjenber  oerbreiten  werbe,  ($anje 
$>ttgcl  werben  burd)  biefe  Sprengungen  in  ihren  Örunbueften  erfd)üttert, 
fo  bajj  fie  fpäter  baß  ©affer  mit  t'eiajtigfeit  abwafdjen  fann. 

(Sö  ift  übrigen«  felbftvcrftänblid),  bog  ber  Imbraulifche  $rocefc  eine 
9)?cnge  Soften  verurfad)t  unb  baß  er  immer  nur  von  $efcüfd)aften,  bie  fid) 
eigen«  ju  biefem  „Swecfc  bilben,  in  änwenbung  gebracht  werben  fann.  39c» 
fonber«  ift  bie  Summe,  bie  für  ben  (Gebrauch  be«  ©affer«  gejagt  werben 
mufj,  oft  eine  fehr  beträchtliche;  bie  ©afferrefervotr«,  gleichwie  bie  ©äff  er« 
leitungen,  gehören  meiftenS  eigenen  ®efellfd)aftcn.  Diefe  verfaufen  ben 
Einern  ben  ilmen  nötigen  «ebarf  an  ©affer  nad)  „Bollen."  Unter 
„einem  $otl  ©affer"  Verficht  man  nad)  3.  töojj  Browne  im  Ällgemeinen 
eine  ©affermenge,  bie  in  ber  ÜWinute  4.0.12  äubifjoll,  in  24  Stunben 
3360  Äubiffufj  ober  10,656  Ballonen  liefert;  boer)  befielen  fet)r  ocrfchicbeuc 
2)?oa&e  für  bie  ^öeftimmung  „eine«  $oll  ©offer"  nebeneinanber.  (Sin  $all 
oon  200  ftu§  eine«  „3oll  ©äff er"  entfpridjt  einer  #raft,  bie  nur  ein  Zehntel 
geringer  ift,  al«  eine  ^ferbefraft.  Da«  ©affer  wirb  faft  niemal«  in  Döhren 
herbeigeleitet  (obfdjon  bie«  vielleicht  bie  rationellfte  Slrt  wäre),  fonbern  ent» 
weber  in  Gräben  (Ditche«)  ober  noch  t)ctufi0er  in  Äanälen,  bie  au«  «reitern 
jufammengefefct  ftnb  unb  ftluine«  heilen.  Die  ftlumc«  liegen  feine«weg«  ftet« 
bicht  am  «oben,  fonbern  über  bemfetben  mittclft  Schrägen  unb  «öden  oft  un« 
gemein  erhoben,  (ginen  25  ftufc  h°fa«  frh«"  ju  errichten,  foftet  boppelt  fo 
viel  unb  ihn  60  $u|  twa)  ju  bauen,  viermal  fo  viel  wie  feine  Regung  am 
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S3oben.  £>effemmgcad)tet  b,at  man  Anfang«  ftiumti  bon  100  unb  fetbft 
200  ftufj  £>öl)e  gehabt,  imb  nod)  bor  &ur$em  ftanb  einer  ju  ©ig  Oof  ftlat 
im  Stuolumne  Greife,  ber  gar  256  ftufj  f)od)  mar.  «Solche  tjolje  Äandlc 
umrben  gar  leid)t  burd)  einen  £turm  tfyetfrocife  $u  Söoben  geworfen,  ©ic 
tonnten  ctroa  fedj«  3abje  im  ©ebrauaje  bleiben,  todlrrenb  man  bie  am 
©oben  aufltcgenben  ad)t  unb  fogar  jefm  Oaljre  long  benufcen  fann. 

Söcldje  SRefultate  fieb,  ganj  allgemein  mittelft  be«  l)tobraulifd)en  $ro» 
ceffe«  Rieten  laffen,  ergibt  fid)  au«  ftolgenbem.  (Sine  größere  Grrbmaffe, 
bie  burdjfdmittlid)  in  einem  ftubilfufj  ©olbpartifeldjen  im  ©efammtrocrtfye 
bon  nur  einem  Sent  enthalt,  fo  wenig  alfo,  bafc  fid>  ba«  gciuotmtidje  Sa» 
fd)cn  unmöglidj  (offnen  mürbe,  fann  nodj  immer  ganj  crfolgrcid)  mittelft  be« 
fynbraulifdjen  '•ßroceffe«  bearbeitet  werben.  <S«  liegen  genaue  33eredniun* 
gen  oon  einer  Kompagnie  bor,  quo  benen  fid)  ergiebt,  baf;  fie  tdglid)  au« 
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einer  golbfühjenben  £d)id)t,  oon  ber  burd)fcfmittlid)  ein  Äubiffufc  1  l/a  Gent 
©olb  enttjdlt,  nad)  Hbjug  irjrcr  Auslagen  für  Arbeiter,  für  ffiaffer,  für 
Utenftlien  unb  für  (Stjemifalien  (roie  m«befonbere  Cuecffilber)  einen  föein* 
gewinn  bon  360  bi«  400  Dollar*  erjielt. 

Söeldje  SBortljeile  ber  fmbraulifdje  ^rocej?  gegenüber  allen  anberen  93er- 
fafjrungömeifen  bietet,  ergibt  fid)  au«  folgenber  bon  ©eorge  ©lad  ungeteilter 
-öcred)nung.  Den  £agetofm  eines  Sßhtert  ju  bier  Dollar«  ©olb  angenommen, 
toftet  ba«  8u«roafd)en  bon  <5Mb  au«  einer  ftubit«<£0e  Grrbe  ctroa: 

2ttit  ber  Pfanne  20  Dollar  —  Gent«. 

2ftit  bem  töoefer  ober  ßrablc  .  .    5     „     —  „ 

3)cit  bem  f'ong  Zorn   1     „     —  „ 

3Jrit  bem  tmbraulifajen  ^roceffe  .  —    „     20  „ 
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$>cr  $ollftänbigfeit  wegen  mu&  id)  eine  Sd)ilberung  be«  91  i  Der- 
art ning  entwerfen,  b.  i.  be«  ©erfahren«,  ba«  man  anwenbet,  wenn  man 
nadf  (Mb  in  bem  Aöettc  eine«  auf  fünfttidje  Steife  troden  gelegten  ©acfyc« 
fudjt.  £a«  üöoffer  wirb  meiftentf)eit«  in  $oljfanälen  abgeleitet  (ben  oon  mir 
<S.  524  befdjriebenen  ftlume«),  bic  entweber  in  einem  Steile  be«  ftlujjbette« 
felbft  ober  in  ber  sJJäl)e  einer  Seite  beffelben  angebradjt  werben;  juweilen 
entfernt  man  aud)  ba«  SBaffer  in  {(einen,  läng«  be«  Ufer«  in  ben  ©oben 
gegrabenen  fanalartigen  binnen,  bie  mid)  unwiüfüljrlid)  an  bie  in  Jibet, 
namenttia)  im  ^ubratljale,  $u  ©ewäfferung«$we<fen  angelegten,  jwar  äußerft 
cinfadjen,  aber  bennod)  fein*  praftifdjen  SBaffcrleitungen  erinnert  Ijabcn. 

3)a  fid)  f ttbftDcr ftänbltdp  bie  Anbringung  ber  ftlume«  nur  bei  einem 
möglid)ft  niebrigen  ©afferftanbe  lolmt,  fo  ift  ba«  SBafdjcn  in  einem  trotten« 
gelegten  ftlu&bette  nur  auf  einige  Monate  befd)ränft;  wäfjrcnb  ber  Sinter* 
jeit,  wo  in  Kalifornien,  glcirfjwie  in  ben  STropen,  bie  töegen  eintreten  (fie^e 
©aea,  ©anb  VII.  3.  492),  läßt  fidj  biefer  ^rocejj  nia)t  anwenben.  lieber« 
bie*  ift  ber  Erfolg,  ben  man  crjielen  wirb,  nie  aud)  nur  mit  geringster 
Sidjerfjeit  Pori)cr}itbeftiramen;  in  ber  erften  3eit  ber  Kntbetfung  be«  $ol« 
be«  glänzen  im*  in  'einem  i>on  im«  trocfengelegtcn  Flußbette  bie  (9olb* 
förner  fo  sat^veict)  entgegen,  baß  wir  ttjeilwcife  ber  2tfül)e  bc«  2Hafd)en« 
überhoben  würben,  bo  wir  fie  einfad)  mit  bem  Ringer  ober,  wo  fie  jwifdjcn 
9?i^en  unb  (einigem  ©oben  feftfafeen,  mit  bem  Keffer  f)crau«nefmicn 
tonnten;  oft  aber  wieber  burdjfucfjten  wir  weite  Strecten  uergebttet)  nad) 
bem  eblcn  <D2etatt. 

Sßieöerljolt  taufte  ber  ®ebanfe  auf,  ein  ftlujjbett,  el)e  man  c«  troefen* 
legt,  uorljer  mit  £)iilfe  einer  $aud)erglocfe  ober  eine«  £d)leppnefoe«  auf 
feinen  etwaigen  (Mbreidjtljum  ju  prüfen;  aber  biefe«  ©erfahren  läßt  fid) 
in  ben  meiften*  ftarf  ftröineuben,  oft  nur  wenige  5ujj  tiefen  ®ebirg*flüffen 
Kalifornien'*,  beren  ©oben  überbie«  mit  Gerollen,  Siefen  unb  $efdfytebcn 
jeglidjcr  Art  bebeeft  ift,  niajt  anwenben.  ÜDtandjen,  wenn  aud)  Porau*m< 
fefjenbcn,  fo  bod)  fd)wcr  abjuwenbenben  Unfällen  ift  ber  ^rocefj,  ein  troefen« 
gelegte*  Flußbett  $u  erploitiren,  au«gefcfet;  bic  Gewalt  be«  ©affer*  jer« 
bria)t  ftcllcnweife  bie  $lume«,  ober  plöfclief)  fteigt  ber  ftluB  unb  tritt  über 
bie  föänber  Ijinauö;  in  beiben  gätlcn  fließt  ba*  ©affer  wieber  in  feinem 
alten  ©ette. 

©atb  jeigte  c*  fid),  bafj  bie  Anfang«  l)errfrf)enbe  Anficht,  c*  tonne 
fid)  nidjt  lohnen,  ein  bereit«  au«gewafdjene«  fttufebett  nod)  einmal  nad) 
©olb  ju  burdjfudjen,  eine  irrige  fei.  £>enn  im  £aufc  ber  ^eit  würben 
manage  mäfyrenb  einer  Anja()l  Pon  3al)ren  für  wertljto«  gehaltene  ©ette 
wieber  reidjlid)  mit  (Molb  angefüllt,  inbem  fiel)  in  iljncn  bie  au«  t)ö^er  gele* 
genen  2Jiincu  bearbeitete  Grrbe,  bic  tailings,  wie  man  in  Kalifornien  fagt, 
nad)  unb  nad)  anfammette.  Alle  Krbfdjotlen,  bie  ben  <Sluicc«  ober  ber 
(Gewalt  be«  Imbraulifdjen  ^Jroceffc«  wiberftanben,  löft  allmäl)lidj  ba«  ©af« 
fer  in  ©erbinbung  mit  atmofpljärifdjen  Kinwirtungen  auf  unb  legt  f)ierburd) 
ba*  in  ilmen  enthaltene  ©olb  frei.  £ie  neuefte  3eit  liefert  Neroon  mel)* 
rerc  ganj  auffällige  ©eifpiele,  Don  benen  id)  tyer  nur  eine«  anführe.  3m 
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3af)vt  1864  oerfaufte  ein  üttiner  breitaufenb  ftujj  be«  oon  it)m  bereit« 
burefrfuchten  ftlufjbettc«  im  £)cer  Creef  unterhalb  ber  cafifornifdEjen  Stabt 
SReoaba  um  ben,  wie  er  glaubte,  fc^r  hohen  ^rei«  oon  brettjunbert  Dollar«, 
ba  c«  fid)  feiner  Slnfto^t  nad)  nicht  mef)r  tonnen  fonnte,  ba«  23ett  noch 
einmal  au«juwafd)en.  Oefct,  nadjbem  mehrere  Oafjre  üerfloffcn,  jeigt  eö 
fid),  baß  biefer  iBefifc  mehrere  taufenb  Dollar«  toert(>  ift. 

3n  einer  ©eife,  bie  man  faum  für  möglich  hält,  haben  allmählich  bie 
oerfchiebenen  jur  (Seminnung  be«  ©olbe«  angewanbten  Strien  ben  laub* 
fdjafttichen  (Sharafter  monomer  californifchen  ©egenben  umgeftattet  unb  Der» 
änbert.  15«  ift  nidjt  ju  biet  gejagt,  wenn  man  behauptet,  bajj  manche  ber 
zahlreichen  in  ber  Oberftädjengeftalt  Galifornien'«  innerhalb  jroanjig  3ah« 
ren  burd)  SDienfchenhanb  üorgenommenen  Slcnberungeu  fpäter  al«  ßrjeug* 
niffe  mächtiger  'Jiaturfräfte  Don  folgen  bezeichnet  werben  mürben,  benen 
bie  Urfache  biefer  oft  eigentümlichen  Umgeftaltungen  unbefanut  märe;  oicle 
ber  urfprüngtidj  oorhanbenen  (anbfcr)aftlicr)en  ffieije  ftnb  hierburd)  wof)t  für 
immer  jerftört  worben.  Denn  läng«  ber  einft  mit  fünften  Slbhängcn  unb 
mit  "ißflanjen  alter  Wct  bebeeften  Ufer  unb  ftlufebänfe  tagern  jefet  tf)eil«  rieftge 
SDiaffen  oon  fasern  Sanbe  unb  unfruchtbarer  (5rbe,  ttjeil«  fu§r)oi;e  Raufen 
oon  ©eröllen,  ©efd)teben  unb  Steinen,  bie  einft  in  ber  £iefe  be«  ftluffe« 
oerborgen  waren.  Dlic^t  nur  finb  bie  $lüffe  weithin  oon  iljrem  urfprüng* 
tiefen  Saufe  abgeteuft  worben:  ihr  einft  fo  flare«  unb  fyeUeö  (§ebirg«waffer 
ift  jefct  in  ftolge  ber  Unmaffc  oon  erbigen  unb  fdjmufeigen  Beftanbtheilen, 
bie  it)nen  oon  aüen  Seiten  au«  ben  äftinen  unb  ben  Slbflüffeu  ber  Sluice« 
jugefüljrt  »erben,  aufjerorbentlid)  trübe  unb  fd)tammig  geworben. 

(S«  t)at  befonber«  ber  höbraulifche  ^rocefj  überaß,  wo  er  in  Slnweu* 
bung  gebracht  worben  ift,  Spuren,  bie  wotjt  nie  oerwifdjt  werben  fönnen, 
oon  Verheerung  unb  Hcrwüftung  hintcrlaffen.  tfieblidje,  mit  Räumen  unb 
©turnen  einft  gezierte,  hunbert  bi«  jweihunbert  ftufj  tjotje  §tigel  hat  er  gänj* 
(ich  abgetragen,  fo  baß  wir  jefet  nur  baß  fal)le  (Kranit*  ober  ßatfgcftein 
oorfinben,  über  bem  fie  fid)  einft  erhoben.  (Sin  troftloferer  Stnbticf,  al«  jener 
ift,  ben  eine  bi«  auf  ba«  Urgeftein  herab  au«gewafd)ene  Stätte  bietet,  läßt 
fid)  faum  benten ;  Oeber  Reibet  oon  ihr  mit  ber  Ueberjeugung,  bafj  fie  für 
immer  jur  $eroorbringung  irgenb  eine*  pflanjudjeu  ^robuftc«  ungeeignet 
ift.  Denn  wie  füllten  biefe  mehr  ober  minber  unebenen,  oft  mit  tiefen 
töinnen  oerfehenen  ßarrenfelber  iemal«  wieber  fid)  mit  frudjttragenbcr  (Srbe 
bebeefen  fönnen? 

SBir  haben  bi«  jefct  nur  bie  ^laccrminen  betrachtet,  au«  benen  ba« 
©olb  burch  2tu«wafd)en  —  alfo  auf  rein  mechanifchem  2Bege  —  gewonnen 
wirb;  e«  fömmt  aber  auch,  wie  id)  früher  bereit«  erwähnte,  in  feftem 
©efteine,  nämlich  in  Guaragdngen  oor,  in  Gatifornien  Cuarfctebge« 
genannt. 

©leichfam  eine  ,3wifd)enftufe  in  ber  Bearbeitung  ber  ^tacerminen  unb 
ber  Quarjgdnge  bitbet  bie  Stollenarbeit  (tunnel-mining) ;  wo  nämlich 
ber  reiche  ©olbgrunb,  ber  pay  dirt,  fo  tief  liegt,  wo  er  in  foldjer  $öhc 
oon  orbindrer  <5rbe  unb  ©efteinen,  top  dirt  genannt,  überlagert  ift,  baß 
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bcren  $inwcgräumung  fctbft  mtttetft  beS  fyqbrautifdjen  ^JroceffeS  ttidjt 
erhielt  »erben  fönnte,  werben  £unnets  bis  jur  golbfüb,renben  Sdjidjt  an» 
gelegt  unb  biefe,  wenn  fie  erreicht  ift,  in  SluiceS  auSgcwafdjen. 

Die  Bearbeitung  ber  golbffif>renben  Quarzgänge,  bie  auf  eine  berg- 
männifdje  Art  z«  bewerfftelligen  ift,  würbe  fpäter  in  Angriff  genommen, 
als  bie  Ausbeutung  ber  ^lacermincn;  mefentlicb,  berfdjieben  bon  bem  3Öa- 
fdjen  beS  ©olbeS  au«  mefjr  ober  minöer  leid)t  töslidjen  Sebimentcn  erfor» 
bevt  fie  Bergarbeiter,  £edmifer  unb  t'eute  oon  wiffenfd)afttid)er  Bilbung 
unb  bebarf  oon  bornljerein  ungleid)  größerer  Kapitalien,  als  fie  felbft  ber 
mit  fo  bieten  Äoften  in  Angriff  ju  netjmenbe  fnjbraulifdjc  ^rocefe  bean« 
fpruajt.  2flit  töed)t  fagt  man  fjäufig  jefet  in  Kalifornien:  ,,©olb  tann  nur 
bura)  ©olb  gewonnen  werben." 

9iidjtSbeftoweniger  wirb  gegenwärtig  ber  Ausbeutung  ber  Quarzgänge 
in  Kalifornien  bon.£ag  ju  Jag  mit  bottem  töedjte  mef)r  Aufmcrffamteit 
gewibmet;  benn  cS  ift  au&er  aller  ftragc,  bajj  fpäter,  wenn  bie  urfprttnglidj 
fo  golbreidjen  Allubial*  unb  Dilubialbtlbungen  uoUftänbig  burd)gemafd)en 
finb,  was  bod)  nur  einfad)  <Sad)e  ber^eit  ift,  bie  ©olbprobuetion  ßalifornien'S 
fid)  auSfdjliejjlid)  nur  auf  bie  bergmännifd)e  Ausbeutung  ber  Quarzgänge 
befdjränfen  mu§;  bis  jefct  ift  fie  nahezu  lotteriefyaft.  ©änge,  bie  Anfangs 
unermejjltd)  rcid)  ju  fein  berf prägen,  ba  fie  an  ib,rem  AuSgefyenben  fcfjr 
biet  gebiegcneS  ©olb  aufwiefen,  zeigten  fid)  in  ber  £eufe  ärmer,  anftatt, 
wie  man  erwartet  Ijatte,  nodj  ergiebiger  fein,  ober  um  mich,  tedmifdj 
ausjubrüefen:  fie  berunebeltcn  fidj.  Dod)  Ijaben  einige  erfajtoffenc  (Sange 
bis  jefet  einen  glcidjbleibenben  ©cljatt  nad)  ber  £eufe  beibehalten.  (5s 
h,crrfd)te  Anfangs,  wie  $err  o.  töidjtfjofen  mitteilt,  bie  „Anfidjt,  bajj  bie 
gotbfüljrenben  Quarzgänge  nadj  unb  nadj  in  maffibes  ©olb  übergeben 
wfirben,  ba  man  annahm,  bafj  baS  ©olb  bura)  buttanifdje  £h,ätigfeit 
gefdjmolzcn  in  bie  ©änge  injicirt  worben  fei  unb  nodj  irgenbwo  als  ein 
mädjtiger  erfatteter  tfabaftrom  bortyanben  fein  müffe."  Aber  in  3£irflid> 
feit  bertjält  es  fidj  wefentlia)  anberS.  Bei  ben  Quarzgängen  fann  man 
nadj  ben  jefeigen  Erfahrungen  na^eju  als  Stiegel  annehmen,  baß  baS  ©olb 
in  „Heftern"  borfömmt,  bon  benen  einzelne  nur  bmtberte,  anbere  aber 
taufenbe  bon  Dollars  wertb,  ftnb.  Hefter  im  Betrage  bon  50,000  Dollars 
finb  wieberljolt  aufgefd)Ioffen  worben.  3m  Auguft  1869  ftiejj  bie  erft  feit 
Äurjem  begrünbete  SWonumental  Quarfc  Kompani)  in  ber  im  ©ierra 
Greife  gelegenen  ©ierra  Buttes  2ttine  auf  einen  nur  mit  wenig  Quarz 
oermifdjten  ©olbflumpen,  ber  naljeju  106  $funb  wog  unb  einen  SBertb,  bon 
mel>r  als  40,000  Dollars  Ijattc.  3n  ber  bem  bamaligen  Banquierljaufc 
Farmer,  ßoof  &  (So.  ju  <San  Francisco  gehörigen  ftremont  Bein  f ollen 
gar  in  ftotge  einer  cinaigen  Sprengung  auf  einmal  60,000  Dollars  bloS* 
gelegt  worben  fein. 

üttit  ©idjcrljeit  bie  ©efefee  aufjufinben,  nadj  benen  in  ben  Quarz* 
gängen  baS  ©olb  bertljeitt  ift,  gelang  bis  jefet  ber  ©eotogie  ebenfo  wenig, 
wie  Überhaupt  irgenb  einem  3wctgc  ber  £cdjnit  unb  ©iffenfdjaft.  „Die 
gotbfityrenben  Quarzgänge",  fagt  Jerbinanb  bon  8üdjtf>ofen  @citc  22  feines 


Digitized  by  Google 


Die  ©«»Innung  b«3  ©olbeä  in  (Saliformen. 


529 


größeren  im  14.  KrgdnjungSheftc  $u  ^ctermann'S  ©eograp()ii'd)en  3D?ittt)ci- 
lungen  enthaltenen  SluffafceS  »bie  tfWetallprobuftton  Kalifornien^«,  „bilben 
eine  fdmtale  30ne  in  °er  SWitte  bes  ScftabfalleS  ber  «Sierra  SReoaba  in 
3000  bis  5000  ftuß  ÜtteereShötje  unb  ftretdjcn  g(eid)  bem  ©ebirge  im  Sllt* 
gemeinen  Pon  ftorbnorbweften  nach  «säbffiboften.  3^r  Komplex  ift  einer  ber  au«» 
gebelmtcften  unb  regelmäßigften  ©angjttge  ber  Seit.  Kinjelne  ©änge  treten 
innerhalb  einer  beutfdjen  2fleite  beS  $auptjugeS  auf,  anbere  begleiten  Um, 
ju  parallelen  ©angjügen  Pon  geringerer  ÄuSbelmung  gruppirt,  in  größerer 
(Entfernung  ju  beiben  leiten.  Die  £a\)i  °*r  ©änge  ift  oft  in  deinem 
töaum  außerorbentlid)  groß,  bann  wieber  finb  fie  fparfamer  unb  liegen 
weiter  auSeinanber.  Die  burchfdmittliche  9ttäd)tigfeit  ift  nicht  mehr  als 
jmei  bis  brei  3uß,  obwohl  fie  häufig  fed)S,  jetm  unb  jwölf  5nß  beträgt 
unb  einzelne  ©änge  ftellenweife  $u  inetjr  als  jmanjig  ftuß  anfdjwetlen.  Die 
meiften  Crange  finb  in  ihrem  Streiken  regelmäßig  unb  oiete  (äffen  fid)  auf 
SKeilen  oerfolgen.  Der  Kharafter  uon  ©angmittet  unb  Krj  bleibt  ftd)  gc» 
wohnlich  in  ber  ganzen  Krftrecfung  KineS  ©angeS  gleich,  jeigt  aber  bei 
üerfduebenen  ©ängen,  fetbft  wenn  fte  benachbart  finb,  einen  auffallcnben 
Unterfcf)ieb.  attandje  ©änge  finb  in  ihrem  ganzen  Verlauf  eine  «eit)en» 
folge  oon  Zertrümmerungen  unb  Sieberoereinigungen,  anbere  bleiben  ein» 
fach  «nb  regelmäßig  wie  eine  ÜHaucr." 

3ur  £tit  ift  in  ganj  Kalifornien  fein  einziger  Ouarjgang,  ber  wegen 
feines  ©olbreid>thumeS  ©ebeutung  erlangt  hätte,  oon  einem  miffenfehaft* 
liefen  ©ergmanne  ober  ©eologen  entbceft  worben.  SWan  t)at  Anfangs 
großes  ©ewiajt  auf  bie  Anflehten  biefer  Männer  gelegt  unb,  ihren  Seifungen 
fotgenb,  gar  manage  3Kine  ju  bearbeiten  angefangen,  bie,  nadjbcm  man 
hiefür  50,000  bis  60,000  Dollars  oerauSgabt  hatte,  nicht  einmal,  wie  man  in 
Kalifornien  red)t  bejeidjnenb  fid)  auSbrücft,  bie  „ftarbe  beS  ©olbeS",  fonbern 
nichts  als  wertljlofen  öuarj  aufwies.  Der  3ufall,  bas  ©lücf,  nicht  bie 
SBiffenfdwft  hat  öis  iefct  in  Kalifornien  bie  ergiebigften  ©olbquarjmmen 
erfctjloffen.  Oft  grub  man  aufs  ©eratt)ewoljt  unb  erjielte  glänjenbe  Kr* 
folge;  oft  erfdjloß  man  einen  reiben  Ouarjgang,  ber  fid)  fpätcr  nahezu 
wertlos  jeigte. 

Sßti  ber  bergmännifd)en  ©ewinnung  beS  ©olbeS  aus  Quarzgängen 
ift  natürlich  häufig  ©prengungSarbeit  angezeigt  (Seit  bem  üWai  1868 
machte  man  in  mehreren  SWinen  erfolgreiche  SBerfuchc  mit  bem  Dbnamit, 
ober  wie  er  in  Slmerifa  genannt  wirb,  bem  giant-powdor,  beffen  Seiftungen 
ftd)  als  ganj  außer orbentlitfjc  erprobten,  abgefet)en  baPon,  baß  fein  ©ebrauch 
mit  weit  weniger  Arbeit  unb  Piel  geringeren  ftoften  Perbunben  ift.  9?adj 
ben  «ngaben  Pon  töoffiter  2B.  föaumonb  auf  @.  35  feines  «ucheS 
„The  mines  of  the  West"  berechnet  fich  in  ber  im  ftuntcr'S  SaCep  ge- 
legenen SDfine  Mittle  8eab  bie  §erftellung  eines  $uß  Tunnel  unter  Hu* 
wtnbung  gewöhnlichen  $utPerS  auf  92,  unter  ber  Pon  Dönamit  aber  nur 
auf  51  KentS.  ««ach  ben  ümttheilungen  ^iio  Oacobä'S  in  feinem  „Sit* 
raanadj  für  Kalifornien  auf  bas  Oahr  1870"  foftet  in  ber  9fcw  Ulmaben 
Sftine  ein  mit  $ulPer  gemachter  Junnel  65  Dollars  bie  $arb  unb  mit 
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Dtmamit  45  Dollar«  50  Scnt«.  $unbert  ftufj  Üunnet  in  ber  €>af«  unb 
9?ccfc  sJ)ftne,  bic  7500  Dollar«  mit  gewöhnlichem  Sprcngpuloer  foften, 
fommcn  mit  ©iant  *ßuloer  nur  auf  4438  Dollar«  ju  Ttctjcn. 

(Sin  #aupterfpavni6  bei  ber  «nwenbung  be«  Dynamit'«  befielt  barin, 
bafe  er  nur  ein  Heine«  Sprengloch  erforbert,  ba«  oon  einein  ftatt  rote  bi«* 
her  oon  mehreren  Arbeitern  um  fo  meljr  mit  35ermeibung  oon  Soften  her* 
gcftetlt  werben  fann,  als  fycrju  feine  befonbere  ©efehieftichfeit  uöt^ig  ift, 
bie  ieboef)  bei  bem  früheren  Verfahren  unentbehrlich  war.  3efet  fann  jeber 
ßhinefc  bei  ber  $erftettung  oon  Sprenglödjern  oerwenbet  werben,  roafyrenb 
ftd)  früher  tinjelne  beffer  bejahte  üJJänner  auöfcr)(icBlicr)  mit  biefer  Arbeit  . 
befaßten.  5lud)  wirb  bei  bem  neuen  Verfahren  ganj  wef  entlich  bie  äafyl 
ber  in  ihren  folgen  oft  fo  fchrecflictjen  Unfälle  verringert,  ba  man  für  ba« 
Sprengen  befonbere  £eute  aufteilt,  bie  bafjer  fowol)l  bie  babei  ju  beobad)tenben 
23orfid)t«majjregeln,  al«  aud)  bie  für  jeben  befonberen  $atl  anjumenbenbe 
SÖfenge  $uluer«  feunen.  Uebcrbie«  ift  bic  ücrlocfenbe  ©elegcnbcit,  Stücte 
oon  golbreichem  (Srje  einjufteefen,  jroar  aud)  noch,  aber  nicht  mehr  in  bem- 
felben  ÜHafje  wie  früher  oorljanben,  wo  auf  einmal  eine  Hn^ar)!  oon  oierjig 
bt«  fünfjig  ^erfonen  in  oerfdjiebenen  Steilen  einer  großen  2ttine  fprengten, 
fo  bajj  fie  nur  fetjr  fdjwer  überwacht  werben  fonnten.  '  3n  fed}«  Monaten 
nach  Einführung  be«  @iant  ^uloer«  —  berietet  W\io  3acobi)  —  waren 
bie  burd)  bie  Caf«  unb  SRcefe  SDiine  gewonnenen  $anbftücfe  jweitaufenb 
Dollar«  mel)r  wert!)  at«  in  ben  oorbergehenben  fecb«  Monaten,  wa«  ber 
SJcrmutljung  9caum  gibt,  ba§  bie  Differenz  oon  ben  Oflinenarbeitern  ent» 
menbet  worben  ift.  Die  auf  biefe  'Beife  gemalten  Unterfdjlagungcn  be* 
jeidjnen  bie  2Jtiner  mit  bem  $lu«brutfe  oon  „knoeking  down."  Der  feit 
längerer  $eit  oorbereitete,  (£nbe  3uni  1871  au«gebrodjene  hödjfi  betragen«* 
wertlje  Sludftanb  ber  attiner  an  bem  im  Hmabor  Äreife  gelegenen  <2utter 
(Sreet,  ber  einen  fo  bebrof)tirf)en  Gbarafter  annahm,  bap  31t  feiner  Unter* 
brüefung  Militär  aufgeboten  würbe,  hatte,  wie  ftch  jefet  mit  aller  ©ewifjfjcit 
herau«ftellt,  feinen  (Srunb  t)auptfdc^(icr)  in  ber  35erorbnung,  bajj  jeber 
Arbeiter,  che  er  fid)  au«  ben  üftinen  nad)  §aufe  begab,  feine  Siteiber 
wechfeln  mu&te,  woburd)  man  ba«  ßinfteefen  wertvoller  Cuarjftüde  ju 
öerhinbern  beabfid)tigte. 

Die  Einführung  be«  für  bie  ©olbgewinnung  fo  wichtigen  ®iant  ^ulocr« 
war  mit  ganj  befonberen  Scbwicrigfeiten  oerbunben.  Die  californifajen 
Bergleute  finb  überhaupt,  wie  föatnnonb  fef)r  richtig  bemerft,  jeber  Neuerung, 
bie  fie  ftet«  mit  SDtißtrauen  aufnehmen,  abfwlb,  unb  im  Oorliegenbcn  fralle 
waren  fie  e«  befonber«,  alö  fie  fahen,  bafc  i^re  Arbeit  ntcr>t  mein-  nöttjig 
fei  unb  jebenfall«  billiger  I)crgeftettt  werben  fönne.  ©erüdjtweifc  oerlautete, 
baß  ber  »tauch  be«  entjünbeten  Dynamit'«  für  bie  ©efunbrjeit  äufeerft  fchäbtich 
fei;  allerbing«  öerurfaebt  er  bem,  ber  tljn  nia^t  gewohnt  ift,  «nfang«  Äopf- 
fajmeqen,  fpäter  aber  feine  anberen  öefa^werben  al«  fotdje,  bie  aua^  ber 
SRaud)  be«  gewöhnlichen  fc^warjen  ^uloer«  erjeugt.  81«  fich  bie  ®runb* 
lofigfeit  biefer  Unnatime  herau«geftellt  fyattt,  oereinigten  ftc^  ju  ©ra§  Dattel) 
im  ÜDiai  1869  oiele  einft  ju  ®o\)x*  unb  Sprengarbeiten  oerwanbte  Seiner 
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ju  einer  tlffociation  unb  Perpflidjteten  fid),  Weber  Dtmamit  fetbft  Je  3U  ge* 
brausen,  nod)  in  Bergwerfen  ju  arbeiten,  n>o  er  in  Slnwenbung  gebraut 
würbe.  iJfidjt  nur  burd)  eine  $(n$ahl  üon  -öcfc^Cüffcn,  fonbern  (eiber  auch, 
bureb,  Gewaltthätigfeiten  unb  Bebroljungen  ber  9)?iner,  bie  mit  Giant 
<ßu(Der  arbeiten  würben,  fud)ten  fic  ihre  $mtdt  ju  erreichen.  Doch  fyatte 
itjre  bon  ber  öffentlichen  Meinung  nid)t  im  Geringften  unterftüfctc  95er» 
einigung  glücflidjcrwcife  feinen  langen*  Beftanb,  unb  ber  Dönamit  ftubet 
in  ben  ©ergwerfen  Kalifornien'«  immer  mehr  (Eingang  unb  täglich  größere 
SBerwenbung. 

Gegenwärtig,  bei  ben  hohe«  greifen  unb  Söhnen  ber  Arbeiter,  wenbet 
man  in  Kalifornien  feine«weg«  allgemein  bie  complicirten,  in  Suropa  ge* 
bräuchlidjen  büttenmännifchen  ^roceffe  jur  Gewinnung  be«  Gotbe«  au« 
Cuarj  an.  SMit  einzelnen  Hbdnberungen  bebient  man  fid)  aud)  tjeute  nodj 
ber  urfprüngtid)  eingeführten  üfletbobe,  bie  barin  befteljt  —  idj  folge  h,icr 
töichtbofen'«  ÜJiittbeilungen,  —  „ben  Ouarj  naß  ju  podjen  unb  ben  ©oblieg 
juerft  über  grobe  £cintüd)er  ober  wollene  Herfen  laufen  3U  laffen,  wo  bie 
gröberen  Steile  be«  Golbe«  liegen  bleiben,  nachher  über  eine  fdjiefe  öbene 
mit  horizontalen  binnen  3U  leiten,  bie  mit  Cuecffilber  gefüllt  ftnb;  fyier 
amatgamirt  fid)  ba«  feinere  Golb/'  Uebrigen«  werben  jefct  aud),  wie  in 
ben  $(acermmen,  amatgamirte  Äupfcrplatten  benüfet.  Om  Ganjen  unb 
Großen  betrachtet  ift  ber  $roceß,  ber  jur  Gewinnung  be«  Golbe« -au« 
Quarzgängen  angewanbt  wirb,  nod)  immer  fo  unootlfommen,  baß  eine  Un« 
maffc  ber  feinen  Golbpartifelrfjen  oerloren  gebt.  Die  befte  unb  zugleich 
billigftc  unb  für  ealifornifebe  SBerbälmiffe  geeignetfte  üftetbobe,  ba«  Golb 
au«  Gängen  ju  gewinnen,  fennt  man  bi«  jefct  noch  nicht.  (5«  werben 
übrigen«  umfangreiche,  auf  bie  Gewinnung  be«  Golbe«  au«  Quarzgängen 
bezügliche  ^erfudjc  angeftetlt,  bie  ftchcr  ju  einem  befriebigenben  SRefultate 
führen  werben.  2ßie  biel  uon  ber  richtigen  DKetljobc  abhängt,  ergibt  fich 
3.  B.  barau«,  baß  bie  im  Mittle  Bear  fallen  gelegene  Oofephjne  3fline 
einft  aufgegeben  würbe,  ba  man  au«  einer  STonne  (Erz  (eine  Xonne  = 
20  Zentner)  nur  8  Dollar«  gewann,  währenb  jefct  biefelbe  üßine  burch 
Slnwenbung  eine«  neuen  $rocef[e«  nad)  töofftter  ffi.  föatymonb  24  Dollar« 
66  Gent«  per  2onnc  @rj  liefert. 

Die  3Kenge,  bie  eine  £onne  (Srj  an  Golb  enthält,  ift  ungemein  Per- 
fchieben.  Die  Gturefa  üJtme  bei  Graß  Ballen,  im  SRebaba  Äreife,  wohl  bie 
werthuollfte  bi«  jefct  borhanbene  Golbmine  Kalifornien'«,  wenn  nicht  ber 
ganzen  Seit,  hatte  in  ber  £onne  (5rj  währenb  Oahrcn  einen  burchfehnitt» 
liefen  Bruttoertrag  uon  etwa«  weniger  al«  50  Dollar«  Golb.  3wifct)m 
bem  1.  October  1868  unb  30.  September  1869  hatte  fte  20,638  Sonnen 
Cuarz  bearbeitet;  ber  Bruttoertrag  ber  lonne  belief  fich  ieboch  bie«ma( 
nur  auf  27  Dollar«  80  Scnt«;  bie  Äoften  für  bie  Bearbeitung  einer 
Stonne  betrugen  9  Dollar«  65  Cent«. 

On  bem  unter  bem  tarnen  $aP,warb  ober  Ämabor  im  Butter  (Srecf 
(Slmabor  ßrei«)  befannten  Bergwerle,  ba«  cbenfaü«  al«  eine«  ber  reimften 
gilt,  belief  fid)  währenb  be«  Sah««  1869  (3anuar  bi«  Dccember)  ber 
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«rutto»Krtrag  auf  20  Dollar«  6  Cent«,  ber  Reinertrag  auf  11  Dollar« 
36  Kent«  für  Die  Sonne,  im  3al)re  1868  ober  nad)  ffioffiter  SB.  töagmonb'« 
amtlidjem  Bcrid)te  (The  mines  of  the  West,  ©.  19)  ber  Bruttoertrag 
ber  Sonne  auf  21  Dollar«  77  Kent«.  3m  gleiten  3at)re  (1868)  ^atte 
bie  Senftone  SDiine  im  Amabor  Äreifc  einen  Bruttoertrag  oon  nur  12 
Dollar«  86  Kent«.  Die  3baf)o  Cuarjmine  ju  ©roß  hattet)  erhielt  jwifdjen 
bem  2.  December  1869  unb  1.  December  1870  au«  ber  Sonne  19  Dollars 
2  Kent«  Brutto»  unb  7  Dollar«  17  Gent«  Reinertrag,  fo  bafc  bie  Soften 
für  bie  Sonne  auf  11  Dollar«  85  Kent«  fid)  beliefert,  wa«  oiel  ift,  ba 
manage  Seinen  Ijiefür  nidjt  mefyr  al«  3wifd)cn  5  bi«  9  Dollar«  aufju* 
wenben  fjaben. 

3n  ben  erften  Reiten  fjatte  Kalifornien  2Binen,  beren  Krje  in  ber 
Sonne  einen  Durd)fa^nitt«getyalt  oon  80  biß  200  Dollar«  an  ©otb  bc* 
faßen.  3n  neuerer  ,3eit  werben  ÜDiincn  mit  nur  burdjfdjnittlid)  10  bi« 
15  Dollar*  ©olb  ©cfjalt  in  ber  Sonne,  bie  man  früher  geringfdjäfcig  be« 
Ijanbelt  fyatte,  erfolgreid)  bearbeitet. 

(sine  SDiine,  bie  nidjt  minbeften«  ben  Bruttoertrag  oon  10  Dollar« 
in  je  einer  Sonne  (Srj  liefert,  wirb  gegenwärtig  faft  nirgenb«  in  Kalifornien 
ausgebeutet.  3n  Auftralicn  hingegen,  wo  ber  Arbeitslohn  geringer  unb 
bie  ÜJictfyoben  ber  tjüttenmännifdjen  Verarbeitung  oollfoutmener  finb,  erhielt 
man  i>efricbigenbe  töcfultate  au«  ©olbquarjminen,  bie  in  ber  Sonne  — 
bort  ju  2240  $funb  geredmet  —  nur  2»/2,  ja  fogar  nur  1  Dollar  25  Gent« 
©olb  liefern,  ba  man  fie  bei  bem  Stampfen  unb  überhaupt  ber  Bearbeitung 
mit  reiferen  Krjcn  mifd)t.  AtlcrbingS  belaufen  fid)  bie  Soften  für  bie 
$erau«$iel)ung  bc«  ©olbc«  au«  einer  Sonne  bort  nur  auf  etwa  1  Dollar 
30  ßeitt«.  Der  mittlere  ©eljalt  bc«  ©olbe«  oon  feef)«  Millionen  Sonnen 
£uar$  bcredjnet  fid)  in  Auftralien  nur  auf  10  Dollar«  per  Sonne,  alfo 
entfdjieben  weit  geringer,  al«  ber  mittlere  ©eljatt  ber  jur  3eit  in  Kalifornien 
bearbeiteten  Cuarjminen.  (Sine  3)iaffe  golbfüljrenbcr  Cuarjabcrn,  bie  fid) 
in  9)?aripofa,  Kalaoera«,  9ieoaba  unb  in  ben  Umgebungen  oon  ©eorgetomn, 
Brownoille,  tfog  Sown,  Sßlaceroitte  unb  anoeren  Crten  Kalifornien'«  be* 
finben  unb  einen  Krtrag  oon  3  bi«  9  Doüar«  in  ber  Sonne  Kr$  ergeben, 
werben  bort  gegenwärtig  gar  nid)t  bearbeitet. 

Die  9Wcnge  be«  ©olbe«,  bie  in  Kalifornien  burd)  «ergbau  auf  Cuarj« 
gängen  gewonnen  würbe,  läßt  fi*^  nidjt  im  ©cringften  mit  gidjerljeit  an* 
geben;  nad)  9iid)tljofen'«  Anfidjt  ()at  ba«  ©efammterträgnifj  in  einem  3al)re 
fid)  nicmal«  l)6l)er  al«  auf  15  ÜJfillionen  Dollar«  belaufen.  £ur  3cit 
ftammt  weitau«  ber  gröfjte  Sljeit  be«  bi«  jefet  in  Kalifornien  gewonnenen 
©olbe«  au«  ben  $(acerininen. 

2Öie  rcitt)  Kalifornien  überhaupt  an  ©otb  ift,  baoon  mögen  folgenbe 
Daten  jeugen. 

©anj  genau  läfjt  fid)  bie  ©efammtau«bcute,  bie  Kalifornien'«  ©otb* 
minen  oon  iljrer  (Sntbecfung  bi«  jefet,  alfo  feit  23  3al)rcn  geliefert  haben, 
allcrbing«  nid)t  angeben;  e«  fömmt  aber  aud)  bei  ber  rieftgen,  bereit«,  ge« 
raadjten  Ausbeute  auf  ein  $aar  Millionen  nid)t  an.  Der  äöahrfdjeinlidjtcit 
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am  nächsten  ftnb  fotgenbe  Ängaben.  Jöercit«  im  Oaljre  1848  mürben  in 
Kalifornien  10  SttiHionen  £oÜar«  (Motb  gewonnen;  1853  war  bie  Ausbeute 
biefe«  einzigen  Oabre«  auf  65  Millionen  Dollar«  geftiegen,  im  3al)rc  1869 
mar  fte  aber  auf  23  ÜRiUionen  Dollar«  Ijerabgefunfen.  Der  ®cfammt» 
betrog  für  bie  ganje  ^eriobe  bon  2.*  3abjen  belauft  ftcr)  auf  etwa  950 
2Killionen  Dollar«,  hierbei  finb  jeboeb,  nid)t  mit  inbegriffen  bie  jeber 
Sajäfeung  ftd)  entjiebcnben  2Hillionen,  bie  au«  Kalifornien  in  ber  $orm 
bon  bearbeitetem  ©otbe,  wie  «rodjeu,  Umreit,  Stetten,  JÖufennabeln,  Stötten 
mit  gotbenen  Meten,  wertfjbollen  $anbftücfen ,  (Mbförnern  zc.  in  bie 
berfajiebcnften  ©etttljeile  bon  jenen  gebracht  mürben,  bie  au«  Kalifornien 
fortjogen.  3ebenfall«  ift  ber  unter  biefe  Äategorie  fommenbe  betrag  weit 
größer,  als  man  im  SMlgemeinen  glaubt;  ben  reinen  ($olbwertl)  ber  Guarj* 
ftücfc,  bon  benen  faft  teber  Kalif  ornier  einige  befttjt,  !ann  man  allein  auf 
mehrere  ^Millionen  beranf ablagen;  fo  befinben  fid),  um  nur  einen  ftall  ju 
ermähnen,  im  ^rtbatbefifee  bc«  amerifanifdjen  2lrjte«  Dr.  ftreu  ju  Sacra* 
mento  Stufen  unb  $anbftücte  bon  ©olb,  bie  einen  Sertfy  bon  minbeften« 
10,000  Dollar«  tjaben. 

Mach,  ben  Angaben  bon  Dr.  Stepben«  ju  Mcw  ?)orf  werben  bon  bem 
im  ©ebiete  ber  bereinigten  Staaten  jährlich,  gewonnenen  ©olbc 
15  ^rocent  in  biefem  t'anbe  fetbft  eingefdnnoljen  unb  ju  ftabrifation«* 

jweefen  berwenbet. 
35     „      wanbem  nad)  (Suropa. 
25     „  „       „  Kuba. 

15     „  „       „  $rafilicn. 

5     „  „       bireft  nad)  Kbina,  3apan  unb  Oftafien,  unb 

5     „      bleiben  in  Kirfulation  in  ben  bereinigten  Staaten. 

bon  jenem  ®olbe,  ba«  nad)  33rafilien,  Kuba  unb  Seftinbicn  gef)t, 
wirb  bie  Jpälfte  nach,  (Suropa  gefanbt,  bon  wo  au«  bier  fünftel  nach.  3nbien 
tommen;  t)icr  l)ört  bie  ©anberung  be«  ©olbeö,  ba«  au«  ber  (Simulation 
nab^u  berfajwinbet,  auf. 

«Räch,  3ohn  S.  $ittelT«  üKitt^eilungen  auf  S.  55  feine*  23ud)e« 
„Resources  of  California"  finb  in  ben  ^laccrmincn  GMbfömcr  (ober  wie 
bjefür  ber  amerifanifdj»euglifd)c  tedmifdjc  Hu«brucf  lautet  •liuggets")  im 
9Bertr>c  bon  einem  bi«  fünf  Dollar  fehj  Ijäufig  unb  im  Sertljc  bon  l)un- 
bert  Dollar  unb  mefjr  wiebertjolt  gefunben  worben.  Doch,  bat  man  bi«  jefct 
nirgenb«  in  Kalifornien  GMbflumpen  bon  foldjcr  ©rö$e  wie  in  Äuftratien 
entbeeft.  Denn  in  lefeterem  Seltttyeite  würbe  am  9.  3uni  1858  ein  $lum* 
pen  bon  nabeju  gebiegenem  ©otbe  entbeeft,  ber  224  ^Jfunb  £rou  wog. 
Der  größte  ©olbflumpen,  ben  Kalifornien  aufjuweifen  bat,  ftammt  au« 
bem  Kalaoera«  Greife;  er  wog  195  «Pfunb  unb  warb  im  ftobember  1854 
gefunben.  » 

3m  «September  1870  fteflte  bie  ftirft  National  *ant  ju  Denber  in 
Kolorabo  ben  größten  ©olbbarren  jur  Sdjau,  ber  bi«  jefet  gcfefjen  würbe. 
Diefer  »arren,  ber  12«/i  3otl  lang,  C«/i  M  breit  unb  Vfi  3oü  bief  ift, 
wiegt  2348"/ioo  Unjen  unb  (jat  einen  ©ertl)  bon  50,000  Dollar«.  Der 
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(Golbbarren,  welchen  „Die  Deutfchen  Kalifornien'«  ihren  bebürftigen  £anb«« 
lernen  in  ber  $eimath"  $um  größten  Steile  au«  ben  Erträgen  be«  Don 
ihnen  am  22.  ÜJMrj  1871  mit  unbefchreiblichem  <$lan$e  $u  San  5ranci«co 
gefeierten  5rieben«fefte«  anfertigen  ließen,  ift  P/2  ,3oll  °icf,  01  3°ß  tQnö 
unb  3     Boll  breit  unb  Ijat  einen  (Mbmerth  oon  9ü72  Dollar*  10  Kent«. 

Der  Feingehalt  be«  (Mbe«,  ba«  in  ben  $laccr«  ober  Cuar$minen  ge* 
funben  wirb,  beträgt  jwifdjen  500  bi«  990  unb  (ann  burdjfdjnittlid)  ju  880 
angenommen  werben.  ($an$  rein  roirb  biefc«  Metall  ntemal«  gefunben, 
fonbern  ftet«  mit  einem  >}ufafc  oon  Silber  unb  $uweilen  aud)  mit  4öci* 
mengungeu  oon  ^latina,  Tupfer,  Kifcn,  CuccffUber,  'pallabium,  Oribium, 
dtyobium  unb  anberen  Stallen. 

(Saüfornicn  enthält  unbeftreitbar  nid)t  nur  bie  größten  unb  reichhaltig* 
ften  bi«  jefct  auf  ber  Krbe  befannten  ($olbfelbcr,  fonbern  e«  gewährt  auch 
$ugleid)  bie  2)föglid)ieit,  ftc,  ba  fie  fo  ungemein  günftig  gelegen  ftnb,  auf 
ba«  Vortheilhaftcfte  unb  Veidjtefte  ausbeuten.  Die  im  Äpril  1851  oon 
(Sbmarb  Jpargreaoe«,  einem  californifdjen  SUÜner,  in  Huftralien  entbeeften 
®olbfelber  finb  jwar  aud)  fcljr  reich,  aber  feine«weg«  leicht  unb  einfach  ju 
bearbeiten;  bort  fehlt  c«  nid)t  nur  feljr  häufig  an  bem  Stoffe,  ben  ber 
2Winer  am  ©enigften  entbehren  fann  —  bem  SBaffcr,  —  fonbern  e«  ift 
aud)  ba«  ©olb  feljr  ungleichmäßig  ocrthetlt,  fo  baß  bort  ba«  Suaden  nad) 
ihm  einer  l'ottcrie  uerglcid)bar  ift,  in  bcr  e«  jmar  etliche  bebeutenbe,  aber 
bod)  weit  weniger  Treffer  al«  in  ber  californifdjen  gibt. 

3n  Brafilicu  Ijat  ber  Ertrag  bcr  (Golbfelber  im  Vergleiche  ju  früheren 
Reiten  wefeutlid)  uadjgclaffcn;  gegenwärtig  beläuft  er  fid)  iährtid)  auf  faum 
mehr  al«  500,000  Dollar«,  roäljrcnb  im  3al)re  1753  jwanjig  ^Millionen 
Dollar«  gewonnen  würben.  Die  Kntbecfung  ber  ($olbfclber  in  Braftlien 
gefdial)  im  3at)rc  1599  $u  3)Jina«  $erae«.  Bi«  jum  3al)re  1871,  alfo 
innerhalb  eine«  Zeiträume«  Oon  271  3al)ren,  l)at  Brafitien  ftchcr  nicht 
mehr  (9olb  geliefert  wie  Kalifornien  innerhalb  23  Oafjrcn. 

3n  Sibirien,  wo  bereits  im  3al)rc  1742  in  bcr  sJcarje  oon  Oefaterinen» 
bürg  ®olb  gegraben  würbe  unb  befonber«  im  Oaljrc  1842  fo  reiche  ©olb- 
entbeefungen  gemacht  würben,  baß  man  fdwn  im  nädjften  Gatjre  (1843) 
11,250,000  Dollard  gewann,  fteüt  fid)  bcr  Bearbeitung  ba«  wie  befannt 
nidjt«  weniger  al«  angenehme  Slima  äußerft  ftörenb  entgegen.  Dort  ift  in 
ben  meiften  Üttiuenpläfeen  bcr  Boben  faft  ba«  ganje  3at)r  ^inbitrcr)  in  einer 
Siefe  Don  3 1/2  bi«  4  guß  gefroren  unb  fann  überhaupt  nur  mit  erfolg 
jwifchen  Wlai  unb  September  bearbeitet  werben. 

Darin  ftimmen  aüc,  bie  mit  californifchen  Berhältniffcn  oertraut  fmb, 
übercin,  baß  burdj  eine  grünblidje  SIcnberung  ber  bort  jur  3eit  beftehenben 
Bcrggefcfee  wefentlid)  bie  Gewinnung  be«  (Solbc«  geförbert  werben  lönne. 
(Gegenwärtig  finb  bie  ungenauen  unb  oagen  gcfcfelidjen  Beftiinmnngen  eine 
Quelle  enblofer  Streitigteiteu  unb  ^roceffe  unb  bilben  überbie«  bie  Urfadjc, 
baß  Kapitalien  nur  mit  größter  Vorfidjt  unb  faft  immer  mit  Mißtrauen 
angeboten  werben.  2)iödjten  balb  jum  25orthcile  Kalifornien'«  bie  Vor* 
fdjläge,  bie  in  Betreff  neuer  eiitjuführcnber  Bcrggcfefee  oon  einer  großen 
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Än|af>t  wiffcnfrfjaftlid)  wie  tctfmifd)  gcbilbeter  ÜWänner  gemadjt  würben 
(unter  benen  id)  nur  nenne  Oofnt  @.  $ittctl,  föoffiter  2&  fltaumonb, 
fterbinanb  ftreifjerrn  b.  9tid)tl)ofen  unb  ®regort)  sJ)aIe)  in  ernfte  ®x> 
roägimg  otogen  werben! 

9fid)t  minber  wichtig  fdjeint  mir,  bafj  einige  roiffenfdjaftlidjc  23erg* 
afabemien  in  (tynticfjer  Seife  in  einjetnen  Stäbten  ßatifornien'ä  errietet 
würben,  wie  beren  in  oerfd)iebcnen  STtjctUn  Deutfdjlanb'«  unleugbar  mufter* 
hafte  beftefjett- 

 — 


Die  ted)iufd)t  Öecmertliung  kr  Sjiehtralanatyfe. 

Da*  8id)t  btent  nid)t  attem,  bie  ©egcnftänbc  fidjtbar  311  machen  unb 
in  ben  ftreia  unserer  Saljrnclnnungen  311  bringen,  fonbern  inbem  e«  bie 
ftörper  burtfjftrömt,  auf  bie  mannigfadjfte  Seife  an  ifmen  fief)  bricht  unb 
ftöfjt,  jum  $f)eU  abforbirt,  jum  £fjeil  $urü<fgeworfen  wirb,  oermag  boffelbe 
bie  innerfte  ßonftttution  ber  ÄÖrper  311  offenbaren.  Da«  £id>t  ift  ein*  ber 
midjtigften  Littel  geworben,  bie  Dinge  ju  erforfdjen  unb  ju  erfragen.  — 
Die  (Srfdjeinungcn  ber  £id)tpolarifationen  waren  junäa)ft  allerbing*  üon 
ffiid)tigfeit,  weit  fie  neue  unb  intereffante  Huffcf)lüffc  über  bie  frfjwingenbe 
Bewegung  be«  Sicfjtätfyer*  gaben,  allein  itjre  $auptbebcutung  liegt  bod)  in 
ber  9J?öglid)feit,  au*  biefen  £id)t*  unb  8arbenpl)änomcn  auf  bie  motefularc 
Stnorbnung  ber  transparenten  3Webien  ju  fdjliepen.  Die  ^olarifation  ift 
baburd)  ein  wiffenfdjafttidjc*  unb  tedjnifdje«  ^rüfung«mittel  geworben. 
Der  #rei*  biefer  ^orfdjung  utittetft  ber  £id)treaction  ijat  ftd)  mit  ber  (Sin- 
füfyrung  ber  <Spettra(anafo)fe  in  bie  Siffenfdjaft  uncnbtid)  erweitert.  «Sie 
t)at  ju  ben  bebeutcnbften  ßntbedungen  geführt,  (Sntbccfungcn  fo  über« 
rafdjenber  Slrt,  bafj  fie  afcbatb  nid)t  nur  bie  «ufinerffamreit  ber  (geteerten, 
fonbern  aller  ©ebilbeten  auf  fitf)  gelenft  Ijaben. 

SWit  Jpütfe  ber  8peftralanalt)fe  ift  e*  möglid)  geworben,  bie  Elemente, 
au*  benen  bie  £i$tl)üllen  ber  Sonne  unb  ber  ftiijternc  beftefjen,  mit  ber» 
felben  Sidjerfjeit  3U  beftimuten,  wie  bie  Grlemcnte  ber  irbifdjen  Äorpcr,  ift 
e*  möglid)  geworben,  über  Drudf  unb  Temperatur  ber  in  unjugängtia^en 
fernen  tcudjtenben  $afe  beftimmte  $taf)alt«punfte  31t  gewinnen  unb  manage 
fragen,  bie  un*  oor  fturjem  nod)  fo  weit  ablagen,  mit  Smft  unb  (Srfolg 
ju  befpredjen,  3.  33.  ob  bie  Ätmofpfyäre  anberer  Planeten  Safferbampf, 
meldjer  für  bie"  ßntwicfelung  aüer  organifd)en  SSkfen  nnfere«  (Srbförpcr* 
Oon  unerläjjlidjer  9?otf)wenbigteit  ift,  enthalte  ober  nidjt.  Da*  Speftroffop 
ift  aber  niajt  allein  ein  aftronomifdje*  Snfrrument;  aud)  für  bie  genauere 
Äcmttnifj  irbifct)cr  Stoffe  f)at  e«  bereit«  bie  mcfentlidjften  Dienfte  geleiftet, 
unb  bie  Hufftnbung  neuer  Elemente  Ijat  am  beften  ben  praftifd)en  2Bertlj 
biefer  aWctfjobe  bargetf)an. 
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(£&  liegt  in  ber  sJiatur  ber  ©adje,  bafj  bie  Einführung  neuer  Unter* 
fudjungsrnietljobcn  junädjft  ein  rein  wiffenfdjaftlidjeä  3ntereffe  barbietet, 
ober  bod)  juoörberft  wiffenfd)aftlid)e  Verwerfung  finbet.  Allein  e«  lann 
nid)t  ausbleiben,  baß  mit  ber  weiteren  (Sntwictelung  aud)  bie  iXedmif  bamit 
ein  SBcrtjeug  gewinnt,  beffen  fte  fief)  mit  Vortheil  bebienen  fann.  (£*  ift 
faum  ein  Deccnnium  oerfloffen,  feit  bie  beiben  §eibelberger  (Mehrten  bie 
ökunblagen  ber  fpcftralanalntifd)en  Unterfud)ung  feftgeftcUt  hoben,  unb  bie 
auf  biefen  (Gebieten  fo  uielfad)  angebahnten  gorfdjungen  b,oben  nod)  nid)t 
überall  311  bem  Stbfdjluffc  geführt,  ben  eine  praftifdje  Verwcnbung  borair*« 
fefcen  muß,  jeboch  ift  c&  immerhin  bon  Ontereffe,  bie  #eftrcbungen  ju  ber» 
folgen,  bie  eine  tedjnifdje  ftufeanwenbung  anbahnen. 

Sine  ber  früljeften  praftifchen  Slnwenbungen  hut  bie  Spcftralanalufe 
bei  ber  Stahtbereitung  mtttelft  be$  ^öeffemcr^roceffeö  gewonnen.  <3ie 
foll  in  (Snglanb  fdjon  feit  bem  3al)rc  18(33  in  bem  Stahlwcrfe  ber  §crren 
3ob,u  Jörown  &  (Somp.  in  Stjeffielb  in  Slnrocnbung  gefommen  fein. 
Die  Umwanblung  beä  töoheifenä  in  Stab,!  gefdjieht  nad)  bem  ©effemer* 
35erfah,ren  befanntlid)  baburd),  bafe  ber  Ueberfdjufe  an  Äoljlenftoff,  ben  ba$ 
®u§cifen  beftfct,  mtttelft  eine*  in  bic  glühenbe  (Sifcnmaffe  eingeblafenen 
Öuftftromeö  $ur  Verbrennung  gebradjt  wirb.  Die  gefdjmoljene  2ßaffe  be* 
finbet  ftrf)  in  einem  birnförmigen  fdnniebeeifemen  ©efäße  (Sonoertor), 
weldjefc  an  jwei  horizontalen  Steffen  aufgehängt  unb  um  biefelben  bretjbar 
ift.  ^Die  eine  3ld)fe  ift  burd)bol)rt  unb  burd)  biefetbe  wirb  unter  ftarfem 
Drude  ein  öuftftrom  eingeführt  unb  oon  unten  burdj  bie  flüfftge  SWaffe 
gepreßt,  wobei  ber  $ol)lenftoff  nebft  einigen  auberen  ©eimifdjungen  ber* 
brennt.  Die  VerbrennungSgafe  entweihen  au*  bem  |>alfe  biefefc  flafdjen* 
förmigen  ©efäfeefc  in  ber  ftorm  einer  leud)tenben  flamme.  Der  ganje 
^rocejj  bauert  nur  furje  $tit,  unb  ed  ift  bab,er  nottnoenbig,  ben  $(ugen* 
blirf,  in  weldjem  bie  gewünfdjte  2)?engc  Äo^tenftoff  Derbrannt  ift,  mit  ®e* 
nauigleit  ju  beftimmen.  SBürbe  ber  ^rocefe  nur  20  Secunben  ju  früh 
ober  ju  fpät  unterbrodjen,  fo  würben  fic^  fd)on  namhafte  Unterfdjiebe  in 
ber  ©truetur  unb  ^öefct)affenrjeit  be«  gewonnenen  ^robuete«  bemerfbar 
machen.  Söelcfjed  finb  nun  bie  üfterfmale,  bie  über  ben  fortfd)rcitenben 
®ang  ber  (Sntfohlung  2luffd)luji  geben?  Dicfelbcn  beftehen  in  ben  93er« 
änberungen  be*  herauf djeä,  welches  in  bem  Apparate  wäb,renb  beä  9luf* 
lochen*  ftattfinbet  unb  bem  beränberten  Slnfeb,en  ber  bem  (Sonbertor  ent* 
fteigenben  brennenben  ©afe.  Da«  erfterc  SDierfmal  ift  oon  untergeorbneter 
Jöebeutung;  ber  erfahrene  Arbeiter  erfennt  namentlich  am  (S^arafter  ber 
flamme,  wann  es  $eit  ift,  ben  l'uftftrom  bes  ©ebläfeS  abstellen.  Die 
ftlamme  ift  anfangt  lebhaft  weifjgtühenb,  fobalb  fid)  aber  lein  ftohten* 
o^ubga*  mehr  entwicfelt,  finft  biefetbe  jufammen,  uerliert  an  @lanj,  Äuö« 
be^nung  unb  nimmt  eine  meh,r  röthtia^c  gärbung  an,  wä()renb  bie  glcid)^ 
jeitig  mit  ber  flamme  auftretenben  gunfen  vbtyüd)  erföeinen  in  ber 
erfteren  ^Jeriobc  unb  weijjglänjenber  werben,  wenn  ba«  (gifen  in  fohlen» 
ftofffreien  ^uftanb  eintritt.  —  @6  gehört  eine  bebeutenbe  Hebung  ba^u, 
biefe  «eränberungen  im  ?lnfef)en  ber  flamme  mit  ©idjerljeit  beurteilen 
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gu  tönnen;  mit  $ülfe  be«  Spettroffope«  ift  e«  bagegen  leid)t,  beftimmte 
üRerfawle  angugeben  unb  barnad}  ben  ®ang  ber  Arbeit  retyjeitig  gu  regeln, 
©obatb  btc  ©effemerflamme  mittelft  be«  ^rtema'«  gerlegt  wirb,  geigt  ftd} 
im  Vertauf  be«  Srifdjproceffe«  eine  SReifje  d)arafteriftifd)er  Veränberungen, 
bie  oon  SRoöcoe,  ©Ott«,  Cielegg,  i'idjtenfel«,  ©ebbingic.  genauer 
ftubirt  finb.  3m  Anfange  ber  Operation  erfcfjeint  nur  ein  conttnuirlidje« 
Spcftrum,  nad)  wenigen  Minuten  gewinnt  baffelbe  jebod)  bereit«  ein  gang 
anbere«  flnfetjen,  e«  treten  eine  SWenge  fcr)r  feiner  (eudjtenber  tfidjttinien 
auf,  bie  burd)  bunfte  @d)attenbänber  getrennt  finb.  $)ie  (euä)tenben  hinten 
befdjränfen  fid)  jeboai  oorgug«weife  auf  ba«  gelbe  unb  grünliaVgelbe  Selb, 
wätjrenb  bie  blauen  unb  bioletten  Steile  be«  Speftrum«  auffallenb  Ud)t* 
leer  finb.  3m  weiteren  Verlauf  be«  $roceffc«  unb  je  nadj  ben  Stoffen, 
bie  gur  Verbrennung  fommen,  änbert  fid)  bie  $at)i  unb  Stellung  ber  ?idjt» 
linien  unb  ber  Hbforption«bänber,  unb  mit  bem  ßnbe  ber  (Snttofylung  uer« 
fdmnnben  bie  meiften  berfetben,  wäljrenb  bie  Slatriumlinie  nod)  fortwäfjrcnb 
ftdjtbar  bleibt.  ®egen  (Snbe  ber  Operation  bemerft  man  in  bem  blau» 
oiolettcn  Steile  be«  Spettruin«  ein  paar  Linien,  bie  jebod)  balb  wieber 
üerfdjwinben;  bod>  f  ollen  biefe  gerabe  für  bie  ©eurtfjeilung  be«  geeigneten 
3eitpuntte«  oon  befonberer  Jöebcutung  fein. 

lieber  bie  ©ebeutung  ber  oielfad)en  in  ber  Veffcmerflammc  auftreten' 
ben  Sinien  fyaben  fid)  bie  2Uifid)ten  trofc  ber  berfdjiebenen  llnterfud)ungen 
nod)  nidjt  l)inrcid)enb  getlärt.  $>a«  gange  Vilb  ber  (Jrfdjeinung  im  <3pef* 
troftope  änbert  fid)  audj  im  gewiffen  ©rabe  mit  ber  üflatnr  ber  ba«  Sifen 
Perunreinigenben  ©eimifdjungen  unb  fann  baljer  nidjt  einen  gang  conftanten 
ßfjarafter  tragen.  SDfan  tonnte  toofyt  Ijoffen,  in  ber  fpeftroffopifdjen  Unter* 
fud)ung  ber  flamme  ein  SWittct  gewonnen  gu  fjaben,  ba«  (Jrifen  auf  feine 
Verunreinigungen  fogleidj  gu  unterfudjen;  biefe  Hoffnung  ift  iebodj  nidjt 
in  Erfüllung  gegangen,  ba  ein  Sfjeil  ber  fd)limmften  ©eimifdjungen,  g.  Jö. 
©djwefel  unb  $fjo«pfwr,  nidjt  in  ben  ftlammengafen  auftreten,  weil  bie» 
felben  niajt  an  ber  Verbrennung  tfjeilnefjmen  unb  in  ber  SWaffe,  im  Gcifen 
ober  in  ber  @d)la(fc  gurüdbleiben. 

©ei  Hnwenbung  be«  Speftroffop«  auf  llnterfudjung  ber  Äörper  laffen 
ftd)  gtoei  gang  oerfajiebene  ©ege  einfd)lagen.  Grntweber  wir  bringen  ben 
gu  prfifenben  Äörper  in  eine  geeignete  flamme  unb  ergeugen  mittelft  be« 
$ri«ma«  ba«  Spcttrum  berfelben,  um  in  bem  Sarbenbilbe  bie  djaraftcrifti» 
fdjen  ©genfdjaften  auffaffen  gu  tonnen;  ober  wir  bringen  ben  Äörper  in 
ben  ©eg  be«  £id)tftraf)l«  unb  unterfudjen  wieberum  mittelft  be«  Speftroffop«, 
weld)e  Veränberung  biefe  £)urd)ftraf)lung  auf  ba«  ?idjt  au«geübt  fyat.  dm 
erfteren  Bade  ift  bie  £idjt*6miffion  ©egenftanb  ber  Unterfudjung,  im  lefc* 
teren  Salle  bagegen  bie  Hbforption.  VMr  fyaben  im  gewöijnttajen  Ceben 
f)inreidjenb  ©elegenljeit,  un«  oon  ber  9(bforption«fä^ig!eit  ber  Äörper  für 
gewiffe  Ciajtarten  gu  übergeugen;  alle  Sorben,  in  weldje  bie  ©egenftänbe 
in  ber  Jage«beleualtung  ^  tleiben,  bie  «läue  be«  ^immel«,  ba«  ®rün 
ber  2Bälber  unb  ba«  mannigfadje  Kolorit  ber  ©lumenweit  ic.  entfielt  au« 
bem  weisen  $>iimnel«U^te  eben  baburdj,  ba|  gewiffe  ©trafen  Don  ben 
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Körpern  jurücf  behalten  werben  unb  nur  ber  SHcft  $u  bem  Äuge  gelangt, 
unb  bafyer  ntc^t  mefjr  ben  (Sinbrud  oon  Söeifc,  fonbern  ben  ganj  fpeeififc^m 
(Sinbrucf  einer  befonberen  garbe  fyeroorruft,  9?ur  bie  fdjroarjen-  Äörper 
oerfdjlucfen  £id)tftral)len  jeber  ©rcdjbartcit;  bie  farbigen  «Stoffe  bagegen 
mäf)leu  ftdjtftratyen  Don  beftimmter  Sd}mingunö«bauer  au«,  beren  23e» 
wegungöimpul«  fie  in  fid)  aufnehmen  unb  für  ba«  Äuge  oernidjten,  mät>renb 
bie  übrigen  jurüefgeworfen  werben  unb  bie  frarbenempfinbung  Ijeroorrufen. 
3m  Allgemeinen  jeboa)  finb  nid)t  gerabe  biefe  Äbforption««(grfd)einungen 
ber  ©egenftanb  ber  Speftralanalüfe,  biefelbe  befo^ränft  fidj  oielmeljr  auf 
bie  Hbforption  in  burd)fid)ttgen  SDiebien,  mögen  bicfclben  feften,  flüffigen 
ober  gasförmigen  ßörpern  angehören.  Waffen  mir  Sonnenlid)t  burd)  ein 
farbige«  ©lad  treten,  fo  ertennen  mir  lcid)t,  baft  bem  Staate  nunmehr  ge- 
roiffc  garbentönc  fehlen,  um  weift  ju  geben:  blaue«  ®la«  abforbirt  cor* 
jug«weife  gelb  unb  rotfy,  ba«  rotfje  JRubingla«  namentlid)  blau,  bod)  erft 
bie  Speftralanalüfe  oerfd)afft  genaue  (Sinfiajt  in  ben  Äbforption«oorgang. 
©ewiffe  Xtytik  be«  farbigen  8id)tfpeltrum«  jeidjnen  fid>  burd)  tfidftarmutb, 
au«,  unb  biefer  Dcfect  im  Spcftrum  ift  ba«  beftimmte  üWajj  ber  £id>f 
abforptton.  Schärfer  al«  bei  feften  Äörpern  manifeftirt  ftd>  bie  «bforption 
meiften«  bei  glüffigtciten  unb  bei  @afen  ober  kämpfen,  «iele  biefer 
tiquiben  Stoffe  entjiefyen  bem  Üidjte  nur  ©trauten  oon  ganj  beftimmter 
39red)barfeit  unb  (äffen  bie  übrigen  faft  ungefdnoädjt  fjinburd).  (Srjeugt 
man  mittelft  einer  unferer  tünftudjen  i'idjtflammen  ein  continuirlidje« 
Spettrum  unb  bringt  in  ben  ©eg  be«  i*id)t«  eine  oerbünnte  tföfung  oon 
übermanganfaurem  Sali,  fo  roirb  ba«  Spettrum  oon  5  bunflen  Streifen 
burdjjogen,  bie  in  ©elb,  ©rün  unb  S3lau  liegen,  unb  Idpt  man  ba«  £id)t 
auf  feinem  Sege  jum  1ßri«ma  burd)  Gobbämpfe  geben,  fo  ift  plöfclidj  ber 
mittlere  IJjeil  be«  Spettrum«  burd)  eine  OJtenge  bunfler  Jöänber  in  farbige 
Abteilungen  jertegt. 

&ie  töeaction  ift  in  oielen  fallen  aufeerorbenttid)  empfinbtid)  unb  fo 
djarafteriftifd),  baß  fie  al«  $rüfung«mittel  gebraucht  roerben  fann.  Huf 
biefe  SBeifc  laffen  fid)  bie  geringften  üKengen  oon  Dibüm  nadfweifen. 
Söflingen,  bie  burdjau«  farblo«  finb,  in  benen  ba«  freie  Auge  nidjt  bie 
geringfte  Slbforption  watyraunefjmcn  im  Stanbe  ift,  feigen  in  ben  £idjtftraf)l, 
metdjer  oon  bem  Spalt  auf  ba«  ^3ri«ma  fällt,  eingefajaltet,  im  Spettrum 
beffelben  tief  fdpoar$c  Streifen.  ÜDte  oerfdjiebenen  ^erbinbungen  biefe« 
SDictalle«  geben  im  Abforptiondfpettrum  oerfdjiebenc  Streifen  unb  (äffen 
fid)  baburdj  fpettroffopifd)  unterf Reiben;  ja  nad)  Fünfen  geigt  baffe(be 
Satj  im  fruftaUinifdjen  ^uftanbc  oerfdjiebene  Spettren,  je  nadj  ber  Stiftung, 
in  meldjer  ba«  Ötdjt  ben  £rt)|taU  burd)bringt. 

gerner  finb  bie  Abforption««<Srfd)einungen  fcr>r  intereffant  im  Qtytoro* 
plmd,  bem  grünen  ftarbftoff  ber  «lätter.  S)a«  Speltrum  ift  au«gejeidmet 
burd)  eine  bunfle  Cinic  im  äujjerftcn  9totf>,  ferner  burd)  merflidje  «bforption 
im  ©lau  unb  Violett. 

3$on  befonberer  praftifdjer  ©ebeutung  ift  bie  fpeftroffopifdjc  Unter« 
fudjung  betreff«  be«  «tut«  geworben.    Sowie  ber  grüne  ftarbftoff  ber 
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pflanzen  audj  in  berbünntefter  Cöfung  burd)  feine  Äbforption«ftreifen  nod) 
erfennbar  bleibt,  fo  giU  baffetbe  aud)  für  ben  rotten  ftarbftoff  be«  «tute« 
ber  Ijöljem  £t)icrflaffen.  (Erzeugt  man  ba«  Speftrum  be«  Sonnenlichte« 
ober  £ampentid)te«  unb  bringt  bor  ba«  jerlegenbe  $ri«ma  eine  ferjr  ber* 
bünnte  «luttöfung,  fo  zeigen  fidj  beuttief)  marfirt  zwei  breite  bunfte  «dnber, 
bie  burd)  eine  fdmtate  ^one  im  gelbgrttnen  gelbe  be«  Speftrum«  getrennt 
ftnb.  «efanntlicb,  berliert  ba«  «tut  bei  feiner  Sirculation  burd)  ben 
Äörper  ben  tofe  berbunbenen  Sauerftoff;  biefe  d)emifd)e  «erdnberung  ift 
aud)  bon  einer  ftarbenoerdnbcrung  begleitet.  SBdtjrenb  ba«  arteriette  «tut 
eine  fdjartadjrotljc  garbe  ijat,  ift  ba«  benöfe  «tut  weit  bunflcr,  purpur» 
färben  rott).  £)iefe«  bc«o$ubirte  «tut  ift  aud)  in  feiner  abforbirenben  (Sin* 
wirfung  fofort  ju  erfennen,  baffetbe  f)at  nidjt  zwei,  fonbern  einen  ctiua« 
breitereu  unb  weniger  fdjarf  begrenzten  3lbforption«ftreif,  ber  etwa  an  bie 
Stelle  ber  bieten  Partie  im  Speftruin  be«  arteriellen  «tute«  trifft.  — 
£)urd)  (Sinmirfung  bon  Säuren  wirb  ba«  «tut  in  $dmatin  berwanbelt; 
biefe  djeinifdje  «eränberung  ift  burd)  ba«  Speftroffop  ebenfati«  fcljr  leid)t 
naefouweifen,  ba«  Speftruin  ift  burd)  breite  Sdjattenbänber  au«gezeid)net. 
«emerfcn«wertt)  ift  ferner  bie  sücrdnberung  be«  3tbforption«*Speftrum« 
be«  «tute«,  fobatb  biefe«  bie  geringfte  ginwirfung  bura^  Äot)lenojrt)b  er» 
fahren  tjat.  tiefer  Umftanb  ift  benufet  worben,  um  in  zweifelhaften  Batten 
sJ?adjwei«  ju  führen,  ob  eine  «ergiftung  burd)  Äotjlenojbb,  burd)  Äofjlen» 
bampf,  bortiegt  ober  ntcfjt.  3ft  eine  (Srfticfung  burd)  ßofjlenbampf  ein* 
getreten,  fo  tagt  bie  djarafteriftifdje  Grigeuttjümtidjfeit  be«  «tutfpeftrum« 
einen  beftimmten  9tad)wei«  ju.  2lud)  bei  «ergiftung  burd)  «taufdure  foU 
eine  eigentümliche  «eränberung  ber  &bforption«ftreifen  be«  «tute«  ein* 
treten,  unb  unfere  iDiettjobc  ein  fixere«  (Srfennung«mittel  tiefern. 

So  ift  benn  ba«  Speftroffop  ein  wefenttidje«  bittet  für  pljttfiotogifdje 
unb  mebicinif^geria^ttid)e  gorfa^ung  geworben,  beffeu  «ebeutung  bei  weiterer 
«enufcung  unb  reiferer  (Srfaljrung  fid)  ftet«  fteigern  wirb.  —  Slber  aud) 
für  bie  ted)nifd)e  Unterfudjung  ber  garbftoffe  auf  (Srfennung  bon  Stfcr* 
fdlfdjnngen  in  Seinen,  «crunreinigung  bon  «ieren  u.  f.  w.,  tyat  man  mit 
(Srfolg  bie  «eobad)tung  ber  Hbforption«fpcftra  benufct. 

«ei  Unterf ua^ungen  biefer  Slrt  wirb  bie  Arbeit  fet)r  erleidjtert,  wenn 
e«  mögtid)  ift,  bie  8bforption«fpeftren  ber  zu  bergteidjenben  Körper  gteid)* 
jeitig  im  Speftroffop  zu  überfetjen.  3»  biefem  ,3mecfe  bringt  man  ein 
tieine«  $ri«ma  bor  beut  oberen  £f)ette  be«  Spalte«  an.  Daburdj  ift  man 
in  ben  Stanb  gefegt,  bie  Speftren  zweier  l'idjtquellen  genau  übereinanber 
tiegenb  im  ®efuf)t«felbe  erfdjeinen  zu  taffen,  unb  bie  gertngften  «crfdjieben* 
Reiten  in  ber  Stellung  unb  «reite  ber  gelten  Linien  ober  bunflen  «dnber 
ober  in  Ontenfität  ber  Färbungen  aufzufaffen.  Um  aud>  bei  ben  gcringftcu 
SKengen  biefe  3ttett)obe  mit  äufjerfter  (SJenauigfeit  anwenben  zu  tonnen, 
tjat  man  ba«  Speftroffop  mit  bem  SMifroffop  combinirt.  $)a«  üftifro* 
Speftroffop  be«  Speftroffopc«  bitbet  babei  gleid)fam  ben  £>cular«S(uffafc 
be«  ÜRifroffope«.  (Sin  oor  ber  im  inneren  SDfifroffopförper  beftnblid)en 
Spalte  angebräunte«  «ergteiü)«pri«ma  geftattet  bie  (Sinfdjaltung  eine«  zweiten 
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©bjccte«  ju  birecter  SBergteichung.  ÜWU  bicfetn  Apparate  tonnte  <Sorbp, 
ein  £aufenbtt)cil  eine«  ©ran«  be«  rotten  33lurfarbftoffe«  fofort  mit  Sicher* 
t)eit  nadiweifen. 

Gegenwärtig  ftnb  für  manche  Änmenbung  bie  ftunbamente  biefer 
attettjobe,  bie  djaraftertftifcheu  Äennjeichen,  nod)  nicht  ^inreiajenb  fid)er  fcft« 
geftettt;  allein  bie  3uoerläffigfeit  mädjft  mit  jeber  Unterfudjung  unb  fcben* 
fall«  wirb  für  bie  Prüfung  einer  ganjen  Weihe  i»on  üttebicamenten  unb 
9*at>rung«ftoffen  auf  ir>rc  {Reinheit  unb  (Sdjtheit  ba«  Speftroffop  ein  fet)r 
nu^bare«  Snftrument  werben. 

Der  englifdje  $fy)ftter  Sorbn,  bem  mir  auä)  bie  bereit*  ermähnte 
Kombination  be«  ÜWifroffopc«  mit  bem  Speftroffop  oerbanfen,  t>at  fid)  am 
eingehenbften  mit  ber  tedmifdjen  23crwenbung  be«  ©peftroffope«  jur  Unter* 
fudjung  farbiger  ^(ttffigteiten  bcfdjäftigt.  Seine  ^orfdjungen  erftreetten 
fid)  anfänglich  auf  bie  tr)ierifchen  unb  ücgetabiüfdjcn  ftarbfroffe,  fpdter  je* 
bod)  aud)  auf  ba«  Crrtennen  oon  gälfd)ungen  in  ©einen,  in  Bieren  unb 
mannen  al«  $eil*  unb  SWätjnnittel  gebrausten  ©ubftanjen. 

Ontereffant  finb  namentlich  feine  Unterfudjungen  über  bie  Färbung 
ber  ©eine.  Äu«  ber  93cränberung,  welche  bie  ftarbe  fernerer  ©eine,  na* 
mentlid)  Portwein,  mit  ber  erfährt,  mar  e*  it)m  möglich  eine  fpeftral* 
analntifay  ülWethobe  $u  ftnben,  um  ba«  ungefähre  Älter  oon  im  Ifaffc  be* 
finblidien  ©einen  311  beftimmen.  £>a«  eingefchlagene  Verfahren  ift  oon 
©orbt)  genau  mitgeteilt  unb  beruht  barauf,  bafe  neuer  Portwein,  bem 
fdjwefligfaure«  Patron  hinzugefügt  ift,  weit  größere  Veränberung  ber  Hb* 
forption«*£rfcheinungen  jeigt  al«  alter  ©ein.  <g«  l)anbelt  ftd)  barum  ju 
beftimmen:  eine  wie  Diel  weniger  biete  @d)id)t  oon  bem  ©eine,  au  meinem 
fein  Sulplnt  gefügt  mürbe,  genau  biefelbe  Äbforption  im  (Felben  unb  in 
bem  gelben  <5nbc  be«  Brünen  geben  wirb,  al«  bie  einen  3oü  biefe  Schicht 
be«  gleichen  ©ein*,  auf  weisen  ba«  9latriumfu(pf)it  gemirft  tjot.  £ic 
^Beobachtungen  werben  mit  bem  mit  Vcrgleich«pri«ma  oerfet)enen  SWifro» 
Speftroffop  angefteüt.  Die  ftarbenocränberungen  ber  ©eine  finb  in  ben 
erften  Oaljren  weit  gröjjer  al«  fpäter,  bat)er  ftnb  bie  &tter«beftimmungen 
unfidjerer  bei  alten  ©einen.  Jöi«  ju  fed)«  3at)ren  ift  e«  mögtid),  auf 
biefem  ©ege  ba«  Älter  bi«  311  einem  3at)re  ftrf>er  feftjufteUen,  barüber 
t)inau«  werben  bie  Sdjäfcungen  weit  ungenauer.  $öei  ©einen,  bie  in  gut 
geforften  frlafchen  aufbewahrt  würben,  feinen  bie  ftarbenoeränberung  weit 
langfamer  bor  ftd)  ju  gehen. 

Unter  ben  gälfa^ungen  bei  ©einen  laffen  fid)  namentlich  biejenigen 
burdj  ba*  Speftroffop  leicht  nachweifen,  welche  barauf  ausgehen  bie  $är« 
bung  ju  oerdnbern,  fei  e«  bie  SBerwanblung  be*  ©eijjwcin«  in  Wothwein, 
fei  e«  eine  Verfärbung,  um  ba«  Änfetjen  be«  Älter«  ju  geben  ic.  3l(tf 
ftarbftoffc  werben  (5amped)e*  unb  gernambuf*  unb  töatanhahotj  unb  bie 
beeren  oon  $eibetbecren,  Scharlachbeeren  :c.  angewanbt.  ÄUe  biefe  ^arb* 
ftoffe  haben  gang  beftimmte  Äbforption«*Speftren,  bie  auch  in  D*tt  bamit 
oerfefeten  ©einen  (eicht  aufgefunben  werben  tonnen.  92aa)  Sorbt)  ftnb 
biefe  ©pettren  fo  charafteriftifdj  unb  tönnen  mit  benen  ber  ftorbftoffe  fo 
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leidjt  t>erg(i(^en  werben,  ba§  eine  öufjcrft  geringe  SWenge  fd)on  mit  ©e- 
ftimmtfjeit  entbedt  werben  tann. 

SRicrjt  minber  wertvoll  fmb  bie  Unterfudjungen  in  Setreff  be«  Jöiere«. 
«ei  Unterfudjungen  biefer  Hrt  ift  e«  crforberlicr)/  bie  ftarbftoffe,  weldje 
ben  SJierbeftanbttieu'en,  SDialj  unb  $opfen,  eigentümlich,  fmb,  für  fid) 
borjufteüen  unb  genau  fennen  ju  lernen.  Um  biefelben  ju  ftubiren,  Heß 
Sorbt)  Derfcrjtebene  föcagentien  barauf  wirfeit,  bamit  fie  in  einer  für  bie 
Speftralanalöfe  geeigneten  Qlorm  auftreten.  Die  djarafteriftiftfjen  Gngen« 
tl)ümtiaj(eiten  müffen  woljl  erfannt  fein,  wenn  bie  SWadjweifung  Don  ftälfd)* 
ungen  gelingen  fott.  Die  SBcrfa^ftoffe  werben  bem  Jöiere  oft  in  fo  ge* 
ringen  Mengen  beigemifdjt,  bafi  e«  mitunter  fdjwer  ober  unmöglich  ift,  fte 
burd)  ir)re  Speltren  $u  erfennen,  anbere  unterfdjeiben  ftd)  burd)  bie  Slb* 
forption«*(£rfdjeinungen  ju  wenig  Don  ben  ©ierbeftanbtljeifen;  fo  fonnte 
Sorbü,  feinen  wefentlicrjen  Unterfäieb  jwifdjen  ben  garbftoffen  ber  Ctnjian* 
wurjel  unb  be«  $opfen«  finben.  Die  föeactioneu  unb  Spettren  mit  ben 
öerfiruebenen  töeagentten  waren  ju  wenig  oerfdjieben,  um  biefe  2Retf)obe 
mit  Wufcen  anwenben  ju  fönnen.  Dagegen  war  bie  (Segenwart  oon  So« 
tumbowurael  audj  bei  geringen  aWengen  fidjer  nadjjuweifen.  ßolumbo* 
wurjel  enthält  im  Speftrum  jwei  Barben,  beren  eine  ganj  oerf Rieben  ift 
mm  ben  bei  ed)ten  SDJaljgetränfen  oorfommenben.  9fod)  empflnMid)er  ift 
biefe  Unterfudmug«metf)obe  bei  ©egenwart  oon  ^ifrinfdure.  Oft  in  einem 
(Stoflon  23ter  ba«  geringe  Cuantum  oon  1  ©ran  $itrinfäure  enthalten, 
fo  fann  ba«  fdjon  ftdjer  ermittelt  werben.  Selbft  ein  3efmtet  ®rQn  Per 
(Satton  war  f)inreid)enb,  um  mit  Sidjcrfjeit  bie  (Segenwart  ju  entbeden. 
Dabei  würben  jebod)  nid)t  bie  2lbforption««(£rfd)einungen  benufct,  fonbern 
bie  ftarf  fluoreftcirenbe  Sigenfajaft  ber  tföfung  biefe«  «Stoffe«  in  ©enjol 
al«  <5rfennung«mittel  gebraucht,  ©ei  allen  Unterfudjungen  oon  oerbäd)tigen 
©ieren  ift  e«  wünfd)en«wertf) ,  neben  biefen  aud)  ed)te«  33ter  ber  gleichen 
33el)anblung  ju  unterwerfen  unb  bie  birefte  SJergleidjung  öorjunef)mcn. 

Diefetbe  2Wet(jobe  würbe  oon  Sorbtj  benufet,  um  frälfdjungen  in 
Senf,  in  9fcf)abarbcr,  ©äff ran,  Butter,  Safe  k.  ju  entbeden  unb  bamit 
ein  $e(b  betreten,  weldje«  ftdjer  nodj  manage  weitere  Änwenbungen  eröffnet. 

(Gegenwärtig  finb  aud)  oerfdjiebene  fette  ©elc  ©egenfranb  fpeftrat* 
analtitifdjer  Unterfudjung  geworben;  biefelben  würben  oon  bem  Slpotfjefer 
ftranf  unb  ^ßrofeffor  üJiüller  in  ftreiburg  i.  $3.  gemeinfd)aftlid)  ausgeführt. 
Da«  £id)t  einer  ®a«lampe  mit  Slrganb'fdjem  Brenner  ging,  cr)c  e«  ba« 
$ri«ma  be«  Speftrum«  traf,  burd)  ein  50  üflillimctcr  lange«,  beiberfeit« 
mit  ptanparaüelen  (Sla«platten  gcfdjtoffcne«  tööf)rd)en,  weldje«  ba«  ju  unter« 
fudjenbe  Cel  enthielt.  Da«  Speftrum  be«  @a«lid)te«  jeigte  fid)  nun  meljr 
oöer  weniger  oeränbert.  2J?anbelöl  unb  JöaummolLnfümcnöl  jeigten  eme 
oorwiegenbe  Hbf  Orphon  be«  blauen  (Snbe«  be«  Speftrum«,  waren  fonft 
aber  olme  atte  Äbforpttoneftreifen.  Da«  Sefamöl  liefert  einen  fdjioadjen 
5ibforption«ftreifen,  ber  ettoa  bie  Stelle  ber  rotten  $itl)ium(inte  einnimmt. 
Olioenöl  bagegen  giebt  brei  Klforption«ftreifen,  oon  benen  ber  bunfetfte 
unb  breiteftc  in  JRot^  an  ber  Stelle  be«  fd)wad)en  Streifen«  im  Sefamol 
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Hegt,  ein  jweiter  nur  alt  leichter  Schatten  beinerfbarer  liegt  im  ®elb  unb 
ein  britter  mieberum  ftärfer  morfivter  im  ®rün  an  ber  (stelle  ber  grünen 
Thalliumlinie.  Seinöl  unb  $otlunbermartöt  jeigten  bicfclben  Hbforptione* 
ftreifen  rote  Otioenöl,  nur  mar  bei  lefcterem,  ber  bunfcln  ftarbe  wegen, 
bie  Slbforption  nach  bem  blauen  Chtbe  ju  ftärfer  unb  weiter  uorgefdjrittcn, 
fo  boB  ba*  bunfle  ©onb  im  ©rtin  nicht  mehr  al«  ifolirter  (Streif  ge* 
fetjcn  rourbe. 

£er  Umftanb,  baß  mehreren  fetten  Oclen  bicfetben  8bforption$ftreifen 
gemeinfchafttid)  finb,  öcranlajjte  üDfüller  nach  einer  gemeinfamen  Urfadje 
ju  fudjen.  £)a«  führte  iljn  ju  einer  Sßcrgteidjung  mit  ben  Äbforptiond* 
<Srfd)cinungcn  befc  6t)toropt)i)ü*  unb  rourbe  in  ber  Tbat  ein  3ufammen« 
fallen  ber  Stbforptionfcftreifen  be«  Cliuenöld  mit  beneu  einer  Söfung  oon 
(£^torop{)nü  beobachtet;  fo  baß  alfo  bic  2lbforption*ftreifcn  fetter  Orte  üon 
bem  (Shloroptmügehalte  berfelben  abhängen.  „£>er  fdjwache  Bbforption«* 
ftrcif,  wetzen  baö  Sefamöt  jeigt  —  fagt  üttüllcr  —  ift  nur  bie  lefetc  £pur 
ber  Spcftralrcaction  be«  ehloroptmü«." 

©enn  irgenb  ein  2)?ctall  ftarf  crrodrmt  wirb,  um  in  ben  glühenbcn 
3uftanb  übergeführt  ju  roerbcn,  fo  roiffen  mir,  bafe  ed  junächft  nur  bunfle 
©ärmeftrablen  au&fcnbet ;  bei  ftärtercr  Gtrfufcung  bagcgen  tritt  neben  biefer 
ounflcn  <3traf)(ung  auch  eine  leudjtenbe  auf.  SMefc  Sid)tftrablen  finb  an« 
fangd  trou  bunfetrotljer  ftarbe;  bei  ftärferem  Grgltthen  erfdjeinen  neben  ben« 
felben  aud)  t)ct(rot()e,  unb  enbtid)  im  mcifjglühenben  3uftanbc  entfenbet  bad 
2ßetaü  ?idjt  üon  jeber  Jörcdjbarfeit,  unb  bie  prifcmatifdje  3erlegung  liefert 
t'id)t  üon  jeber  ftarbc.  —  <2o  erhält  ba$  freie  31uge  fcfjon  burd)  baS  2(it» 
fetjen  ber  ®lttl)erfcheinung  einen  gcroiffen  Huffchlujj  über  bic  Temperatur 
be«  gltthenben  Äörper«.  ©ir  tonnen  nun  fragen,  ob  c*  mit  $ülfe  feinerer 
Onftrumente,  roie  fte  bie  ©peftratanalufe  tennt,  nicht  möglich  fein  würbe 
genauere  Temperaturbeftimmungen  ber  im  ®ttth}uftanbe  befinblichen  ftörper 
ju  erhalten,  namentlich  ob  roir  aud  ber  eigentl)ümlichen  £id)teiniffton  glühen* 
ber  ©afe  nicht  auf  bie  Temperatur  ber  flamme  fchliejjen  tonnen.  $e* 
greiflich  roürbe  efc  Don  großer  tedmifcher  Sichtigfeit  fein,  roenn  roir  aud) 
nur  annäherungSmeifc  ben  Söärmejuftanb  im  ©tühraume  fpeftroffopifch 
beftimmen  tonnten.  —  (5$  fommt  bie*  auf  bie  allgemeine  $rage  hinauf,  in 
welchem  ,3ufammenbange  bie  ©peftralerfcheinungen  mit  ber  Temperatur 
ber  brennenben  ®afe  ftehen.  — 

SWanche  (grfdjemungen  fcheinen  allerbing«  bafür  ju  fpreerjen,  baß  bafi 
Sicht  gtühenber  ®afe  unabhängig  üon  ber  Temperatur  ift.  (Sine  ber  tat* 
teften  flammen,  welche  roir  fenneu,  ift  bie  Schroefelfohlenftoffflamme,  beren 
Temperatur  $u  1300  ®rab  C.  angenommen  wirb;  wenig  ^et§er  ift  bie 
flamme  bes  brennenben  Schwefel«,  etroa  1800  ®rab  C.  SDte  nicht  leua> 
teube  flamme  be«  ©unfenfehen  Brenner«  roirb  ju  2300  $rab  C.  gefdjä^t. 
£)ie  blaue  flamme  be$  Äoblenojnbgafeä  ift  über  3000  ®rab  C,  beS  SBaffer* 
ftoffgafcö  jroifchen  3000  unb  4000  ®rab  C,  be«  Äuallgaegcbläfe«  etroa 
«000  (Srab  C.  92oct)  \)b\)tr  fteigt  enblich  bic  Temperatur  be«  cleftrifchen 
Sichte«.  T)ie  empftnblichfte  SHeaction,  welche  bie  Spettralanafyfe  fennt,  ift 
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bic  auf  Natrium,  bringen  wir  ben  fleinften  3Tf)cU  eine«  SRatronfafje«  in 
eine  ber  erwähnten  flammen,  fo  erteilt  bie«  berfetben  bie  ganj  beftimmte 
gelbe  garbe,  bie  fid)  im  Spcftralapparate  at«  bie  fcfyarf  begrenzte  Natrium« 
(inte  funbgiebt.  $$e(dje«  nun  aber  aud)  bte  Temperatur  ber  stamme  fein 
mag,  ftet«  erfdjeint  biefe  tfinie  (ober  Dielmehr  £)oppetlinic)  an  berfefben  Stelle 
be«  Speftrum«;  glühenbe  9fatriumbämpfe  fdjeinen  unfähig,  anbere  al« 
gelbe  Strafen  üon  beftimmter  *öred)barfeit  au«jufenben.  Die  fteigenbe 
Temperatur  fteigert  allerbing«  bie  Ontenfttät  bc«  ?eud)ten«;  ba«  farbige 
4Banb  im  Speftroffope  wirb  leudjtenber,  unb  bei  ben  t)5d)ftett  $i|}egraben 
verbreitert  fta)  ber  feudjtenbe  Streif,  enbtid)  bei  concentrirtem  £uftanbe  ber 
kämpfe  beginnen  Anfänge  eine«  continuirlidjen  Spettrum«;  aber  biefe 
SBeränbcrungen  finö  boo)  nia^t  ber  Slrt,  baß  fie  fief)  irgenbmie  ju  meffenber 
«eftimmung  ber  ©ärmegrabe  Dermenben  liefen.  Heimlich,  wie  ba«  Natrium 
behalten  ftd)  bie  anberen  djemifchen  (Hemente,  fte  erteilen  ber  glamme 
im  gttihenben  3uftartbe  gan$  d>aratteriftifd)e  Färbungen,  bie  im  hohen  (grabe 
unabhängig  Don  ber  Temperatur  ftnb.  HUcin  c«  fommen  l)ier  bodj  aud) 
Ausnahmen  bor.  Da«  Thallium,  ein  bureb,  bie  Spcftratanalufe  neu  ent« 
beefte«  üttetall,  jeigt,  in  eine  flamme  nieberer  Temperatur  gebraut,  eine 
einzige  grüne  Öinie.  Verflüchtigt  man  baffelbe  aber  im  eteftrifdjen  Junten, 
fo  jeigen  ftcr)  auger  biefem  grünen  iöanbe  mehrere  Streifen  im  oioletten 
gelbe  be«  Spettrum«.  T)a«  ßithium,  bei  nieberer  Temperatur  berftüdjtigt, 
hat  nur  eine  einzige  rothe  Spettralltnie,  werben  bagegen  bie  Dämpfe  hef" 
tiger  erhifct,  fo  tritt  noch  eine  orangefarbene  £inie  unb  enblid)  bei  ^ödjfter 
$ifre  eine  blaue  l'inic  t)inju.  Hud)  ba«  Strontiumfpeftrum  bietet  ähnliche 
SBeränberungen  bar.  Aber  fer)r  [tarier  (Srhifeung  erfahrnen  neue  hinten, 
bie  bei  nieberer  Temperatur  nidjt  fidjtbar  waren.  Die  Urfadje  biefer  (£r< 
Meinungen  müffen  wir  in  ber  Steigerung  ber  3ntcnfttät  be«  £id)te«  mit 
ber  ftärferen  Erwärmung  ber  Dämpfe  fudjen.  ©ei  gewiffen  Temperaturen 
finb  einige  £id}tftraf)ten  nicht  intenftb  genug,  um  im  Äuge  £ich>  unb  garben* 
Wahrnehmung  $u  erregen. 

Slnberer  8rt  finb  bic  ©eränberungen  ber  Speftrcn,  wenn  nicht  einfache 
(Stoffe,  fonbern  chemifdje  SJerbinbungen  in  bie  flamme  gebracht  werben. 
Die  gefteigerte  Temperatur  fann  ben  Speftren  biefer  Äörper  ein  ganj  ber* 
änberte«  Slnfehen  geben,  ©ringt  man  dtj(orcatcium  in  bie  nidjt  leudjtenbe 
©unfen'fchc  gtamme,  fo  erl)ä(t  man  ein  Spcftrum,  in  betn  eine  ©ruppe 
mehr  ober  weniger  breiter  Streifen  im  rotten  unb  gelben  gelbe  liegt, 
©irb  berfetbe  Äörper  burd)  bie  weit  intenftbere  fyiijt  be«  3nbuftioti«funfen« 
berflüdjtigt,  fo  erfa)eint  nunmehr  ein  au«  fetyr  feinen  Linien  beftetjenbe« 
Spettrum,  beren  Lagerung  im  ®efid)t«fefbe  mit  jenem  Streifcnfpeltrum 
burdjau«  nidjt  jufammcnfällt.  Oft  bie«  gunfenfpettrum  einmal  erhalten, 
fo  wirb  e«  burd}  eine  fernere  Steigerung  ber  Ontenfttät  nidjt  mehr  ber* 
dnbert.  (5«  laffen  fid)  hier  nod)  bcrfdjtebenc  Subftan$en  angeben,  welche 
bei  nieberer  Temperatur  ein  Streifenfpettrum  geben,  währeub  ber  elcftrifche 
gunfe  baffelbe  in  ein  tfinienfpeftrum  berwanbelt.  «He«  beutet  barauf 
hin,  bafj  bei  ben  nieberen  ©drmegraben  bie  chemifdje  ©erbinbung  al« 
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fofche  ba«  Speftrum  erjeugt,  wäljrenb  mit  gefteigerter  Temperatur  eine 
äerfefeung  eintritt  unb  nun  ba«  bem  ÜDietatt  eigent^ümttcf»c  €peftrum  in 
bie  ßrfcheinung  tritt. 

deicht  minbcr  intereffant  ftnb  bie  33cränberungen  ber  <2peftren  monier 
®afe,  5.  be«  SBafferftoff« ,  Sticfftoff«,  ^auerftoff«  k.  Oe  nad}  Tem« 
peratur  unb  Didjtigfcit  ber  glfi^enben  @afe  erhält  man  burdjau«  üerfd)iebene 
«Speftraferfchcinungen,  bie  man  a(«  Speftren  erfter,  jmeiter  unb  brittcr 
Orbnung  bezeichnet  hat-  Da«  Speftrum  erfter  Orbnung  entftctjt  bei 
eleftriftfjer  (Sntlabung  geringerer  Spannung  unb  liefert  ein  jufammcn* 
hängenbc«  ftarbenbilb,  roctcfje«  jeboch  burd)  mehr  ober  weniger  bunfel* 
fdjottirte  Partien  unterbrochen  ift  (iöänberfpeftrum).  Da«  ^pcftrum  jwciter 
Orbnung  bagegen  ift  ein  tfintenfpeftrum  unb  wirb  burd)  ben  eleftrifdjen 
Junten  bei  hoher  Spannung  erzeugt.  Die  ^peftren  biefer  ©afe  geigen 
bei  oermefyrter  Temperatur  unb  gefteigertem  Drutf  manche  bemerfen«merthe 
<5igenthüm(id)feiten,  bie  fid)  aber  ohne  bif  bliche  Darftcflung  nicht  wohl  be« 
fprcdjen  (äffen.  Sluacnblicflich  (äffen  fid)  aud)  barauf  nod)  feine  f)inreid)enb 
genauen  Tcmperaturbeftimmungen  begrünben,  bie  öon  tcdjnifcher  ©idjtigfeit 
fein  roürben;  jebod)  ift  hier  immerbin  ein  SBeg  angejeigt,  ber  bei  weiterer 
(Sntwicfelung  biefer  2ftetf)obc  febr  roo()(  nufcbar  gemacht  werben  fann.  Cor 
ber  $anb  müffen  wir  un«  begnügen  mit  $ülfe  ber  bi«herigen  Erfahrungen 
erperimcnteller  gorfdjung  einige  3lnhatt«puntte  über  bie  Temperatur  unb 
Did)te  ber  ®afe  unb  Dämpfe  in  ber  Sidjrtjüllc  ber  fernen  ©eltforper  ju 
gewinnen,  wo  aüe  anbern  $ülf«mittel  für  genauere  Temperaturmeffungen 
unjuläfftg  ftnb,  unb  müffen  für  bie  eigentlich  tcdmifdje  Verwerfung  biefer 
SDcet^obe  eine  Verfeinerung  ber  *9eobadjtung«mittet  abwarten.*) 

« 

Zöllner'*  Unterfwljuiujett  über  bie  JJeriobicitat  unb 
tierbrettung  ber  SonnenfleAen.**) 

(5«  ift  mehrfach  Derfucht  morben,  bie  merfwürbige  Thatfadje  ber  $erio« 
bic:tät  in  ber  $äuftgfeit  unb  ßntwiefetung  ber  <5omunflecfen  burd)  ejtra- 
fo(are  (Smflüffe  ju  erftären,  unter  benen  bie  (Sinrairfung  gewiffer  ^(aneten- 
(SünfteUationen  bie  befanntefte  $t)potl)cfe  ift. 

(Sin  Verfud),  jene  fyrriobicität  au«  ber  ftatur  unb  pht)ftf<h*n  ©efdjaf- 
fenheit  ber  Sonnenoberflädje  auf  ®runb  betannter  pfmftfalifcher  ©efefoe 
ju  erftären,  ift  meine«  Skiffen«  noch  nicht  gemacht  worben,  obfehon  unfere 
gegenwärtigen  tfeuntniffe,  wie  ich  in  ftotgenbem  gu  jeigen  hoffe,  au«rcid)enb 
ftnb,  um  einen  berartigen  33erfud)  ju  redjtfertigen. 

Wad)  ber  öon  mir  oertheibigten  Mnfid)t  über  bie  9?atur  ber  Sonnen« 


*)  fcannoo.  %ai)hl.  für  fcanbel  u.  @e werbe. 

♦*)  »rric&t  ber  !öni0l.  ffttbf.  ©efettf^.  ber  ©iffenfo. 
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fTecfett  finb  biefefben  fcbjfatfenartige  ^robuctc*)  totaler  ftbfüfylungen  auf 
ber  g(Q^enb>flüffigen  Sotmenoberflädje.  Durdj  ben  unzweifelhaft  eruptioen 
(Sfjarafter  einer  großen  Änjafjl  oon  ^rotuberanjgebilben  toirb  bie  Sfanafmie 
einer  tropfbarflttffigcn  Cberftödje  be«  Sonnenförper*  roefentlidj  geftüfet, 
wenn  nirf)t  notfnoenbig  geforbert,  wie  id)  bie*  in  einer  früheren  Sbftanblung 
„über  bie  Temperatur  unb  p^pftfe^e  «efdjaffenfjeit  ber  Sonne"**)  au«« 
fübjlidjer  erörtert  b,abe.  Ueber  biefer  g(ül>enben  ftlttffigfeit  lagert  eine 
gtüfjenbe  «tmofpfjdre,  bie  einen  Tfjeil  ber  bie  ftlfifftgfeit  conftituirenben 
Stoffe  im  gas»  ober  Dampfförmigen  ^uftanbe  enthalt. 

£)ie  JBcfdjaffenfcit  biefer  «tmofpfjdre  muß  bie  Ontenfität  ber  ©drme- 
auftftrabtung  ber  oon  ifjr  eingebüßten  Sonnenoberfldcbe  in  dfmlidjer  ©eife 
beeinfluffen,  wie  bie  -SBef cfjaff ent>eit  ber  irbtfdicn  SItinofpfydre  bie  SßdrmeauS* 
frrafjlung  ber  ermärmten  (SrbobcrfIäd)e  beeinflußt.  Oft  ndmtidj  bie  Ätmofpljäre 
unferer  (Srbe  ruf)tg  unb  toottenfrei,  fo  ift  bie  burdj  ndd)t(id)e  Äu6* 
ftraf)(ung  erzeugte  Temperaturerniebrigung  am  ftärfften  unb  afo  ftefuüate 
biefer  &u6ftrai)(ung  bitben  ftdj  \t  naef)  ber  Temperatur  Tfyau  ober  föcif. 

On  analoger  Söeife  muß  bie  Temperaturerniebrigung  ber  g(ül)enb* 
Pffigen  Sonnenoberflddje  burd)  au*ftraf)(ung  an  benjenigen  Stetten  am 
bebeutenbften  fein,  roo  bie  barüber  bcfmblicbe  «tmofpf)äre  mögliefjft  ruljig 
unb  Mar  ift.  «n  folgen  Stetten  wirb  fta)  bie  eingetretene  Temperatur* 
erniebrigung  bei  fyinreidjenber  ®röße  aud)  burd)  eine  SBcrminberung  ber 
6eud)tfraft  bemertbar  marfjen  unb  biwburd)  einem  entfernten  ©eobarfjter 
bie  (Srfdjeinung  eine«  bunHen  ftlecfe«  barbieten  müffen. 

Sinb  nun  aber  burd)  biefen  $3orgaftq,  ber  ftdj  offenbar  unter  ben 
ermähnten  ©ebingungen  an  berfdjiebenen  Stetten  gleichzeitig  Dottjieben  fann, 
Temperaturoerfa)iebenb,eiten  auf  ber  flüfftgen  Sonnenoberf[äd)e  eingetreten, 
fo  müffen  fid)  biefelben,  tljeilS  burdj  berdnberte  9u6ftraf)lung,  tljeilS  burdj 
•{Berührung  unb  Leitung,  ber  barüber  (agernben  tttmofpfyäre  mitteilen  unb 
Ijierburd)  in  berfelben  notfnoenbig  ©leid)gen>id)t«ftörungen  berborrufen. 

fflie  biefe  Störungen  an  ben  @ren$en  ber  Sonnenhofen  bie  ftorm 
oon  ©irbetroinben  annet)men  —  nach,  Analogie  unferer  Sanb*  unb  See* 
toinbe  —  unb  bjerburd)  zur  «ilbung  bon  motfenartigen  (Sonbenfation«* 
erfebeinungen  SJcranlaffung  geben,  wetdje  in  einer  geroiffen  §öbe  bie  Äüften 
jener  Scblacfeninfeln  umfrdnjen  unb  uns  als  ^enumbren  erfdjeinen,  tjabe 
irf)  an  einem  anbern  Orte  entroicfelt  ***)  bie  oortiegenben  $3etrad)tun« 
gen  ift  eS  nur  notlnoenbig  ju  berücffidjtigen,  baß  bie  in  ber  befdjriebenen 
Seife  erzeugten  $eroegungen  in  ber  Sonnenatmofpfydre  gerabe  bielenigen 
JBebingungen  roieber  aufbeben,  meiere  oben  ju  einer  möglichst  ftarfen 
Temperaturerntebrigung  burd)  ÄuSftraljtung  als  notbroenbig  ertannt  »ur* 
ben:  nämlich,  bie  töufje  unb  Älarfyeit  ber  Htmofpljdre. 

*)  Emile  Gautier,  de  la  Constitution  du  Sole  iL  Arehires  de  Geneve 
T.  XVIII.  p.  209.  T.  XIX.  p.  265.  T.  XXIV.  p.  21,  1869.  Aoüt. 

**)  »ertt&tc  ber  fönigl.  fod)f.  ©cfeUfcbaft  ber  SBiffenf  haften,  ©ibung  »om  2.  3uni 
1870.  p.  103  ff. 

♦*•)  Bferteljabrtfärtft  btt  afhonomiften  «efra^aft.  IV.  p.  172  ff. 
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Die  2Itt*ftrat)(un(?  unb  bie  burdj  ftc  »ermittelte  £etnperaturerniebrigung 
wirb  alfo  beim  beginn  ber  erwähnten  Bewegung  burd)  Trübungen  ber 
Ätmofphäre  gehemmt  unb  bie  abgefüllten  Stellen  fönnen  ftd)  'unter  bem 
(Sinfluffc  tiefer  Hemmung  alfmälig  wieber  erwärmen,  tr>ettd  burd)  Bcrüh* 
rung  mit  ben  barunter  befmbltdjen  heißeren  Jljeifen  ber  glüfjenben  ^Cüfftg* 
fett,  tt)eil«  oon  oben  burch  Berührung  mit  ben  bon  heißeren  Steden  herbei» 
ftromenben  ®a«maffcn.  §aben  ftd)  burd)  biefen  ^roceß  bie  burd)  Hu«* 
ftratjlung  entftanbenen  Semperaturbifferengen  wieber  au«geglid)en ,  fo  ftnb 
I)tcrburcf)  auch  bie  Sonnenflecfen  aufgelöft  worben  unb  e«  tritt  in  ber 
Sltmofphäre  allmälig  wieber  jener  urfprüngtiay  ©leid)gewid)t«guftanb  ein, 
ber  bon  Beuern  bieienigen  Bebingungen  fyerfteflt,  meiere  eine  Steberfwlung 
be«  gefajilberten  Vorgänge«  herbeiführen  fönnen. 

(5«  folgt  au«  biefer  Betrachtung,  baß  jeber  einzelne  Sonnenflecf  ben 
Bedingungen  feiner  Bilbung  unb  Äuflöfung  gemäß  nott)wenbig  ben  (St)a* 
rafter  eine*  Ontcrmtttengphänomcn«  trägt;  aber  fowot)t  ber  (Eintritt 
wie  bie  Dauer  biefe«  Phänomen«  mfiffen  mit  Berücfftriittgung  ber  mannig* 
fachen  (Somplication  meteorologifaier  ^3roceffc  gunädrft  al«  oodfommen  gu* 
fädig  angefchen  werben.  3e  größer  im  allgemeinen  bie  Berbreitung«begirfe 
ber  gur  glecfenentwicfelung  günftigen  Bebingungen,  affo  ber  atmofphärifchcn 
töufje  unb  ftlarheit,  finb,  befto  gr6§er  müffen  auch  bie  burd)  2lu$» 
ftrahtung  abgefüllten  Steden,  nämlich  bie  Sonncnflecte  fein. 

Da  bie  ÄuflÖfung  eine«  ftlecfc«  nach  ber  entwicfelten  Iheorie  wefent* 
1 i  a)  burch  eine  9u«gleid)ung  ber  borhanbenen  £emperaturbiffcrengen  bebingt 
ift,  unb  biefe  Ausgleichung  bei  #tgebener  i'eiftung«fähigfeit  unb  Beweglich* 
feit  ber  fid)  bertthrenben  Stoffe  befto  fchneUer  oollenbet  fein  muß,  je  Heiner 
bie  Äudbehnung  ber  abgefüllten  unb  wieber  gu  erwärmenben  3Kaffe  ift, 
fo  muß  bie  Dauer  eine«  %it&t$  auf«  engfte  mit  feiner  ®röße  gufammen« 
hängen.  (Ebcnfo  nothwenbig  ift  e«,  ba§  bie  93erbrcttung«begtrfe  ber  Stö* 
rungen,  welche  bura)  bie  Hnmefentjeit  eine«  glecfe«  ergeugt  werben,  um  fo 
größere  Dimcnfionen  annehmen  unb  ftd)  in  um  fo  größerer  (Entfernung 
oon  bem  eigentlichen  Sifce  ber  ftörenben  Urfache,  nämlid)  bem  betreffenben 
ftlecfe,  bemerflid)  raachen,  je  größere  Hu«bct)nung  ber  tfefetcre  hat. 

6«  folgt  hieraus,  baß  in  ber  Umgebung  eine«  großen  unb  oodftänbig 
entwicfelten  ftlecfe*  im  allgemeinen  bie  Bebingungen  gur  Bilbung  anberer 
friede  ungünftig  finb,  inbem  burch  *>\t  borhanbenen  Bewegungen  ber  Sit« 
mofphäre  einerfeit«  bie  burch  &u«ftrat)lung  abgefühlten  Steden  wieber  mit 
anbem,  wärmeren  £ljeilen  ber  Sltmofphäre  in  Berührung  fommen,  anberer» 
fett«  biefe  Bewegungen  Söcranlaffung  gur  SWifdjung  bcrfd)teben  warmer 
Steile  ber  Ktmofphäre  unteretnanber  geben  unb  baburch  (Eonbenfatton«« 
erfcheinungen  erjeugen,  welche  bie  Durd)ftraf)lbarfeit  ber  Htmofpfjäre  in 
bem  betrachteten  Bcgirfe  oerminbern  müffen. 

2Ran  fann  bemgemäß  auf  ©runb  ber  entwicfelten  Ztyorit  allgemein 
ben  folgenben  Safe  aufftellcn: 

(Ein  Sonnenflecf  übt  innerhalb  einer  gewiffen,  bon 
feiner  ®röße  abhängigen  (Entfernung,  eine  berartige 
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SBirfung  auf  feine  Umgebung  au«,  bafj  innerhalb  biefe« 
SJejirfe«  bie  fernere  Jötlbung  Don  Rieden  berljinbert 
ober  erfdjmert  wirb. 

Unterfudjt  man  ebenfo  bie  ©ebingungcn  ber  (Soeriftenj  berfenigcn  3U' 
ftänbe  ber  ©onnenatmofphäre,  welche  nact)  unferer  I^eorie  bie  ©Übung 
Don  $leden  begünftigen  muffen  —  nämlich  bie  ^uftänbe  ber  9cut)e  unb 
Äl arbeit  —  fo  geigt  eine  einfache  Betrachtung,  bafc  biefe  3uftänbe,  wenn 
fie  an  einer  beftimmten  ©rede  längere  3eit  hinbnrd)  mirffam  fein  füllen, 
—  wie  bie«  jur  (Erzeugung  einer  genügenben  Jtemperaturernicbrigung  burd) 
Hueftra^lung  erforberticb  ift  —  aud)  nottjwenbig  eine  allgemeinere  S3er* 
breitung  haben  müffett. 

Cualitatio  malten  b,ier  ganj  ähnliche  SBerhältniffc  mie  in  unferer 
irbifd)en  Htmofphäre  ob;  auch  tyitr  ftnb  3uftänbe  Don  längerer  Dauer 
an  einem  beftimmten  Orte  nur  möglich,  wenn  ber  93erbreitung«be$irf  ber 
fie  bebingenben  Urfacfcen  eine  größere  unb  allgemeinere  2tu*beb,nung  in 
ber  Htmofphäre  t)at. 

SSenn  mir  batjer  an  einer  beftimmten  ©teile  ber  ©onnenoberfläcbe 
ba«  Öfntftet>cn  eine«  ftteefe«  beobachten  unb  t)ierau«  auf  einen  an  biefer 
©teile  Dor  ber  (Sntftetjung  längere  3e»1  ^inburd»  wirffam  gewefenen  3«' 
ftanb  relatioer  föufye  unb  Älarheit  ber  Ätmofptjäre  fcrjlie&en  müffen,  fo 
roirb  biefer  3uftanb  nad)  ben  foeben  augeftettten  Betrachtungen  nicht  nur 
auf  bie  oom  8'lcde  eingenommene  ©teile  befchränft  getoefen  fein,  fonbem 
aud)  nod)  innerhalb  einer  gewiffen  Entfernung  in  ber  Umgebung  biefer 
©teile  Dorau«gefefct  werben  mttffen.  (5«  werben  folglich  innerhalb  biefe« 
ißerbreitung«bejirfc«  bie  Jöcbingungen  jur  gleichzeitigen  öntftefjung 
anberer  Rieden  günftiger  unb  batjer  bie  Bilbung  ber  (enteren  wahrfchein* 
lid)er  al«  an  entfernteren  ©teilen  fein,  fo  bajj  man  allgemein  ben  folgen« 
ben  ©afc  au«fpred)en  fann: 

Diejenigen  3uftänbe  ber  ©onnenatmofphäre,  wetdje 
an  einer  beftimmten  Stelle  bieBilbung  einc«$lede« 
beb  in  gen,  befifcen  im  Allgemeinen  eine  größere  8u«* 
betjnung  al«  ber  fid)  entwidelnbe  $it d,  fo  bajj  inner« 
I)  a  t  b  be«  S3erbreitung«bejirfe«  biefer  günftigen  B  e  b  i  n» 
gungen  bie  gleichzeitige  <Sntftet)ung  nod)  anberer  l  c  rf  e 
iual;rfa^einlid)er  at«  an  anbern  ©teilen  ift. 

Durch  biefen  Umftanb  erttärt  fid)  Dielleicht  ganj  ungezwungen  ba« 
Auftreten  ber  Rieden  in  (Gruppen;  benn  bie  ©röfje  ber  einzelnen 
gtede  hängt  offenbar  nid)t  nur  Don  ber  ®rö§c  ber  bie  Äu«ftraf)lung  Der« 
mittelnbcn  Maren  ©teilen  ber  Ätmofpljäre  ab,  fonbern,  ähnlich,  wie  bie 
@röfje  unferer  (Si«fcholleu,  auch  ben  6ol)äfion«Dcrhältniffen  ber  2lb« 
tühlung«probufte  unb  ber  ftuhe  ber  glüfftgfeit,  auf  welcher  biefetben 
fdjmimmen. 

Die  in  beiben  ©äfcen  enthaltenen  töefultate  (äffen  fich  fttrjer  bar)in 
ausfprechen,  bap  in  ber  ©onnenatmofpt)äre  innerhalb  einer  gewiffen  % ua* 
behnung  gleichartige  3uf*änbe  fich  begünftigen,  ungleichartige 
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fidj  hemmen  ober  au«f  abließen.  $ierburcfj  entfielt  innerhalb  ber 
betrachteten  ©renjen  eine  Tenbenj  jur  ßoejiftcnj  gleichartiger 
,3uftänbe. 

So  lange  biefe  Tenbenj  nur  auf  oerhättnifjmäfig  geringe  Cntfernun* 
gen  oon  ben  betreffenben  Stetten  befchränft  bleibt,  wie  bie«  bei  ben  biö* 
berigen  Betrachtungen  ooraufcgefefct  würbe,  mufe  iebe  einzelne  ^teefengruppe 
al«  eine  bollfommen  tfolirte,  oon  anbern  Gruppen  getrennte  (Srfäeinung 
angefel)en  »erben,  beren  Ott,  (5ntftet)ung  unb  Dauer  gegenüber  anberen 
Rieden  burch  retatib  jufäßige  Umftänbe  bebingt  finb.  Unter  biefer  $*or* 
au«fefcung  müßte  bafjer  bie  burdjfdmittliche  3at)(  unb  ®röße  ber  gleich« 
jeitig  auf  ber  ganjen  Sonnenobcnfläche  oorljanbenen  ^lecfen,  nad)  Slna« 
logie  eine«  mcteorologifdjen  ober  ftatifttfdjen  Mittel«,  eine  (£onftante  fein, 
wetd)t,  wie  alle  berartige  Sonftanten,  burdifdmittlich  nur  als  ein  befonbe* 
rer  Äusbrucf  für  bie  innerhalb  gewiffer  ®renjen  al«  conftant  wirfenben 
mittleren  3uft&nbe  ber  betrachteten  Aggregate  oon  einjelerfdjeinungen 
aufeufaffen  ift.  Hbfrrabirt  man  im  oorliegenben  ftaüe  oon  bem  numerifchen 
«Berthe  biefer  ßonftanten,  nämlich  ber  burchfehnittlichen  3at)l  unb  ®röjje 
ber  Sonnenflecfen,  unb  unterfucht  nur  biejenigen  Umftänbe,  oon  welchen 
ihre  Qrigenfchaft,  eine  (Eonftante  ju  fein,  abhängt,  fo  finb  bei  Hu«fdjlu| 
eytrafotarer  Grinflttffe  im  28efentlid&en  nur  jwei  Urfadjen  benfbar, 
burch  welche  ftd)  jener  Söertb,  in.  eine  mit  ber  3eit  beränbertiche  ®iöße 
berwanbelt,  nämlich: 

1.  eine  Äcnberung  ber  mittleren  Temperatur  ber  Sonne, 

2.  eine  gegenfeitige  äbbängigteit  ber  einzelnen  ftlecfcn  bezüglich  ihrer 
(Sntftehung,  Dauer  unb  ©röfje. 

Äöeibe  Urfachen  tonnen  getrennt  ober  gemetnfam  wirfen;  e«  mögen 
jebod)  junächft  bie  SBirfungen  jeber  Urfache  für  fich  unter  Hu«fdjluß  ber 
anbern  näher  betrachtet  werben. 

On  Betreff  ber  erften  Urfache  ift  ohne  ©eitere«  ftar,  baß  wenn  bie 
Sonnenflecfen  8lbfüt)lung«probufte  finb,  ihre  burdjfcfmittliche  unb 
©röße  ein  beftimmter  Äu«brucf  für  ba«  äbfübtung«ftabium  ber  Sonne 
fein  muß,  ba  alle  anbern  <5igenfd)aften  ber  (efetem  —  ihre  SWaffe  unb 
relatibc  Quantität  ber  chemifdjen  Beftanbtb,eile  unberänbert  bleiben.  üKtt 
Abnahme  ber  Temperatur  würbe  bann  bie  burd)idmittliche  Spenge  ber 
Äblül)tung«probufte  continuirtich  bt«  jur  SBerbunfelung  ber  ganjeu 
Sonnenoberfläche  wadjfen,  im  entgegengefefcten  ftalle  bi«  jum  bollftänbigen 
Berfchwinbcn  ber  ftleden  abnehmen  müffen. 

Die  jweite  Urfache,  wie  fie  auch  befdmffen  fein  mag,  t)ebt  biejenige 
Bebingung  ber  einjelnen  ftledenerfcbeinungen  auf,  bermöge  welcher  fie  be- 
züglich iljrer  Qrntftcljung,  Dauer  unb  ©röße  al«  relatib  ju  fällige  Orr» 
fcheinungen  ju  betrachten  finb.  9cur  unter  biefer  SBoraufcfcfcung  fann  aber 
ben  (Sefefcen  ber  ©ahrfdjeinlichfeit  gemäß  ber  Mittelwert!)  jener  ®rößen 
eine  (Sonftante  fein,  folglich  muß  unter  (Sinwirfung  ber  jweiten  Urfache 
Jener  ÜRtttetwertt)  ebenfall«  in  eine  mit  ber  ^eit  beränberlid)e  ©röße  ber- 
wanbelt werben. 
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Ucber  bic  befonbere  ©efdjaffenheit  biefer  33eränberlidjfeit  fmb  ober 
nur  brei  Slnnabmcn  möglich,  nämlid): 

1.  ber  betrachtete  ÜJ2ttteIroertt)  wädjft  cotttmuir(tct); 

2.  berfelbe  nimmt  continuirlid)  ab; 

3.  berfelbe  oSctüirt  zwifdjen  üDiarimis  unb  2WinimiS. 

Die  beiben  erften  fraUe  würben  unter  ber  oben  gemachten  SßorauS« 
fefcung  über  bie  33ebeutung  ber  burdjfdjnittlidjen  3at)l  unt>  ®r°Bc  °« 
frieden  lebigtid)  bie  {folge  einer  Stcnberung  beS  mittleren  Temperatur« 
juftanbeS  ber  Sonne  unb  zwar  bejietjungdrocife  einer  81b*  ober  ^unuljme 
biefeS  ,3uftanbeS  fein  tonnen.  9iimmt  man  batjer  unfercr  SBorauöfcfeung 
gemäjj  für  bie  betrachteten  3eiträume  jene  Steuerungen  ber  mittleren  lern« 
pcratur  ber  Sonne  als  oerfdjwinbenb  an,  fo  bleibt  für  bie  allgemeine  Jöe« 
fd)affent)ett  ber  SBeränberung  beS  fraglichen  9)httelwerthcS  nur  bie  brüte 
ajföglittjfeit  übrig,  nämlich  ber  ßtjarafter  einer  oScillirenben  Function. 

Die  Dauer  ber  einzelnen  OScillationcn  hängt  wefentlid)  oon  ben» 
jenigen  Urfadjen  unb  ©ebingungcn  ab,  oermöge  welcher  fie  entfielen,  Sinb 
baljer  biefe  Umftdnbe  längere  3eit  ^inburch,  conftant,  fo  mujj  aud)  bie 
Dauer  ber  burd)  fie  bebingten  OScittationen  conftant  fein  unb  fyierburd) 
bie  burd)fd)rtittttd)e  3at)(  unb  ($röjje  ber  betrachteten  ßrfcheinungen  in  eine 
per to b if ct)e  Function  ber  &eit  oerwanbelt  werben. 

Um  auf  ®runb  ber  tytx  cntwicfelten  Säfoe  bie  ^eriobicttät  in  ber 
£)äufigfeit  unb  Öröße  ber  Sonncnflecfen  ju  ertlären,  ift  es,  wie  man  ficht, 
nur  erforberlid),  eine  berartige  Beziehung  zwifchen  ben  einzelnen  Sonnen- 
flccfen  anzunehmen,  tote  fte  bie  zweite  ber  betrachteten  Urfachen  üerlangt. 
3u  biefem  ^totdt  bebarf  es  aber  nur  einer  räumlich  r)titretct)erib  großen 
ÄuSbefmung  ber  bereit«  oben  für  einzelne  ^öejirfe  ber  Sonnenatmofpbäre 
abgeleiteten  £enbcnz  jur  (Soejiftenj  gleichartiger  3«ftänbe.  (Sine 
folche  allgemeinere  3luSbelmung  ber  ©leichgemichtsftörungcn  in  ber  Sltmo« 
fphäre  ber  Sonne  fft  nun  niajt  nur  wabrfdjeinlirf),  fonbern  wirb,  wie  ich 
glaube,  burch  jahlreiche  Beobachtungen  beftätigt,  welche  jeigen,  bajj  ftd)  um 
bie  3eit  ber  ötoxima  ber  frieden  auf  ber  ganzen  Oberfläche  ber  Sonne 
große  Umwälzungen  ooUjiehen,  bie  ftd)  unter  ttnberem  auch  >n  oer  ^ötf&ung 
unb  ©emeglid)fcit  ber  fogenannten  fracfcln  manifeftiren .*)  (SS  würbe  unter 
biefer  BorauSfefeung  ber  Uebcrgang  oon  einem  ÜJfarimum  au  einem  SDct« 
nimum  ber  Sonnenflecfen  nichts  anbcreS,  als  ein  großer,  in  ber  ganzen 
Sonnenatmofphäre  gleichzeitig  ftattfinbenber  HuSgleichungSproccjj  oon  Drucf* 
unb  Jemperaturbifferenjen  fein,  bie  ftd)  nach  eingetretener  SRuhe  unb  Älar* 
heit  ber  Sftmofpbäre  in  frolge  ber  tjierbitrct)  begünftigten  StuSftrahlung  oon 
Beuern  erzeugen  unb  fo  bic  SBicbcrholung  beS  ganzen  ^roceffeS  bebingen. 

Die  Dauer  eines  folgen  9tu6gteid)ungSpri>cc[fc£  wirb  bei  burchfdjntttlicb, 
conftanter  ©röfce  ber  auSjugteichcnbcn  Differenzen,  im  2Befentlid)en  oon 

•)  3t.  2Bolf,  Sifrtcljahr«f$rift  b«  Haturf.  @ef.  ju  3öri<$.  Oa^tgang  XIU. 
$tft  2.  p.  HS. 
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brei  Umftänben  abhängen:  nämlich  Pon  bcr  $e ituttfldfä^igf  et t,  ©erocg* 
tidjfeit  unb  2)?affc  bcr  jenigen  Äörper,  an  rochen  ftd)  ber  $roce§  üoflsirfjt 
3m  oorliegenbcn  ftalle  würbe  offenbar  bie  «uflöfung  ber  Reifen  um 
fo  fdjnctler  Don  Statten  gefjen,  je  größer  bie  tfeitungäfähigfett  ber  bie 
gierten  bilbenben  Slbfüblungäprobufte  unb  je  größer  bie  23ewcglid)feit 
ber  über  btefen  ^robuften  lagernben  Sltmofphäre  ift.   Ter  3»ftQtt^  ai* 
mofpf)ärifd)er  föulje  unb  Klarheit,  bcr  nach  Pollenbeter  Sluflöfung  bie 
©ebingung  jur  (SiUftcljung  neuer  frieden  ift,  wirb  befto  früher  wieber  ein- 
treten, je  Heiner  bie  ÜDcaffe  ber  bewegten  tfuftmengen  ift.   Tiefe  SDZaffe 
würbe  aber  im  betrachteten  Salle  burd)  biejenige  ber  gefammten  Sonnen- 
atm ofpljäre  repräfentirt  werben  unb  baher  conftant  fein  müffen,  ebenfo  roie 
biefe  (Sonftanj  beä  mittleren  SBertheö  für  bie  beiben  anbern  (Großen,  ber 
l'citung&f dt)igf eit  unb  ©eweglid)fcit  bei  ©erüdfidjtigung  ber  ganjen 
Sonnenoberfläche  innerhalb  langer  Zeiträume  oorhanben  fein  wirb.  SBenu 
aber  bie  wefentlichen  ©ebingungen  einer  Grrfchetnung  conftant  ftnb,  fo 
müffen  aud)  bic  wefentlidjen  ber  Pon  innert  bebingten  SWomente  jener  <2h> 
fdjeinung  conftant  bleiben,  unb  ein  fol<he«  Moment  ift  im  oorlicgenben 
fralle  bie  Stit,  weldje  jwifdjen  einem  üttarimum  unb  Minimum  in  ber 
£at>i  unb  ©rÖ&e  ber  Sonncnfleden  oerflie&t.    Slnbrerfeit«  ift  erftchtn<h, 
ba§  im  Saufe  folcfjer  3eiträumc,  in  benen  bie  Abnahme  ber  mittleren  Ztm* 
peratur  ber  Sonne  einen  merflidjen  Grinflup  auf  bie  erwähnten  Grigcnfdjaften 
ausübt,  aud)  bie  ^ßeriobenbauer  foldje  flenberungen  erleiben  mu§,  welche 
bei  fortbauernber  2lbfüt)lung  continuirticlj  ba6  Grnbe  beö  ganjen  ^^dnomen« 
burdj  bic  fd)liejjlid)e  3ufruftirung  beö  ganjen  Sonnenförperö  berbcijufüf^ren 
geeignet  ftnb. 

Tie  bisherigen  Betrachtungen  erftredten  ftd}  auf  bie  Äbhängigfcit  ber 
2lnjaf)t  unb  ®röfee  ber  Sonnenfleden  Pon  ber  $t\t.  Tie  Beobachtungen 
^abcn  jebod)  gezeigt,  ba&  eine  fötale  Slbhängigfeit  auch  bejüglid)  beö  Orte* 
ftattftnbet,  inbem  fowoljl  in  einer  fdjmalcrcn  Weqttatortaljone  alö  auet)  in 
höheren  ©reiten  bie  ©röße  unb  3af)l  frieden  eine  geringere  alö  an 
anberen  Orten  ift.  3d)  glaube,  baß  fid)  auch  biefe  räumliche  SBerttjeitung 
ber  frieden  auf  ©runb  ber  entwidelten  Ztyotit  in  folgenber  Seife  er« 
flären  läßt. 

Tie  einige  unö  genauer  befanntc  Urfache,  welche  eine  Stfcrfdjiebcnfieit 
jwifd)en  ben  einzelnen  fünften  ber  Somtenoberflädje  nach  üWafjgabe  ihrer 
heliograpl)ifd)en  «reite  bebingt,  ift  bic  Dotation  beö  Sonnenförperö.  Durch 
biefe  (Jigenfdjaft  ber  Sonne  werben  jebod)  nicht  nur  phoronomiferje, 
fonbern  auch  Phnfifth*  Untcrfchiebe  jwifchen  ben  einjetnen  Ztyiien  ihrer 
Oberfläche  erjeugt,  inbem  baburd)  bie  Sntenfität  ber  Schwere  in  eine 
Function  bcr  heliograpfyifdjen  ©reite  ocrwanbclt  wirb,  weldje  am  ftequator 
ein  üftimmum  beftfet.  Tiefe  Unterfchiebe  ber  (Sraoitation  finb  Pon  roefent* 
lichem  (Sinflufj  auf  bie  allgemeinen  Bewegungen  unb  Strömungen  ber 
Sonnenatmofphdrc. 

£ur  näheren  Beftimmung  biefe*  (Sinfluffeö  bente  man  ftd)  eine  ruhenbc, 
uon  einer  Htmo[pl)äre  umgebene  feftc  Äugel,  beren  Oberfläche  überaß  Don 
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gleicher  Jöefd)affenf)cit  ift  unb  ftet«  auf  einer  fo  f>of)en  conftanten  Temperatur 
ermatten  wirb,  bafj  fortbauernb  eine  conftante  SBärmeauäftraljIung  ftatt* 
ftnbet.  Unter  biefen  $*orau«fefcungen  wirb  fid)  mit  ber  $eit  ein  beftimmter 
@leidjgcwid)t«juftanb  in  ber  Sltmofpljäre  fjerfteücn;  bie  Temperatur  berfetben 
wirb  tljcit«  burrf)  Leitung,  tfyeil«  burd)  Strömung  oon  ber  Reifen  Ober» 
flädje  in  jeber  concentrifdjen  Sdjidjt  conftant  ermatten.  Gr«  ift  hierbei  be* 
merfen«wertf),  bajj  ber  Slnttjeil,  melden  beibe  Urfadjcn  an  ber  Crrwärmung 
ber  Sltmofpfyäre  fyaben,  oon  ber  Temperatur  ber  ftugetoberflädje  abfängt, 
inbem  bie  bei  niebriger  Temperatur  au«gefanbten,  fogenannten  bunflen 
2ßärmeftraf)len  im  allgemeinen  biet  ftärfer  at«  bie  bei  fwfyen  Temperaturen 
au«gefanbten  leud)tenben  3Bärmeftrab,tcn  oon  biatfjermanen  Körpern  ab* 
forbirt  werben.  Stuf  ber  (Sonne  wirb  bemgemäjj  ber  Gtinflufj  ber  Sänne* 
teitung  auf  bie  Temperatur  ber  9ltmofpf}äre  im  2krgleid)e  mit  bem  Einfluß 
ber  Strömung  ein  retatio  großer  fein. 

<5in  ^weiter,  unb  für  bie  gegenwärtigen  $etraa)tungen  fef)r  mistiger 
Umftanb  beftef»t  barin,  bafj  bie  burdj  Leitung  in  ber  Mtmofpfyäre  erjeugten 
Temperatur unterfa)iebe  nur  mit  einem  labilen  ®teid)gewid)t  ber  überein* 
anbertagernben  tfuftfdjidjtcn  oerträglidj  finb. 

Um  fid)  bie  9fid)tigfeit  biefer  Setjauptung  ju  oeranfdjaulidjen,  fefcc 
man  bei  ber  betradjteten  Äuget  an  Stelle  ber  Ätmofpfjäre  eine  flüfftgc 
Umhüllung  oorau«,  beren  unterfte  Sd)idjt  burdj  ^öerüb,rung  mit  ber  Reißen 
ftugetoberflädje  erwärmt,  beren  oberfte  burd)  Hu«ftral)tung  abgefüllt  wirb. 
£ie  unteren  Tf)eile  ber  ftlüffigfeit  fyaben  al«bann  oermöge  if)re«  geringeren 
fpecififdjcn  (Scwidjte«  ba«  ©eftreben  eraporjufteigen.  $)a  aber  biefe«  Grmpor» 
fteigen  nur  möglid)  ift,  wenn  an  einer  anbern  Stelle  gleid)jeitig  ein 
fterabfteigcn  ftattfmbet,  fo  wirb  bei  ber  an  aßen  Stetten  ber  Äuget  oor* 
au«gefefeten,  ootlfornmenen  ®teid)f)eit  ber  «ebingungen  fein  ®runb  bor» 
tionbcn  fein,  me«f)alb  an  irgenb  einer  Stelle  biefe«  Stuf*  ober  #erabfteigen 
ber  ftlüffigfeit  eb,er  ftattfinben  follte  at«  an  einer  anbern.  SRad)  bem  Safce 
oom  jureufanben  ©runbc  wirb  baljer  überhaupt  feine  ©leicrjgewid|t«ftörung 
ftattfinben  fflnnen,  fo  lange  nidjt  burdj  irgenb  eine,  wenn  audj  nod)  fo 
geringfügige  Urfadje,  ein  Unterfd)ieb  jwifajen  jwei  oerfduebenen  fünften 
ber  Äugeloberflädje  erzeugt  wirb.  Wimmt  man  j.  $.  an,  bafc  an  irgenb 
einer  Stelle  bie  Ontenfttdt  ber  Sdjmcre  oerdnbert  wirb,  fo  mu§  ba«  ©leid)* 
gerottet  gefrört  werben  unb  e«  wirb  nad)  bem  3lrd)tmcbe$'fd)en  ^rineip 
an  ben  Stetten  geringerer  Sdjwere  ein  ßmporfteigen,  an  ben  anbern  Stetten 
ein  $erabfteigen  ber  ftlüffigfeit  ftattfinben  müffen. 

©ei  einer  rotirenben  Äuget  ftnb  nun  berartige  Unterfduebe  at«  $unc* 
tionen  bes  2U>ftanbe«  oom  Hequator  oorljanben,  unb  ba  an  ben  fünften 
be«  ?efctcren  bie  3ntenfität  ber  Schwere  ein  ÜJtinimum  befifet,  fo  muß  b,ier 
ein  (Smporfteigen  ber  gteidjmä&ig  oon  unten  erwärmten  $lüffigfeite*  ober 
Suftmaffcn  ftattfinben. 

Die  ®efd>minbigfeit  be«  Grmporfteigen«  unb  bie  Stärfe  ber  baburd) 
erjeugten  Strömungen  fjängt  wefcntlitf)  nur  oon  ben  Temperaturbifferenjcn 
unb  ben  tyerburd)  bebingten  Unterfdjiebcn  be«  fpecififdjen  ®ewid)te«  ber 
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bewegten  Hflaffen  ab.  $)ie  ®röße  ber  Dotation  fpielt  gerbet  nur  eine 
untergeorbnete  SRotle,  inbem  in  bem  oben  betrachteten  «eifpiete  offenbor 
febon  bie  langfamftc  Dotation  genügen  würbe,  um  bei  ber  großen  $$er» 
fd)ieb  barfeit  ber  einzelnen  ftlüffigfeit«tl)eilchen  eine  Störung  be«  labilen 
Gleichgewichte«  in  bem  erwähnten  Sinne  herbeizuführen. 

Die  Söcwegungen,  welche  auf  biefe  SBeife  in  ben  pfftgen  Umhüllungen 
einer  oon  innen  erwärmten  Äuge!  erzeugt  werben,  üben  nun  aber  eine 
teid)t  erfichtliche  SRücfwirfung  auf  bie  Tempcraturoertbeilung  ber  ftugeU 
Oberfläche  felber  au«.  3n  ben  höheren  ©reiten  fmfen  bie  ju  beiben  Seiten 
be«  9lequator«  abfließenben  oberen  Ströme  herab,  nachbem  fie  auf  biefem 
SBJcge  einen  STt|eil  ihrer  Särme  burd)  Strahlung  oerloren  haben,  welche 
ihnen  auf  ihrem  unteren  SBege  jum  Äequator  burd)  Berührung  mit  ber 
hetzen  Oberfläche  burd)  Leitung  mttget(>eilt  mürbe.  Die  polaren  Legionen  ber 
rotirenben  ftngel  werben  folglich  ftet«  oon  fühlcren  Tbeilen  ber  ftrömenben 
$lüfftgfeit«maffen  befpütt  als  bie  Slequatorialjonen,  welche  Dorwiegenb  mit 
ben  auf  ihrem  Söegc  üon  ben  ^olen  bereit«  erwärmten  unteren  Strö- 
mungen in  Berührung  tommen.  $ierburd)  muß  bie  Temperatur 
ber  aequatorialjonc  erhöht,  bie  ber  ^olarjonen  erniebrigt 
werben  unb  auf  biefe  SÖeife  eine  Temperaturüertbctlung  entftehen,  welche 
für  fid)  allein  auch  bei  einer  nicht  rotirenben  Äuge!  bie  angebeuteten  Strö- 
mungen in  bcmfelben  Sinne  erzeugen  müßte. 

Unterfuchen  wir  jefet  ben  (iinfluß,  welchen  biefe  Strömungen  auf  bie 
atmofpharifchen  (£onbenfation«crfd)einungen  ausüben,  fo  ift  junachft  al« 
allgemeine  «ebingung  ber  lederen  bie  Temperaturerniebrigung  be» 
ftimmter  Ttjeile  ber  Sltmofphäre  ^eroor$ur)eben.  Solche  Temperatur» 
emiebrigungen  tonnen  in  Oolge  ber  erwähnten  Strömungen  in  boppelter 
SBeife  ftattftnben,  nämlich  einerfeit«  burd)  ben  auffteigenben  Cuftftrom  am 
Äequator,  anbrerfeit«  burch  bie  OWifrfumg  ber  äquatorialen  unb  polaren 
Strömungen  in  höheren  «reiten.  3m  erften  $alle  werben  bie  empor» 
fteigenben  tfuftmaffen  bem  Ginfluffe  ber  SBärmelettung  an  ber  Oberfläche 
entjogen  unb  erleiben  außerbem  burch  ihre  2lu«behnung  beim  Qrmporfteigcn 
in  höh«e  Legionen  ber  «tmofphäre  eine  Äbfühlung,  in  ftotge  beren  fich 
ein  Tbeil  ihrer  gasförmigen  Stoffe  in  (Seftalt  uon  SÖolfcn  au«fcheiben 
muß.  T)iefe  Sollen  brauchen  inbeffen  burdjau«  nicht  eine  fo  niebrige 
Temperatur  ju  befifcen,  baß  fie  un«  al«  bunfle  Stellen  erfcheinen,  trielmehr 
fönnen  fie  mit  «erttcffidjtigung  ber  hohen  Temperatur  ber  Sonne  nur 
au«  Stoffen  im  glühenben  $uftanbe  befterjen,  fo  baß  fich  berartige  <5onben» 
fation«erfcheinungen  auf  ber  (euchtenben  Sonnenfchcibe  nur  wenig  ober 
gar  nicht  bemerflid)  machen  werben.  Dagegen  r)alte  ich  e«  für  maf)rfd)eiu» 
lieh,  baß  wir  bei  ben  noch  warmen,  großen  Planeten  Oupiter  unb  Saturn 
in  ben  hellen  Slequatorialftreifen  bie  burch  bie  Sonne  beleuchteten  ©affer» 
bampfwolfen  be«  bort  auffteigenben  Suftftrome«  beobachten. 

2Bir  h^en  folglich  in  ber  Äequatoriatjonc  unb  in  ben  Legionen 
höherer  «reiten  auf  ber  Sonnenoberpdic  (Gebiete  oorwiegenber  atmo» 
fphärifchcr  Trübungen,  wogegen  jwifchen  beiben  ©ebieten,  analog  ben  ir» 
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bifcfjen  ^affatjonen,  bie  Orte  rclatiüer  Älartjcit  liegen.  Die  ©ebingungen 
jur  ©drmeau«ftrat)lung  ber  glttf>enb«flüf  figcn  Oberfläche  mtiffcn 
bemgemd§  an  biefcn  Stellen  im  Durdtfcfmitt  günftiger  al«  an  anbern  fein 
unb  fotglidj  aud)  bie  Entwicfelung  ber  ©onncnflecfen,  al«  töefultate  biefer 
Hu«ftrat)lung,  fjier  bcgünftigen. 

Die  bi«f)er  betrachteten  ®leicfcgewicf)t«ft6rungen  ber  ©onnenotmofptjdre, 
burcf)  weldje  tf>r  bie  «ebingungen  einer  möglidrft  Doüfommenen  Durd)ftral)t« 
borreit  geraubt  würben,  waren  mefertt(id>  burai  Semper aturbifferenjen  er« 
jeugt.  ©eitbem  iebod)  ba«  ©peftroffop  bie  beftänbige  «nwefenqeit  $al)(* 
reifer  unb  gewaltiger  Eruptionen  Don  glü&enben  ©afferftoffmaffen  au« 
bem  Innern  ber  @onne  erwiefen  t)at,  müffen  offenbor  aud>  biefe  Eruptionen 
als  eine  Ouctlc  oon  localen  ©leid)gemicf)t«ftörungcn  ber  8tmofpt)dre  an« 
gefetjen  werben.  «Sollten  batjer  fortgefefcte  unb  genttgenb  jai)(reid)e  33e« 
obadjtungeu  eine  8bt)ängigfeit  ber  $dufigfeit  unb  ©tdrfe  biefer  Eruptionen 
oon  it)rer  tjcltograplufdjen  ©reite  ergeben,  wie  bie«  burd)  bie  ©cobadjtungen 
töefpigtji'«  bereit«  angebeutet  3U  fein  fajeint,  fo  fönntc  fich  jwifajen  ber 
£äufigtcit  ber  gfeefen  unb  ber  eruptioen  ^rotuberanjen  bejüglid}  il)rer 
räumtidjen  2$ertt)eilung  ein  gewiffer  (Segenfafc  f)erau«fteüen,*)  foweit  ber» 
felbe  nicfjt  burd>  bie  bereit«  angeführten  Urfaajen  einer  oerminberten  ©arme* 
au«frral)tnng  au«gefd)toffen  ift. 

Die  töefultate  ber  oorftct)enben  Hbt)anblung  laffen  fid)  atfo  furj  in 
fotgenben  ©orten  jufammenf äffen: 

„Die  ©onnenflecfe  ftnb  fd)lacfenartige  burd)  ©drmeau«ftrat)tung  auf 
ber  gtttt)enb*flüffigen  <3onuenoberfläd)c  entftanbene  2Uifü[)lung«probufte, 
wetdje  ftc^  in  ^olgc  ber  burdj  fie  felber  in  ber  Sltmofpfjdre  erjeugten 
®leid)gemid)t«ftöruttgen  wieber  auflöfen.  ©inb  biefe  Störungen  nid)t 
nur  (ocatc,  f onbern  allgemeiner  Oerbreitete,  fo  ift  in  Reiten  fotcfjer 
allgemeiner  atmofpf)drifd)er  Bewegung  bie  «Übung  neuer  ftlecfen 
wenig  begttnftigt,  weil  al«bann  ber  Oberftäcfce  bie  wefentlitfften  «c* 
bingungen  ju  einer  ftarfen  lemperatnrerniebrigung  burd)  «u«ftrat)lung 
fehlen,  ndmlicf»  bictöutje  unb  älartjeit  ber  «tmofp^äre.  Erft  wenn 
bie  Cefctere  nad)  Huflöfung  ber  ftlecfcn  aümdlig  wieber  jur  $Rut)c  ge* 
fommen  ift,  beginnt  ber  ^rocefj  oon  Beuern  unb  erfjalt  auf  biefe  ©eife, 
bei  ben  burdjfdjnittlid)  für  lange  Zeiträume  al«  conftant  ju  be» 
rradjtenben  mittleren  33ert)ältniffen  ber  ©onnenoberfläd)e,  einen  pe» 
riobifdjen  Et)arafter.  —  Die  räumlidje  35ertt)cilung  ber  Steden 
muß  narf)  biefer  £l)eorie  burd)  bie  3onen  größter  atmofpbdrifdjer  Älar* 
tjeit  bebingt  fein,  weldje,  wie  gejeigt,  im  Allgemeinen  mit  ben  »Jonen 
gTÖ&ter  #duftgteit  ber  Rieden  jufammenfallen." 


*)  Respighi,  Osaenrazioni  del  bordo  e  delle  protaberanse  etc.  Bulletino 
meteorologico.   Roma,  28.  Febr.  1870. 
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Ct)ürled  flarwtn,  über  Me  ^Ibftaminitttj  bts  Mtnfätn 
unb  Me  gefdjle^tlidje  3ttd)tu>öl)l. 

©ir  geben  im  9lad)fotgenben  mit  Darwin'«  eigenen  Sorten  bie  3wfam* 
menfaffung  feiner  Untcrfudjungcn  über  bie  j>(mfifd)e  Stellung  be«  üRenfäen 
in  ber  9tatur,  rote  er  folc&c  in  feinem  neueften  ©erfe  über  bie  «bftammung 
be«  9Henf<f)en  entwidctt  ijat.  iföcmanb  tonn  biefem  ©erfe  bie  f)öd>fte  «e* 
beutung  abfpredjen,  ber  ftd)  jeinatö  mit  ben  einfajlägigen  £rjatfad>en  ernft* 
faft  bcfdjäftigt  f)at.  «ber  inbem  bie«  augegeben  wirb,  foll  bomit  in 
feiner  ©eife  au«gefprodjen  werben,  ba§  bie  ®d)lüffc,  ju  weldjen 
Darwin  gelangt,  aua)  fiberalt  bie  richtigen  feien.  Unfer«  Cr- 
östen« (iegt  ber  $auptwertlj  be«  Jöudje«  barin,  baß  e«  ein  ungeheure* 
#eobadjtung*material  enthält  unb  fragen  oom  j)örf)ften  Sntereffe  anregt, 
nidjt  fie  (oft.  3meifelIo«  wirb  burd)  biefe«  neue  ©erf  be«  fwdjberüfmtten 
britifdjen  SlaturforfdjerG  ber  feit  Oafjren  fyerrfdjenbe  ©iberftreit  ber  9Wci« 
nuugen  äber  bie  organifdjcn  Sntwicfelungen  in  ber  9latur  abcrmal«  auf« 
8ebt>aftefte  angefaßt  werben.  3n  biefer  ^ejie^ung  ift  e«  oon  ©idjttgfeit, 
genau  ju  wiffcn,  wa«  Darwin  fagt  unb  wie  weit  er  gel)L  Da«  roiO  bie 
„®aca"  i^rcn  tfefem  oermittcln,  inbem  fie  Darwin'«  8d)lußfacit  ilmen 
Oorlcgt,  bejfigtid)  ber  (Sinjelnbeiten  auf  ba«  ©erf  fctbft  oerwetft,  unb  ficf) 
einer  ftritif  ber  töcfultate  unb  Jpnpotyefen  Darwin'»  enthält. 

„Der  fyauptfdrf)(id)fte  «djtuß,  ju  welkem  ia)  in  biefem  öudje  gelangt 
bin  unb  welker  iefct  bie  9lnfid)t  Dieter  9taturforfrf)er  ift,  welche  wofjl  com* 
Petent  ftnb  ein  gefunbe«  Urtfyeil  ju  bitben,  ift  ber,  baß  ber  SDtenfcr)  oon 
einer  weniger  b,od)  organifirten  0orm  abftammt.  Die  ©runblagc,  auf 
wetdjer  biefe  Folgerung  ruf)t,  wirb  nie  erfct>üttert  werben,  berat  bie  große 
Äefjntid)teit  jwifcfyen  bem  üWcnfdjen  unb  ben  nieberen  ütfyieren  fowofjl  in 
ber  embrtionaten  (Sntmicfelung  al«  in  unjäf)tigen  fünften  be«  Jöaue* 
unb  ber  (Sonftitution,  fowof)l  oon  größerer  al*  oon  ber  aUergeringffigigften 
©ebeutung,  bie  Äubimentc,  welche  er  begatten  fjat  unb  bie  abnormen  ftäUe 
Oon  $Ructfd>lag,  benen  er  gelegcntli^  unterliegt,  —  bie«  finb  Sttjatfadien, 
meldte  ni$t  beftritten  werben  fönnen.  Sie  ftnb  lange  befaratt  gewefen, 
aber  bi«  ganj  oor  Äurjcm  fagten  fie  un«  in  ©ejug  auf  ben  Urfprung  be« 
9ftcnfd)en  nid)t«.  ©erat  wir  fie  aber  jefet  im  £id)te  unferer  $enntniß  ber 
ganjen  organifcfjen  ©clt  betrachten,  fo  ift  ir)re  Söebeutung  gar  nid)t  miß* 
jubcrftcfyen.  Da«  ganje  ^rineip  ber  (Jmtwicfelung  fter>t  Kar  unb  feft  oor 
unö,  wenn  biefe  (Gruppen  oon  STfyatfadjen  in  S?erbinbung  mit  anberen  be* 
tradjtet  werben,  mit  foldjen  wie  ber  gegenfeitigen  33erwanbtfd)aft  ber  ©lieber 
einer  unb  ber  nämlichen  ®ruppc,  ifjrer  geograpfnfdjen  Söerttyeilung  in  oer» 
gangenen  unb  jefeigen  3^'^n  unb  il)rer  geologifdjcn  Stufcinanberfotge.  Gr« 
ift  ungtaubtid),  baß  alle  biefe  £Iwtfacb,en  ftalfd)e«  au«fagen  füllten.  Oeber 
ber  nid)t  bamit  aufrieben  ift,  bie  <5rfd)etnung  ber  Statur  wie  ein  ©itber 
unoerbunben  ju  betrauten,  fann  nid)t  länger  glauben,  baß  ber  2Wenfdj 
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ba«  Sert  eine«  befonberen  SdjöpfungÄacte«  ift.  €r  wirb  gezwungen  fein 
jujugeben,  baj?  bie  gro&e  Äebnliehfeit  be«  (ginbrpo«  be«  9ttenfd)en  mit  betn 
j.  8.  eine«  $unbe«,  -  ber  ®au  feine*  «Sefjdbelö,  feiner  ©lieber  unb 
feine«  ganjen  Äörper«,  nad)  bemfelben  ©runbplanc  rote  bei  ben  onberen 
©äugett)ieren  unb  jwar  unabhängig  öon  beut  (gebrauche,  welcher  uon  ben 
Steilen  ju  machen  ift,  —  ba«  gelegentliche  ©iebererfetjeinen  oerfemebener 
©Übungen,  $.  ©.  mehrerer  oerfctjiebener  ÜttuSfcln,  welche  ber  2Renfctj  normal 
nicht  befifct,  welche  aber  ben  Cuabrumanen  jufommen  —  unb  eine  3ßenge 
analoger  Jtjatfaa^en  —  baß  alle«  bie«  in  ber  offenbarften  %tt  auf  ben 
<§d)tujj  hinweift,  ba§  ber  ÜWenfch  mit  anbeten  Säugetieren  ber  gleichseitige 
s)?ad)toinme  eine«  gemeinfamen  Urerjeuger«  ift. 

©ir  ^aben  gefehen,  bafe  ber  Ättenfct)  unaufhörlich  inbioibuette  üBer« 
f(t)tebenr)eiten  in  allen  ZfytiUn  feine«  fiörper«  unb  in  feinen  fleißigen  tingen« 
fchaften  barbietet.  Die  S3erfcr)icbetir)eitert  ober  SU'änberungen  fdjeinen  burch 
biefelben  allgemeinen  Urfadjen  rjerbetgefüt)rt  worben  ju  fein  unb  benfeCbert 
®efe|en  ju  gehörten,  wie  bei  ben  nieberen  Spieren.  3n  beiben  ftällen 
berrfajen  ähnliche  ©efefee  ber  SBercrbung.  Der  ÜRenfch  ftrebt,  fiel)  in  einem 
größeren  2Raa|e  ju  oermehren,  al«  feine  ©ubftftenjmittel.  3n  ftofoe  beffen 
ift  er  gelegentlich  einem  heftigen  ftampfe  um  bie  <2r*iftena  au«gefefct,  unb 
natürliche  Zuchtwahl  wirb  bewirft  haben,  wa«  nur  innerhalb  ihrer  ©irf» 
famfeit  liegt.  (Sine  Reihenfolge  fcr)arf  marfirter  «bänberungen  ähnlicher 
Statur  flnb  buretjau«  nicht  nottjwenbig;  unbebeutenbe  fdjwanfenbe  93er« 
fa^iebenheit  im  Onbiotbuum  genfigt  fär  bie  ©irffamteit  natürlicher  3ud)t' 
wähl.  Sir  tonnen  un«  überzeugt  halten,  bajj  bie  Pererbten  ©irfungen 
be«  lange  fortgefefeten  (gebrauche«  ober  Nichtgebrauches  pon  Steilen  S3icle« 
in  berfelben  9cict)tung,  wie  bie  natürliche  3ucfjtmahl  bewirft  höben  werben. 
SWobiflcationen,  welche  früher  Don  $3ebeutung  waren,  jefct  aber  nicht  länger 
pon  irgenb  einem  fpectellen  92u$en  finb,  werben  lange  tiererbt  werben, 
©enn  ein  Iheil  mobificirt  wirb,  werben  fich  anbere  Streite  nach  bem  ©runb» 
fafee  ber  Korrelation  Peränbern,  wofür  wir  ©eifpiele  in  oielen  mertwürbigen 
ftäüen  uon  correlatioen  SDconftrofitäten  haben.  (Etwa«  mag  auch  ber 
birecten  unb  beftimmten  ©irfung  ber  umgebenben  £eben«bebingungen,  wie 
reichliche  Nahrung,  ©arme  ober  fteuctjtigfeit,  jugefdjrieben  werben,  unb 
enblich  ftnb  Piele  (Eharaftere  Pon  unbebentenber  pbpftologifcher  ©ichtigteit, 
einige  aüerbing«  auch  beträchtlicher  ©ebeutung,  burch  flefctjlechtliche 
3uchtwahl  erreicht  worben. 

Ohne  Zweifel  bietet  ber  2ftcnfch  ebenfogut  wie  iebe«  anbere  Ztytv 
®ebilbe  bar,  welche,  foweit  wir  mit  unferer  geringen  ftcnntnifc  urtheilen 
tonnen,  jefet  Pon  feinem  DRufccn  für  ihn  finb  unb  e«  auch  nidyt  währenb 
irgenb  einer  früheren  $eriobe  feiner  ßriftenj  weber  in  $9ejug  auf  feine 
allgemeinen  Ccben«bebingungen,  noch  in  ber  $)e$iehung  be«  einen  ©e* 
fchtechte«  $um  anbern  gewefen  finb-  Derartige  ©ebilbe  fönnen  burch  feine 
0orm  ber  Zuchtwahl,  ebenfowenig  wie  burch  bie  Pererbten  ©irfungen  be« 
Gebrauche«  unb  SRidjtgcbrauche«  oon  feilen  erflärt  werben.  ©ir  wiffen 
inbeffen,  bajj  Piele  frembartige  unb  fcharf  au«gefprochcne  6igenthümlia)feiteu 
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ber  ©Übung  gelegentlich  bei  unferen  bomefticirten  (Jrjeugniffen  erfdjetnen, 
unb  wenn  bie  unbefannten  Urfadjen,  roetdje  fie  herborrufen,  gleichförmig 
wirfen  würben,  fo  würben  fte  wabrfdjeinlid)  aßen  Gnbioibuen  ber  <£pecie* 
gemeinfam  jufommen.  2Bir  tonnen  hoffen,  fpäter  etwa«  über  bie  Urfadjen 
fotdjer  gelegentlichen  ÜWobiftcationen ,  befonber«  burd)  bad  Stubium  ber 
ÜWonftrofitäten,  berftcfjen  ju  lernen.  (58  finb  baljer  bie  Arbeiten  oon  ej* 
perimenttrenben  ftorfdjern,  wie  j.  33.  bie  oon  (Samille  $>arefte,  für  bie 
3utunft  bietoerfpredjenb.  3n  ber  größeren  ,3aht  ocr  ööüe  tonnen  wir 
nur  jagen,  baß  bie  Urfadje  einer  feben  unbebeutenben  Äbänberung,  ober 
einer  ieben  üWonftrofttät,  bietmefn"  in  ber  Statur  ober  ber  Sonftitution  bed 
Crganiemu«  al«  in  ber  9fatur  ber  umgebenben  ©ebingungen  liegt,  obfdjon 
neue  unb  beränberte  53ebingungen  gewiß  eine  bebeutenbe  Wolle  im  fjerbor» 
rufen  organifdjer  SJerdnberungen  aller  Hrten  fpielen. 

£>urd)  bie  eben  angeführten  Littel,  bielleidjt  mit  Unterftüfcung  anberer, 
bis  Jefct  noch  nicht  entbeefter,  ift  ber  9ftenfd)  ju  feinem  jc^tgert  Stanbc  er» 
hoben  worben.  ©eitbem  er  aber  ben  Slang  ber  üftenfchtidjfcit  erlangt  hat, 
ift  er  in  berfdjiebenc  Waffen  ober,  wie  fte  nodj  angemeffener  genannt  werben, 
(SubfpecieS  auSeinanbergegangen.  (Einige  oon  biefen,  \.  SQ.  bie  Sieger  unb 
Europäer,  fmb  fo  berfd)ieben,  baß  wenn  <5jccmplare  olme  irgenb  weitere 
Information  einem  Waturforfdjer  gebracht  worben  wären,  fte  unjmcifethaft 
oon  ihm  ald  gute  unb. edjte  ©peäeS  betrachtet  worben  fein  würben.  Wicb,td» 
beftoweniger  ftimmen  alle  Waffen  in  fo  bieten  nict)t  bebeutenben  öinjel» 
Reiten  ber  8ilbung  unb  in  fo  oielen  geiftigen  (5tgentr)ümticr>teitctt  überein, 
baß  biefe  nur  burd)  Vererbung  oon  einem  gemeinfamen  Urerjeuger  erttärt 
werben  fönnen,  unb  ein  in  biefer  SBeife  djarafterifirter  Urerjcuger  würbe 
waljrfayintid)  berbient  haben,  al«  2Wenfdj  clafftficirt  ju  werben. 

äftan  barf  nicht  etwa  annehmen,  baß  bie  IDioergenj  jeber  Waffe  oon 
ben  anbem  Waffen  unb  aller  Waffen  oon  einer  gemeinfamen  «Stammform 
jurtief  auf  irgenb  ein  $aar  oon  Urerjeugcrn  berfolgt  werben  tann.  3m 
<$egentbeil  werben  auf  jeber  ©tufe  in  bem  <ßroceffe  ber  ÜJJobification  alle 
Onbioibuen,  welche  in  irgenbwefcher  Seife  am  beften  für  ihre  #eben£be« 
bingungen,  wenn  auch  berfd)iebenem  ®rabe  angepaßt  waren,  in  größerer 
3at)l  leben  geblieben  fein  als  bie  weniger  gut  angepaßten.  £)er  Vorgang 
wirb  berfelbe  gewefen  fein  wie  ber,  welchen  ber  9Jtenfdj  einfdjtägt,  wenn 
er  nicht  abftchtlich  befonbere  Onbibibuen  auöwähtt,  fonbern  nur  bon  allen 
befferen  nad)jüehtet  unb  alle  untergeorbneten  Snbibibuen  oernachläfftgt. 
$ierburd>  mobifteirt  er  feinen  Stamm  langfam  aber  ftdjcr  unb  bilbet  un- 
bewußt eine  neue  tfinte.  £affetbc  gilt  in  Jöejug  auf  3Hobificationen,  welche 
unabhängig  oon  3ud}twal)l  erlangt  würben  unb  bie  ftolgc  bon  Hbänberungen 
finb,  welche  oon  ber  Statur  be«  CrganiSmu«  unb  ber  SBirfung  ber  um* 
gebenben  Jöebingungcn  ober  auch  beränberten  Sebenögemotm  heften  herrühren: 
hier  wirb  nicht  bloß  ein  einzelnes  ^aar  in  einem  biet  bebeutenberen  <&rabe 
als  bie  anberen  $aare  mobifteirt  worben  fein,  welche  baffelbe  $anb 
bewohnen;  benn  alle  werben  beftänbig  burd)  freie  Ärcujung  bermengt 
worben  fein. 
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33etradjtet  man  bie  embrtyologifche  $ilbung  be8  üttenfdjen  —  bic 
Homologien,  meldje  er  mit  ben  niebercn  Jfjicren  barbietet,  bie  föubimente, 
meldte  er  behalten  Ijat  unb  bie  ftälle  oon  SRücffdjlag,  benen  er  ausgefegt 
ift,  fo  fönnen  mir  un«  theifmeife  in  unferer  ^^antafie  ben  früheren  3u* 
ftonb  unferer  ehemaligen  Urerjeuger  conftruiren  unb  fönnen  biefelben  an* 
näherung«meife  in  ber  jootogifdjen  SReihe  an  ihren  gehörigen  $lafc  bringen. 
Sir  lernen  barau«,  baß  ber  ÜWenfd)  oon  einem  behaarten  Vierfüßer  ab* 
ftammt,  melier,  mit  einem  Schmante  unb  jugefpifcten  Obren  oerfchen, 
matjrfcheinlich  in  feiner  tfebenSroeife  ein  Jöamnthier  unb  ein  *8emohncr  ber 
alten  Seit  war.  £)iefe«  Sefen  mürbe,  menn  fein  ganzer  Äöau  oon  einem 
Zoologen  unterfudjt  morben  märe,  unter  bie  Ouabrumanen  ctaffificirt 
roorben  fein,  fo  fidjer  al«  e«  ber  gemeinfame  unb  noefj  ältere  Urerjeuger 
ber  Hffen  ber  alten  unb  neuen  Seit  toorben  märe.  5Dic  Ouabrumanen 
unb  alle  höheren  Säugetiere  rubren  mahrfcheinlid)  öon  einem  alten  Beutel* 
tlu'ere  unb  biefe«  burdj  eine  lange  SReilje  oerfdnebenartiger  formen  ent* 
meber  oon  irgenb  einem  reptilien«  ober  amphibienäfmlichen  Sefcn  unb 
biefed  mieber  oon  irgenb  einem  ftfdjähnlichen  £f)iere  Ijer.  On  bem  trüben 
£)nnfel  ber  Vergangenheit  !önnen  mir  feljen,  baß  ber  frühere  Urerjeuger 
aller  Wirbeltiere  ein  Safferthier  gemefen  fein  muß,  meldjefc  mit  Äicmen 
oerfefjen  mar,  beffen  beibc  ($efchled)ter  in  einem  Onbioibuum  oereinigt  maren 
unb  beffen  roid)tigfte  förperliche  Organe  (fo  mie  ba&  ®chirn  unb  ba$  £)crj) 
unooüftänbig  cntmicfelt  maren.  £)iefe«  Ztyitx  febetnt  ben  CarOen  unferer 
jefct  erjftirenbcn  marinen  Sl&cibien  ähnlicher  gemefen  ju  fein  als  irgenb  einer 
anberen  befannten  ftorm. 

Senn  mir  ju  bem  eben  ermähnten  Sd)luß  in  ^öejug  auf  ben  Ur* 
fprung  be$  3ftenfd)en  getrieben  merben,  fo  bietet  fich  bod)  bie  größte 
Sdjmterigfeit  in  bem  fünfte  bar,  baß  er  einen  fo  hohen  ©rab  inteüectueller 
Äraft  unb  moralifdjer  Anlagen  erlangt  hat.  Slber  ein  Oeber,  melier  baö 
allgemeine  ^rineip  ber  (Jntmicfclung  annimmt,  muß  fehen,  baß  bie  geiftigen 
Gräfte  ber  höheren  Xtytxt,  me(d)c  ber  Slrt  nach  biefelben  finb  mie  bie  be$ 
2J?enfd)en,  obfdjon  fie  bem  ©rabe  nach  fo  oerfdjieben  ftnb,  both  bie  ftäbig* 
feit  be«  gortfdjritte«  befifeen.  (So  ift  ber  Bbftanb  jmifdjen  ben  geiftigen 
Gräften  eine«  ber  höhten  Slffcn  unb  eine«  ftifd)e«  ober  jroifchen  benen 
einer  Umeife  unb  einer  Sattblau*  ungeheuer.  £)ie  ßntmicfelung  biefer 
Äräfte  bei  Ztytxtn  bietet  feine  fpccielle  Schmierigfeit  bar;  benn  bei  unfein 
bomefticirten  5j:r)icren  finb  bie  geiftigen  ftähigfeiten  ftcher  oariabcl,  unb  bie 
«bänberungen  merben  oererbt.  Wiemanb  smeifett,  baß  biefc  $ähtgfeiten 
für  bie  armiere  im  SRaturjuftanb  oon  ber  größten  Vebeutung  finb.  £af)er 
finb  bie  SJebingungcn  gu  ihrer  (Sntmicfclung  burdj  natürliche  ,3ud)tmahl 
günftig.  $iefelbe  Solgerung  fann  auf  ben  STOenfdjen  au«gcbefmt  merben. 
J)er  Verftanb  muß  für  ihn  oon  änßerftcr  Jöebcutung  gemefen  fein,  felbft 
fchon  in  einer  fein*  meit  jurüefliegenben  ^eriobe;  er  fefcte  ihn  in  ben  Stanb, 
bie  Sprache  $u  gebrauchen,  Soffen,  Serfjeuge,  fallen  u.  f.  ro.  ju  erfinben 
unb  gu  oerfertigen,  burch  melche  üDiittel  alle  er  in  Verbinbung  mit  feinen 
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focialen  ©ewolmheiten  fdjon  Dor  langer  3eit  °Qß  fyerrfäenbftc  bon  allen 
lebenben  SÖefen  mürbe. 

(£in  großer  Stritt  in  ber  ßntwicfelung  be«  Gnteüect«  wirb  gegeben 
fein,  fobalb  in  ftolge  eine*  früheren  beträchtlichen  $ortf<hreiten«  bie  fyolb 
al«  Äunft,  I^atb  at«  3nftinct  $u  betrachtenbe  «Sprache  in  Gebrauch  tarn; 
benn  ber  beftänbige  (Gebrauch  ber  <Spradje  wirb  auf  ba«  <&et)trn  jurücf* 
gewirft  unb  eine  bererbte  üöirfung  tjerborgebracht  haben,  unb  btefe  wieber 
wirb  umgefcfjrt  aud)  wieber  auf  bie  ^erbotffommnung  ber  (Sprache  jurücf* 
gewirft  hoben.  Die  bebeutenbe  @röße  be«  ®ehim«  beim  aWenfajen  im 
Vergleich  mit  beut  ber  nieberen  Etnere  im  SBerbiltniß  aur  ®röße  ihre« 
Äörper«  famt  jum  houptfächtichfteit  ZfyiU,  wie  2ftr.  (Shauncett  SÖrtgbt 
treffenb  bemerft  hat*),  bem  zeitigen  Gebrauch  irgenb  einer  einfachen  ftorm 
bon  Sprache  jugefchrieben  werben.  Die  (Sprache  ift  ja  jene  wunberuotte 
2flafchinerie,  welche  allen  «rten  bon  ©egenftänben  unb  ©genfehaften  Reichen 
anhängt  unb  ©ebonfenjüge  erregt,  welche  au«  bem  bloßen  (Sinbrucfe  ber 
(Sinne  niemals  entftanben  wären,  unb  wenn  ftc  entftanben,  nicht  oerfolgt 
werben  tonnten.  Die  höheren  intellectueüen  Äräfte  be«  ÜÄenfchen,  wie  bie 
ber  Uebcrlegung,  ber  Äbftractton,  be«  <Selbftbemußtfein«  u.  f.  w.  werben 
ber  fortgefegten  33erbotlfommnung  anberer  geiftigen  ftähigfeiten  9tfolgt  fein; 
aber  e«  ift  zweifelhaft,  ob  ohne  beträchtliche  ßuttur  be«  Reifte«,  fomohl  in 
ber  ffiaffc  al«  im  Onbibibuum,  btefe  h°hcn  Äräfte  ausgeübt  uub  baburdj 
in  bcrüotllommueter  ftorm  erlangt  worben  wären. 

Die  ßntwicfelung  ber  moralifchen  (Sigenfchaften  ift  ein  noch  tntereffantere« 
unb  fduuierigere«  Problem.  3bj  ©runb  liegt  in  ben  focialen  Onftincten, 
wobei  wir  unter  biefem  %u«brucf  bie  ^amilienbanbe  mit  einfließen.  Diefe 
3nftincte  ftnb  bon  einer  äußerft  complicirten  9iatur  unb  bei  ben  nieberen 
£hicren  bcranlaffeu  fte  befonbere  Steigungen  31t  gemiffen,  beftimmten  §anb* 
tungen;  für  un«  finb  aber  bie  bcbeutung«oolleren  Elemente  bic  Siebe  unb 
bic  baoon  bc.rfchiebcne  Erregung  ber  «Stompathie.  ütttt  focialen  3nftincten 
begabte  5:t)iere  empfittbett  Vergnügen  an  ber  ©efellfchaft  Ruberer,  warnen 
einanber  bor  (Gefahr  unb  bertheibigen  unb  helfen  einanber  in  bielen  ÜBeifen. 
Dicfc  Onftincte  werben  nicht  auf  alle  Onbibibuen  ber  «Spccte«  au«gebchnt, 
fonbent  nur  auf  bie  bcrfelben  ©emetnfehaft.  Da  fte  in  hohem  ©rabe  für 
bic  SpccieS  wohltätig  ftnb,  fo  ftnb  fie  aller  SBahrfcheinlichfcit  nach  bureb, 
natürliche  Zuchtwahl  erlangt  worben. 

(Sin  moralifche«  SBcfen  ift  ein  fotcfje«,  welche«  im  Staube  ift,  feine 
früheren  unb  zukünftigen  $anblungen  unb  Üttotibe  mit  einanber  ju  ber« 
gleichen,  einige  bon  ihnen  ju  billigen  unb  anbere  ju  mißbilligen,  unb  bie 
Stfjatfachc,  baß  b.cr  üDJcnfd)  ba«  einzige  ©efen  ift,  welche«  man  mit  Richer« 
heit  fo  bezeichnen  fann,  bilbet  ben  größten  bon  allen  Unterf (hieben  &wifd)en 
ihm  uub  ben  nieberen  2 hieren.  3er)  habe  aber  in  einem  anbern  Sirtitel  311 
jeigen  berfucht,  baß  ba«  moralifche  Gefühl  erften«  eine  ftotge  ber  an« 
bauernben  unb  beftänbig  gegenwärtigen  Statur  ber  focialen  Onftincte  ift, 

*)  On  the  Limits  of  Natural  Selcctioo,  in:  North  American  Reviow.  üct 

1870,  p.  295. 
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in  weiter  $3ejief)una,  ber  3)icnfcf)  mit  bcn  nieberen  Spieren  übereinftimmt, 
unb  aweiten«,  baß  bafi  moratifd>e  ©efüf)l  eine  golge  be«  Umftanbe«  ift, 
bafc  feine  getftigen  ftäfngfeiten  im  f)of)en  ®rabe  tt>ätig  unb  feine  (Sinbrücfe 
bon  begangenen  (Sreigniffen  äu&erft  lebhaft  ftnb,  in  weldjer  «esiefmng  er 
bon  ben  nieberen  gieren  abweist.  On  ftolge  biefe«  getftigen  ^uftanbe* 
tonn  e«  ber  2ttenfd)  nid)t  bermeiben,  rütfwärt«  ju  flauen  unb  bie  ßinbrüdc 
bergongener  Crrctgniffe  unb  $anbtuugen  $u  oerglcidjen;  er  bluft  aueb,  be* 
ftänbig  borwärt«.  SÄQt^bcm  bafyer  irgenb  eine  temporäre  öcgierbe  ober 
i'eibenfdjaft  feine  fociaten  Onftincte  bemeiftert  l)ai,  wirb  er  Darüber  reflec* 
tiren  unb  ben  jefet  abgefdjwärf)ten  (Sinbruct  fötaler  bergongener  Antriebe  mit 
bem  beftänbig  gegenwärtigen  focialen  Onftinct  berglcidjcn.  Unb  bann  wirb 
er  jene«  ®efttb,l  bon  9tid)tbefriebigung  cinpfinben,  welche«  alle  nid)t  befriebigten 
Onftincte  jurüctlaffen.  3n  ftolgc  beffen  cntfdjliefjt  er  fid),  für  bie  3ufunft 
berfdjieben  ju  ^anbete,  —  unb  bie«  ift  ©ewiffen.  Oeber  Onftinct,  wetajer 
bauernb  ftärfer  unb  nad)b,alttgcr  ift  al«  ein  anberer,  gibt  einem  ©efüjjle 
Cntftc&ung,  oon  meiern  mir  un«  fo  au«brüclen,  baf?  wir  fagen,  es  muß 
ifrai  geb,ora)t  werben.  Senn  ein  $orftel)l)unb  im  ©tanbe  märe,  über  fein 
frühere*  betragen  ^Betrachtungen  anstellen,  fo  würbe  er  fid)  fagen:  id) 
b,ätte  jenen  $afen  fteUen  foHen  (wie  wir  in  ber  Jfjat  bon  ifjm  fagen)  unb 
niajt  ber  borübergeljenben  $Jerfud)ung,  ilm  $u  jagen,  nadja.et)en  foüen. 

Sociale  Jtjierc  werben  tljeitweife.  burdj  ein  innere«  Verlangen  baju 
angetrieben,  ben  ©Hebern  einer  unb  berfelbcn  $emetnfd)aft  in  einer  all» 
gemeinen  8rt  unb  Seife  ju  Ijelfen,  aber  häufiger  baju  gewiffe,  beftimmte 
$anblungcn  ju  berridjten.  Tcx  2)fenfdj  wirb  burdj  benfetben  allgemeinen 
Sunfdj,  feinen  üttitmenfdjcn  ju  Reifen,  angetrieben,  t)at  aber  wenig  ober 
gar  leine  fpecicllcn  Onftincte.  Sr  meidjt  auaj  barin  bon  ben  nieberen 
Spieren  ab,  baß  er  im  Stanbe  ift,  feine  «cgierben  burd)  Sorte  au«3ubriufen, 
welche  Ijierburd)  ju  ber  oerlangten  unb  gewährten  $ülfe  bjnfübjen.  2lud) 
ba«  ÜBotib,  f>ülfe  ju  gewähren,  wirb  beim  SWenfdjen  etwa«  mobificirt;  e« 
befte^t  ntajt  meb,r  bloß  au«  einem  blinben  inftinetiben  Slntricb,  fonbern 
wirb  jum  großen  Jfyeil  burd)  ba«  £ob  ober  ben  Jabel  feiner  ÜMUinenfdjcn 
beeinflußt.  33etbe«,  fowof)l  bie  Slnertennung  unb  ba«  Äu«fpred)cn  bon  £ob 
al«  ba«  bon  Jabel,  beruljt  auf  Sumpatb,ie,  unb  biefe  Erregung  ift,  wie 
wir  gefefyen  fyaben,  eine«  ber  bebeut ungdbotlften  Elemente  ber  focialen  On» 
ftinete.  ßbfdjon  bie  ©t)mpatf)ie  al«  ein  Onftinct  erlangt  wirb,  fo  wirb 
aua)  fie  burd)  Uebung  ober  ©ewotmfjeit  bebeutenb  geträftigt.  £>a  alle 
2Wcnfd)cn  ib,rc  eigene  ©lücffeligfett  wünfa^en,  fo  wirb  £ob  ober  Jabel  für 
$anblungen  unb  UWotibe  in  bem  2Waaße  au«getl)eilt,  al«  fie  $u  jenem  .Siele 
führen,  unb  ba  ba«  ®lüd  ein  wefentlidjer  Jijeil  bcö  aügemeinen  Aöcften 
ift,  fo  bient  ba«  $rincip  „bed  größten  ®lüc&"  inbirect  at«  ein  nab,cju 
richtiger  üßaalftab  für  Wedjt  unb  Unrcrfjt.  Ou  bem  SD^aafje  al«  bie  $er* 
ftanbeöfräfte  fortfa^reiten  unb  (Srfaljrung  erlangt  wirb,  werben  aua^  bie 
entfernter  liegenben  Sirtungen  gewiffer  9iia^tungen  be«  betragend  auf  ben 
Sfyaratter  bc«  Onbibibuumd  unb  auf  ba«  allgemeine  Jöefte  wahrgenommen, 
unb  bann  erhalten  aua)  bie  Jugenbcn,  weldje  fia)  auf  baö  Onbibibuum 
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fclbft  bejiehen,  weil  fic  nun  in  ben  ^öercid^  ber  öffentlichen  Meinung  ein* 
treten,  tfob  unb  bie  Urnen  cntgegcngcfcfcten  Grtgcnf haften  Jabel.  Aber  bei 
ben  weniger  cioiliftrten  Nationen  irrt  ber  Verftanb  fjäufig,  unb  uiete  fd)led)ten 
Gebräuche  unb  formen  Don  Aberglauben  unterliegen  berfelben  Betrachtung 
unb  werben  in  ftolge  beffen  al«  twtje  Üugenben  gefchäfct  unb  ihr  Verleben 
al«  ein  feftroere«  Verbrechen  angefehen. 

Die  moratifchen  ftähigteiten  werben  allgemein,  unb  jwar  mit  töedjt, 
alö  uon  höherem  ©erth  gefdjäfet  al*  bie  intetlectueUen  Gräfte,  ©ir  uittffen 
aber  frei«  im  Sinne  behalten,  bafj  bie  2:I>ättgteit  bc«  Geifte«  bei  bem  leb: 
(jafteu  3uröcfrufcit  Dergangener  (Sinbrücfe  eine  ber  funbamentalen,  wenn* 
gleich  erft  fecunbdren  Grunblagen  bc«  Gewiffen«  ift.  Diefe  St()atfac^e  bietet 
ba«  ftärffte  Argument  bar  jur  (Srjiehung  unb  Anregung  ber  intcflcctueHen 
ftähigfetten  jebe«  meufchtichen  Sefen«  auf  alle  nur  mögliche  Seife.  Ohne 
Zweifel  wirb  aud)  ein  ÜJJenfd)  mit  trägem  Reifte,  wenn  feine  focialen  3u» 
neigungen  unb  Sympathien  gut  entwicfelt  finb,  ju  guten  $anblungen  ge* 
führt  werben  unb  fann  ein  jiemlich  empfinbltche«  Gewiffen  l)a\>m.  Sa« 
ober  nur  immer  bie  (£inbilbung«fraft  be«  üftenfdjen  lebhafter  macht  unb 
Die  Gewohnheit,  oergangenc  (Sinbrücfe  fich  jurüefjurufen  unb  ju  Dergleichen, 
fräftigt,  wirb  auch  Gewiffen  empfinblicher  machen  unb  tann  fetbft  in 
einem  gewiffen  Gprabe  fchmache  fociate  Zuneigungen  unb  Sympathien  au«« 
gleichen. 

Die  moralifdje  Statur  be«  SWenfchen  hat  ben  hödjften  bi«  jefct  erreichten 
Grab  jum  Ztyil  burch  ftortfdjritte  ber  Verftanbc«fräftc  unb  folglich 
einer  gerechten  öffentlichen  Meinung  erreicht,  befonber«  aber  baburch,  ba| 
bie  Sympathien  weicher  unb  burch  Sirfungen  ber  Gewohnheit,  be« 
23eifpiel«,  bc«  Unterricht«  unb  be«  sJJad)benfen«  weiter  oerbreitet  worben 
finb.  @«  ift  nicht  unwahrfcheinlich,  bajj  tugenbhafte  Neigungen  burch  langen 
Gebrauch  üererbt  werben,  «ei  ben  cioitifirten  Waffen  hat  bie  Ueberjeugung 
oon  ber  (Sjiftenj  einer  Alle«  feheuben  Gottheit  einen  mächtigen  (Sinflufe  auf 
ben  ftortfehritt  ber  flttoralität  gehabt.  Schliefelich  betrachtet  ber  attcnfdj 
nicht  länger  ba«  £ob  ober  ben  £abel  feiner  ÜWitmenfchen  al«  feinen  haupt* 
fdchlichften  Leiter,  obfehon  Senigc  fich  biefem  (Sinflufj  entjiehen,  fonbern 
feine  gewohnheit«gcmä§en  Ueberjeugungen  bieten  ihm  unter  ber  ßontrole 
ber  Vernunft  bie  ficherfte  töichtfchnur.  Sein  Gewiffen  wirb  bann  fein 
oberfter  dichter  unb  Warner.  9ftd)t«bcftoweniger  liegt  bie  erfte  Jöcgrünbung 
ober  ber  Urfprung  bc«  moratifchen  Gefühl«  in  ben  focialen  Onftincten, 
mit  (Sinfchlufe  ber  Sympathie,  unb  biefe  Onftincte  würben  ohne  Zweifel 
urfprünglich  wie  bei  ben  nieberen  Ztytxm  bura)  natürliche  Zuchtwahl  erlangt. 
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„  14. 
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21. 
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„  28. 
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„  28. 
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„  31. 

7 

Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  Sonjunction  in  JRertafcenfton. 

Uranud  mit  bem  SMonbc  in  (Sonjunction  in  Äectafcenfion. 

Senuä  mit  bem  SKonbe  in  Gonjunction  in  Stectcfcenfton. 

Sonnenfhtftemtft. 

Hierfür  vom  SRonbe  bebetft. 

2Rar§  mit  bem  2Ronbe  in  (Sonjunction  in  SRectafcenfion. 
Sonne  tritt  in'8  3et$en  be3  Steinbock,  Jßinteröonfang. 
Jupiter  mit  bem  Sconbe  in  (Eonjunction  in  Stectafcenfton. 
Uronuä  mit  bem  3Konbe  in  (Sonjunction  in  JRectafcenjion. 
(Srbe  in  ber  Sonnennähe. 

(«Qe3  na<$  mittlerer  berliner  Seit.) 
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Planeten,  ep&cmtriben. 


Witt  lerer  Berliner  SDlittag. 


„  edjeJnbart 
"9-  Ihm. 


£4  einfröre 
flbivctdjung. 


Ofrfrtr 
bur&gaiifl. 


See.  5|18 

10,18  32  21,54 
15  18  58  53,46 


SRer  für. 
1  39,23—25  48  23,1 


20 
25 


19  16  53,74 
19  19  46,27 


9  59,7 

24  37  10,6 

23*  15  40,2 

21  53  33,3 


30  19   2  49,61  -20  45  30,5 


6,4 
17,1 
24,2 
22,5 

5,7 
29,0 


Senuä. 

See.  5|I3  40  22,66  —  7  54 

9  30 

11  7 

12  44 


10  14   0  2,91 


15 


25 
30 


14  20  25,44 


20  H  41  28,13 


15  3  10,26 
15  25  31,29 


20  45,1 

20  45,1 

20  45,8 

20  47,1 

20  49,1 

■15  49    3,9,  20  51,7 


28,1 
3,1 
23,2 
19  4 
14  18  5^8 


See.  5  19  33  25,73  —23  0  32,0 
10  19  50  1,24  22  19  50,9 
15  20  6  30,161  21  32  52,7 
20  20  22  50,82,  20  39  54,0 
25  20  39  1,86!  19  41  14,4 
30  20  55   2,47j— 18  37  15,2 


2  38,1 
2  35,1 
2  31,8 


58,5 
24,9 
21,2 


StonJtl 
Mg- 


Wittlaer  Berliner  mittag. 


•dxinfrart  e-ifrtrntarc 
1  <btx.  flufft,    I  Hbwcidjung. 

I   h   ■_»_.        .    ■  - 


Otrta 
Wtüllan- 
Mitsang. 

h  m 


Suptter. 

See.  8  8   5  30,47  +20  40  16,81 

18  8   2   1,22     20  52  18,3 

28  7  57  29,52  +21    6  53,2| 

Saturn. 
See.  8  18  40  10,411—22  41  33,6 
18  18  45   6,63    22  37  21,1 

28  18  50  10,3l|—22  32  20,7 

Uranuä. 
See.  8  8  12  41,34  +20  32  45,7 
18  8  11  28,69    20  36  59,4 

29  8  9  5S,18  +20  41  53,8 

Neptun. 
See.  6   1  21  57,21  +  6  45  54,0 
18   1  21  25,81      6  43  24,0 

30  1  21  11,98  +  6  42  42,9 


14  58,4 

14  15,5 

13  31,6 

1  33,1 
0  58,6 
0  24,3 

15  5,7 

14  25,0 
13  44,1 

8  223 
7  34,9 
6  47,4 


Tee 


,  4 
11 
12 

18 
26 
26 


3R  onbpb,afen. 
19h39,2m  2e$te8  Siertel. 
16  55,1  Sfteumonb. 

4  3»onb  in  Crbnab>. 

9  35,0    ©rfted  Viertel. 

10  28,3  SoDtoionb. 

11  SRonb  in  erbferne. 


SJerfinfterungen  ber  3upiterßtnpnbe 


1.  SRonb.  (eintritt  in  ben  6cbatten.) 


Sccember 


7. 
12. 
14. 
21. 
23. 
28. 
30. 


V, 
11 
18 
13 
15 
9 
17 
12 


1 

32 
57 
26 
19 
48 
13 
41 


n  12,6» 
32,8 
38,6 
0,2 
34,5 
1,7 
17,0 
46,6 


2.  SRonb.  (Eintritt  in  ben  6a)attm). 
Secembcr    2.     7h  39B>37,0» 


" 


9. 
16. 
23. 
30. 


10 
12 
15 
18 


15 

52 
28 
5 


59,0 
21,2 
42,7 
3,8 


$te  totale  6onnenftnftermj;  am  11.  £>ecemfcet  1871. 

Siefelbe  beginnt  auf  ber  Gtbe  überhaupt  um  14h  25,8"'  magrer  »erlinet  Seit  in 
72°  59'  öfil.  Sänge  pon  ©reennrieb,  unb  15»  56'  n.  ©reite.  —  Sic  Sotalitftt  beginat 
auf  ber  ©rbc  überhaupt  um  I5h  2i,3m  m.  ».  3.  in  61»  14'  öftl.  8. ».  ®r.  unb  19»  5'n.58. 
©ie  enbet  auf  ber  (Srbe  überhaupt  um  lHh45,5m  n».  ö.  3eit  in  182°  8'  bftl.  2.  0.  ®r. 
unb  0»29'n.  »r.  —  Sie  ^infteruifj  enbet  auf  ber  <Srbe  überhaupt  um  19h  40,9M  n. 
».3.  in  170»  13'  öjtl.  £.  0.  ®r.  unb  2°  41'  fübl.  83r.  —  Sen  Ibeil  ber  ©rboberttaa)e, 
roeldjer  von  ber  tJtnfternifi  überhaupt  etroaä  fieljt,  fann  man  auf  ber  Äarte 
burd)  folaenbe  fünfte  begrenzen,  wobei  bie  Sangen  alle  oftroftrtä  »om  SRetibian  oon 
öreentt>i<$  gejeidjnet  roerben. 


tB'cfil.  «rtn« 


45»  3' 
42  13 
51  1 
77  14 


Cir<it< 

—  9»  26' 

—  0  22 
+  27  42 
+50  8 


Ccftüdit  OHtnu 


vrette 
+32»  55' 
+  9  44 
—10  12 
—27  51 


SWi5rbli*e  ©Ttn»i 
Mnge  S*;citc 
77»44'  +50«  g' 
III    0        29  58 
144  17        22  18 
172  15     +32  55 
2für  bie  Xo  tali  tatsijon  c  tyat  man  folgenbe  ©renjen : 

Singt  tft«ire  Ving«  Cttfte  «äuge  «?t«t»  Üan,u 

60*59'  +19»41'  132»44  — 13«53'  60'36'  +  18»52'  132043' 

84  52  +  7  26  159  59  —  8    1  j    84  33  +  6  14  160  3 

110  11  -  8  12  182  23  +  1    4  109  59  —  9  15  182  15 


172»15' 
192  46 
199  25 
199  6 


eübli4«  •rtme 
Sangt  S'mtc 
199»  6'  —27»  51' 


147  13 
103  28 

50  52 


Um  bie  angegebenen  Sangen  auf  ben  Weribtan  x>on  Jerro  3U  bringen  b,at 
überall  nur  17»  40'  f)injujufügen. 


45  13 
'39  55 
—11  20 


Cktüt 
-14»  46' 
—  8  48 
+  0  1 
man 
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Neue  spec tr o  akopische  Methode  zur 
Beobachtung  der  Sonne.  3"  3?o.  1843 
b.  afir.  9Jad) r.  gibt  $ater  S  c  c  d)  i  9iad)iicb  t ! 
von  einer  neuen  fpectroff opifdjeu  CSoiu- 1 
bination,  mittels  beren  man  bie  Silber 
ber  Rieden  unb  SJkotuberanjcn  ber  Sonne 
mit  ben  Spectrallinien,  alle«  im  ndmlidjen 
©efid)t$felbe  jehen  faun.  „5Dian  gelangt 
fcierju",  fagt  ber  römifdje  Slftronom,  „auf 
boppeltc  ÜBeife.  GrftcnS,  inbem  man  vor 
baS  C  bjeettu  be3  jj-enirolue«  ein  binreia^eub 
grofjcS  ^risma  fefct,  roie  baSjenige,  beffen 
id)  mid>  für  bie  Sternfpcctra  bebiene, 
roeldje»  6  3oD  3)urd)meffcr  hat,  unb  auf 
ben  Spalt  be§  geroöbnlidjen  SpectroffopS 
bae  gefärbte  SBilb  faQeu  läfjt,  rocld)e3  im 
©rennpunlte  be§  Jernro&reS  entftebt. 
Die  jroeite,  mein  öfouomifdje  SOlcttjobe 
beftebt  barin,  bafj  man  ein  ^riämenfoftem 
ä  visioo  directe  oon  großer  jerftreuenber 
Jtraft  in  ben  2öeg  ber  fiidjtftrablcn  bringt 
cbe  fte  ben  Sörennpunlt  erreichen,  unb 
jroar  in  paffenber  Diftauj  oon  bem  Spalte 
be->  gemöbnlia^cn  Spcctro)"fop§." 

„Uiittel-3  biefer  beiben  SDtetlrobcn  er« 
hält  man  im  ^elbc  be3  ieleffop«  ein  au£ 
oerfdjiebcnen  gefärbten  Nuancen  gebilbctcS 
Sonnenbilb  mit  ben  geroöljnlidjen  tfrauu« 
bofer'jdjen  ßinien  unb  ju  gleidjer  3C« 
fte^t  man  bie  friede  unb  ben  Sonnenranb 
febr  fdnirf,  fobafj  man  ulle-5  Detail  cbeufo 
gut,  roie  unter  9lnrocnbung  eine*  farbigen 
ÖlafeS  erlcnnen  faun.  SBenn  man  ben 
Kaub  ber  Sonne  in  bic  sJ?äbe  ber  fiinie 
C  bringt,  fo  erblicft  mau  bie  Gbromojpbäre 


unb  bic  ^rotuberanjen.  fiebere  }eidjneu 
ftcb  als  glänjenbe  fiinien  ab,  bie  mehr 
ober  weniger  oom  Sonnenranbe  entfernt 
finb,  je  na di  ber  höhe  ber  ^rotuberanjen 
fclbft.  SRan  ftefat  fie  aljo  roie  in  ber  ur- 
fprünglid)eu  5Dietbobeoon  ^anffen.  3n« 
beffen  fann  man  genau  ibre  .viöhc  erlernten 
unb  meffeuburd)  ben  $lbftanb  oom' Sonnen» 
raube,  in  meinem  bie  ßinie  C  glänjenb 
roirb.  $öcnn  man  bie  roirflidje  $otm 
feben  roill,  fo  fann  man  ben  Spalt  er» 
roeitern,  allein  bann  oerliert  man  an 
Scbärfe  ber  ©Uber  ber  t$lede." 

„58ei  fdjmalem  Spalte  fann  man  mit 
großer  ^käcifton  nidit  allein  bie  £>ö^e, 
fonberu  aud)  bie  Stellung  ber  Jßrotube» 
rangen  in  Schiebung  auf  bie  friede  unb 
Garfeln  erlernten,  unb  jroar  mit  unoer« 
gleidjlid;  größerer  Sicherheit  als  nad)  bem 
geroöbnlidjen  ©erfahren.  SEBenn  in  ben 
gleden  äBafferftoffgarben  auftreten,  fo 
lieht  man  bie  8ittU  C  ftd)  umle^ren,  ober 
rocnigftenS  ocrfd)mctlcrn,  roabrenb  bie 
(Calcium*  unb  Sobiumlinien  ftd)  ftcbtlidj 
oerbreiteru,foba&nid}tbergeriugfte3roeifel 
über  bie  roabre  ^Jofition  ber  SEöafferftoff» 
eruptionen  ftattfinben  fann." 

„Da  biefe  neue  Dtetliobe  feine  großen 
Uutoftcn  oerlangt,  fo  Ii  off  e  id),  bujj  bie 
Slftronomcn  ©ebraudj  baoon  machen  roer» 
ben,  um  mebrere  Probleme,  roelcbe  ftd) 
auf  bie  SEüafferftofferuptionen  unb  ^ßrotu« 
berauben  bejieb.cn,  ju  (öfen.  Da8  ^tiSma 
freilid)  mn}>  oon  großer  Sollfommenljeit 
fein." 
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H-  Mohn,  über  Gewitter  und 
8türme  in  Vorwegen.  Sie  meiften  ©e- 
roitter  in  9torroegen  werben  beobatbtet,  wenn 
ein  barometrifdjeS  Minimum  über  ober  in 
ber  5Räl)C  beS  ßanbeS  binüberjicbt.  Sie 
fommen  am  meiften  mit  füblicben  SBinbcn, 
jieben  über  größere  ober  fürjere  Stredcn, 
gewöbnlicb  in  ber  92ict)turtg  S.»9i.  ober 
S.2B.«9l.O.,  entfprecbenb  bem  beobachteten  \ 
3ug  ber  ©eroitterroolfen. 

Sie  füblicben  SBinbc  gehören  ber  Oft-  ] 
feite  eines  um  baS  iöarometerminimum  j 
treifenben  SBirbelS.  gür  bie  auffteigenbe 
^Bewegung  biefer  2Binbe  bat  %  ler  onber 
«ueban  ben  »eroeiS  geliefert.  2ÖaS  bie 
roeftlicbe  Seite  beS  SBirbelS  betrifft,  io 
fommen  bie  2Üinbe  ba  oon  böseren  Sörei- 
ten,  ftnb  baber  falt  uub  bampfarm,  unb 
fönnen  nimmer  fo  große  ßonbenfationen 
oeranlaffen,  wie  bie  warmen  unb  feuchten 
SBinbe  ber  Oftfeite.  Sluf  ber  Oftfette  ge» 
fdjiebt  alfo  bie  ftetige  Gonbenfatioit,  bie 
bie  ßuftoerbünnung  unterhält.  SaS  Gen» 
trum  ber  barometrifeben  Sepreffton  muß 
fidj  baber  immer  naä)  Oftett  jieben,  ober 
genauer  naä)  ber  Seite,  n>o  bie  6ouben> 
fation  am  ftärlften  ift.  hierin  baben  mir, 
nie  e$  mir  febeint,  oieUeictjt  bie  roefent» 
licbfie  Urfacbe  ber  ©ewegung  ber  Xepref- 
fionScenrra  gegen  Ofteu. 

Sie  ßrfebeinung,  baß  bie  meiften  ©e» 
roitter  mit  ben  füblicben  SBinben  auf  ber 
Sßorberfeite  ber  SBirbel  auftreten,  ift  in 
Uebereinftimmung  mit  ben  (srfcbeinungeu 
ber  Temperatur,  beS  SunftbrudeS  unb  ber 
»ieberfa^läge.  Sie  Hnalogie  mit  ber  Sie. 
gion  ber  Sahnen  ift  offenbar. 

Söenn  ein  SBirbel,  oon  SBeften  ber* 
fommenb,  IHorwegen  trifft,  finb  bie  $in» 
berniffe,  benen  bie  Sfflinbe  begegnen,  fet>r 
oerftbieben.  3m  öftlicben  Jbeile  beS  fian- 
beS,  wo  bie  Rüften  niebrig  finb,  fann  bie 
ßuft  aUntälig  binauffteigen.  9tn  ber  SEÖeft- 
füfte  bagegen,  mo  bie  Serge  gleidj  oom 
SReere  febroff  emporfteigen ,  werben  bie 
SBinbe  plöfolieb  binaufgebrängt  unb  fo  ein 
fiarter  auffteigenber  ßuftftrom  erzeugt. 
Saber  finben  mir  weit  mebr  ©emitter  an 
ber  Sefttüfte,  als  im  Innern  beS  fianbeS. 
Sie  SBintergewitter  finb  überhaupt  feiten, 
t ommen  aber  im  Innern  faft  gar  nicht 
vor,  audj  nicht  in  ben  aretifeben  ©egenben. 
Sie  brechen  nur  roäbrenb  heftiger  Stürme 


au§,  unb  auf  ber  SBeftfüfte,  reo  ber  pfeifen» 
bau  bie  Äraft  ber  2öinbe  in  auffteigenber 
Stiftung  unterftüfct. 

Sie  electril'cben  @rfdieinungen  bei  bem 
Ausbruch  ber  Sulcane  roeifen  birect  auf 
ben  auffteigenben  Sampfftrom  bin. 

Sinb  bie  auffteigenben  warmen  unb 
bampfreieben  l'uftftröme  nott)roenbig  für 
bie  Grjeugung  ber  ©ewitter,  fo  fann  man 
aueb  begreifen,  nmrum  ein  unb  baffelbe 
©ewitter  mäbrenb  feiner  Skwegung  über 
bas  ßanb  fo  oerfebiebene  ^ntenjttät  unb 
SBirlungen  tyaben  tanu,  je  nadjbem  bie 
auffteigenben  Ströme,  bie  ftcb  roätjrenb 
ber  Bewegung  ber  ©arometerbepreffion 
immer  mit  neuer  ßuft  erneuern,  über 
©egenbeu  oon  ber  einen  ober  ber  anbereu 
SBefcbaffenbeit  gejogen  finb. 


lieber  einen  Wirbelttnrm  im  in- 
dischen Ocean  berietet  Jpr.  $rof.  O  S  • 
nagbi  in  9ir.  16  b.  3-  b.  SBiener  3tfcbr.  f. 
Meteorologie  ba§  Srolgeube:  Serbie  fiinie 
Srieft-Sombap  befabrenbe  filoob»Sampfer 
„Slpis"  i>atte  auf  feiner  legten  SRüdfabrt 
oon  Sombap  nach  Jrieft  am  5.,  6.,  7. 
unb  8.  9)lai  einen  ungemein  b<H«8*" 
Goclon  in  ben  ©cwäffern  beS  arabifc&en 
9)teereS  in  ber  9t0be  ber  Hüfte  SJca&ra» 
©bara  ju  befteben,  auS  bem  er  jwar  übel 
jugeriebjet,  jeboa)  obne  bebeutenben  Sdm- 
ben  entfam.  3"f  3**1  Dc8  Sturmes  wur» 
ben  oon  einem  ber  Sa)iffSoffijiere  S3e» 
obadjtungcn  über  bie  ftenberungen  beS 
CuftbrucfeS  unb  ber  Jöinbricbtung  ange« 
fteflt,  u>el$e  IBeobaä^tungen  mir  burd)  bie 
freunblicbe  3uoor!ommenbeit  ber  f.  t.  See« 
bebörbe  jur  <£inft(bt  mitgetbeilt  mürben. 

^inftc^tlia)  ber  meteorologifdjen  53er» 
Ijältniffe  entnebmen  mir  bem  am  Jöorb  beS 
SampfcrS  geführten  3o«maI  folgenbe 
Säten : 

2.  3Wai,  Jöombao,  6  Ut>r  »benbS 
SBinbriajtung  S.S.©.,  Stüde  2  (ber 
jebntbeüigen  Sca(a).  StbenbS  6  Ubr 
mürben  bie  ftnfer  gelittet,  ber  Gimmel 
mar  größtenteils  beroöltt,  baS  Wtex 
leiebj  bewegt  auS  S.2Ö.;  ber  SBinb  frifebt 
mäbrenb  ber  ^xadjt  auf. 

3.  2Rai,  n.  Sörcite  18°  48',  ö.  Sänge 
o.  ©reenwia)  70»  11',  2Binb  S.S.2B.  4, 
2agS  über  jiemlicb  ftarf,  fcimmel  größten» 
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tb>ilS  beroölft  mit  Stegen  tmb  ©eioitter» 
fdjüuern  aus  6.6.9B. ,  baS  Meer  friir» 
mifcber  beroegt,  2Bolfen5iig  fe^r  fä)neO 
oon  6.  noa)  9i. 

4.  Mai,  93.  18«  4',  2.  66<>  20': 
löinb  6h  Morgen«  6.4,  10h  Morgen« 
6.S.O.4.  $er  9Binb  brebj  fteb"  gegen  0. 
Gimmel  fafi  ganj  beroöttt,  (Seroitter  imb 
Sturm  brobenb,  fliegen  unb  ©eroitter» 
föauer  au«  S.  $>a«  Meer  ift  heftig  be- 
roegt  au«  6. 

5.  Mai,  58.  170  ^8',  G2°  29': 
Sinb  5b  ab.  6.0.6,  1 2h  SiacbtS  0.6.0.7, 
8h  Morgens  C.S.O.s,  12h  Mittag«  0.9, 
Wac&mtttag«  ift  ber  Gimmel  gan$  mit 
bleigrauen  ÜBolfeu  bcberft,  ber  SBiub  fe^r 
ftarf,  bie  6ee  ftürinifcb  bewegt  oon  ber 
SBinbfeite  &er;  einige  9BoIfen  fte^t  man 
mit  rafenber  6d>neHigfeit  Süb«9iorb 
jieb,en.  So  bleibt  ber  3uftonb  bie  9tac$t 
Über  unb  am  Morgen  be«  6. 

6.  Mai,  33.  10°  26',  2.  58°  33'; 
gegen  lh  ÜRaa^mittag  änberten  bie  ÜBolfen 
ifcre  ftarbe  in  ein  fa^IeS  ftotb,,  obne  bafc 
einzelne  $u  untertreiben  geroefen  mären. 
$)er  3c'öef  be«  Mneroibe«  fing  au  un- 
ruhig bin  unb  fcer  ju  fpielen  unb  fcblug 
circa  2  Millimeter  red)t«  unb  linfs  au«; 
ber  2Öiub  führte  feine  £>rebung  rajcfc  gegen 
ben  IV.  Ouabraten  bin  au«;  SBelleu 
t&ürmten  fia)  oon  allen  Seiten  ber  auf. 

(Segen  6  Ufor  Mbcnb«  erreichte  ber 
Sturm  ba«  Marimum  ber  $eftigfeit  unb 
fjielt  barin  bi«  5  >/2h  Morgen«  an. 

9Bäf)renb  ber  Siacfot  mar  roeber  oom 
£orijont  nod)  oom  Gimmel  ctroa«  ju 
febeu,  ba  ba«  Schiff  beftänbig  oon  jcr» 
ftäubtem  2Baffer  (Sumarea)  eingefüllt 
mar. 

7.  Mai,  53.  16 ü  26',  fi.  58"  33':  ber 
Sturm  bauert  au«  S.S.2B.  (7.)  fort,  ber 
Gimmel  fängt  au  fiaj  bjc  unb  ba  aufju« 
Reitern,  jeboaj  jefct  ber  Slneroibjeiger  feine 
6a)man(ungen  fort. 

8.  Mai,  93.  150  45',  2.  58«  59':  ber 
Sturm  fält  au«  S.2B.  (6)  an;  Gimmel 
nur  bie  unb  ba  bemölft,  ba«  Slneroib  fat 
fici)  beruhigt. 

9.  Mai,  93.  15«  20',  2.  58<>  56', 
Sffiinb  (S.33.5)  um  12  Ubjr  Mittag«,  ba« 
Setter  roirb  roieber  fc^ön. 

$ie  ^Beobachtungen  be«  ßuftbructc« 


mürben  an  einem  ttneroibe  angefleHt, 
roelcbe«  ^arifer  3°tte  unb  Stuten  gab. 

3d)  b^abe  bie  eingaben  beffelben  in 
Millimeter  oerroanbelt.  S)er  6tanb  ber» 
felben  in  93ombao  am  2.  Mai  mar  766.9. 
am  6.  Mai  Mittag«,  bem  Sage  be«  ftärf. 
ften  Sturmes  ergab  ftä)  eine  $)epreffion 
oon  29.50  Millimetern  (oon  755.79  auf 
726.29)  in  15  Stunben.  Unmittelbar 
nacb  bem  barometrifaVn  Minimum  (3  Ubr 
flacht«)  trat  ein  ftarfcS  Steigen  beö  ©a» 
rometerftanbe«  ein,  fo  bafe  bie  Äenberung 
in  ber  Stunbe  3  —  4  Ufr  Morgen« 
4.6üron'  betrug,  «uffallenb  erfcfceint  ba« 
Stationärbleiben  be«  2uftbrucle«  oom  4. 
bis  6.  Mai,  ba  fc&on  früher  eine  bebeu* 
tenbe  2enben3  jum  fallen  ftci)  bemcrflidd 
maa)t. 

$)a  nun  ber  Sturm  am  5.  Mai  ÄbcnbS 
auS  S.O.  einfette,  fo  befanb  fta)  ber 
2^eorie  gemäfe  ber  Stampfer  „ÄpiS"  auf 
ber  norböftlicben  Seite  beS  SBirbelS,  fein 
SurS  führte  it)n  jeboa)  in  ber  Stiftung 
9B.S.93B.  weiter  unb  fo  mujste  er  fta) 
immer  meb^r  bem  bcranrücfenben  Zentrum 
beS  SBirbelS  nähern.  5EBtr  feljen  2agS 
barauf  um  472  Ubr  2lbenbS  ben  6turm 
aus  Siorb  roütben,  baS  6#iff  mar  alfo 
roeftlicb  oom  Zentrum,  meines  bei  feinem 
rocftlic^en  Qrortfdjreiten  meljr  hinter  bem 
eajiffe  oorbei  gegangen  fein  mu^te.  3)er 
englifcbe  55)ampfer  „ßoUingrooob"  fd)eint 
bei  beinfelben  Sturme  öerloren  gegangen 
5U  fein. 


Ein  versteinerter  Wald  in  Cali- 

foraien.  6tma  10  @ngl.  Meilen  fübti$ 
I  oom  ©ipfcl  beS  alten  SiulfanS  6t.  ^elena 
!  in  ber  Saliforntfcben  @raffa)aft  9capa, 
j  5  @ngl.  Meilen  fübroeftliö)  oon  ben  beiden 
QueUenoon  ßaliftoga,  fanb  im  3uli  1870 
ein  Mr.  ©barleS  3)euifon  aus  6an 
Francisco  auf  einem  circa  2000  gru^  fjob>n 
I  Jßergrücfeu  beS  AüftengebirgeS  mehrere 
oerfteinerte  ©aumftämme.  211S  Sßrof.  D. 
6.  Marfb;  auf  einer  geologiföen  {Reife 
bura)  ben  SBeften  im  Oftober  beffelben 
^at)reS  jene  ©egenben  befugte,  mürbe  er 
oon  S)enifon  an  ben  »Junbort  geführt 
unb  ertannte  alsbalb,  ba^  bort  ein  aus» 
gcbebnter  2Balb  mächtiger,  jum  ©enuS 
Sequoia  geb,örenber,  alfo  ben  nocb  je^t 
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lebenben  (Saliforntfcben  Kiefenbäumen 
oermanbter  Koniferen  unter  oulfanifcbent 
Suff  begraben  liegt. 

Die  ©teile  mürbe  erft  cor  fturjem 
bura)  einen  SBalbbranb  jugänglicb  unb 
auf  SWeilcn  weit  finbet  man  nun  bie  oer« 
liefelten  ©aumftämme  auS  bem  Suff  auS» 
mitternb  ju  Sage  liegen.  Der  blofjgelegte 
Sbeil  eines  Stammet  mafe  63  in 
ber  ßänge  unb  an  bem  oberen  6nbe  über 
7  gujj  im  Durcbmeffer.  »ei  anberen  lief» 
ftd)  ernennen,  bafe  ber  Durchmeffer  niebt 
weniger  als  12  gufj  betragen  b^aben 
tonnte. 

Sämmtliche  Säume  liegen  barnieber, 
meift  in  ber  Stiftung  oon  9iorbnacb  Süb; 
manche  baben  noch  Steile  oon  SEBurjeln 
unb  3n»cig€n,  auch  bie  Stinbe  ift  bie  unb 
ba  erhalten.  SBahrfcbeinlich  ift  btefer 
SEÖalb  bei  einem  Ausbruch  beS  St.  #elena 
begraben  worben. 


Kohlenflöze  von  unerschöpf- 
lichem Reichthum,  wie  man  annimmt, 
ftnb  neuerlich  auf  ber  fianbenge  oon  *ßa. 

entbeeft  worben.  Diejc  Sbutiadbe 
ift  für  ben  SBelthanbel  oon  unfaßbarer 
SBicbtigfeit  unb  bat  unzweifelhaft  bie 
größte  Tragweite,  um  fo  mehr,  als  ganj 
unerwartet  biefe  SReicbtbümer  aufgefunben 
mürben,  ftumbolbtunb  oiele  anbere 
9iaturforfcber  unb  (Geographen  hatten  an' 
genommen,  bafc  Steinfoble  oon  einiger* 
mafsen  brauchbarer  Gualiät  nicht  in  oul« 
lanifcben  ©egenben  gefunben  werben 
fonne.  Die  ©ruhen  liegen  bei  Uoero, 
3obonciUio  unb  Sfterial  jwifeben  Slfpin» 
maQ  unb  Manama  am  Kio  3nbto,  bureb 
melden  eine  2Bafferftrajje  nach  bem  at« 
lantifeben  Ocean  gegeben  ift.  Die  über« 
feeifeben  Dampfer  baben  alfo  niebt  mehr 
nöthig,  eug(ija)e  Äoblen  auf  ihren  Sta« 
tionen  in  bem  ©olf  oon  äRerico  unb  bem 
caribifeben  Uieere  aufzuhäufen,  ja  man 
erioartet  in  Slmerifa,  ba&  ber  faum  be* 
gonnene  Raubet  (Suropa'S  über  Suej 
nach  ^bina  biefen  2Beg  oerlaffen  werbe, 
roeil  bafür  bie  Äoblen  nach  üben  unb  an. 
beren  Stationen  auch  oon  ©nglanb  auS 
gebraut  werben  muffen.  ®. 


Die  Diatomeen.  Ueber  biefe  merf- 
mürbigen  Organismen  bielt  &r.  Dr. 
(gulenftein  in  ber  „3ftS"  ju  DreSben 
einen  eingehenben  Vortrag,  bem  baS 
ftolgenbe  entnommen  ift.  (Sitjb.  b.  3fi« 
1870  S.  35  u.  ff.).  Die  Diatomeen 
werben  gewöhnlich  einzellige  (iefel* 
l'cbalige  tilgen  genannt.  9Benn  man 
aber  bie  complere  Organifation  berfelben 
betrachtet,  ibre  tbierartigen  Bewegungen 
unb  ibre  SöerührungSpuntte  mit  gewiffen 
Shierfamilien,  namentlich  mit  ben  Poly- 
(  cj  st  inen,  fo  erfcbeint  genannte  Definition 
mangelhaft  unb  einfeitig.  Die  Diatomeen 
taffen  fich  fcblechtweg  nicht  unter  ben  ©e- 
griff  einer  anberen  beflebenben  Sbicr«  ober 
s^flanjenfamilie  fubfumiren.  Sie  jeigen 
eben  eine  folche  Bereinigung  pflanzlicher 
unb  tbierifcher  Elemente,  wie  fie  ben  nicht 
überrafchen,  ber  oon  bem  gemeinfamen 
Urfprung  ber  fogenanuten  beiben  organi« 
feben  deiche  überzeugt  ift.  a  e  d  e  l  rech« 
net  beShalb  bie  Diatomeen  mit  anberen 
nicht  ganj  jufammengehörigen  nieberen 
Organismen  ju  einem  britten  ober  3»»' 
febenreieb,  was  aber  bie  claffiftcatortfchen 
Schwierigleiten  nicht  befeitigt. 

Diatomeen  finben  ftch  in  allen  füfcen 
unb  falzigen  ©ewäffcrn  ber  (Srbe.  Die« 
felben  ftnb  alle  mifroffopifa),  infofern  ihre 
Structur  nur  mit  #ülfe  beS  3RifroffopS 
}u  erfeunen;  bie  Kiefen  ber  ftamilie, 
welche  fich  im  SReere  finben,  ftnb  Scheiben 
bis  ju  1  2Rm.  Dur<bmeffer*),  wdbrenb  bie 
fleinften  Mrten  noch  nicht  !/2oo  Tim. 
Durchmeffer  ober  Sänge  baben.  2Bo  bie. 
felben  in  großer  SWenge  unoermifcht  oor» 
fommen,  erfcheinen  fie  als  braungefärbte 
Schichte  auf  Schlamm,  auf  Steinen,  an 
Söafferpflanjen ,  auf  bem  Sanbe  an  ber 
TOeereSfüfte  u.  f.  w. 

Sine  auSgebilbete  Diatomee  befteht 
aus  einem  cplinbrifchen  ober  priSmatifchen 
Protoplasma«  ober  Sarcobeförper  mit 
3eU!ern,  welcher  in  ieinem  Innern  braun« 
gefärbtes  Snbocbrom  unb  Oel,  an  feiner 
Oberfläche  einen  Äiefelpanjer  erjeugt. 
Der  3elHern  burchjiebt  oft  neuartig  ben 
SarcobeförperunbjeigtKörnchenftrbmunfl. 


*)  Coscinodiscus    regius  Sali.  — 


Arachnoidiscus  Ehre 


n Deren 


atl.  lommt 


in  ©jemplaren  bis  »/4  3Km.  Dura)meffer 
oor. 
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$aS  (Snbochrom  ift  mcift  in  3rorm  flacher 
platten  ober  linfenförmiger  Äßrperchen 
abgelagert  unb  geigt  wie  bie  Oeltropfcn 
eine  bestimmte  ttnorbnung  bei  ben  oer» 
febiebenen  Birten.  3)er  Äiefelpanjer  befteht 
au§  jroei  meift  fnmmetrifchen  ©chalen, 
beren  umgebogene  JJtänber  übereinanber 
greifen  —  ein  ©djächtelchen  aus  jwei 
gleichen  Steilen,  mit  mannigfacher  ftotm 
ber  ©öben  barfteüenb,  welche  Unteren 
runb,  brei»  bis  ftebeneefig,  ooal,  efliptifa), 
linienfftrmtg  u.  f.  f.  fein  tonnen  unb  mit 
jierlichen  ©culpturen  bebeeft  ftnb.  $>iefe 
entfprethen  oerbünnten,  oft  biaftg  aufge* 
triebenen  ©teilen  beS  fliefelpanjerS,  ber 
außerbem  bei  oielen  Gattungen  nach 
außen  oorfpringenbe  ftanten,  Äiele,  %lü> 
gel,  naa)  innen  ein  oft  trennbares  9tippen- 
geräft  jeigt.  Seim  SD&achSthum  beS  ©ar» 
cobelfirperS  fdjiebt  ftch  baS  Sc^Ad^teic^cn 
auSeinanber,  wobei  fiel)  an  ben  Räubern 
ber  Schalen  9tinge  anfefcen,  bie,  ebenfalls 
übereinanber  greifenb,  oerhinbern,  baß 
beim  HuSeinanberrücfen  ber  Skalen  eine 
8üde  entfielt;  fola)er  Stinge  ftnb  eS  ent- 
weber  nur  jwei  ober  mehrere,  in  welchem 
(enteren  fJaQc  baS  urf prüngüehe  iBüa)Sd)cn 
ju  einem  langen  Golinber  werben  fanu. 
SWcift  aber  nehmen  bie  9tinge  nur  fo  lange 
ju,  bis  fie  ber  ©reite  ber  beiben  umge« 
bogenen  Känber  ber  ©chalen  gleich  finb.*) 
^>ic  Aufnahme  ber  im  2öaffer  gelöften 
9lät)rftoffe,  wie  bie  ftattfinbeube  %u$» 
Reibung  oon  ©auerftoffgaS  finbet  wahr» 
fcheinlich  buret)  Sßorcn  in  ben  ©chalen  ftatt, 
meiere  als  Oeffnungen  mifroflopifch  nicht 
gu  erfennen  ftnb.  Slußerbem  finben  fid) 
beutliche  Oeffnungen  entmeber  als  ©pal» 
ten  in  ber  £AngSaä)fe  ber  ©ct)ale  ober  als 
punftförmige  2bd>er  in  ber  Peripherie  ber» 
felben,  wonach  man  bie  Diatomeen  in 
groet  natürliche  ftbtheilungen  bringen 
lann.  S)iefe  Oeffnungen  beuten  bie  58er» 
manbtfchaft  mit  ben  ebenfalls  ftefelge» 
panjerten  Polycystinen  an  unb  mie  bei 

*)  Obige  Skrhältntffe  mürben  auf  ber 
Serfammlung  beuifajer  92aturforfd)er  unb 
»erjte  im  3abre  1867  »u  ftranffurt  a.  3R. 
oom  5?ortragenben  ausführlich  ertlftrt  unb 
an  StobeHen  erläutert.  3n  *em  °°n  öenu 
felben  bearbeiteten  Serie  über  bie  Diato- 
meen roerben  bie  anatomifd)en  3krf»ctlt= 
nifie  ber  etngelnen  Gattungen  im  SMait 
bargefteBt  »erben. 


biefen  treten  bei  ben  Diatomeen  auS  ben 
Oeffnungen  Steile  beS  ©arcobelörperS 
Jerons  unb  fungiren  als  ©eroegungSor» 
gane  —  bei  ben  Polycystinen  aUerbingS 
auch  ©reiforgane.  Sei  ben  Diatomeen 
ift  biefer  ©croegungSapparat  fo  gart,  baß 
er  bireet  nicht  roahrgunehmen  ift,  man 
fleht  aber  bei  guten  Vergrößerungen  roie 
IflngS  beS  centralen  ©palteS  unb  ber  pe» 
ripherifchen  Oeffnungen  frembe  flörper 
feftt)aften  unb  in  Bewegung  geratben, 
roaS  nur  oon  einer  garten  fiebrigen  unb 
in  ©ewegung  befindlichen  SÄembran,  bie 
an  ienen  ©teDen  heroortritt,  herrühren 
fann. 

5)ie  Vermehrung  ber  Diatomeen  ge» 
föjieht  burch  Sheilung.  3)iefelbe  ooUjieht 
ftch,  inbem  in  ber  SJiitte  ber  Seile,  parallel 
mit  ben  ©chalen,  gmei  neue  ©chalen  ftcr) 
entroideln,  bie  ftch  an  bie  älteren  anlegen 
unb  mit  biefen  jroei,  je  auS  einer  neuen 
unb  einer  alten  £>älfte  beftehenbe  QeUen 
bilben,  bie  entroeber  unter  Perftfteng  beS 
SJtingeS  ber  urfprünglichen  3eHe  im  Sit- 
fammenhange  bleiben  ober  fta)  fofort 
trennen.  3m  erfieren  ftalle  entftchen 
burch  bie  ©ieberholung  beS  JheüungS« 
proceffeS  banb«  ober  fabenffirmige  3<U' 
reihen,  an  beren  ßnben  bie  beiben  ur» 
fprflnglichen  ©chalen  ftch  befinben;  im 
lefcteren  ftaüt  entftcfjen  freie  bewegliche 
3nbioibuen,  roaS  jeboch  leinen  roefentlichen 
phnfiologifchen  Unterfchicb  begrflnbet  unb 
auch  foftematifch  oon  untergeorbneter  93e» 
beutung  ift,  ba  faft  in  allen  Gattungen 
©eifpiele  ber  ooflftdnbigcn  unb  ber  un. 
ooKftönbigen  Jhe'Iwnfl  bei  fonft  nahe  oer. 
roanbten  Urten  oorfommen.  9tnbere  9Jio- 
bificattonen  bei  ber  Z\)e\lunq  finb  bie 
©ilbung  oon  ©cfjleimftielen  unb  JRöhren, 
mittelft  berer  unb  in  welchen  bie  $tUen 
im  medjanifchen  3nfammenhang  bleiben. 

^ie  ^ortpflanjung  ift  bei  ben  Diato- 
meen in  oieleS  2)unfel  gehüllt  unb  leiber 
hat  bie  neuere  3«*  **n  Beobachtungen 
ber  englifchen  ftorfcher  2hmaiteS, 
{Ralfs,  ©mith  unb  Carter  wenig 
9ieueS  hinjufügen  fönnen.  ©et  bem  feiten 
jur  Beobachtung  gelangenben  Slct  ber  So« 
pulation  (ben  3tMflf°N,  3e™'&  f4^* 
lieh,  als  §äutung  auffaßt)  legen  ftch  J^ri 
oorher  getrennte  S)iatomcenjelIen  an  ein- 
anber  unb  laffen  naaj  Oeffnung  ber 


Digitized  by  Google 


568 


9?cut  naturn>iffcnföafUi<$e  SBfoboc^tungen  :c. 


Schalen  ihren  Inhalt  ju  einer  ober  jroei 
Äugeln  jufammenfiiefjen,  bie  nach  uub 
nach  bie  ftorm  ber  copulirenben,  nun  ent- 
leerten  Qtlltn  annehmen,  aber  boppelt  fo 
grojj  ftnb  al§  jene,  t'eiber  roeifc  man  aber 
nicht,  ob  biefe  grofcen  fogenaunten  Spo- 
rangialjeüen  eine  SBrut  junger  Diatomeen 
erjeugeu  ober  nur  roieber  bind)  ^Xb^eifung 
ftch  oermebren,  ba  nur  lefoterc*  nachge' 
roiefen  ift.  $er  Vorgang  wäre  bann  al* 
ein  2lct  aufjufaffen,  roelctjcr  ber  junebmen. 
ben  SBerfleinerung  ber  3*U«"/  einer  $olge 
ber  3neinanbcrfcba$te(ung  ber  Schalen, 
oon  3<it  ju  3e't  fteuerte  unb  bie  normale 
©röjje  ber  9lrt  aufregt  erhielte.  3mmer. 
bin  ift  bie  Saeb>  tu  Tuntel  gebullt 
unb  namentlich  bie  Seltenheit  ber@rja)ci' 
nung  jcfyroer  in  (£int(ang  ju  bringen  mit 
einem  wichtigen  cntroicfelungÄgefcbicbt. 
liefen  ^Jrocefj. 

S)ie  Diatomeen  gehören  ju  ben  in 
Äaum  unb  3<«t  oerbreitetften  Crgani*. 
men.  3m  ÜJtcerc  ^Aufen  fieb  ibre  Schalen 
fo  febr  an,  bafj  biejelben  oft  einen  roefent- 
lieben  Söeftanbtheil  bed  fRicbcrfehlag*  bil- 
ben.  SBegreiflicherroeife  ftnb  biejelben  aueb 
im  tertiären  2Rccrc$bobeu  uacbjuroeiieu, 
ja  berfelbe  ift  namentlich  an  ben  Äüfteu 
beS  SÄittelmeere*  uub  bureb  ben  gaitjeu 
norbamerifanifeben  kontinent  faft  ans 
Diatomeen  gebilbet,  bereu  mannigfache 
unb  jierliche  Qformen  biefe  Schichten  bem 
2Rifroffopifer  roertb  machen  unb  burch 
ihre  oollftänbig  unoerjehrte  (Erhaltung 
ein  oortrefflicbe*  Material  jur  Vergleich« 
ung  mit  ben  übrigens  meift  faft  ibeu> 
tifchen  lebenben  formen  barbieten.  Much 
in  ben  ftehenben  unb  ftiefjenben  Süfi- 
roäffcrn  fiubcn  fteb  jabjreicbc,  wenn  auch 
weniger  prächtige  Mrten.  $n  benÜKooren 
^Britanniens,  Scanbinaoien*,  ijinnlanb* 
unb  9lorbamerifa*  liegen  unter  bem  2orfe 
meift  mehrere  Qfufj  mächtige  Sager  reiner 
Diatomeen.  Sehnliche  fiager  finben  ftch  in 
ber  fiüneburger  t>aibc,  unter  ben  Straften 
unb  £äu)ern  SBerlin*  foroie  in  Italien, 
Werften,  Sluftralien  u.  f.  ro.  Eigentlich; 
foiftle  Süfjroaffcrbiatomcenlager  giebt  ti'. 
in  SBöbmen  unb  namenlich  in  Kalifornien,  | 
roo  fte  j.  SB.  am  Oregon  eine  ÜJiäcbtigfeit 
oon  300'  erreichen. 

$ic  SBebeutung  ber  Diatomeen  im 
9Uturbau3balt  ift  fajon  hieran  ju  erfeunen.  ■ 


3n  ber  2bot  ftnb  fte  es,  bie  im  3Äeere 
oorjugSroeife  bie  Ueberführung  ber  uuor* 
ganifcheu  SBcftanbtbeile  be*  SBaffer*  in 
9cährftoffe  für  bie  Sbierroelt  oermitteln 
unb  fo  einen  ÄusgangSpuntt  für  ba* 
^ebeu  bc*  SReere*  bilben.  $ic  unermeß- 
lichen £>ecrfchaaren  ber  Salpen ,  Nocti- 
lucen  uub  anberer  pelagifcher  Ztyievt  leben 
faft  auSfchließlich  oon  Diatomeen.  $jn 
füfjen  äöaffer,  beionberS  in  fumpftgen 
unb  moorigen  ©egenben,  bürfte  bie 
Sauerfloff  erjeugenbe  Äraft  ber  Diato- 
meen namentlich  jur  Äetnerhaltung  bei 
iZBaffere  unb  mithin  ber  umgebenben 
«tmofpbäre  beitragen. 

5Sa£  ben  3)üngeroertb  ber  Äiefel» 
fcbaleu  berfelben,  ber  ba,  roo  fte  im  Öuano 
(Seeoögeleycr erneuten)  unb  im  Schlamm 
ber  deiche  unb  ftlüffe  oorfommen,  in  ©e« 
tracht  gejogen  unb  gerühmt  roorben  ift, 
betrifft,  fo  beroeift  ihre  unoerjebrte  (Er- 
haltung auch  in  ftetä  feuchter  (Erbe,  j.  SB. 
in  ben  SReiSfelbern  ©eorgtenS  unb  Süb» 
Carolina*,  roo  fte  in  9J?enge  oorbanben 
ftnb,  bafj  fte  nicht  in  bie  lösliche  ftotm 
übergehen,  alfo  auch  nicht  oon  ^flanjen 
aufgenommen  werben  fönnen.  3u  polier« 
mittein  eignen  fich  namentlich  biejenigen 
5)iatotneenlager,  roelche  nur  eine  einzige 
möglichft  Heine  ?lrt  enthalten,  rote  ber 
^olieijchiefcr  oon  Silin.  2>iefer  befteht 
faft  auSjcblieMich  au*  ben  3^^««  oon 
Melosira  distans,  oon  benen  8000  SRill. 
erft  einen  KubitjoU  bilben. 

3)tc  SBeimifchung  oon  Diatomeen» 
fchaleu  jum  SBrobe,  al§  fogenanntei  SBerg» 
mebl,  roie  e£  in  Sfanbinanien  unb  fiinn» 
lanb  ju  3c*'crl  ^er  ^oth  geflieht,  fann 
nicht*  beroirlen,  al§  eine  trügerifchc  SBo» 
liunoermehrung  ber  traurigen  Speife. 
2)a*  iOorfommeu  oon  Diatomeen  in  ben 
auf  ^aoa  unb  im  ^reuerlanb  al*  Speife 
beuu£teu  ßrben  ift,  roie  ich  mich  überzeugt 
habe,  burchau*  nia)t  conftant  unb  lann 
fomit  leine  toefentliche  ^igenfebaft  jener 
ßrbarten  bebingen,  roie  oon  Einigen  an- 
gegeben wirb. 


Geistige  Fähigkeiten  der  Thiere. 

6*  ift  febon  fo  oiel  über  ben  ^nftinet  ber 
Spiere  unb  über  bie  Jbierfecle  gefchrieben 
roorben,  man  hat  fo  oielc  SBeifpiele  bafür 
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beigebracht,  bafi  uidb>t  Gewohnheit  allein, 
baS  oererbte  ^erfommen  bie  §anblung$« 
weife  ber  i&iere  beftimmt,  fonbern  oftmals 
auch  reifitd>e  Ueberlegung  unoerfeunbar 
ift.  So  jabjreicb  bie  Selege  hierfür  aud) 
fein  mögen,  man  lann  beren  nicht  genug 
fammeln,  unb  jebeS  Seifpiel  für  ftch  t)at 
auch  fein  befonbereS  ^ntereffe,  benn  jebeS 
bat  auch  ben  Stempel  ber  Originalität 
aufgebrüdt. 

2Benn  aud)  unter  ben  Säugetieren 
bie  meifte  Älugbcit  unb  bie  jwedmäfjigftc 
Sermenbung  unb  SluSnufcung  ber  ßebenS« 
erfabrungen  gefunben  wirb,  fo  fmb  boefc 
aud)  unter  ben  Sögeln  nicht  wenige, 
melden  geiftige  gäljigteiten  in  böserem 
Hcajje  jugefprochen  werben  muffen.  2)er 
Stabe  würbe  aüejeit  als  HugeS  Ztytx 
gefd)ä(t;  einen  neuen  Seleg  bierfür  bringt 
ber  Selegrapheninfpector  ßbauberap 
im  Bull.  Soc.  Vaudoise  Vol.  X  8.  455, 
ber  auch  in  weiteren  Greifen  befannt  ju 
werben  oerbient. 

fturje  3«>t  no<h  ber  Eröffnung  ber 
(Sijenbahnftrede  tfaufanne  >  Poppet  im 
Slpril  1S58  gruppirten  ftch  bie  Sieifenben, 
welche  an  ber  Station  Slllaman  ben  #ug 
erwarteten,  f)äuftg  um  einen  Stäben,  wel» 
eher  von  einem  Unterbeamten  aufgewogen 
worben  mar.  2Jtan  batte  ibn  ganj  jung 
aus  bem  Dteft  genommen  unb  mar  er  ood» 
ftänbig  gejäbmt;  unter  allerlei  Äünfte, 
bie  er  gelernt,  gehörte  aud)  bie,  ©elbftüde 
ju  oerfcblingen,  über  welche  er  mit  roabrem 
Jpeifibuuger  herfiel.  2luf  biefe  Slunft  mar 
er  nid)t  etwa  fclbft  ocrfaUen,  fte  mar  ihm 
mit  guter  3lbftcbt  beigebracht  roorbeu,  benn 
fte  braute  bem  Seftfcer  beS  SRabcn  einen 
fleinen  Sortbeil,  wie  man  gleich  l'cben 
roirb. 

3m  Hugenblid,  wo  bie  ftabjrfarten 
ausgegeben  mürben,  bielt  ftch  ber  Stabe 
in  einer  (5de  ber  SorhaHe  unbeweglich 
unb  beobachtete  mit  gefpannter  Slufincrf- 
famfeit  jeben  ßinjclnen,  ber  jum  Spalter 
trat.  (Sutfctjlüpfte  nun  einem  berfetbeu 
ein  Stüdeben  @elb,  fo  ftürjte  ftet)  ber 
Stabe  rafch  barauf,  oerfcbludte  eS  unb 
lehrte  ruhig  in  feine  @de  jurüd,  um  auf 
neue  Scute  ju  roarten.  $>er  Steifenbe 
lachte  bann  gewöhnlich  unb  erftaunte  über 
baS  tluge  2bier,  jebenfallS  aber  tonnte 
er  baS  (Selb  niebt  surüd  oerlangen.  %[* 


ber  fonberbare  Äppetit  beS  Sögels  be* 
tannter  rourbe,  fo  gehörte  eS  jur  Unter» 
haltung  ber  roartenben  Steifenben,  bem 
Söget  allerlei  2Jtünjen  jujuroerfen,  über 
beren  fonberbareS  Serfchwinben  fte  bann 
fich  amüfteten.  5>er  £>erc  beS  Sögels 
aber  mar  nicht  weniger  flug  als  biefer 
felbft.  $er  Stabe  „mit  ben  golbenen 
ßiern"  burftc  nicht  nach  Selieben  b«"  unb 
her  laufen,  fonbern  er  rourbe  eingefperrt, 
bamit  aus  bem  ©uano  ftupfer«,  Stidel« 
unb  felbft  Silbermünjen  trieber  gewonnen 
werben  tönnten;  biefe  felbft  machten  ben 
Sögel  feincrlei  förperliche  Sefd)merbe. 

„60  erwarteten  wir  eines  Sonntags 
auch  ben  3U9  un°  mehrere  ^erfonen 
hatten  fich  wie  gewöhnlich  um  ben  Sögel 
gruppirt.  Diesmal  gab  ihm  $err  S.,  ein 
$barmaceut  auS  SRongeS,  ein  ftlberneS 
(Jünffranfftüd.  Der  Stabe  machte  einige 
oergebliche  Serfuche,  baffelbe  hinunter 
Su  ichluden,  bann  überlegte  er  einen  flu» 
genbtid,  begann  bann  am  Soben  311 
fragen  unb  ein  deines  £od)  ju  machen, 
in  welches  er  baS  ©elbftüd  oerbarg  unb 
mit  @rbe  mieber  jubedte.  Stun  rüdte  er 
einige  Schritte  jur  Seite  unb  wartete 
wieber.  ?llS  nach  einigen  SRinuten  ber 
3ug  einfuhr,  büdte  fid)  S.  um  baS 
@elb  wieber  aufjubeben,  in  bemfelben 
s21ugenblid  aber  ftürjte  ftd)  ber  Stabe  auf 
ihn  unb  ftief»  Unit  mit  bem  Schnabel  eine 
grofje  2Bunbc  in  bie  ^janb." 

5)erfe(be  Stabe  fcfcte  pch  auch  oft, 
wenn  bie  3üg.c  tarnen,  auf  baS  Sorbach 
beS  StationShaufeS.  (SineS  SagS  flog  er 
oon  ba  auf  einen  2Baggon  für  Steifenbe 
unb  würbe  ba  00m  abgehenben  3ug  üb«» 
rafcht ;  burrh  ben  heftigen  fiuftjug  war 
ber  Söget  am  SBegfliegen  gehinbert  unb 
nun  budte  er  ftch  hinter  ben  3>edel  einer 
ßampe,  welcher  über  bie  2Bagenbede  tyu 
oorftanb.  3)ie  ßifenbahnbebienfteten, 
welche  ben  Sögel  in  biefer  Slrt  abreifen 
fabeu,  lachten  über  fein  Schidjal,  erftaun« 
|  ten  aber,  als  er  auf  biefelbe  SOBeife  gegen 
i  ben  ^ugwinb  geichü&t  mit  bem  nächsten 
I  3"g  wieber  jurüdfcfjrte.  &x  war  nämlich, 
wie  ftch  b?™u3fteUte ,  bis  ÜÄongeS  mit« 
gefahren,  wo  ein  ftreujungSjug  bereit 
ftanb;  nun  wechfclte  ber  Stabe  feinen  ^Jlatj 
unb  flog  auf  einen  auberen  SBaggon,  mit 
bem  er  nach  Mainau  jurüdfctjrte.  2)iefe 
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gelungene  [Reife  fd)ien  ihm  ßuft  gemalt 
ju  ^oben,  feine  SluSflüge  auSjubchnen 
unb  fo  fuhr  er  nid)t  feiten  als  blinber 
^Jaffagier  aud)  nad)  anberen  Stationen 
unb  roar  überall  bem  Vahnperfonal  be- 
fannt.  3)a  er  nid)t  immer  einen  flreuj» 
ungSjug  fanb,  fo  wartete  er  auf  bem 
Bahnhof  auf  ben  Abgang  beS  3ußeS  "öaj 
SlUaman.  Später  ftarb  ba§  fluge  2l)ier 
in  3olge  einer  Vermunbung,  weld)e  eS 
burd)  ein  SBagenrab  erlitten  hatte. 

€  Räuber  an  erzählt  bann  nod),  bafj, 
al§  er  ftd)  eines  SageS  ju  GorcelleS  bei 
$aoerne  bei  Verwandten  aufgehalten,  er 
jwei  Stäben  faf>,  bie  in  großer  $)ör)e 
flogen  unb  auf  einmal  ihre  9tid)tung  auf 
baS  §au§  }u  nahmen.  Sie  flogen  burd) 
ba§  Jenfter  in  bie  ftüd)e,  wo  oerfd)iebene 
fieute  waren,  (Srftaunt  über  eine  fo(d)e 
3utraulid)feit  fragte  ber  (Srjähler  nad)  ber 
Urfadje  berfelben  unb  hörte  nun,  bafj  im 
3ahre  »orher  ein  Änabe  auS  bem  £>aufe 
einen  jungen  Stäben  aufgewogen  unb  ben 
ÜBinter  h>nburd)  gefüttert  habe.  ^m 
tJrjrübjahr  aber  fei  er  entflogen ;  bie  befdjnit« 
tenen  ftlügelfebern  waren  unterbejj  wieber 
nad)gewad)fen.  5Rad)  einer  ?lbwefenheit 
non  etwa  einem  *Dionat  aber  lehrte  ber 
SJiabe  jum  £>aufe  jurütf;  aber  er  roar 
nid)t  allein,  benn  er  hatte  eine  ßebenSge» 
noffm  gefunben,  bie  er  nun  aud)  einführte, 
juerft  im  Öarten,  bann  aud)  im  $aufe 
unb  fehr  balb  bchagte  cS  ihr  ba  fo  gut, 
als  roenn  ftc  aud)  bafclbft  aufgewogen  wor* 
ben  wäre.  Sie  bauten  jufammen  ihr 
9left  auf  einem  iRufibaum  nahe  bei  bem 
#aufe  unb  festen  lange  Seit  hinburd) 
ihre  täglichen  Vefud)e  in  bemfelben  fort. 


VenTi8darohgangl874.  $>iebeutfdje 
ßommiffton  für  bie  Vorberathung  ber 
Beobachtung  beS  VenuSburd)gangeS  von 
1874  hat  jefct  bem  BunbeSratb  über  bie 
Aufteilung  eines  genauen  ftoftenanfd)lagS 
Bcrid)t  erftattet.  Sie  ber  Gommiffton  auf» 
gegebenen  Vorarbeiten  haben  burd)  ben 
ßrieg  eine  faft  oöUige  Unterbrechung 
erfahren ,  fo  bafj  barüber  nid)t  umfaffenb 
Bericht  erftattet  werben  tonnte;  inbeffen 
hat  man,  um  baS  ganje  Verfahren  nidjt 
unfruchtbar  ju  mad)en,  bie  bis  jefrt  ge- 
fammelten  Erfahrungen  für  ben  Bericht 
jufammengefteUt.  SJian  hat  babei  in  &e> 
meinfd)aft  mit  ben  rufftfd)en  Beobachtern 
operirt,  meld)e  wie  bie  bieffettigen  bie 
heliometrifd)e  2Rethobeoorjtehen,  unb  bem. 
jufolge  brei  fteliometerftationen  im  norb« 
öftlid)en  Alflen  befefoen  werben.  SJemnad) 
fd)lagt  bie  (Jommiffion  »or,  beutfdjerfeits 
brei  Stationen  ber  fübltd)en  §atbfugcl 
mit  Heliometern  ju  befefren,  unb  jwar 
hierju  bie  ßerguelen*  unb  Äudlanbinfeln 
fowie  SRauritiuS  ju  wählen  unb  nur  eine 
Station  in  ©hina  ober  3apan  beijube» 
halten.  Sie  photographtfd)e  unb  fpeftro. 
ftopifd)e  ÜKethobe  foQen  jebod)  in  Verbin« 
bung  mit  ben  heliometrifdjen  Stationen 
gleichfalls  jur  Anmenbung  fommen.  5)er 
Äoftenanfd)lag  ift  ohne  9tücffid)t  auf  bie 
fo  fehr  wünfdjenSwerthe  2heiluahme  ber 
ÜRarine  gemad)t.  ftür  bie  ßrpebition  nad) 
bem  flftlid)en  Elften  wirb  jebod)  eine  Un* 
terftüfyung  ber  SRarine  als  wünjdjenS» 
Werth,  für  bie  beiben  Stationen  in  ber 
Sübfee  als  unerlä&lid)  empfohlen.  Sie 
Äoften ,  weld)e  nad)  unb  nad)  in  ben  3ah» 
ren  1872 — 1875  §ur  Verausgabung 
fommen,  foUen  in  jebem  $abre  bewilligt 
werben  unb  junäcbft  für  1872  15,972 
Ztyt.  betragen. 


Tief- See -Sondirungen.   Sie  für 

bie  3Biffenfd)aft  fo  auficrorbenttid)  wid)* 
tigert  Grgebniffe,  wcld)e  bie  üef»See« 
Unterfud)ungen  in  ben  legieren  fahren 
ju  2age  geförbert  £abenf  regen  immer 
mehr  jur  weiteren  Ausbeutung  biefeS 
neuen  ^etbeS  wiffenfd)aftlid)er  iljätiglcit 
an.  3»  einem  Vortrage,  welchen  £>r.  Dr. 


ßarpenter  jüngft  in  ber  »onal  3nfti- 
tntion  in  Bonbon  hielt,  fprad)  berfetbe 
(9tature  9tr.  84,  oom  8.  ^uni  l.  3.)  bie 
Hoffnung  aus,  bie  ftreigcbiglett  ocr  jrc. 
gierung,  weld)e  bie  Vritifd)en  9caturfor. 
fd)er  in  Staub  fefcte,  bie  leitenbe  Stellung 
bei  biefen  Unterfud)ungen  einjiunehmen, 
werbe  eS  ihnen  aud)  ermöglichen,  biefe 
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Stellung  weiterhin  ju  behaupten.  (Sr  er* 
ümerte  an  ben  le|tlid)  oon  SU.  Hgafftj 
gemachten  SBorfchlag,  bie  englifd)e  Slbmi» 
ralitdl  möge  fid)  mit  ben  3Karine»53e^örben 
ber  oereinigten  Staaten  ins  (Sinoernebmen 
fefcen,  um  eine  ooDftdnbige  Unteriudjung 
fowobl  in  pbofitalifcher,  wie  in  biologi« 
fd)er  iBejiebung  beS  ganjen  norbatlanti« 
fd)en  DceaneS  jwijdjen  ben  beiben  fiänber» 
gebieten  burdjjufübren.  ^njroifc^ert  rüfte 
bie  Regierung  bcr  bereinigten  Staaten 
eine  (Erpebitton,  für  weld)e  ein  eigener 
Stampfer  gebaut  wirb,  jur  oollftänbtgen 
Unterfudjung  beS  SeegrunbeS  unb  jwar 
tnSbefonbere  beS  ©etteS  beS  ©olfftromeS 
an  ber  Oftfüfte  oon  Slmerifa,  bann  weiter 
ber  SRagellan'Strafse  unb  eines  ÜbeileS 
Oed  füllen  OceanS  auS,  bie  gegen  @nbe 
Hugufi  unternommen  werben  foU  unb  auf 
etwa  10  SWonate  oeranfdjlagt  ift.  3)ie 
Rettung  beS  ganjen  Unternehmend  foQ 
$errn  ^Jrof.  &  g  a  f  f  t j  unb  §errn  ©rafen 
$ourtaleS  anoertraut  werben.  (Sine 
jweite  analoge  <£rpebition  ju  Untcrfud)» 
ungen  beS  SeegrunbeS  im  nörblidjen 
2^eile  beS  ftiUen  DceaneS  werbe  oorbe» 
reitet.  —  $ie  beutfdje  Regierung  fei  im 
SBegriff,  eine  gleite  (Srpebition  jur  Unter» 
fudjung  ber  liefen  beS  atlantifdjen 
DceaneS  roeftlich  oon  Portugal  ins  2Berf 
ju  fefcen,  unb  bie  fa)webifa)e  Regierung 
b,abe  jwei  für  Sief  -  See » Unterf uajungen 
befonberS  auSgerüftete  Schiffe  nach  ber 
3Jaff»nS.©ao  entfenbet. 


'bis  jum  1.  Januar  1872  einjuretd)en 
unb  foU,  wiffenfdjaftlich  gefchrieben,  nur 
auf  authentifdje  3)ocumente  bafirt  fein, 
wie  fte  bie  oielf  ad)  beftrittene^ugebörigfeit 
oon  (SopernicuS  jur  polnifdjen Station 
urtunblid)  barlegen  unb  erweifen  foQ. 


Amerikanische  Städte.  3)em  den» 
fuS  gemäfs  ftnb  in  ben  5Bcr.  Staaten  134 
Stäbte  mit  ©eoölferungen  oon  10,000 
unb  mehr,  darunter  ftnb  fteben  mit  mehr 
als 250,000,  fteben  mit  mehr  als  100,000 
unb  weniger  als  250,000.  @lf  Stdbte 
haben  oon  50,000  bis  100,000,  fteben 
oon  40,000  bis  50,000,  jwölf  oon  30,000 
bis  40,000,  jweiunbjwanjig  oon  20,000 
ju  30,000,  unb  fedjjig  oon  10,000  ju 
20,000.  Eon  ben  134  Stäbten  hat  ber 
Staat  9lew«$)orf  18;  bie  9ceu«(£nglanb« 
Staaten  haben  25;  93ofton  ift  bie  fünfte 
Stabt  auf  ber  fiifte  unb  SBafhington  bie 
3wölfte.  9?ew»9J|orf  unb  bie  9ieu-6nglanb« 
Staaten  jufammengenommen  haben  bei« 
i  nahe  ein  drittel  aller  ber  in  ber  fiifte 
I  aufgeführten  Stäbte.  Ginbunbert  unb 
fünfunbjwanjig  Stdbte  Reiben  33eoölfer» 
ungen  oon  mehr  als  50,000. 

2)ie  reoibirten  (Senf  uStabel* 
len  laffen  folgenbe  ©efammtbeoölterung 
!  aller  Staaten  unb  aller  organiftrten  Ter- 
ritorien erfehen:  SBßeifee  33,481,680, 
garbige  4,879,323,  ciotliftrte  Snbianer 
25,733,  Sapanefcn  55,  tyint\en  63,196. 
3ufammen  3S,544,987. 


Copernicnt-Feier.  f(m  19.  fSFebr. 
1873  wirb  ber  oierhunbertfdhrige  (Ge- 
burtstag beS  berühmten  Hftronomen  9c  i» 
lolauS  (SoperntcuS  gefeiert  werben. 
Obwohl  bis  bahin  noch  lange  3eit  ift,  fo 
befdjäftigt  biefe  Seier  fd)on  ^eute  bie 
€inwohnerfd)aft  oon  2lwrn,  bem  ©eburts» 
orte  beS  ©elehrten,  namentlich  aber  bie 
„@efeüfd)aft  ber  gfreunbe  ber  2Biffenfd)aft 
ju  $ofen,  me(d)e  jum  befagten  Subelfefte 
bie  Verausgabe  einer  genauen  ßebeitSbe« 
fdjreibung  beS  Verewigten,  ferner  bie 
Veröffentlichung  eines  monumentalen 
KlbumS,  bie  Prägung  einer  (SrinnerungS« 
SRebaiUe  unb  eine  firdjliche  freier  in 
Ihom  in'S  Sluge  gefaxt  hat.  $ie  mit 
500  Ztyx.  ju  prdmiirenbe  JBiographie  ift 


Die  Akademie  der  Wissenschaf- 
ten in  Paria.  Stod)  jweimonatlicher 
Unterbrechung  hat  bie  Sfabemie  ber  2Bif* 
fenfehaften  in  !|iariS  JKontag  ben  5. 3uni 
wieber  ihre  erftc  Sifeung  unter  bem  $rd* 
fibium  beS  J£)erm  gaoe  gehalten.  3)er 
SBorftehenbe  eröffnete  bie  Si^ung  mit  ben 
Sßorten:  9?ach  ^ßariS  jurücffebrenb  nad) 
einer  gezwungenen  ^Ibwefenheit  unb  einer 
angftooQen  3e»t  oon  jwei  ÜRonaten  fdjäfec 
ich  m»<h  glüdlid),  baS  Qnftitut  unoerlefrt 
wieberjufinben  mitten  unter  fo  oielen 
SRuinen  unb  feinen  oon  unfern  ÜJcttbrübern 
jählen  ju  müffen  unter  bie  berühmten  unb 
unfdjulbigen  Opfer  biefeS  franjofenfeinb» 
liehen  ÄufftanbeS.  ^>r.  2)claunao  mad)te 


Digitized  by  Google 


572 


Sermifcbte  Socfcricfitcn. 


in  Bejug  auf  bic  Sternwarte  in  fyatii 
bie  nacbfolgenben  9Jcitrbeilungen:  „2>ie 
großen  ^nftrumente  ber  Sternwarte, 
welche  jur  Qtit  ber  Belagerung  ber 
Stabt  burdj  bie  preujjifche  Armee  auSein* 
anbergenommen  waren,  roareit  wieberuin 
oon  neuem  aufgerichtet  unb  unfere  wirbel- 
ten jeglicher  Art  begannen  mteber  ihre 
J^dtigfeiten  ju  entwidcln,  als  ber  un- 
felige  Aufftanb  ausbrach.  @egen  meine 
Erwartung,  bafe  biefer  Aufftanb  folcbe  er» 


jcbredlidjt 


.'bnung  annehmen  würbe 


lief»  idi  jämmtlic§eSnftrumente  ber  Stern- 
warte an  ihren  betreffenben  Stellen  fteben; 
balb  aber  mußten  auf  baä  drängen  ber 
„Commune"  ber  größte  Ztyil  ber  Aftro- 
uomen  bie  Sternwarte  perlaffcn  unb  ft$ 
n ad)  ber  ißrooinj  flüchten.  £err  3Rari6« 
$aoo  na^m  leinen  5Bof>nfi&  in  bem  @e- 
bäube  unb  würbe  mir  eine  mächtige 
Stüfre  bei  ber  Befchüfcung  ber  oorjüglich* 
ften  3nftrumente.  Bis  jum  3)ienftag,  ben 
21.  2Äai  würben  wir  nicht  beunruhigt, 
aber  bei  ber  Annäherung  ber  ßnbtriftS 
würbe  baS  Obferoatorium  burch  bie  3"* 
f urgenten  eingenommen,  wehbe  bafl'elbe 
jum  2Kittelpuntt  ibreS  SöiberftanbcS 
matten,  obne  bafs  e»  unS  möglich  würbe 
unS  ju  wiberfefeen.  SSMefe  tnajfige  Gott- 
ftruetion  beS  erhabenen  ©ebäubes  mit 
feinen  hob«*  ^erraffen  bilbete  für  bieielben 
eine  wahre  fteftung;  fie  hielten  ftch  bajelbft 
längere  $eit,  trofc  beS  oon  ben  Gruppen 
gegen  fie  gezielten  unb  wohlgenährten 
tfeuerS.  ^n  ber  9tadjt  oom  23.  jum  24. 
jogen  ftd)  bie  Snfurgenten,  bie  fta)  niebt 
länger  halten  tonnten,  jurüd  unb  legten 
beim  Abjug  im  untern  Stod  Reiter  an. 
^citig  bicroon  in  ftenntnif)  gefegt  begaben 
wir  und  an  Ort  unb  Stelle  bin,  um  ben 
Branb  ju  erftiden,  jeboch  waren  bie  frö- 
nen geobätifdjen  ^nftrumeute  bereits  jer» 
ftört;  balb  Darauf  aber  tarnen  bie  3n|'ur« 
genten  wieber  jur  Sternroarte  jurüd  unb 
waren  wüthenb  barüber,  bafj  wir  ihre 
Abficht  baS  Öebäube  ju  jerftören,  oerhiu» 
bert  hatten ,  unb  ertlärtett,  bafj  fie  oon 
neuem  in  einer  folgen  2öei)e  fteucr  an. 
legen  würben,  bafi  eS  unS  unmöglich  fein 


würbe  bafjelbe  }u  erftiden.  Unter  biefer 
Drohung  harrten  wir  noa)  jroölf  Stunben 
au$,  bis  bafc  bie  Sternwarte  enblicb  be< 
freit  würbe,  ohne  bafe  bie  gebaute  Branb» 
legung  jur  Ausführung  tarn.  Aufcer  bem 
Berlufte  ber  geobätücben  3nftrumente 
haben  wir  nur  noch  bie  Befchäbigung  beS 
großen  AequatorialS  beS  SBeftthunneS, 
fonftruirt  oon  Richens,  ju  betlagen, 
tiefes  Aequatorial  würbe  oon  Dielen  Äu» 
geln  getroffen,  aber  glüdlicher  ffleife  nicht 
in  ben  ^vaupttbeilen ,  fo  bafi  eS  leicht 
wieberbcrgeftcllt  werben  tann.  5>aSAequa« 
torial  oon  ©am  bau  ift  oon  einer  ein« 
jigen  ftugel  getroffen,  welche  baS  gern» 
robr  in  Unoronung  brachte.  Sdmmtltcbe 
kuppeln  ber  Sternwarte  ftnb  oon  Äugeln 
bureblöcbert.  Aber  mitten  unter  allen 
biefen  Berwüftungen  bin  ich  glüdlich 
fagen  ju  tonnen,  bafe  ber  Saal  ber  ÜRe« 
ribian»3"ftrumcnte  oöUig  unberührt  ge« 
blieben  ift  unb  bafi  weber  unfere  Biblio« 
thet  noch  unfere  Ara)ioe  einen  Schaben 
erlitten  haben." 


Die  Orangensnoht  in  Australien 

würbe  febou  S.  307  erwähnt;  nach  einer 
Dlotij  im  Brisbane  Courier  ift  nun  auch 
in  9(orbauftralien  ber  Orangenbaum  faft 
aeclimatifirt  unb  bie  Baumjüdjter  bemü« 
hen  fid),  bie  fteigenben  Nachfragen  nach 
benfelben  ju  beliebigen.  S)ie  Bäume  oer« 
fprechen  für  bie  beoorftehenbe  ßrnte  einen 
aufcerorbentlidjen  Segen  unb  manche 
brechen  unter  bemfelben  jufammen.  gin 
^flanjer  hat  über  fechS  Acres  £anb  mit 
Orangenbäumen  bebedt,  unb  obgleich  fie 
erft  oor  fünf  fahren  gepflanst  worben  ftnb, 
fo  flehen  boeb  je^t  einige  hunbertc  in  ool» 
ler  bracht ;  alle  Varietäten  fieht  man  ba 
oertreten,  oon  ber  riefigften  ^rudjt  bis 
jur  tleiuften.  5)tefe  grnte  allein  tann  baS 
Bebürfnifj  oon  Brisbane  an  Orangen 
beden.  35a  bie  AuSiuhrhäitbler  lebhafte 
Anftrengungen  madjen,  neue  Abfange; 
biete  ju  gewinnen,  fo  ift  eine  Ueberpro« 
buetion  nicht  ju  fürchten. 


Söetant*.  4  crau#flfKr :  *erm.  0.  IrleiM  i"  «Bln.  —  Crutf  oon  «.  friifluliii  in  «ttpjt*. 
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Der  internationale  geograjiljifilje  (Kongreß 
in  Antwerpen  unb  bie  (Brünbung  einer  allgemeinen 
geograpljifdjen  <8efellfd)aft  fiberljanpt. 

„Vereine  aller  £rten,  Vereine  freuj  unb  quer/'  mödjte  man  foft  au«* 
rufen,  wenn  man  an  bie  Wielen  Vereine  unb  ©cfcüfchaften  benft,  bie  $ur 
Pflege  unb  Regung  oon  atlertjanb  33eftrebungen  unb  9t*icf)tungen  in  neuefter 
.Seit  beinahe  wie  bie  ^ilje  au*  ber  (£rbc  fliegen.  Saß  hierbei  aud)  bie 
(Geographie  mürbe  bebaut  werben,  burfte  man  oon  vornherein  um  fo 
weniger  bejweifeln,  al«  biefe  Siffenfchaft  gegenwärtig  einen  9?aug  einnimmt, 
ben  fie  noä)  oor  wenigen  Sahrjehntcn  nid)t  befaß,  unb  at*  fte  gegenwärtig 
eine  SJtodjt  geworben  ift,  mit  ber  abfolut  gerechnet  werben  muß.  Unter 
folgen  Umftänben  fann  bie  xlbee  eine*  gcograpljtfchen  Gongrcffe*  nidjt 
ttbcrrofdjen,  ja  fte  muß  fogar  al«  eine  aeitgemäße  betrachtet  werben.  On 
ber  Zl)at  würben  bie  Qrinlabungen,  welche  im  Oatjre  1870  uon  (Seiten  eine« 
ßomite«,  an  beffen  «Spifce  $err  bau  $ut,  Jöürgermeifter  uon  Antwerpen, 
fteht,  au  bie  (Geographen  unb  ftreunbe  ber  geographifchen  SBiffcnfdjaft  er* 
gingen,  allenthalben  mit  ftreuben  begrüßt,  unb  mit  SRedjt  mottete  ftd) 
9Jiand)er  oon  bem  erfteu  geographifdjen  Jage  in  Antwerpen  große  Singe 
für  ben  ftortfdjritt  ber  SBiffenfdjaft  oerfpredjen.  Sa  tarn  ber  Jtricg  unb 
frf)i)b  natürlich  Sllle*,  wa*  nicht  birett  mit  üun  jufammenhing,  auf  (Seite. 
Die  Seutfdjen  hatten  t()r  engere*  Söaterlanb  ju  üertljeibigen,  unb  mußten 
naturgemäß,  fo  lange  bie«  notljwcnbig  war,  bie  wiffenfdjaftliche  Surdj« 
forfchung  ber  übrigen  (Srboberfläd)e  auf  ftd>  beruhen  laffen.  flud)  ba* 
Heine  «etgten  war  gewattig  in  2Witleibcnfd)aft  gejogen  burd)  ben  Äampf 
ber  betben  großen  9tod)barbölfer;  e«  honbette  ftd),  je  nach  Ausfall  be* 
Äriege«,  barum,  ob  e*  oon  ber  tfartc  (Suropa'«  geftrichen  würbe  ober  nicht. 
Sa«  ftranfreidj  anbelangt,  fo  war  natürlich  auch  auf  biefen  Staat  nidjt  mehr 
ju  rechnen;  überhaupt  mußte  aud)  oor  bem  Kriege  Gebein,  ber  mit  ben 
Ükrhältniffeu  einigermaßen  oertraut  war,  Kar  fein,  baß  oon  »vranfreid)  tyr 
für  bie  Jöeförberung  ber  geograpbifdjcn  $ßiffenfdjaft  nur  uubebeutenb  wenig 
ju  erwarten  ftehe. 
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Der  geograpl)if*e  Songreß  fiel  otfo  im  3af)re  1870  au«,  baffir  tagte 
er  nun  in  bem  gegenwärtigen  Oaljre  Dom  14.  bis  juin  22.  Ätiguft.  Die 
£at)[  ber  $ufammengcfommencn  ®eograph;en  unb  ftreunbe  ber  (Srbfunbe 
mar  feineStueg«  übermäßig  groß,  aber  aud)  ni*t  «ein,  fic  betrug  etwa  an» 
bertyalb  fjunbert.  @s  Ratten  fid)  £eute  au«  faft  allen  Steilen  ber  gebilbetcn 
SÖett  eingefunben,  unb  barunter  ftnben  mir  Hainen,  bie,  menn  fic  au* 
meift  ni*t  gerabe  unter  bcnjenigen  ber  berühmten  ©cograpfjen  rangiren, 
bo*  auf  anberen  (Gebieten  beS  SÖiffenS  einen  guten  Älang  Ijaben.  <5« 
feien  nur  genannt:  G uatref age«,  Cmmanett,  ftljanitoff,  $o*» 
ftetter,  Werfer,  ftiepert,  ftegri  :c. 

Die  Eröffnung  beS  (Songreffe*  fanb  bur*  ben  Viccpräfibentcn  Sarou 
b'^ane^teenfjunfe  ftatt.  Die  sJ)ütglieber  tf)eilten  fi*  nad)  attgemet* 
nem  #ef*luffe  in  bier  @ectionen,  bie  fi*  jeben  £ag  bon  9  bi*  11  Uljr 
"  ••  Vormittag«  oerfammelten ,  roäljrenb  barauf  bie  allgemeine  3ufammentunft 
ftattfanb.  Der  eben  in  Stntmerpen  meilenbe  Äaifer  bon  ^raftlien,  ber  ftd) 
felbft  lebhaft  für  bie  ©cograpfyic  intereffirt  unb  u.  a.  (Sljrenmitglieb  mehrerer 
geograpl)if*er  ®efellf*afteu  ift,  beeljrte  ben  (Songreß  am  15.  Äuguft  mit 
einem  fjalbftünbigen  #efu*e. 

Das  Programm  mar  mit  fragen  unb  2£ünf*en  gefpieft.  Vorträge 
folgten  auf  Vorträge,  es  mürbe  bebattirt,  beraten,  au*  tun  unb  mieber 
bef*loffen.  Slüein  im  ©anjen  Ijat  ber  geograpl)if*e  Kongreß  bo*  gejetgt, 
baß  bisweilen  bie  3*mä*e  beS  ftleif*e«  bem  guten  Sitten  einen  böfen 
©tri* .  bur*  bie  9te*nung  ma*en  fann.  CrS  geigte  fi*  biSmeilen  bei  (Sin* 
jelnenlinc  bcbcnfli*e  Unfenntniß  ober,  menn  man  mitt,  Vergeßlt*feit  in 
betreff  gemiffer  geograpl)if*er  Dinge,  bie  man  fügli*  al«  befannt  Ijätte 
borausfefceu  bürfen.  Die  ®eograpf)ie  ift  eine  große,  meit  au«gebel)nte 
Siffenfdjaft.  <£«  giebt  nur  menige,  bie  mie  ^etermann  fte  beb, errfdjen, 
nur  menige,  bie  mie  Osfar  $ef*el  in  ben  ®cift  biefer  Siffenf*aft  ein- 
gebrungen  finb.  öerabe  aber  ba«  meit  au«gebcl)nte  Terrain  ber  ©eogra* 
pf)ic,  ob  e«  iljr  gtei*  eine  große  ^ai)t  bon  ftreunben  berf*afft,  ift  eine 
bebenfli*e  flippe  auf  einem  gcograpl)tf*eu  (Songreffc.  $ier  mö*te  näm* 
lid)  Oeber,  ber  irgenb  ein  $lccf*en  bearbeitet,  ba*  er  allenfalls  no*  unter 
bem  allgemeinen  Da*e  ber  geograp[)if*en  3Biffenf*aften  unterbringen  fann, 
fclbftgefällig  feine  2Öei«l)eit  anbringen.  Die  3Nenge  ber  ©pecialitäten  läßt 
aber  f*ticßli*  bie  großen  allgemeinen  ®efi*t«punfte  gan$  au«  ben  Äugen 
bcrlieren,  fte  erregt  Unluft  unb  l'angcroeile.  ,3ulefot  förbern  au*  foldjc 
ÄuSlaffungen  bie  ®pecialforf*ung  ni*t  fonberli*,  inbem  bie  Äöilber  mie 
in  einem  Äaleiboffop  $u  f*nell  unb  auf  ittiinmermieberfefjen  me*feln.  3n 
^Bejitg  auf  Detailuntcrfu*ungen  ift  bem  gefproajenen  Sorte  neben  bem 
gef*riebenen  nur  menig  Sertl)  beizulegen.  Der  geograpf)tf*e  Kongreß  b,at 
fo  redjt  gezeigt,  baß  ber  löbli*ftc  ßifer  für  bie  Sa*e  ni*ts  au«ri*tet 
gegenüber  bem  Siffen  unb  ber  n*igen  4Öefonnenf)eit.  Dem  Smpulfe  bc* 
Slugeublicfs  gel)or*cnb,  b^aben  fid)  eine  ÜDJenge  bon  JRebnern  über  bie  ffcte* 
rogenften  Dinge  berneljmen  laffen,  aber  eben  be«h,alb  au*  ni*W  9Ja*» 
faltige«  auSri*ten  rönnen.   Daju  fommt,  baß  ber  Kongreß,  beffen  ^3ro* 
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gramm  nid>t  uon  praftifdjcn  $ad)leutcn  entroorfen  ift,  für  feine  33efd)lüffe 
ntcfyt  woljl  eine  bod)  notfnuenbige  (Sompetenj  beanfprudjen  fann.  $Benig« 
fteit«  Ijat  bcrfelbe  in  feiner  ©eife  miffenfdjaftlidje  Slutorität  genug,  um  in 
fragen,  »ie  j.  nad)  ber  Stellung  ber  ©eograpfyie  in  ber  (Schute,  irgerib 
eine  {Regierung  ju  beftimmen,  auf  bie  23efd)lüjfe  be«  (Songreffe«  ju  adjten. 
Ueber  biefen  ©egenftanb  ift  auf  bem  Slntroerpener  (Songreffe  biet  gefprodjen 
unb  bebattirt  worben,  unb  bod>  gehört  er  ftreng  genommen  gar  nidjt  ein- 
mal bor  ba«  gorum  eine»  foldjen  (Songreffe«,  roenigften«  ift  feine  33ereoV 
tigung  bort  feine  (jö&ere,  at«  bie  ber  $olitif  auf  ber  «ierbanf.  Soü  ein 
geograpl)iftt)er  (Songrefc  nid>t  in  nufelofen  Sa>%reicn  aufgeben,  fo  mufe. 
er  fidj  an  conrrete  fragen  innerhalb  be«  öebiete«  ber  eigenen  SBiffen» 
fdjaft  Ratten;  bie  Stellung  ber  Söiffenfdjaft  felbft  in  ber  Sc&ule,  bie  oben« 
brein  in  ben  oerfduebenen  Cänbern  eine  oerfdjiebene  ift,  gehört  nidjt  bor 
ba«  ^orum  eine«  8  £age  im  3afjre  tagenben  internationalen  (Songreffe«. 
$)ie  eingeljenben  (Srörtcrungen  über  fo(ct)e  fragen,  bejüglid)  beren  feine 
öon  folgen  begleitete  Crtnigung  ju  erzielen  ift,  befunbet  bcn-Dilettan* 
ti«mu«.  (£«  erinnert  ba«  an  bie  fonft  ganj  anerfennen«rocrtl)en  Jöcftrebun« 
gen  be«  freien  beutfdjen  §od)ftiftc«  ju  Sranffurt  für  eine  neue  flalenber* 
«eoifton.  «eben  mürben  gehalten,  BbljanMungcn  eingereiht,  £enffd)riften 
berfaßt  u.  f.  ro.,  aber  bte  beutfdje  aftronomifa^e  ®efcllfd>aft,  bie,  meil  fie 
eine  ftreng  roiffenfduiftltdje  ©efetlfdjaft  ift,  ben  testen  (Sutfdjeib  behielt,  mic« 
bie  Sadje  ab,  meil  fte  if)r  nicf)t  notfyroenbig  erfdjien.  Seitbem  ift  bie  ftrage 
au«  ber  Söelt  gefdjafft  unb  Üftiemanbem  wirb  e«,  ofme  fidj  lädjerlid)  ju 
madjen,  einfallen,  biefelbe  normal«  auf  bie  Capelle  31t  bringen.  SUon  einer 
folctjen  ober  nur  analogen,  mit  bem  2)?antel  ber  (Sompetenj  umfleibeten 
Stellung  ift  ber  geograpfjifdje  Songret  nod)  fefjr  rocit  entfernt,  er  roirb  fie 
aud)  in  feiner  bermaligen  33erfaffung  niemal«  erreichen. 

(Sin  beutlidje«  Jöeifpiel,  wie  weit  bie  ÜWitglieber  be«  geograpl)ifd)en 
(Songreffe«  in  tyren  Änfdjauungcn  über  Specialitäten  au«einanbergingen, 
bot  bie  #ef/anblung  ber  ftrage  nad)  einem  allgemein  ju  aboptirenben  Sin* 
fangömeribian  bar.  «efanntltd)  jär)len  mir  £eutfd)e  auf  ben  meiften 
unferer  harten  nad)  fd}led)ter,  alter  ®eiool)n^eit  bom  3tteribiane  bon  fterro, 
b.  f).  bon  einem  8lnfang«mcribiane,  ben  man  ofjne  ben  ©reenroidjer  ober 
fonft  einen  beftimmten  SWeribian  gar  nid)t  finben  fönnte,  ber  audj  nod) 
obenbrein  gar  nidjt  über  fterro  gef)t,  fonbern  etroa«  oon  biefer  Oufel  ent» 
femt  in  ber  «See  liegt.  SDic  ftranaofen  jäf)len  00m  2)?eribtan  oon  $art«, 
bie  (Snglänber  bon  Demjenigen,  unter  bem  fid)  ba«  'ißaffagcn * Onftrument 
ber  Stemroarte  ju  (Sreenroid)  beftnbet.  Sluf  bem  gc  ograpljif  djeu  Gongreffe 
fjat  man  ftd)  in  bem  oerfdjiebenften  Sinne  au«gefprod)en.  £ie  ^ranjofen 
meinten,  in  töficffid)t  ber  Seefarten  müffe  man  rooljt  beim  ©reenmi^er 
9Weribian  flehen  bleiben,  ba  (Snglanb  eine  große  Spenge  fmbrograpf)ifd)cr 
Arbeiten  ausgeführt  rjaüc  unb  (gnglanb«  Sdjiffe  ba«  SDieer  bebötferten; 
für  SBeltfarten  unb  fonftige  £)arftellungen  fteinerer  Cänber  fönne  man  aber 
bodj  einen  anberen  iWeribian  mähten.  Unb  al«  folgen  fd^tug  ^rofeffor 
Kiepert  au«  Berlin  ben  SWcribian  Don  ^Jari«  bor.   3)a  f>at  man  atfo 
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bie  Sinigung!  (Eä  ift  Ijaarfträulienb,  wenn  man  eä  \)bvt:  ftttr  bic  See« 
(arten  ben  äHcribiatt  Don  ©reenroidj,  für  bie  t'anbtarten  ben  Geabtan  von 
$ari$.  3Ber  weiß,  tote  ein  ÜJJcribian  befttutmt  wirb  unb  wo$u  bte  Äenntniß 
ber  gcograpl)ifd)en  £ängc  bient,  ber  mufj  fid)  entfc&ett  über  bie  Unwtffen* 
fchafttichfeit  Derjenigen,  bie  ben  erften  2)?eribian  uerfd)iebcn  legen  wollen, 
je  nachdem  cä  fiefy  um  Scefarten  ober  i'anbfarten  l)anbe(t.  ©reenwiaj  hat 
aber  aud)  noaj  ein  f)tftortfd)e$  3farod)t  barauf,  alfc  »Rullmeribian  ber  l'anb» 
(arten  $u  gelten;  benn  wie  würben  ofmc  ßnglanb  unb  fein  ©reenwid) 
unfere  i'anbfarten  bon  Äfien,  Slfrita,  Huftratten  unb  Slmerifa  ansehen 
bejüglid)  ber  geographifchen  i'age  ihrer  duften  unb  §auptpunfte!  Senn 
ber  föeifenbe  tief  im  Onnertt  bon  Äfrifa  ober  in  ben  Kälbern  Sübamerifa'ä 
bie  £age  feine«  Stationöpunfteä  beftimmen  mufj,  fo  erinnert  tfnt  berNau- 
tical  Almanac  an  (fircenwid);  wätjrenb  über  bic  llnootttommentjeiten  ber 
Connaissance  des  temps,  bie  für  ben  ÜNcribian  bon  ^JartÄ  gilt,  fid)  bie 
(gelehrten  ber  ^arifer  Slfabemie  in  ben  paaren  lagen. 

8lbgefehcn  uon  allen  ben  Einzelheiten,  welche  ben  geograpfjifdjen  6on« 
grefj  ju  Antwerpen  für  ben  ftortfehritt  ber  SHffenfdjaft  unfruchtbar  liefeen, 
fcfjeint  e«,  bog  ber  ganjen  3bee  beafclben  ein  Wrunbübct  anhaftet,  eine 
geographifdjc  ©efcllfchaft  in  ber  Art  be«  Gongrcffed  tarnt  nicht  berufen  fein 
eine  aufammengeraffte  Spenge  feljr  heterogener  ^raflen  in  einer  Weihe  bon 
Stfcungen  ju  löfen,  foubern  mufj  weit  mehr  ihr  $auptbcftrebcn  barauf 
hinlenfen:  wiffcnfd)aftlid)c  Arbeiten,  ald  welche  hier  bor$ug*weife  geogra* 
pljtfdje  Reifen  unb  (gntbeefungen  in'«  äuge  ju  faffen  finb,  31t  f&rbem  unb 
311  unterftüfeen.  Sic  mufj,  wo  eö  nötf)ig  ift,  burd)  pefuniäre  Untcrftüfoungen 
bie  l'öfung  größerer  unb  wichtiger  Aufgaben  ocvanlaffcn  unb  herbeiführen 
helfen.  Dbglcid)  eine  berartige  C^cfellfchaft  einen  internationalen  ßharaftcr 
tragen  foll,  fo  ift  cö  bod)  notl)wenbig,  baß  fic  bezüglich  ihrer  2ftitglieber, 
ber  Orte,  wo  fie  tagt,  unb  ber  (9efd)äftöfprad)c  ein  befonbered  l'anb  in'd 
Auge  fafjt.  Gr*  wdre  alfo  uorjugflweife  eine  beutfd)e  geographifche  (Gefell» 
fdjaft,  beren  (Sonftituirung  wünfdjenewertl)  erfdjeint.  Die  iBtitglicbfchaft 
braucht  aber  an  feine  Nationalität  gebunbeu  unb  ebenfo  braucht  bie  bcutfdje 
Sprache  für  etwaige  i?ublifationen  nicht  bie  ftet«  allein  31t  lä  ff  ige  ju 
fein.  Die  Aufnahme  würbe  burd)  Abftimmung  in  ber  nächsten  Söerfamm* 
lung  ber  ©efellfchaft  erfolgen,  bis  bahiu  genügt  bic  Anzeige  bei  einem 
2Witg(iebe  be«  3Jorftanbe«  31t  einer  oorläufigen  Aufnahme.  Damit  bie 
(#efcUfd)aft  über  funreichenbe  bittet  oerfügen  föitnc,  müfjtcn  bie  flftitglieber 
einen  Beitrag  bon  einer  gewiffen  $öl)C,  etwa  f>  Jhalcr  iährlid),  $ur  (9c» 
fcllfd)aftMaffe  entrichten,  aujjcrbem  bte  nad)  bem  erften  3af)rc  eiutretenben 
■SWitglicber  eine  Aufnahmegebühr  bon  einer  $u  beftimmenben  £)öhe.  Die 
(*efellfchaft  müjjte  in  einer  beutfehen  Stabt  fefte*  Domicil  haben  unb  bort 
würben  auch  bie  Sammlungen  berfelben  aufgeteilt  werben.  Die  ©at)l 
ber  3$orftanb*mitglicber  hätte  burd)  geheime  Hbftimmung  ju  gefchehen.  Die« 
felben  würben  auf  6  Oahre  etwa  gewählt.  Die  ^erfammlungen  ber  ®e» 
fcHfchaft  müßten,  um  bas  Ontercffe  an  benfelben  nicht  erfalten  ju  laffen, 
nicht  alljährlich,  fonbern  aüe  jwei  3ahrc  an  ftctö  wechfclnben  JOrtcn  ab«= 
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gehalten  werben.  On  jeber  &*erfammlung  märe  ber  Crt  ber  uächftcn  3Us 
fammenfunft  ju  bcftimmcn.  (Sin  2Witgfieb  be«  Borftanbc«  t)dttc  in  bicfen 
$erfammtungen  eingehenb  Uber  bie  &ortfd)ritte  ber  geographifchen  ©iffen» 
fdjaften  in  ben  Ickten  beiben  tfaljren,  fomie  Aber  bie  J^ätigfeit  ber  (Gefell» 
fd>aft  ju  berieten.  Anträge  an  bie  ®efclffd)aft  ju  ben  SBerfammlungen 
müßten  jeitig  beut  Borftanbe  jur  Begutachtung  überreicht  werben;  fall«  ein 
Antrag  von  menigften«  3/i  ber  #orftanb«mitglieber ,  beren  3at)C  vielleicht 
10  ober  12  fein  tonnte,  abgelehnt  würbe,  fönnte  er  nicht  an  bie  (Gefell* 
fdjaft  gebraut  werben;  erfolgte  bie  Ablehnung  burd)  weniger  al«  s/4  ber 
BorftanbSmitgticbcr,  fo  ftänbe  bem  Antragfteller  bie  Appellation  an  bie 
93erfammtung  felbft  frei,  bod)  müßten  in  biefetn  ftattc  wenigften»  3/«  D** 
Amoefenben  ben  Antrag  unterftüfcen.  Die  (S&efeüfdjaft  unterftttfct  wiffen* 
fcr}aftCtc^e  Reifen  unb  veröffentlicht  ^ublifationen,  fo  weit  bie8»thre  ®elb* 
mittel  ertauben,  Die  Bewilligung  l)ieju  erfolgte  auf  ben  Berfammtungen 
burd)  einfache  Majorität.  Auperbcin  veröffentlicht  bie  ®efcttfdjaft  Berichte 
in  )wangtofeu  heften,  welche  ihre  Angelegenheiten  betreffen,  hauptfädjUd) 
aber  Referate  über  wichtige  neue  ©erfe  ber  geographifchen  Viteratur  ent» 
halten.  Die  üRitglicbcr  erhalten  aüe  $ub(ifationen  gratis.  Die  Verwaltung 
ber  Aemter  ber  ®efetlfd)oft  müjjte  ebenfalls  grati*  fein,  boch  würben  bie 
gehabten  baaren  Unfoften  au*  ber  ®efeUfd)aft«faffe  vergütet.  Die  Gefell, 
fdjuft  bürfte  niemals  weber  ßhremnitglicber  nod)  forrefponbireube  ernennen. 

Da«  wären  in  rohen  Umriffen  etwa  bic  ©runbprineipie»,  auf  benen 
eine  geograptnfdje  ®efetlfd)aft  fid)  aufbauen  fönnte,  ber  man  (Erfolg  unb 
Achtung  vor  ihren  Bcfdjlüffen  prognofticiren  bürfte.  Sie  würbe  weber  bie 
gegenwärtig  beftehenben  geographifchen  (^efettfehaftcu  überflüffig  machen, 
nod)  felbft  überflüffig  fein.  Der,  leiber  als  verfehlt  ju  betrachtenbe,  geo* 
graphifche  (Songrcfj  hat  bie  fcf)on  früher  von  unferm  um  bie  (Geographie  fo 
hoch  verbienten  $etertnann  angeregte  grage  nad)  (Giünbung  einer  großen 
geographifchen  O^efeüfc^aft  wieber  in  ben  Borbcrgrunb  gerüeft,  hoffen  wir, 
bafe  bie  Sache  nicht  cinfehläft!  K. 

Die  (Entbedtunj  eines  offenen  JJolanneers  burd) 
patjer  unb  ttJepredjt  im  September  1871. 

üßan  wirb  fid)  erinnern,  bajj  bie  gegenwärtige  ^olarforfdjung  junädjft 
baburch  angeregt  worben  war,  baf?  ber  (Snglifdje  Äapitän  Cdborn  vor 
beinahe  7  Gohren  eine  neue  (gnglifdje  (Sjpcbition  vorgef plagen  hotte,  bic 
bie  Crrforfchung  ber  arttifchen  (Sentralregion  unb  bie  (Jrreidjung  be*  Worb- 
pol*  be$wecftc.  Der  $lan  war,  bie  Baffm-Bai  hinauf  unb  burd)  ben 
©mith-Sunb  ju  gehen,  unb  würbe  von  ben  feefahrenben  unb  wiffenfdjaft« 
liehen  Greifen  unb  Autoritäten  (Snglanb*  auf«  ©ärmftc  gut  geljei&en  unb 
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untcrftüfct,  fo  baß  alle  Stneftdjt  oorlmnben  war,  bie  (Snglifche  Regierung 
»erbe  eine  große  miffenfdwftliche  Qr^pebition  au«rüften  unb  au«fenben. 

2U£  id)  ober  ben  (Suglifchen  Autoritäten  meine  &nfid)ten  unb  ^rojeft 
borlegte,  welche  ba«  öuropäifche  Worbmeer  £Wifci)en  Cftgrönlanb  unb  9cowafa 
©emld  jurJöafi«  einer  foldjen Grpebition  empfahlen,  mürbe- ber  ©«born'fchc 
$tan  nad)  ben  erfchöpfenbften  Di«fufftonen  ber  bebeutenbften  Scanner  in  toter 
@ifcungen  ber  Äönigüchen  (Seographifdjen  ©efeflfdjaft  in  Conbon  berworfeu, 
unb  meinen  Snftchten  bie  ooflftc  ^uftimmung  unb  Slnertennung  gu  Ztytil. 

©ärjrenb  nun  bie  Grnglänber  7  Oahre  lang  e«  bei  ben  bloßen  föorten 
unb  £>i«fuffionen  bemenben  ließen,  ermöglichte  bie  außerorbentlidje  bereit* 
roilligfeit  unb  öenerofität,  ber  tjo^e  wiffenfehaftliche  unb  nationale  ©hm 
ber  beutfajen  Wation  bie  Äu«rüftung  unb  fUi«fenbung  jweier  Deutzen 
wiffenfchaftlichcn  norbpolaren  Grjpebitionen,  bie  unter  ba«  Äommanbo  be* 
Äapitän  Äolb  erneu  geftellt  mürben. 

«ußerbem  finb  gleichzeitig  oon  Dr.  £)orft  unb  Dr.  «effel«  in  töofeu- 
ttwCfd)«1  ©diiffcn  unb  toon  ®raf  3etl  unb  $euglin  au«  eigenen  ÜRitteln 
au«gebehnte  ftorfdjungen  in  ber  oon  mir  empfohlenen  SMreftion  angefteflt 
unb  roichtige  föcfultate  ehielt,  bie  (2ri«meerfifchereien  haben  einen  bebeutenben 
Äuffchrotmg  genommen,  fo  baß  Worwegifche  ftifdjer  einen  Ertrag  erhielten, 
ber  ftellenroeifc  eine  I)ibtbenbc  oon  57  ^rojent  gewährte,  unb  babei  Reiben 
biefelben  t)öd)ft  rocrthbolle  wiffenfehaftliche  Beobachtungen,  (Sntbecfungen  unb 
Aufnahmen  gemalt. 

Kapitän  Äolbewett  l)at  fürjlid)  öffentlich  baf}in  au«gefprod)en*), 
baß  er  ^infia^t(id)  einer  9?orbpo(erpebition  gan$  ber  Meinung  €>«born'« 
fei  unb  ben  2ücg  burcr)  ben  v£mith»Sunb  für  ben  beften  halte.  3dj  glaube 
aber  nicf>t,  baß  er  oon  irgenb  Ocmanbem  ba«  ($clb  ju  einer  beutfdien 
(Sjrpebition  befommen  wirb,  bie  nad)  einein  Crnglifdjen,  oon  ben  ^nglänbent 
felbft  berworfenen  ^(an  ausgeführt  werben  foU,  "roofür  er  noa)  obenbrein 
2  Kämpfer  unb  eine  Äu«rüftung  oon  minbeften«  3  3al)ren  für  erforberttd) 
unb  nottjmenbig  hält. 

<2>cr)on  bei  ber  jweiten  ^eutferjen  9corbpol«(£jrpebition  waren  burdj  bie 
SJerfchiebenartigfeit  ber  9nfid)ten  jwiftfjen  ßolbcweti  unb  mir  bie  uncr- 
quicflichfien  £>ifferen3en  entftanben,  unb  biefe  T'ifferenjen  finb  jefct  größer 
al«  je,  inbem  flolbewett,  roie  bereit«  ermähnt,  bo«  ßntgegengefefete  oon 
mir  annimmt,  ju  O«born  in«  (Snglifche  tfager  übergegangen  ift  unb  in 
Bejug  ber  ganjen  öftlichen  §älfte  be«  (SuropäifdEjen  Worbmecr«  folgenben 
öffentlichen  fCit«fprudj  gethan  hat:  „3mifd)eit  ©pifebergen  unb  Woroaja 
(Semlä  mit  (schiff  gegen  ben  Worbpol  borbringen  ju  motten,  hotte  ich  f*' 
ein  ganj  berfehlte«  Unternehmen  unb  mürbe  ich  mty  *in*r  3U  °'cfeut  .Speere 
borthin  gefanbten  Grrpebition  nur  bann  anfchließcn,  wenn  $err  Dr.  $eter* 
mann  bie  Weife  perfönlid)  mitmachte."*)  (Einen  ©runb  für  biefe  Änftdjt 
giebt  er  nicht,  al«  ob  er,  Äapttän  Äolbcmctt,  für  feine  Änftchten  unb 
Behauptungen  überhaupt  feinen  @runb  ju  haben  ober  3U  nennen  brauchte. 

*  $anfa  1871,  «t.  10,  S.  92. 
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SBic  »miß  aber  bie  Slnficfyt  ßofbetoen/S  oon  ottberen  oöüig  eben» 
bärtigen,  erfahrenen  unb  roiffenfd)afttid)en  Männern  geteilt  tourbe ,  gcfyt 
barauS  fjeroor,  bajj,  toäf)renb  er  jenen  HuSfprud)  im  vergangenen  ÜDcai 
tt)at,  bereit«  im  Ouni  eine  (gjpcbition  ausging,  bie  u.  a.  ben  £md  fmtte, 
gerabe  biefeS  2)cecr  ju  erforfdjen,  toefdjeS  Äotbcweti  nur  in  meiner  ®efeö» 
fcr)aft  £u  befugen  geneigt  war,  unb  groar  ging  mit  biefer  (Sjtpebition  fein 
eigener  ®efdl)rte,  ber  fjodjoerbiente  Oberfieutenant  OuliuS  Rätter,  mit 
bem  tüchtigen  ©ce^ieutenant  SÖetipred)t,  einem  geborenen  «abenfer,  au« 
bem  ©tdbtdjen  Äönig  im  Obentoalb. 

Gegenüber  ber  testen  oonÄofbetoeu  geführten  (gjpebition  bdtte  man 
bem  3)<ut^e  unb  bem  eckten  toiffenfdmftUcfyen  ©inne  biefer  SDcanner  bie 
Sfoerfennung  nia^t  oerfagen  bürfen,  fcCbft  wenn  fie  weniger  erfolgreich 
geroefen  waren,  bafür,  bafc  fte  mit  ben  fdrgUdrften  Mitteln  unb  bloß  mit 
einem  Keinen  gemieteten  9corwegifdjen  ©egeifdjiff  ausgingen,  wäfjrenb 
tfotbeweü  mit  awei  prddjtigen,  „waf)rf)aft  opulent  unb  lujurioS"  au«« 
gerüfteten  ©Riffen  ausfuhr,  i'efeterer  brang  mit  bem  Kämpfer  in  $wei 
Bommern  btofj  bis  75°  31'  9c.  «r.  oor,  nur  V3°  weiter  als  Slaoering 
oor  47  Oaljren,  im  (Stritten  nocf>  bis  77°  1'  9c.  «r.,  wd&renb  datier 
unb  ©eüpreajt  mit  bem  Keinen  ©egelfdjiff  in  bem  gefürd)teten  üfteere 
bis  79°  9c.  «r.  fegetten,  eine  J)iftanj  gegen  iljre  Vorgänger  in  jenem 
©ebiet,  bie  biejenige  bei  ftolbeweto  minbeftens  um  baS  3dwfadje  überragt. 

$)aS  Telegramm,  wefajeS  bie  9?ücffcl)r  oon  datier  unb  SÖeö,pred)t 
au*  bem  r)or)cn  Horben  nadj  2romSö  am  3.  Oftober  mefbet,  tautet  wörtftd): 
„September  offene«  ütteer  oon  42»  bis  GO°  Oeftticfjer  ?änge  oon  ®reen» 
widj  über  78°  92.  «reite  Oerfolgt,  ©roßte  «reite  79°  9c.  «r.  auf  43« 
Oeftf.  Sänge,  f)ier  günftigfte  ßiSjttftdnbe  gegen  9forb,  wafyrfdjeinttdjc  «er« 
binbung  mit  «ßolnnia  gegen  Oft,  waf)rfd)einfi(r)  günftigfter  9corbpofweg."  — 
ÜDer  tefcte  $l)eif  beS  Stelegramms  ift  unoerftdnb(icf),  idj  f)abe  aber  ©runb, 
irjn  balnn  ju  oerfteljen,  bajj  baS  oon  ©raf  3 eil  unb  £T).  oon  #eugtin 
im  oorigen  3af>re  entbeefte  $tönig*£arl*ganb  im  ©üben  bis  77<>  12'  9c. 
«reite  reicht,  $ür  biefe  (gntbeefung  unb  iljre  Arbeiten  in  Oft*<Spifcbergen 
überhaupt  ^aben  ©raf  3*M  «"b  #err  oon  $>eugtin  ganj  befonberS  auefj 
oon  ber  ßönigfidjen  ©cograpf)ifd)en  (SefettfÄjaft  oon  Conbon  unb  tyrem 
<ßräftbenten  @ir  9c o berief  SDcurajifon  bie  größte  Stnerfennung  geerntet. 

Vit  ftafyrt  unb  (gntbeefung  Oon  ^Jauer  unb  JÖJerjpredjt  liefern  ben 
«eweis,  rote  wenig  auf  bie  Slnfidjten  unb  «cfyauptungen  be£  Kapitän 
St  o  Cb  e  tu  et)  ju  geben  ift,  tote  Oerbienftttdj  aber  aitdj  bie  ©tanb^aftigfeit 
gegen  fofdje  Orrungen,  ber  ÜJcutb,  unb  baS  edjtc  wiffenfdjaftfidje  Sntereffe 
unb  bie  (Srrungenfdjaft  fötaler  ftorfdjer  wie  Rotier  unb  ©enprea^t  finb. 

©aju  fommt,  baß  atte  bisherigen  9cadjrid)ten  au«  unferem  (Suropdifdjen 
9corbmeere  oon  aufcerorbentttd)  ttngünftigen  (5iS*  unb  SBitterungSOer^dlt» 
niffen  berietet  Ratten. 

(5d  ift  anaunefmten,  baß  $  au  er  unb  Setjprea^t  toafjrfdjeinUdj  einen 
fürtet  oon  Treibeis  ju  bura^fegetn  Ijatten,  el)e  fie  in  jenes  18  Cdngen* 
grabe  auSgcbef>nte  offene  ^ofarmeer  gelangten,  unb  bafc  fie  baffer  gum  erften 
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!D?ale  ben  norbpolaren  ©«gürtet  moratiftf)  unb  faftifd)  gebrochen,  in  film« 
(tc^er  ©eife,  wie  Ocojj  unb  SB  ebbet!  mieberhott  am  «tibpol  gethan 
Ratten. 

sJtod)  in  meiner  im  Ouni  1870  pubtteirten  Äarte  Uber  ben  ©olfftrom 
habe  id)  nact)  ben  #effet«'fchen  Beobachtungen  auf  töofenthat«  Dampfer 
„Ulbert"  oomOahre  1869  awifcfjen  75°  unb  76°  ben  @o(fftrom  gewidmet, 
ber  bort  nod>  4»  9t.  unb  barüber  an  ber  2)ieere«obcrfldche  jeigt,  eine  h<>h« 
fcemperatur,  wie  fie  noch  nirgenb«  anber«wo  in  gleicher  «rette  in  ber 
nörbUdjen  ober  füblidjen  ^emifphäre  beobachtet  worben  war.  $>er  9tome 
„GMfftrom"  unb  $feil  auf  biefer  ftarte*)  weifen  gana  genau  auf  bie  Stelle 
in  790  ft.  ^rv  430  £.  ®r.,  öje  oer  eücnf0  tüchtige  unb  miffenfehaft- 
ttd)e  al«  befonnene  Seeoffizier  3£cöpredjt  in  feinem  STelegramm  al«  bie» 
jenige  ber  „günftigften  Ci«juftänbe  gegen  9iorb,  ber  waljrfdjeinlidjen  35er* 
bmbung  mit  ber  $olmtia  gegen  Oft,  ben  roaljrfdjeinfid)  günftigften  Wort* 
potweg"  bezeichnet. 

ftitd)  oon  anberen  bic«jährigcn  9Jorbpo(ar*(£rpebitionen  fyabc  ich  oielc 
interefftmte  9cad)rid)ten ,  wcrtlwoUe  Berichte  unb  bereit«  ein  oollftänbige« 
Oournal  erhalten,  oon  benen  ich  Einige«  nebft  einer  fer)r  intereffanten 
Driginalfarte  bereit«  im  nächsten  #eft  ber  „®eographifd)en  üttittheilungeu" 
publiciren  werbe. 

«.  ^etermann,  (Sotlja,  9.  JOctober  1871. 


Die  Deutung  bt*  tüdter* 
in  ben  mUteleurojmtfdien  (Bebirgni. 

T>it  *Borau«bcftimmung  be«  Setter«  ift  ein  fo  fdjwierige«  unb  Der* 
wicfeltc«  Problem,  bafe  im  Slügemeinen  bie  wiffenfdjaftliche  Meteorologie, 
bie  ,/Phüftf  Dcr  &tmofpl)äre",  oon  feiner  Vftfung  ganj  Äbftanb  nimmt. 
ÜDennoch  ift  c«  jur  £e\t  gelungen  in  großen  Ilmriffen  ben  3tanb  unb  33er* 
(auf  ber  SDieteoratiou  für  einen  größeren  Staunt  mit  einem  nid)t  geringen 
®rabe  oon  äM)rfchcinlid)feit  $u  bcurthetlen  unb  in  biefer  ^infidjt  ift  bie 
heutige  prattifchc  Meteorologie  beträchtlid)  über  ihren  früheren  Stanbpunft, 
wie  er  noch  bor  einigen  ÜDecettttien  war,  hinau«gefchritten. 

„(5«  wirb  bereitmilligft",  bewerft  2Äührü,  „oon  ben  wiffenfdjaftttchen 
ÜWeteorologen  jugeftanben,  bafc  fie,  wa«  bie  Ü>orau«beftimmung  be«  SBettcrö 
au«  ber  Deutung  gewiffer  locatcr  ©etterjetdjen  betrifft,  einen  einfachen 
aber  erfahrenen  ömpirifer  in  einer  biefem  heiwifth«!  ($cbirg«lanbfd)aft 
gerne  at«  ihren  ütteifter  anerfennen;  ja  in  biefer  $infid)t  wirb  auch  mancher 

♦)  GkograplMfaf  9Xit%tlunflcn,  1S70,  Xaf€l  12. 
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fwdjgebilbete  ©rwtbbefifcer  bic  Slnwenbung  be*  populären  «allabenoerfe« 
auf  fidj  gelten  (äffen:  ,,bod)  ©djabe,  fein  <2d)äfer  mar  flüger  al«  er." 

Onbeffen  bie«  bejie&t  fid)  allein  auf  bic  Ü3orau«beftiminung  ber 
SÖttterung  in  einer  Ijeimatfytidien  33erggegenb  im  ©ommer  au«  gewiffen 
tocalen  3cid}m  im  naljen  Umfanbe,  nidjt  aber  auf  bie  allgemeinere  #e»  , 
urtfyeilung  ber  ganzen  $u  einer  £eit  beftef)enben  9Keteoration  in  weiterem 
räumlidjen  unb  jeitlidjcn  Umfange,  ftür  eine  foterje  gleidjfam  fritifdjc  Sluf» 
faffung  be«  jeweiligen  Setterftanbc«  befifct  bie  Üljeorie  unb  bamit  bie 
rationelle  praftifdje  Meteorologie  bodj  überlegene  $>ilf«mittel;  unb  bie  9(n* 
wenbung  bcrfclben  and)  auf  bic  fo  launenhaften  ®ebirg«oerl)ältmffe  fann 
ntd)t  wof)t  oerfefylen,  biefe  in  einer  ©eife  jit  beurteilen,  meiere  man  ein 
befferc«  Söerftänbnijj  nennen  fann/' 

Da«  Barometer  ift  für  bie  Deutung  be«  SÖctter«  ein  widjtigc«  On* 
ftrument,  allein  feine  Angaben  finb  feine«meg«  untrüglid).  Durd)  r)ör)eren 
<2tanb  jeigt  e«  ba«  $ereinbrcd)en  unb  SSorwalten  be«  'ißolarftromes  im 
l'uftmeere  an;  allein  im  Pommer  ftefyt  e«  bodj  aud)  Ijod)  wenn  ber  regne* 
rifrfje  unb  für)tc  Worbwcft  oom  Sltlantifa^en  Ocean  t)er  über  9Witteleuropa 
f)ereinbrid)t;  bann  fteljt  e«  ferner  häufig  ferjr  I)od>  bei  SBinbftillen,  el)C 
(Gewitter  jum  3lu«brud)  fotnmen.  Sctdjt  feiten  ftetjt  ba«  Barometer  im 
(Sommer  niebrig  unb  e«  f)errfd>t  bennodj  fdjöne«  Detter;  e«  finbet  biefe« 
ftatt  mit  einer  füblidjer  geworbenen  ©djwanfung  be«  Hntipolarftromcö  au« 
<Sübfübweft  unb  2üb. 

2Rüf)rt)  weift  nun  neuerbing«  auf  bie  2ötd)tigfett  gewiffer  metcorolo* 
gifcfjcr  &njeid)eu  jur  Deutung  be«  ©etter«  f)in,  wcldie  fid)  in  mandjen 
©egenben  auf  naljeu  ober  fernen  ®cbirg«f)öl)ctt  bura)  größere«  ober  gc* 
ringere«  ©idjtbarmerben  bc«  Söafferbampfe«  ber  Sttmofpljärc  bi«  jur  äBolfen- 
bilbung  bemerflid)  madjen.  Diefe  Slnjcia^en  täufdjen  $war  nid)t  fetten  ben« 
jenigen  ber  blojj  au«  ber  Erfahrung  (Sdjlüffe  barau«  auf  ba«  fommenbe 
SSettcr  $iel)t,  allein  eine  wiffenfdjaftlidje  Unterfdjeibung  foldjer  ©etter» 
geilen  oermag  $u  nnglcid)  fieserem  SRcfnltatcn  ju  gelangen.  „(Sine  ria> 
tigere  Unterfdjeibung",  fagt  2Jiül)ru*),  „geljt  faft  oon  felbft  l)eroor  aus 
ber  charteren  Huffaffung  ber  ®ebirg«winbe,  juuäc^ft  ber  fo  beftänbig  wie 
bic  allgemeine  atmofpf)ärifd)e  (Strculation  felbft,  an  ber  ifiMnbfeite  ber  ®e- 
birg«gef)änge  fid)  ereignenben  SBinb-Slf cenfton,  weldjer  ja  überhaupt  faft 
allein  bie  eigcntljümlidjc  ^ermanenj  bcö  sBölfenfranjc«  ber  Gebirge  juge* 
fdjrieben  werben  mujj." 

3Wür)rt)  ift  al«  ber  (Srfte  ju  bctradjten  ber  ba«  wa«  er  Sinb* 
Hfcenfton  nennt  in  feiner  ganzen  ©ebeutung  bargeftellt  Ijat.  (Sine  i^i- 
birgöerljebung  wirft  im  Cuftmeere  ähnlich,  wie  eine  unebene  ^öobenftclle 
im  ^ettc  eine«  Stoffe«.  Die  großen,  mächtigen  Cuftftröme  jie^cn  l)oa)  bar> 
über  f>in  unb  irjre  untere  ?uftfd^id)t  mujj  an  ber  entgegenfte^enben  SBinbfeite 
ben  ($cbirg«abl)ang  ^tnaufftrömen  ober  ^inaufgejogen  werben,  an  ber  anbern 
<Seite  —  ber  ffeefeite  —  aber  wieber  tyerabfinfen.   Den  erfteren  Vorgang 

*)  3«tf$rift  ber  öftm.  ©efeUf^.  für  «deotologie  1871,  «Rr.  17. 
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nennt  Mül>rt)  2öinb*«fcenfton,  ben  lefetern  Sinb*Defcenfton.  Die  Söinb« 
2lfccnfion  unterfdjeibet  fid)  toaf)cr  woljt  Don  bem  fogenännten  „courant 
ascendant",  bem  in  ftotge  ber  *8  oben  erwärm  ung  fangfam  oor  fid)  getyen* 
ben  täglidjcn  Huffteigen  ber  warmen,  unteren  Lufttbeildjcn. 

Crö  ift  gegenwärtig  burdjait«  fcftftefjenb,  bafj  bie  t'änber  Mitteleuropa'* 
ftet«  entweber  Pon  bem  untern  (^orboft«)  ober  bem  Ijerabfommenben  oberen 
(3ubweft*)  ^paffate  Überweg  werben.  Der  erfte  folgt  bem  3uge  weiter 
burd)  ba«  mädjttgc  Stuffteigen  ber  Ijeifeen  Luft  in  ber  Qtalmcnregion  auf 
if)tt  ausgeübt  wirb,  ber  anbere  wirb  gemiff  ermaßen  angezogen  burd)  ben 
föaum  größter  Äältc  in  ber  ^olar^one.  Die  unteren  <3d)id)tcn  biefer  Luft« 
ftrömung  fteigen  bie  tfnten  entgegenftebenben  (#cbirg«abf)ängc  tjinauf.  $ei 
biefem  £inaufftcigen  fommen  bie  Luftmaffen  unter  einen  geringeren  atmo* 
fpl)ärifrf>en  Drucf  unb  bcljncu  ficr)  in  ftolgc  if)rer  (Hafticität  au«.  3ic 
ocrrid)ten  alfo  eine  gemiffe  unb  feinefcmeg«  unbcträd)tlid)e  Strbett  unb  Per* 
brausen  baburd)  einen  SHjeif  üjrer  Särme,  fie  erfatten.  9?un  ift  aber  bc* 
fannt,  baß  bie  Luft  um  fo  mefyr  Safferbampf  al«  unfidjtbare«  ®a«  ent* 
galten  fann  je  wärmer  fie  ift.  Senn  bie  Lufttemperatur  abnimmt,  fo 
Perbidjtct  fid)  Pon  einem  gewiffen  Momente  an  baö  bi«  baljin  unfidjtbare 
Safferga«  ju  Keinen,  I)ol)len  2Bafferbtä*d)en,  e«  entfteljen  an  ber  <£rbober« 
ftäajc  ftebef,  in  ber  §öf)c  aber  Sotten,  bie  eben  nickte  anber«  al«  iWcbcl 
finb.  <S*  ift  nun  kifyt  einjnfcf)en,  we*()alb  bie  auffteigenbc  Luft  an  ©erg» 
abljängcn  l)äufig  in  ber  $öl)c  bc«  ©ebirgö  Kotten  erjeugt.  Söcnn  im 
»ylad)lanbe  Weiterer  $immel  ift,  fo  fann  bie  Solfenbilbung  auf  ben  $e« 
birg*l)öf)en  burd)  eine  Senbcrung  ber  $£inbrid)tung  in  ber  Jpölje,  woburd) 
fältere  Luft  ober  mefjr  Safferbampf  jugcfüfyrt  wirb,  erfolgen.  Die*  l)at 
mau  btätjcr  ftctö  at«  bie  ^aupturfadjc  angenommen.  Mütjru  mad)t  aber 
mit  9ied)t  barauf  aufmertfam,  bajj  aud)  eine  größere  8d)nelligfcit  ber  Luft* 
ftrömung  biefelbe  Sirfung  erzeugen  fann.  Die  (Srfaltung  mup  nämlid) 
in  beut  Maafce  fdjncüer  erfolgen,  als  bie  ®cfd)Wiubigfcit  ber  Lnftftrömung 
unb  bauüt  aud)  bie  9(u*bclmung  ber  emporfteigenben  Luft  wädjft.  3u 
biefem  gälte  ift  bann  bie  Solfcnbilbuug  burd)  eine  ^una^me  ber  Stub« 
ftärfe  in  bem  Luftftrome  bebingt  unb  ein  £kobad)tcr  ber  wie  gemöimlid) 
au«  ber  ABcwötfung  um  bie  $crgl)öljen  auf  eine  Slcnbcrung  ber  3Binb< 
ria^tuug  in  ben  l)öl)creu  Luftfd)id)ten  unb  bamit  auf  einen  unmittelbar  bc* 
Porfte()enbcn  Umfd)lag  be«  Setter«  fd)licfeen  wollte,  würbe  fid)  bebeuteub 
irren. 

£ur  Darlegung  allgemeinerer  Leljren  für  bic  Deutung  be«  Setter? 
im  mitteIcuropäifd)cn  4öcrglanbc  übcrgef)enb,  fjebt  Müljri)  junäa^ft  f)eroor, 
baß  c«  in  icbem  $a11e  Por  allen  Dingen  notywenbig  ift,  ju  wiffen  welker 
pon  beiben  ^affaten  baö  (Gebiet  be«  *Beobad)ter«  Überweg,  ob  ber  fajwercrc, 
troefnere  ^olarftrom  ober  9forboftpaffat,  ober  ber  bampfreidjere,  leid)tcre 
£übweftftrom  ober  Slntipnffat.  Da«  ^crftänbnife  ber  jeweiligen  Witterung«* 
Perl)ältniffe  wirb  wcfentlid)  burd)  bie  ßntfdjcibung  hierüber  bebingt. 
^  „Die  Sinbfalmen",  fäfyrt  3)Jül)rt)  fort,  „geben  allein  faft  niemals 

hierüber  3uPertäffigc  Sluefunft,  fclbft  nidjt  einmal  auf  bem  weiten  Meere 
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ober  auf  auSgebefmten  flogen  ganbfrrccfcit  (tute  3.  33.  bic  fogenannte  norb* 
Dcutfdjc  Ebene  $wifd)cu  ber  iDiittc  £eutfd)lanb«  unb  ber  Sübtüfte  Norwegen*, 
b.  i.  etwa  gwifrf)eti  50»  unb  ft.  unb  weitljin  nad)  Seft  unb  nac^  Oft 
ftd)  fortfefeenb,  wo  fonft  ein  günftiges  Gebiet  ift  für  bie  ^Beobachtung  ber 
SBinbe,  namenttirfi  aud)  ber  großen  europätfdjen  Stürme),  am  wenigften 
aber  in  ^öerglänbcrn.  Die  Störungen  werben  bewirft  burc^  bie  loealeu 
Xcmpcratur-Differcujen  unter  ben  jerftreuten  Wolfen  unb  über  uugleid) 
erwärmten  SJobenftellcu,  jumal  im  Sommer,  anßerbcm  unb  uor  Mem  aber 
werben  in  ben  ^Öerglänbern  mannidjfad)  ucrfdjiebcne  formen  ber  Sinbc 
Ijcroorgevufen,  weldje  fdjon  in  einiger  Entfernung  uor  ben  ^öobencrfjebungen 
beginnen  unb  aud)  nodj  in  einiger  Entfernung  baoon  in  anberer  Seife 
fortbauern,  fo  baß  bort  bie  Siubfaljncu  in  foldjem  Sinne  meljr  2)Jiß* 
weifungen  geben,  als  richtige  Reifungen  ber  ljerrfd)enbcn  Sinbrid)tung. 
3nbcffcn,  bie«  ift  ju  wiebcrljoten,  wie  oerfajicben  aud)  bie  Sinbweifcr  jeigen 
mögen,  in  einer  ber  beiben  ^affatbalmen  muß  ber  33eobad)ter  mit  feiner 
l'anbfcfyaft  immer  fid)  befinben,  unb  barüber  fid)  (>)cwißl)eit  ju  oerfajaffen 
ift  bic  ctftc  -öebingung  unb  baß  erfte  Erforberniß.  £>ieö  ift  in  unfercr 
3eit  in  Europa  aud)  inögtid)  unb  wirb  aud)  weiften«  gelingen  mittclft  einer 
übcrfidjtlidjen  Stuffaffung  ber  üorfyanbenen  meteorologifdjen  Erfdjeinuugen, 
in  bereu  ^ufammcnljange  unb  in  bereu  gleidßeitiger  weiter  räumlichen 
Stfertfjeilung. 

Gm  hinter  ift  bic«  leichter  alö  im  Sommer.  3n  jener  3al)rc«äeit 
fann  man  fid)  efjcr  über  bie  Jeweilige  Stellung  ber  IJaffate  orientiren  au« 
bem  ©runbe,  weit  bann  ber  Eontraft  ber  pt)t)fifalifd)en  Eigenfdjaftcn  ber 
beiben  cinanber  entgegengefefcten,  fortwdljrenb  feitlid)  fcfjwanfenben  unb  311 
unbeftimmten  .Beton  Ujre  Jöatjncn  triftig  ocrtaufctjcnbcn  l'uftftrome  größer 
ift;  bann  ift  ber  ttO*^affat  ber  f ältere,  fajwcrere,  bampf ärmere,  troctenere, 
heiterere,  regenfreiere,  —  bagegen  ber  SS*9lntipaffat  ber  weit  milbere, 
letdjtcre,  bampfreidjere,  fcudjtere,  trübere  unb  regenreichere.  3m  Sommer 
aber  änbert  fid)  l)ierin  Einige*,  bann  wirb  ber  ^O^affat  ber  wärmere 
(genauer  nur  in  ber  unteren  Sdjidjt),  bleibt  jebod)  ber  fdjwcrerc,  bampf* 
ärmere,  troclenere,  heiterere  unb  regenfreiere,  —  bagegen  ber  SS*2(utU 
paffat  wirb  bann  ber  rclatio  füttere  (genauer  nur  in  ber  unteren  Sdjidjt), 
bleibt  febod)  ber  tcid)tcrc,  bampfreidjere,  feuchtere,  trübere  unb  rcgcnbringcnbc. 
81«  befonber«  nüfclidje  mitljelfenbe  3(n$eigcn  müffen  auöbrücflid)  genannt 
werben  bie  nid)t  fetten  al*  Begleiter  bie  Gegenwart  bcö  Slntipaffats  fid)t- 
bar  bejeugenben,  woljl  befannten,  l)oI)cn,  in  jeber  Oafjrcöjeit  mit  unge» 
änberter  föidjtung  aud  30  ober  SS  fd)ciubar  (angfam  jieljenben,  weißen 
Girrt  ober  tfcbenuolfcn  (aud)  nod)  befonbere  #erfünbcr  balb  ju  erwarten* 
ben  SRcgenfl). 

SBon  bem  Verhalten  ber  tyiffatbalmen  über  (Suropa,  b.  i.  oon  bereit 
Lagerung  nebeneiuanber,  bereu  (9eftalt  unb  beren  fettlia^en  Sdjwanfungcn, 
womit  bic  Setter*$ertl)cilung  oerbunben  ift,  barf  man  fia)  fetjon  folgenbc 
allgemeine  ÜSorftcllung  madjen.  —  £>er  SKaum  gwifa^cn  ber  föorbfüftc 
Stanbiuaoien«  unb  ber  Sübfpifce  Sicitien«  wirb  eingenommen  weiften« 
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Don  gwei  ober  brei  ber  bie  tellurtfcb>  ßirculation  in  bev  atmofp^äre  unter* 
Ijaltenbcn  funbamentaten  tfuftftröme  in  ber  2lrt,  baß  3.  SB.  wenn  nur  gwei 
tabuen  oorljanben  finb,  ein  breiter  S28*  Strom  ben  nörbliajen  £h,cil 
Gnu-opa'*  einnimmt,  bon  £applaub  bis  gu  ben  Sllpcn,  unb  füblidjer  an 
beffen  rcdjter  Seite  Statten  unb  ba«  inittcüanbifd)e  Meer  bon  einem  9iC* 
Strome  übermeljt  werben,  ober  aud)  umgcfct)rt,  im  Süben  ein  S$ö*Strom 
ftel)t  bi*  gur  ^orbfüftc  £>cutfd)lanb$,  unb  an  beffen  Unter  Seite  im  nörb* 
M)tn  (Europa  ein  sJiO*Strom.  SBJenn  aber  brei  23afmen  über  (Suropa 
Stanb  fyaben,  bann  befinbet  fid)  in  Mitteleuropa  entweber  ein  S$ß*Strom, 
unb  i()tn  gu  jeber  Seite  im  nörblid)en  unb  im  füblidjen  (Suropa  je  ein 
ÜW*  Strom,  ober  umgefcljrt,  in  ber  Mitte  befinbet  fid)  ein  9?0*Strom 
unb  biefem  511  beiben  Seiten  ein  S2Ö*Strom.  £)emnad)  finb  bic  ^Breiten 
ber  $affatbatmen  unter  fid)  ungleidj  unb  waljrfdjeinlidj  aud)  beränberlid); 
nadjweioHd)  tonnen  fie  oon  300  bie  150  geograpl)ifd)e  leiten  breite  an* 
genommen  werben.  £)ie  Stellung  ber  ^affatbalmen  ift  feine  in  9tutyc 
blcibenbc,  fonbern  fie  berfdjicbcn  fid)  ofme  Unterlaß  balb  naa)  ber  einen, 
balb  nad)  ber  anberen  Seite  b,in  fdnuanfenb,  weldjc  %xt  ber  Bewegung 
woljl  am  geeigneten  ^ßenbulation  genannt  werben  fann.  £äng«  ber  Mittel* 
linie  jeber  $afm  treten  beren  meteorotogifdje  (5igenfa^aften  am  reinften 
Ijerbor,  läng«  ben  ^wifdjengrengen  aber  müffen  bie  contraftirenben  (Sigen* 
fd)aften  jeber  Seite  in  donflict  fommen  unb  ift  bafjer  ba8  ©etter  am 
oeränbeilidjftcn. 

Mitunter,  aber  gu  gang  unregelmäßigen  Reiten,  bollgiefjt  fid)  eine  ber 
fdjwantenben  feitlid)cn  35erfd)iebungen  ber  Söatjnen  fo  weit,  baß  ein  Doli* 
ftänbiger  ^affatwedjfel  eintritt,  b.  f).  baß  bie  eine  33alm  oollftdnbig  ben 
^lafe  ber  angrengenben  eingenommen  tjat.  (Sin  foldjer  Vorgang  fann  febj 
rafd),  binnen  wenigen  Stunbcn,  gu  Stanbc  fommen,  unb  c«  ift  eine  befon* 
bere  Aufgabe  ber  Meteorologie,  gu  erfennen,  ob  unb  baß  bie«  borgefommen 
ift  (wo  möglid)  aud),  bon  welker  Seite  bie  neue  'ßaffatbatm  eingcfdjwenft 
ift  unb  wie  breit  fie  ift);  guweilen  gefd)ie()t  es  ftürmifdj,  häufiger  aber  in 
aller  9hil)c.  2öir  wiffen  nod)  nid)t,  was  bic  Urfadje  ber  ^affatwechjet  ober 
ber  großen  ^erfdjicbungen  ift,  aud)  nid)t,  wie  oft  fie  eintreten,  unb  alfo 
wie  lange  eine  $affatbafm  Stanb  fjaltcn  wirb;  aber  fo  weit  ift  bie  SBiffcn* 
fd)aft  nun  gelangt,  baß  ir)r  befannt  ift,  bic  gwei  berfdjiebencn  ^affate  ent* 
galten  ümen  angefyörenbe  berfd)iebene  ph^fifalifdje  ßigenfd)aften,  unb  mit 
biefen  bertljeilen  fie  bie«33erfd)iebenljeit  bc«  SBetter«,  mittetft  itjrc*  Stellen* 
wedjfelä  unb  gemäß  itjrer  ©eftalt." 

Serben  wir  nun  gu,  wie  Müfjru  ba«  ^erljalten  ber  SBitterung  für 
Mitteleuropa  djarafterifirt: 

„3n  Mitteleuropa  geigt  fiel)  im  Sommer,  fo  weit  unb  fo  lange 
ein  ^C'^affat  bic  $>errfct)aft  ausübt,  baSSÖettcrim  Allgemeinen 
folgenbermaßen:  £>ie  l'uft  wirb  um  fo  wärmer,  je  mefjr  bic  innerhalb  ber 
^affatbafm  borfommenben  Sdjwanfungen  eine  fübtidje  SRicfjtung  erfahren, 
auö  O,  SO,  SSO  ober  S.  £>tefe  Sdjwanfungen  innerhalb  ber  «atmen 
fetbft  finb  gu  beuten  nur  al*  partielle,  nid)t  bie  gange  Mädjtigfeit  ber 
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beiben  allgemeinen  (5irculation«ftröme  begreifenb,  fonbern  mir  bie  untere 
<2djid)t  biß  in  eine  gemiffe  $öl)e;  bte«  gilt  für  beibe  ^affate,  wirb  aber 
uornefjmlidj  im  äntipaffat  erwiefen  burd)  bie  immer  ungeftört  bteibenbe 
föidjtung  ber  fcf)on  erwähnten,  in  großer  #öf)e,  20.000  bi«  40.000'  bod}, 
au«  <5S  nad)  WO  bin  jiebenben  fteberwotfen.  Serner  wirb,  wätyrcnb 
ein  RO«$affat  cntfdjieben  «eftanb  bat,  in  ber  2)eMtte  oon  beffen  33a(m 
fetten  ober  nie  ein  allgemeinere«  Regenwetter  eintreten,  bielleid)t  nia}t  einmal 
ein  Gewitter  (au«  2»angel  an  Safferbampf) ,  fonbern  bann  ift  bie  fiuft 
warm  (im  Sinter  freitid)  fe^r  fatt),  bampfarm,  niebrig  faturirt  ober  troefen, 
bie  SBerbunfiung  ift  traf tig ,  ber  £>immel  ift  flar  unb  oon  tieferem  «lau. 
£>ie  $eiterfcit  bc«  Gimmel«  bewirft,  baß  in  ben  92ädjten  bie  #itje  gemil* 
bert  wirb  in  ^otge  ber  2lu«ftraf)lung,  unb  au«  bcmfclben  ($runbe  finb  in 
ber  Wabe  oon  ftlüffen  unb  <2een  be«  9iad)t«  $f)au  unb  Webel  nid)t  feiten. 
$)a  in  glctdjem  Sßerbältniffc  um  Wittag  bie  Dom  erljifcten  Soften  au«- 
gefjenbc  Hfcenfion«*®trömung,  meldje  aud)  Safferbampf  mit  aufwärt«  füljrt, 
üerftärft  wirb,  fo  tonnen  bamit  bann  ftellcnwcifc  Sölten  erfdjeinen  in  ber 
9Zäbc  be«  Sttecre«  unb  audj  oon  tfanbfeen,  wie  namenttidj  an  mandjet 
t)ot)en  Äüfte  unb  auf  mandjer  ifolirten  ijotyn  Snfel,  aud)  bei  Puftruljc, 
eine  äiemlidj  regelmäßige  mittägtidje  (Srfdjcinung  ift. 

Slnber«  bagegen  in  mefjrfadjer  £>inftdjt  ift  ber  3uftanb  be«  Setter« 
auf  bemjelben  geograpfnfdjen  Räume  nadj  einem  ^affatwea^fcl,  alfo  nad)« 
beut  ein  SS^trom  bie  ©teile  eingenommen  fyat,  unb  fo  lange 
biefer  Cuftftrom  bie  $errfd)aft  behauptet,  weldje  freitidj  in  (Suropa 
an  $äuftgfeit  unb  £auer  bie  |>errfd)aft  bc«  anberen  weit  ju  überwiegen 
pflegt,  mebr  nod)  im  ©ommer  al«  im  Sinter.  €b  bie  Slnjcia^en  oorbanben 
finb,  baß  ein  $affatwed)fct  ftd)  uoÜ>gen  ()at,  ober  baß  ein  Sanb  jur  3ett 
unter  ber  $>errfd)aft  eine«  <2S--3lntipaffat  fid>  befinbet,  ift  bann  junädjft 
feftjuftellen.  £)abei  f)ilft  jwar  einigermaßen  ein  gefunfener  Jöarometerftanb, 
negatioe  Stbmeidnmg  Dom  3Rittclftanoe  be«  Zeiträume«,  bod),  wie  fdjon 
gefagt,  weniger  beuttidj  im  Pommer  al«  im  Sinter;  weit  meljr  f)ilft  ba« 
$fi)dnometcr,  tnbem  e«  über  ben  begleitenben  f>öf)eren  £ampfgcfmlt  fixere 
3tu«funft  gibt;  unb  ju  erinnern  ift  wieber  an  einen  etwa  in  großer  #öl)c 
$u  bemertenben  3ug  öon  ©rru«»  Sölten.  Senn  nun  bie  Slnwefen^eit 
eine«  Slntipaffat  wirflid)  fcftgeftellt  ift,  bann  tonnen  bamit  im  ©ommer 
allein  in  ftotge  partieller  füblidjer  ober  nörblidjer  ©d)wanfung  ber  unteren 
<2du'd)t  in  berfelben  $affatbatjn  jwei  beträd)tüd)  bcrfd)iebene  Settcrarten 
gebrad)t  werben,  nämlid)  nidjt  nur  wärmere«  ober  aber  f üblere«,  fonbern 
oollftänbiger,  fog.  fdjönc«  ober  aber  fd)fed)tc«  Setter.  £>a«  fdjöne 
Setter  tritt  ein  mit  einer  füblidjeren  Sd)wanfung  nadj  <S9S  unb  9, 
weil  bamit  weit  wärmere  $uft  fommt  unb  biefe  aud)  ben  <3aturation«ftanb 
erniebrigt;  bagegen  ba«  fd)led)te  Setter  tritt  ein  mit  einer  nörbtidjeren 
<2d)wanfung  nad)  S  unb  92S,  weit  bamit  weit  füttere  £uft  fommt  unb 
biefe  aua^  ben  9aturation«ftanb  fteigert  bi«  ju  ftarfen  Rieberf ablägen. 
On  ber  I^at,  ber  Seaifel  in  unferem  ©ommerwetter  beruht  f eltener  unb 
weniger  auf  bem  Sedjfel  ber  beiben  ^affate  felbft,  al«  nur  auf  bem  Sed)fe(  f 
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bcr  beiben  genannten  Sdjwanfungen  innerhalb  ber  JÖafm  be«  SS^Slnti* 
paffat«  (ober  beö  Slnttpofar^  um  aua^  biefen SluSbrucf  einmal  ju  gebrauten); 
unb  baljer  ift  ba«  ertreme  Setter  bei  beiben  Sinbridjtungen,  SSS  unb 
WS,  nod)  etwa«  näl)cr  $u  d)arafteriftrcn. 

£aö  fdjöne  Setter,  warm  unb  fjeitcr,  ba$  im  Somincr  mit  bcr 
■S«!©  Sinbrid)tung  im  Äntipaffat  Ijerbeigcfüfjrt  wirb,  ift  nid)t  wenig  Her» 
Rieben  Don  bem  frönen,  mannen  unb  Weiteren  Setter,  baö  in  bcrfclbcn 
Oatjre^cit  mit  bem  9JO»^affot  au«  O  ober  S£)  fjerbeigefüfjrt  wirb;  bcr 
Unterfdjieb  bcftcfjt  Dorucljutlid)  barin,  bafj  jene«  feudjte  Särmc  fyat,  biefc« 
aber  troefene;  unb  biefer  Unterfdjieb,  obwohl  nid)t  fidjtbar,  ift  Uon  nidjt 
geringer  ©ebeutung.  Tat  fdjöuc  Setter,  Don  weldjem  mir  jetjt  fprcdjcn, 
nämlid)  mit  ber  SSS*9ftd)tung,  ift  Derbnnben  mit  rcidjlidjer  £>ampfmcngc 
unb  I)ol)cm  Saturatiow&ftanbc;  baljcr  ift  bic  $ifce,  roie  ber  poputdre  8(u«= 
bruef  eß  nennt,  fdmnil;  aud)  bie  5Kdd)te  bringen  weniger  $ül)le  unb  ßrlcid)* 
tciuug  bcr  brüefenben  #ifee;  nun  ift  aud)  bcr  gflnfttgftc  $\\)t<mb  für  bie 
©cwtttcrbilbuug  Dorljanben  unb  bamit  für  #agcl,  man  fann  fogar  faft 
mit  Sidjerfjeit  fagen,  in  Mitteleuropa  fommcu  bie  ©ewitter  überhaupt  nur 
im  Slntipaffat  Dor,  atfo  auß  SS,  wenn  aud)  mandje  örtlidje  £uftjüge  unb 
fogar  ^idjen  ber  ®ewitterwolfen  gerabc  gegen  Sübwcft  f)in  ju  wifrcrfprcdjen 
fd)cinen;  bie  Dornetymftc  Mitwirf  ung  für  bic  localen  $cwittcrbilbungcu  übt 
bie  mittäglidjc  2l«cenfton««  Strömung;  aber  ganj  befonber«  ift  für  allgemein 
verbreitete  ©ewitterbilbung  bie  l>eranlaffung  ein  einfallcnber  fättcrer  Vuft$ug 
au«  S  unb  TO. 

^a«  fd)lcd)tc  Setter  bagegen  brof)t  ober  tritt  fofort  ein,  wenn  im 
bcftcljcnbcn  Sintipaff  at  bic  nörblid)c  Sd)wanfnng  fid)  cinftcUt,  atfo  ein  S 
ober  9?S  einfällt.  3a,  ba«  eigcntlidjc  ^Regenwetter  in  Mitteleuropa  im 
Sommer  fommt  mit  beut  Sinbc  auö  SMS;  bort  liegt  bann  ja  aud)  bcr 
fättefte  Strid)  unferer  tl)crmifd)cn  Sinbrofc,  unb  biefe  Sinbrid)tuug  ift  cd, 
wetdjc,  falt  unb  bod)  aud)  fcudjt,  fo  oft  cinfallenb  in  ben  fdjon  an  fid) 
bampfreidjen  Slntipaffat,  anfangö  Gewitter  erjeugt  unb  aud),  wenn  fic  fort* 
bauert,  fjartuäcfig  falte*  trübe«  unb  naffeö  Regenwetter  über  ben  kontinent 
meit  nad)  Süboftcn-  tjin  Derbreitet  unb  unterhält,  fo  bafe  eä  bcr  t'anbwirtl)* 
fdjaft  fd)dblid)  werben  fann.  Genauer  angegeben,  ift  biefer  9tS  311  beuten 
al«  eine  grofce  Dctraction  Dom  norbatlantifdicn  Meere  ()er  innerhalb  bc* 
Slntipaffat«,  afpirirt  über  ben  erwärmten  kontinent;  beffen  Mäajtigleit 
ober  obere  Örcujc  ift  nod)  nidjt  ermittelt,  ift  aber  uermutt)tid)  mehrere 
taufenb  $ujj  tyty,  bie  Gmru^Solfcn  jeigen  niemal«  £t)cil  barau;  aud) 
bic  ©reite  biefer  £)ctraction  ift  nod)  wenig  ermittelt,  fie  fd)cint  Der* 
fdjicbcn  ju  fein,  fo  bajj  mandjmat  im  Seften  ober  Cften  ba*  bamit  ucr* 
breitete  fd)ted)tc  Sommerwetter  ©renjen  l)at,  nad)  Süboftcn  (jin  ucr* 
laufenb. 

Sir  fyaben  tjicr  Don  Mitteleuropa  gefprodjen,  etwa  nörblid)  Don  44° 
9i.  33.  fd)on  bcdtjalb  nid)t  uon  Sübeuropa,  weil  bort  im  Sommer  in  bcr 
töcget  bic  töcgen  feljtcn,  auö  bem  ©runbc,  weil  bann  bcr  Sintipaff at  in 
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bcr  $öl)e  fid)  erfjält.  <S«  ift  überhaupt  nötfyig  fid)  ooquftellen ,  baß  bcr 
SS*2lntipaffat  oorneljmlid)  bcr  bie  Regen  bringcnbe  Sinb  ift  ringsum 
auf  unfercr  $albfugel  (wie  auf  bcr  füblidjen  $albfugel  bcr  RS»2lnti= 
paffat);  bafjer  beginnen  bic  Regen  mit  feinem  f)eruntcrftcigen,  waö  im 
3al)re$gangc,  bcr  Sonne  folgenb,  fid)  berfd)iebt,  unb  fomit  aud)  bcr  Slnfang 
bcr  cjrtropifdjen  Siegen  fid)  berfduebt;  auf  beut  Occan  fann  man  bie  tfinie, 
wo  jtterft  baß  £erunterfteigen  erfolgt  unb  bamit  bie  e$tropifd)en  biegen 
beginnen,  anfefcen  im  Sinter  bei  21«  bcr  «reite,  unb  bic  anbere  i'inic, 
bie  woljin  bae  $erunterfteigcn  fid)  oorfd)iebt  im  «Sommer  bei  40«  bcr 
«reite;  3wifd>cn  jenen  beiben  Vtnien  erfolgt  ba«  Sßor*  unb  ^uriiefrürfen 
unb  bamit  entfielt  ber  fubtropifdje  ©ürtcl,  eben  als  golge  jene*  Jöer» 
fyaltenö  im  allgemeinen  Snftcmc  ber  Sinbe  unb  bcr  Siegen.  So  fommt 
e«,  baß  nörblid)  oon  40°  dl  ber  Slntipaffat  unb  bcr  Regen  in  allen  3al)rc^ 
jeiten  blcibenb  finb.  ^injujufügen  ift  nod),  baß  biefe  uörblidje  (^reuje 
auf  bem  kontinente  in  einem  «ogen  nörblidjcr  anfteigt  unb  in  (Suropa 
bei  44°,  im  Snnern  3lficn«  aber  bei  50°  9fc. «.  bann  im  öftlidjen  Slficn  mieber 
abftetgcnb,  51t  beuten  ift. 

Senn  nun  nod)  turj  bie  ftragc  gcftcUt  wirb:  mann  ift  in  ben  Wc* 
birgen  SDJitteleuropa'e  fdjöncS  Setter  31t  erwarten  unb  mann  fdjledjteS 
Setter?  fo  fann  barauf  geantwortet  werben  burd)  fttr$eftc  Angabe  bcr  Slrt, 
wie  beibe  31t  Stanbe  fommen,  inbem  „fd)led)te8  Setter"  im  Sommer  glcidj* 
bcbciitcnb  ift  mit  Regenwetter  (3itmal  fattem  unb  anl)Qltcnbcm):  £a<> 
Material  fttr  ben  Regen,  bic  ^ampfmenge,  wirb  immer  geliefert  wcfentlid) 
oom  SS*?lntipaffat;  unb  ba*  anbere  31t  ben  fticbcrfdjlägen  crforbcrlidjc 
Moment,  bie  <5rniebrigung  ber  Temperatur,  fommt  im  Sinter  mit  einem 
ber  3itr  Seite  liegenben  RO^affate,  aber  bamit  nidjt  aitd)  im  Sommer; 
im  Sommer  fommt  e«  im  SS*2lntipaffate  fclbft  mit  bcr  311  Reiten  au* 
S  unb  nod)  uiefjr  aud  R2B  cinfatlcnben  partiellen  $etraction  innerhalb 
bcrfelben  ^affatbalm.  Mttwtrfenb  bei  bem  ,3uftanbcfommen  bcr  Rieber- 
fdjläge  finb  bann  nod)  bic  tägtiaje  ?l«cenfion$*  Strömung,  3umal  für  Ge- 
witter, unb  in  ©cbirg*tänbern  bie  tältenbe  Sinb*$l*cenfion,  welche  allein 
fd)on  burd)  3ulia^mc  per  Sineftärfc  foldje  Sirfung  gewinnt." 

«ctradjtct  mau  bic  borftct)cnbcn  Crntmicfclungcn  Müf)rU'$,  fo  muß 
man  mit  ^reuben  gefielen,  baß,  wie  bereit*  Gingang*  Ijeroorgeljoucn  würbe, 
ber  gegenwärtige  3uftanb  bcr  Meteorologie  mit  Rücffidjt  auf  baö  Problem 
bcr  Scttcrbcftimmung  ein  bereite  beträdjtlid)  cntwicfclter  ift  unb  bar>er 
31t  i>cn  fdjonftcn  Hoffnungen  berechtigt. 
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Der  MdtotftcinfaH  bei  fjcfiU  in  Spellen. 

Eon  Ol.  (S.  «Rorbcnffjölb. 

£)er  crfte  SWetcorfteinfatl  in  Schweben,  oon  welchem  'Steine  in  93er- 
wahr  genommen  finb,  ereignete  ficf>  om  fteujahrStage  18G9  um  bic  ÜJiittagS« 
jeit  in  ber  ©egenb  üon  $cj$te,  beinahe  3  (fchweb.)  leiten  oon  Upfala. 
£ae  ^Ijdnomen  mar  wie  gewöhnlich  begleitet  üon  einem  ftarfen  ©etöfe, 
welche«  nicht  nur  in  ben  bem  gaüorte  junäcfjft  belegenen  ©egenben,  fonbern 
aud)  weit  unb  breit  umher  oernommen  würbe.  So  hörte  man  in  Stocf* 
l)olm,  befonber«  in  ben  oberen  Stocfwerfcn  ber  f)äufer,  einen  bumpfen 
einfachen  Änall,  unb  balb  oerbreitete  ficr)  in  ftolge  beffen  ba$  ©crüd}t,  ba§ 
bie  3fttrogu)cerinfabrit  an  bem  benachbarten  ^Jinteroif  wieber  in  bie  Sfuft 
geflogen  wäre,  unb  nadjbem  man  fdjon  an  bemfetben  Jage  in  biefer 
£>inftd)t  beruhigt  toorben  war,  Oermutljete  man  bod),  bafj  in  ber  6  bis  7 
leiten  entfernten  ^ulocrfabrif  ju  Slfcr  eine  Crrplofion  ftattgefunben  I)ätte. 
iÖalb  liefen  gleichwohl  9?acr)rid)ten  ein,  baß  auch  bicfeS  nidjt  ber  ftall 
gewefen,  unb  gleichzeitig  erfuhr  man,  bafj  ein  gleiche*  (Sretgnijj  an  mehreren 
weit  oon  einanber  entfernten  €rten  ftattgefunben  unb  $u  gleichartigen 
(Gerüchten  Gntfteljung  gegeben  hatte,  3.  23.  in  StrengnäS  unb  2)fariefreb, 
wofelbft  ein  ftarfer,  bonnerdhnlicher  Sfrtall  gehört  würbe;  in  (Snföping, 
wofelbft  es  oernommen  tourbe,  glich  bem  (Geraffel  einer  üßenge  oon 
Söagen,  bic  auf  einem  harten  sfikge  hinroüten;  in  Sigtuna,  wofelbft  man 
12  Ul)r  20  Üftin.  Nachmittags  einen  Änall  gleich  einem  Äanonenfchuffe 
hörte,  ber  begleitet  mar  oon  einem  langfamen  aber  gleichmäßigen  Wollen, 
welches  oon  NNO.  tarn  unb  3  bis  4  ÜMinuten  anhielt;  in  Upfala,  wofelbft 
einige  ^erfonen,  bie  fid)  am  5fteujaf)rStagc  um  bie  ÜttittagSjett  auf  einer 
ber  über  ben  bortigen  §t»§  Fyris-a  füljrcnbcn  Jörücfen  befanben,  ben 
(Sinfturj  eined  nahen  ()ot>en  maffioen  §aufeS  31t  hören  Oertneinten;  in 
©rifjleham,  wofelbft  ein  jiemlich  ftarfer  gcioitterähnlicher  Bonner  gehört 
rourbe,  ber  jeboch  nur  einige  wenige  Scfunbcn  anhielt. 

(ginige  Jage  fpäter  erhielt  ber  ^rofeffor  (Sblunb  ganj  jufällig  bic 
Nachricht,  baß  in  bem  ftirdjfpiel  ftittna  fd)war$c  Steine  oom  §immcl 
herabgefallen  wären,  unb  auf  feine  Slufforberung  reifte  fogleid)  ber  Ingenieur 
ftahnchtoelm  borthin,  um  baS  Nähere  $u  erf orfchen.  (SS  gelang  biefem 
and)  wirtlich,  einige  Steine  31t  erhalten,  unb  biefe  würben  ber  Slcabemic 
ber  XBiffenfchaften  übergeben,  nebft  einem  Bericht  über  bie  Weife,  wcld)e 
in  ber  Uebcrficht  ber  ^erljanblungen  ber  Äcabemie  ber  SÖiffenfcrjaften 
oeröffcnttidjt  worben  ift.  Späterhin  würbe  ber  Ort  befuetjt,  theils  oon 
bem  ^rofeffor  SÖalmftebt  unb  mir  felbft,  thetlS  oon  ben  ©. 
sJfau  cf  h°f  f  >  Ä.  Ä.  ftrebholm  (abgefanbt  oon  ber  Unioerfttät  Upfala), 
O.  i'atnm  unb  <§>.  IMnbftröm  (abgefanbt  oon  ber  mineralogifchen 
Hbtrjeilurig  bcS  föeid)Smufeuins);  tiefen  beiben  f>errcn  bin  ich  9Q"3  befonbers 
ocrpflid)tct,  fowoht  wegen  ber  bebeutenben  9(njaf>f  $c|lc*2)?cteorftcinc, 
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bie  oon  biefem  ftall  für  bie  Sammlungen  beS  DteiajSmufeumö  erworben 
worben  fhtb,  als  aud)  wegen  einer  9)?engc  widriger  Slufftdrungen  unb 
2Wittheilungen  in  betreff  be«  Calles  felbft.  (Sine  intcreffante  Sammlung 
foldjer  an  Ort  unb  Stelle  aufgezeichneter  Grrjdhtungen  ift  in  eine  acabemifdjc 
Kbhanblung  über  ben  $cjjle«8all  oon  Dr.  grebfjolm,  Upfala,  1869, 
aufgenommen.  C'eibcr  finb  iebodj  bie  betgefügten  Sinaiofen  bermajjen 
unrid)tig,  bafe  biefelben  jefct  unb  fünftig  gdnjlid)  übergangen  »erben 
müffen. 

Sie  oben  erwähnt  würbe,  fanb  ber  $ali  am  ^eujaljrötage  um  bie 
aDfittagfyeit  ftatt,  unb  bie  «ewolmer  ber  (Segenb  waren,  wie  gewolmiid) 
an  biefem  £age  unb  ju  biefer  3eit,  tfjeilö  ju  Sagen  unb  tljeilö  ju  ftuji 
auf  bem  töüdwege  oon  ben  Sirdjen  in  tt)re  Sotmungen.  Segen  be* 
©eraffel*  ber  JRäber  auf  ber  Ijart  gefrorenen  unb  beinahe  fdjncefreien 
i'anbftrafje  Nörten  bte  öafjrenben  meiften«  nid)t$.  Die  ftufcgdnger  bagegen 
benoteten,  fie  hatten  juerft  3 — 4  ben  ftärfften  Donnerfdjldgen  äfmlidje 
Äualle  gehört,  barauf  ein  ©eraffel,  als  waren  eine  Sflenge  oon  Sagen  in 
(Galopp  oorübergefatn-en  ober  hätte  man  eine  Spenge  oon  Steinfut)ren  auf 
einmal  umgeftürjt.  Darauf  folgte  naa)  ber  Sluöfagc  oieler  gtaubwttrbiger 
^erfonen  ein  2aut,  al«  todre  gteidjfam  eine  Orgel  gefpiett  worben,  barauf 
ein  ®ejifdje,  bad  bisweilen  überging  in  aüinählig  ^infterbenbe  glötentöne. 

Die  Dauer  be«  ?autpl)änomen*  würbe  fet)r  oerfdjieben  beurteilt. 
(Sinige  ^etfonen  geben  15  3ttinuten,  anbere  bagegen  nur  einige  wenige 
Secunbcn,  bie  meiften  3—10  Minuten  an.  Dafe  e«  an  einigen  ©teilen 
mehrere  Minuten  gehört  würbe,  geht  baraue  t)eroor,  bajj  bei  bem  Anfange 
be«  (^eräufdjeS  einige  Äinbcr  in  baS  3 — 400  (Stlen  entfernte  älterlidje  §au$ 
jurüdf  ehrten,  um  bort  ben  ungewöhnlichen  £aut  ju  oermelbcn,  unb  als 
auf  Änlafc  beffen  eine  altere  ^erfon  auf  ben  §of  augging,  fo  war  bas 
®eräufd)  immer  nod)  ju  hören. 

Die  oerfd)iebenen  Angaben  über  Sdjallridjtung  u.  a.  m.  (äffen  ftd) 
taum  mit  ber  Sinnahme  üereinigen,  bap  nur  eine  einzige  $auptejplofion 
ftattgefunben  habe,  fonbern  fte  beuten  eben  an,  ba&  unter  bem  ftortfdjreiten 
beS  ^l)dnomen*  eine  SDienge  üerfdjiebener  (Sjplofionen  bidjt  Ijintereinanber 
ftattgefunben  haben,  jebe  mit  einem  oergleidjSweife  eingefd)rdnftcn  Umtreife, 
innerhalb  welches  biefelbe  oernehmbar  gewefen  ift. 

Der  Gimmel  war,  als  baS  Phänomen  eintrat,  an  ben  meiften  Stelleu 
in  ber  ©cgenb  oon  $ejjle  mit  ^eberwolfen  bebeeft  Einige  ^erfonen 
behaupteten  außerbem  Heinere  Sölten  bemerft  ju  haben,  bie  bei  jebem 
einzelnen  Änalle  in  eine  jitternbe  Bewegung  gefegt  würben,  unb  weldje 
möglicher  Seife  bie  Sölten  oon  oerbidjteten  @afen  fein  tonnten,  weldje 
oft  bie  Meteoriten  ju  begleiten  pflegen.  Dagegen  behaupteten  nur  ein  paar 
oon  ben  oielen  ^ßerfonen,  welche  in  ber  ^aQgegenb  ir)re  Slufmcrffamfeit 
auf  baS  öreignijj  gerietet  hatten,  fte  hätten  gleidjjeitig  g(eid)fam  iölifc* 
ftrahlen  tjeruorfc^iegen  gefetjen;  aber  ihrer  (Stählung  wirb  oon  fo  oielen 
anbern  wiberfprod)cn  unb  war  begleitet  oon  einer  SWenge  bctaillirter  Sieben* 
umftdnbe,  welche  eine  oon  bem  ungewöhnlichen  öreigniffe  ftarf  bewegte 
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^^antaftc  an  ben  £ag  legte.  Rimberte  bon  anbem  Äugenjeugen  bemerften 
dagegen  fein  fteuerphänomen  in  ber  ftaügegenb.  3n  einer  »eiteren  £nt^ 
fernung  oon  berfetben  fäjetnt  bagegen  eine  roirflidje  fteuerfugel  ftdjtbar 
geroefen  ju  fein. 

Der  folgenbe  in  einer  ber  Stocfholmer  3*Uungen  veröffentlichte  ©rief 
trägt  nämlidj  alle  3eid)cn  ber  5Q3ar)rr)afttgfett  an  ftd)  unb  beroeift,  baj?  ber 
#e|le  Meteorit,  ehe  bie  (Sjrplofion  ftattfanb,  fid)  roirflich  al«  eine  fteuer« 
fuget  gejetgt  t)at.  3n  „SJtya  Dagligtjt  Slllehanba"  am  13.  Oanuar  1869 
hetft  e«: 

(Sin  und  Don  einer  boltfommen  gtaubroürbigen  'Perfon  mitgeteilter 
©rief  melbet,  bajj  ein  SDiann,  ber  am  ^eujia^retage  um  Ijalb  1  Ut)r  auf 
bem  töfiefroege  oon  ber  Äirdje  Sagnhärab  (roeldje  7  fdjroeb.  teilen  in 
fübroeftlidjer  töidjtung  oon  Stocfhotm  in  ber  SRfilje  be«  Station$twfe* 
Stora  S(bu  auf  bem  ©ege  nad)  9tyföping  liegt)  ein  SDJeteor  beobachtete, 
roeldje«  mit  fcr)r  ftarfem,  btafjblauem  Steine  fidj  bogenförmig  oon  ©üben 
gegen  Horben  beroegte.  Seine  ftafyrt  mauste,  fo  äußert  fid)  ber  ©rief* 
fajreiber,  baf?  if>m  ein  2icf)tftretfen  folgte;  aber  feine  Sdmelligfeit  faxten  fid) 
bod>  bei  ©eitern  nid)t  mit  ber  einer  gewöhnlichen  Sternfdjnuppe  Dergleichen 
gu  taffen.  (Stroa  5  Minuten  fpäter  Nörten  mehrere  $erfonen  einen  Änatt 
in  nörbtidjer  8cid)tung  unb  füllten  babet  auch  eine  (5rberfd>ütterung. 
Der  Hugcnjeugen  bei  bem  herabfallen  ber  Steine  waren  feb,r  biele.  <5in 
mann,  welcher  eben  auf  ber  Sttätarbucht  ?ärfta«33ifcn  Pforte,  fat),  al«  ber 
tfnall  aufgehört  hatte,  einen  Stein  oon  mittlerer  ©röjje  mit  einer  beinahe 
oerticalen  ©at)n  bid)t  bei  firf)  herabfallen  unb,  nadjbcm  er  in  bem  Örife  'ein 
3  bie  4  3oU  tiefe*  Sodj  gebilbet  hatte,  abprallen  unb  einige  fltafter  in  {üb- 
licher Stiftung  fjinrollen.  Der  ftifdjer  nahm  feinen  änftanb,  ben  ©tein 
fogleid)  aufzunehmen.  Diefer  mar  fo  warm,  al«  ob  er  an  einem  marinen 
Sommertage  ber  Sonnenfyifce  au«gefefct  gemefen  wäre.  <£in  Shiedjt,  ber 
fid)  eben  im  Ätrdjfpiet  f^it^a  auffielt,  berichtete,  bajj  er  juerft  5  jhialle, 
ftdrfer  alt*  ber  Donner  unb  barauf  ein  .ßifdjcn  in  ber  £uft  get)ört,  meiere* 
15  SWinuten  bauerte  unb  bon  Horben  gegen  Süben  ging.  Darauf  fab, 
er  einen  Stein  in  ben  Schnee  herabfallen.  Diefer  mürbe  an  bem  barunter 
befinblichen  Grife  in  brei  Stücfe  jerfdjlagen,  mar  aber  noch  9on3  ^a^/ 
al«  er  Um  aufnahm.  (Sine  ältere  ftrauen«perfon  oon  bem  $farrt)ofe  ftittja 
glaubte  juerft  baß  ber  töufj  brannte,  barauf  bafj  e«  bonnerte,  fie  ging 
bann  au«  bem  $aufe  unb  hörte  nun  ein  3»f<hen  gleich  bem  oon  gtühenbem 
(gifen  in  SBaffer,  bafl  bon  Horben  ju  fommen  fchien.  Dicfe«  hielt  15 
Ümnuten  an.  Darauf  fah  fie  einen  Stein,  ber  „gleichfam  herabgetanjt 
fam."  Diefer  ging  bict)t  über  ber  (Srbe  fchräge  hin,  fd)ien,  mie  e«  au«fah, 
oon  SÜben  gu  fommen,  unb  fiel  3  bi«  4  Älafter  bon  ihr  entfernt  h*«ib, 
prallte  etroa  eine  <5Ue  hoch  bon  ber  Grrbc,  ab,  mürbe  aber  nicht  jerfcfjlaaen. 
<5ine  anbere  ^erfon  hörte  beutlid),  rote  etwa«  in  ber  Suft  über  ihrem  Äopfe 
bon  SW.  gegen  NO.  hinftrid). 
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ileue  Sporte  itr  piroxen  ßrfdjaffen^rit  ber  ßometett. 

T>it  phöftfdje  35efdjaffcnheit  bcr  Äometen  ift  fein*  lange  ein  gänjtiche« 
SRäthfel  geblieben.  Ärago'«  ^Jotariftop  gab  bie  erften  Huffchlüffe ,  inbem 
e«  reflectirte«  «Sonnenlicht  wenigften«  bei  einigen  Äometen  nadjwie«.  £>amit 
war  bemtefen,  bajj,  wenn  bie  Äometeit  eigene«  £idjt  befifcen,  bie  Onten* 
fttät  be«felben  für  und  nid)t  untocrhältmfcmäfjtg  bebeutenber  fein  fann, 
al«  biejenige  be«  reflectirten  Sonnenlichte«,  ba«  un«  uon  ben  Äometen  t)er 
jufommt.  ^tjotometrifc^e  Unterf Übungen  ermiefen  bann,  bafc  für  einjetne 
Äometen  ba«  eigene  £id)t  immerhin  bod)  fo  beträchtlich  fein  fönne,  bafj  ba* 
burd)  bie  fcheinbaren  #eUigfeit«t>erhältniffc  bc«  ©eftirn«  mefentlidj  beränbert 
werben.*)  hierauf  fam  bie  Spcctralanalufc.  $>uggin«  jeigte,  bafc  bie 
öon  ihm  unterfudjten  ßometen  rücffichtlich  ihrer  Äerne  in  bem  3uftanbe 
glühenber  ©a«maffen  fich  befinben.  «efonber«  ber  jweite  Äomet  üon  1868 
gab  intereffante  «Cuffdjtüffc.  Hm  22.  3uni  unterfuchte  $uggin«  fein 
Spectrum,  unb  fanb  e«  fchmadj,  continuirlidj,  mit  brei  hellen  Streifen. 
3m  Sföittelftreifen  fchienen  jwei  tyUt  Linien  öorfjanben  ju  fein,  bie  fürjer 
waren  al«  bie  Streifen  unb,  tote  $uggtn«  glaubt,  wahrfcheintid)  Dorn 
Sichte  be«  ßeme«  herrührten.  911«  ber  Beobachter  am  folgenben  läge  ba« 
$ometcnfpcctrum  mit  ben  Spectren  irbifcher  Grlemente  oerglich,  fanb  er  bie 
merfwürbige  Z^at\adit,  bajj  bie  Sage  bcr  brei  Streifen  fowohl,  al«  ihr 
allgemeiner  CEharafter  unb  ihre  relatiüc  ^cüigfeit  auf  ba«  ©enauefte  über* 
einftimmten  mit  ben  SBeränbcrungen  be«  Spectritm«  Dorn  ftohlenftoffe,  fo* 
balb  man  bei  Darftcllung  be«  Spectrum«  ben  etectrifchen  Junten  in  ölbil» 
benbem  ®afe  überfragen  tagt.  £iefe  Uebereinftimmung  ber  Zeichnung  be« 
&ometenfpcctrum«  mit  bem  Spectrum  be«  ölbilbenben  ©afe«  oerantafjte 
#uggin«,  beibe  Spectra  gleichzeitig  unmittelbar  ju  Dergleichen.  SDiefe 
2$ergleid)img  mürbe  am  Stbenb  be«  23.  3uli  1868  ausgeführt  unb  ergab 
eine  öottfommene  Obentität  beiber  Spectra.  (Sine  SÖieberholung  ber  Unter- 
suchung am  25.  Ount  beftätigte  bie«.  Sonach  fd)lo{j  $uggin«  auch  Quf 
bie  Uebereinftimmung  ber  Subftanjen.  D^un  ift  freilich  &ol)lenftoff  einer 
ber  fchtncrftflüchtigen  Körper,  unb  um  ihn  31t  oerbampfen,  ift  eine 
äufjcrft  h<>he  Temperatur  nothwenbig.  „SBenn  man  annimmt,"  fagt  £tig* 
gin«,  „bafc  bie  Äometen  au«  reinem  £of)fenftoff  beftchen,  fo  erfdjeint  e« 
wahrfcheintich ,  bafj  ber  tfomctenfem  biefe«  (Slement  in  conbenfirtem  unb 
äufjerft  fein  bertheiltem  Mtanbe  enthält.  3n  folchcr  ©eftalt  würbe  e« 
befonber«  geeignet  fein,  bie  Söärmeftrahlen  ber  Sonne  faft  ootlftänbig  ju 
abforbiren  unb  fo  leicht  ftarf  erhifet  werben,  um  fich  »n  £)unft  ju  Der* 
manbeln."  Onjwifchen  finbet  c«  #uggtn«  bodj  nicht  fehr  wahrfcheinlich, 
bajj  bie  Sonnenwärme,  felbft  unter  ben  günftigften  Umftänben,  hinreichenb 
fei,  ben  Äofjlenftoff  in  glühenben  t>ampf  ju  öcrmanbeln.  <£r  macht  barauf 

*)  »«tgl.  Klein,  $<mbbu($  ber  oHgetn.  SHmmcMbeföreibung  I,  »b.  2.  «ufl, 
1871  p.  23C  «.  ff. 
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aufmerffam,  baß  unter  gewiffcn  Umftdnben  ötbitbenbe«  ®a«,  wenn  e*  in 
bcr  Suft  berbrennt,  ein  ähnliche*  Spectrum  giebt.  Sirb  ba*  au«  einer 
tööhrc  au«ftrömcnbe  ©a*  angejünbet,  fo  jeigt  bie  gtdnjenb  weiße  flamme 
ein  continuirtichc*  Spectrum.  3ßirb  aber  ein  Strom  atmofphärifdjer  Suft 
Ijinburchgeteitet,  fo  nimmt  bie  fttammc  eine  grünttcrjbtaue  Färbung  an  unb 
ihr  Spectrum  jeigt  bie  Streifen  be«  Äol)lcnftoff*.  tiefes  Spectrum  tjat 
bann  eine  gro§e  2Jermlid)feit  mit  bem  be*  Äomcten,  mit  ber  Hu«nahmc 
jeborf),  bafe  c«  einen  dufeerft  gldnjenben  oiolctten  Streifen  aufweift,  bcr  in 
bem  ftometenfpectrum  fehlt-  üttan  fann  betmutfjen,  ber  Äomet  beftehe  au* 
einem  Äoblenwafferftoffe,  ber,  um  in  teud)tcnben  stampf  oerwanbelt  $u 
werben,  eine  weit  weniger  rwfje  Temperatur  erforbert,  a(*  ber  reine  ftohtem 
ftoff.  »Hein  auch  biefer  3?ermutl)ung  fteljcn  §inberniffc  entgegen,  ba  meber 
ba«  ölbilbenbe  ®a«  nod)  irgenb  eine  anbere  ftohtenftoffoerbinbung  ein 
Streif enfpectrum  erjeugt,  ofme  ^erfefcung  ju  erlciben.  „2Wöglid)ermeifc," 
bemerft  #uggin«,  „fmbet  eine  foldjc  ^erfefcung  ftatt,  unb"  bie  burch  bie 
Sonne  äujjerft  ftarf  erljifcte  Äomctenmaterie  ift  in  Verbrennung  begriffen, 
inbem  fic  fid)  mit  Sauerftoff  ober  einem  anbereu  (Elemente  üerbinbet. 
ü)ic*  würbe  wenigften«  erfldren,  woher  bie  t)ot)e  Temperatur  ftammt,  welche 
ben  Kometen  felbftleud)tenb  mad)t,  unb  wetdje  ju  erjeugen  bie  SEBdrmc  ber 
Sonne  allein  nidjt  hinreicht."  3U  berfelben  Änfidjt  wie  $uggin«  ift  aud) 
Secd)i  in  9fom  gelangt,  dx  beobachtete  ben  Äometen  fdjon  am  21.0uni 
mit  bem  Spectroffop  unb  fanb  I)intert)er  burd)  Vergleicfjung  mit  ber  Äng« 
ftröm'fdjen  Spectraltafel  bie  nafjc  Uebcreinftimmung  mit  bem  Soljlenftoff* 
fpectrum. 

Die  Untcrfudjungcn  be*  ftoinctenlid)te*  mittel*  be*  'prisma'*  ^aben 
alfo  bie  fcltfamen  $iutmel«förper  nod)  rdtl)fc(r)af ter  gemalt.  Untdngft  fjat 
e*  nun  Zöllner  in  £cip3ig  unternommen,  bie  Grrfdjeinungen,  welche  un* 
bie  Äometen  barbieten,  an  ber  §anb  einer  phnfitalifd)  *  m«f>anifd)ett  Hn« 
fcf)auung*weife  jufammenjufaffcn  unb  eine  botfftdnbigc  Theorie  ber  phbfi' 
fc&en  ^öefd»affcnt>ett  ber  ftometen  ju  geben. 

(Sr  get)t  fjicrbei  bon  bcr  Betrachtung  be*  Slggrcgatauftanbe*  ber  Üttaterie 
au«  unb  erinnert  an  bie  3lbl)dngigfeit  be*felben  bon  bem  Drucfe  unb  ber 
Temperatur,  ^öefanntlicrj  fann  buref)  hinreichenbe  ^ufuljr  bon  28drmc  unb 
bura)  gehörig  geregelten  Drucf  ein  Äörpcr  nach  einanber  in  jeben  ber  brei 
Hggrcgationejuftdnbe  übergeführt  werben.  Da«  (5iö  3.  23.  oerwanbelt  fl^ 
burd)  Sanne  in  Saffer  unb  burd)  weitere  ßrbifeung  cnbtich  in  Saffer* 
bampf.  9Hand)e  ©afe  (äffen  ftch  burd)  ftarfen  Drucf  in  ftlüffigfeiten,  ja 
in  fefte  formen  überführen.  So  e*  un«  bi«  jc^t  nicht  gelungen  ift,  einen 
Äörper  in  feinen  ocrfd)tebenen  9lggregation*formen  barjufteücn,  müffen  wir 
fd)licjjen,  bajj  bto*  bie  <Singefd)ränftheit  unfercr  £)ülf*mittel,  feinc*roeg* 
aber  bie  9?atur  be*  Äörper«  an  unb  für  fid),  biefe  Ueberführung  oerhtnberte. 
Diefc  pht)fifalifche  SBahrheit  gilt  aber  offenbar  nicht  btos  für  bie  Stoffe 
auf  unferer  (Srbe  aüein,  fonbern  e«  ift  burd)au«  nicht  jweifethaft,  ba^  fic 
auch  für  bie  SKateric  gilt,  welche  alte  übrigen  ^immel«förper  bilbet.  Der 
Hggicgationfyuftanb  biefer  Materie  wirb  atfo  im  ©ettenraume  bto*  oon 
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bem  Drude  unb  ber  Temperatur  abhängen.  Kenten  wir  und  eine  SDfaffc 
im  freien  Wauuie,  fo  ift  ber  DrucT  trjrer  materiellen  Tf)ei(djen  blo*  ab» 
bängig  Don  beren  Änjaf)!,  b.  f).  Don  ber  9)?affc.  Die  Äggregation*form 
eine*  folgen  Äörper*  l)ängt  alfo  bei  einer  beftimmten  3)faffe  bloß  pon 
feiner  Temperatur  ab;  umgefcfjrt  aber  aud)  bei  einer  beftimmten  Temperatur 
iwn  feiner  attaffe.  ©enn  bic  SWaffe  fcr)r  Hein  ift  unb  bic  Temperatur 
fefjr  f)oa),  fo  muß  fid)  eine  sJ0?enge  Materie  in  Dampf  Derwanbefn,  ja  ber 
ganje  Äörper  fann  fid)  in  eine  Dampf maffc  auflöfeu.  Ü)ian  begreift  leidjt 
unb  bie  Slnwenbung  matfjematifajer  Wormeln  3eigt  Aar,  baß  bie«  Severe 
bann  eintreten  muß,  wenn  bie  tDiaffe  be*  im  ©eltraume  beftnbüd)en  unb 
ftd)  felbft  überlaffenen  Äörper*  nid)t  bcträd)t(id)  genug  ift,  um  oermöge  Ujrer 
9In$ief)ung$fraft  ber  umgebenben  Dampfatmofpfyäre  menigftenS  eine  Span* 
nung  ju  erteilen,  meldte  bem  sJD?ajcimum  ber  Spannfraft  ber  Dämpfe  für 
bie  fyerrfdjenbe  Temperatur  glcid)  ift.  Diefer  ftall  tritt  im  Settenraume 
fidjerlid)  f)äufig  ein,  unb  ee  folgt  fa)on  fyierauS,  baß  ber  9faum  nid»t  leer, 
fonbern  mit  üflaterte,  freilid)  in  feijr  fein  t>ertf)ei(tem  ,3uftanbe,  erfüllt  fein 
müffe. 

Die  Beverungen  im  STggregationfyuftanbe  einer  fo«mifd)en  üKaffe 
müffen  um  fo  intenftuer  twr  fid)  getjen,  je  geringer  bie  Ottaffe  unb  je  größer 
bie  Tcmperaturöeränberung  ift.  Zöllner  betrautet  fpejießcr  eine  Keine 
!o«miftf)e  2)?affc  im  tropfbarflüffigen  Äggregatjuftanbe  unb  bie  (Sinmirfung 
einer  partiellen  Tempcraturänberung  auf  biefelbe.  Dcnft  man  fid)  juerft 
biefe  2Kaffe  im  freien  ©eltraumc  ber  übermiegenben  Strahlung  eine«  ein» 
jetnen  ftirjtem»  entjogen,  fo  befinbet  fie  fid)  einer  Temperatur  auSgcfefct, 
bie  nad)  ^ouitlet'e  2?erfudjen  142  «  C.  unter  bem  (ftefrierpunfte  ift. 
©irb  nun  biefe  ÜMpffe  burd)  H)re  fo«mifd)e  Bewegung  in  bie  iRäf)e  einer 
märmeftral)tcnben  Sonne  gebracht,  fo  ift  flar,  baß  $unäd)ft  biejenige  (Seite 
erwärmt  wirb,  weldje  ber  Strahlung  birect  au^gefefet  ift.  Die  auf  ber 
anberen  Seite  bcfinblidjeu  TI)eild)en  liegen  im  Statten  be«  flüffigen  Äör* 
per«  unb  fönnen  baljer  nur  inbireet  erwärmt  werben.  Huf  ber  ber  Sonne 
jugemanbten  Seite  werben  nun  f)Quptfäd)(td)  Siebe»  unb  #erbampfung$* 
proceffe  Dor  ftd)  gef)en.  Ob  bie  ganje  fttüfftgfeitSmaffe  in  Dampf  Perwan* 
belt  wirb  ober  nicfjt,  ba$  ()ängt  unter  gleichen  3>erl)ältniffen  üon  ber  üttaffe 
be«  foömifd)eu  Äörpcrs  ab;  e$  wirb  bei  um  fo  niebrigeren  Temperaturen 
gcfdjefycn  fönneu,  je  Heiner  bie  urfprüng(id)c  sJ)toffe  war.  ©enn  aber  bie 
ganje  ^(üffigfeitdmaffe  wirftid)  ju  Dampf  geworben  ift,  fo  wirb  bei  (5nt» 
fernung  bed  Äörperfc  Pon  ber  Sonne  bie  baburd)  entftel)cnbc  Temperatur* 
abnähme  entweber  wieberum  einen  flüffigen  Äern  erjeugen  ober,  bei  nid)t 
f)inreid)enber  Temperaturabnaljme,  eine  langfame  ^erftreuung  im  ftaumc 
ftattfinben. 

Soldje  flüffige  Waffen  müffen  fid)  un«  in  ber  tfät)c  ber  Sonne  al* 
Körper  barftctlen,  bie  einen  centraten  ßertt  befreit  unb  Don  einer  Dunft* 
fjütle  umgeben  ftnb,  bie  fid)  mit  ber  töidjtung  jur  Sonne  Ijer  immer  mel)r 
entwiefeft.  ©enn  bie  Waffen  fef)r  ttein  ftnb,  fo  werben  fte  fid)  bereit»  in 
einer  größeren  Entfernung  Pon  ber  Sonne  oottftäubig  in  Dampf  Oerwan« 
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betn  unb  bann  in  ftotge  ber  Durd)ftral)(barfeit  feinen  wefentttdjen  Unter» 
fcfyieb  metjr  auf  ber  ber  Sonne  311*  unb  abgcmanbten  Seite  barbieten. 
(Sinen  folgen  ftnbtirf  gewähren  in  ber  £l)at  einzelne  Heine,  fdjweiflofe 
Äometen,  unb  £öiintx  ift  geneigt/  fie  für  tropf barflüfftge  ÜJicteormaffen 
$u  Ratten.  Die  Spcctratanalufe  bemeift  nun  freilief),  bafj  bie  ftometen 
eigene«  2id)t  au«ftraf)(en  unb  bie«  muß  nadj  unferen  gegenwärtigen  ftennt* 
niffen  entweber  bie  ftotge  oon  Verbrennung  ober  einer  etectrifdjen  Erregung 
fein.  Zöllner  meint,  bafj  ^wifrrjen  biefen  beiben  möglidjen  Urfadjen  be« 
©elbftfeudjten«  ber  Äometen  bie  4Baf)t  nid)t  ameifeHjaft  fein  tonne,  benn 
bie  flnnafnne  einer  c(ectriftf>en  Erregung  ber  DunftljÜlten  genüge  ooßfom* 
men  ben  fpectroffopifdjen  Üüalnnef)inungen  unb  fei  gleid)aeitig  geeignet,  bie 
bi«f)er  fo  rättrfelimften  @rfd)eimmgen  ber  Äometenfdjweife  ju  erttdren.  Unter 
btefer  Hnnalmic,  fagt  er,  finb  loir  gelungen,  bie  Sidjf*  unb  Sd)weif*(£nt* 
wicfelung  ber  Äoutetcn  al«  SBirfung  electrifdjcr  ^roceffe  an$ufef)en,  unb 
umgcfeljrt  erljält  biefe  Ännaljme  baburd),  bafe  fic  ooüfommcn  genügt,  biefe 
(Srfdjeinungen  barjufteUen,  einen  fo  tyoljen  ®rab  oon  ©alnfdjeinlidjfcit,  aU 
man  bie«  bei  ber  Debuction  foämifdjer  ^roceffe  au«  bidr)er  bto«  an 
irbifdjen  Körpern  beobachteten  ßigenfdjaften  ber  Materie  nur  irgenb  er* 
warten  barf. 

Die  Qirage  nad)  ber  Urfadje  ber  ununterbrochenen  ctectrifdjen  Erregung, 
meldte  mir  al«  auf  ben  Äometen  ftattfinbenb  anjunef)men  tmben,  bereitet 
ber  neuen  Z Ijeorie  gar  feine  Sdjmierigfeiten.  Sie  ift  in  beut  23erbarapfung«* 
unb  Siebeproceffc  ber  flüffigeu  ÜWaffcu  ju  fudjen,  unb  e«  ift  burdjau«  nidjt 
jmeif  eltjaft ,  ba§  fie  eine  fefjr  beträdjttidje  fein  muß.  Die  ungeheure  Dide 
ber  electrifd)  erregten  Dampfinaffc  ift  bie  Urfadje  be«  £eud)ten«  berfetben. 
Söirb  aber  biefe«  £id)t  im  Spectroffop  untcrfudjt,  fo  mufj  e«  fid)  fo  bar* 
ftcUen  mie  electrifdie«  £id)t,  ba«  burd)  bie  Dämpfe  tjinburdjgefft,  bie  fid) 
auf  bem  Äometen  gerabe  entmicfeln.  «ei  fdnoadjer  (SIectricität«bemegung 
fann  aber  $unäd)ft  nur  ba«  Spectrum  beteiligen  Stoffe«  erfd)eincn,  beffen 
<£miffion«oermögen  bei  niebrigen  Temperaturen  ba*  bcbeutenbfte  ift.  „3Benn 
bafjer,"  fäljrt  Zöllner  fort,  „bem  Gaffer  unb  ben  pffigen  Äof)lenmaffer* 
ftoffen  unter  ben  foömifdjen  ftlüffigfeiten  —  at«  Fragmente  zertrümmerter 
SBettforper  —  eine  Ijerborragenbe  9toüe  eingeräumt  werben  barf,  fo  fönnen 
bie  Spectra  ber  Kometen  oorsug«meife  nur  foldje  fein,  metdje  ben  Dämpfen 
biefer  Stoffe  unb  ifjren  «eftanbtljeiten  angehören.  Huf  biefe  SSkife  mürbe 
fid)  bie  Analogie  unb  bie  tljeitroeife  ßoinctbenj  ber  bi«!)er  beobad)teten 
Äometenfpcctren  mit  bem  Spectrum  be«  etectrifdjen  Junten«  in  einer 
2ltmofpl)äre  oon  Äofjlenmafferftoffbämpfen  erHären." 

3ur  (SrHärung  ber  $omctcnfd)weife  madjt  Zöllner  bie  Hnnat)me 
einer  beftimmten  Sonnenetectricität.  Diefe  Hnnafjme  ift  mein*  at« 
eine  blojje  $upotl)efe.  3n  ber  $l)at  wirb  fie  fräftig  unterftüfct  burd)  bie 
oon  Soif  in  ^ürid)  nadjgemiefene  £t)atfad)e,  baß  bie  ($röjje  ber  magneti* 
fdjen  DeHination«uariation  (b.  I).  ber  ©infel,  um  weldjen  bie  magnett)d)c 
3lbweid)ung«''iftabet  fid)  burdjfdjmttUd)  täglid)  bewegt)  zunimmt,  wenn  bie 
.ßaljl  ber  Sonnenflecfe  wäd)ft,  hingegen  abnimmt,  wenn  biefe  Heiner  unb 
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feftencr  werben.  £)iefe  beiben  fo  grunbüerfdjiebenen  (grf Meinungen  jeigen 
eilte  fo  überrafd>enbe  Uebereinftimmung,  bajj  2Bo(f  mit  flfedjt  fdjtte&en 
burfte,  e«  fänbe  jwifdjen  ifmen  eine  urfac^lic^e  2Bed)feibeaiet)ung  ftatt,  baf 
on  beiben  bie  3ntenfität  ber  gemeinfdjaftlidjen  Urfadje  wie  an  jtoet  Oer» 
fdjiebenen  Stolen  abgclefen  werben  lönne.  <2r«  ift  nun  ober  taum  einem 
3weifet  unterworfen,  bajj  electrifdjc  Ströme  bie  Urfadje  ber  magnetifdjen 
SdE>manfungen  fmb,  unb  wenn  wir  eine  Somtenclectricität  annehmen,  fo 
ift  leidjt  ju  begreifen,  bajj  biefe  bie  größten  Sajwanfungen  in  ifjrer  (htten« 
ftt&t  erteiben  wirb,  wenn  jafjlreicfje  unb  grofce  ftkdt  ftd)  an  ber  Sonnen* 
Oberfläche  bitben  unb  au(?ergewöf)nlidj  grojje  Weoolutionen  bort  öeranlaffen. 
£>iefe  Sdjwanfitngen  bclmen  fid)  in  iljren  SRücfwirfungen  aber  auf  ben 
3uftanb  be«  Crrbmagneti«mu«  au«  unb  fo  tonnen  wir  fdjUejjlidj  au«  ben 
Bewegungen  .ber  magnetifdjen  Wabel  auf  bie  ^äufigfeit  ber  Sonnenflecfe 
jurücffd)ltefjen. 

I)ie  ftnnafyme  einer  Sonnenelectricität  ift  a(fo  feineöweg«  gewagt  unb 
e«  bebarf  nun,  um  gewiffe  (Srfcfjcinungen  ber  Äometcnfdnoeife  au  erflären, 
blojj  einer  Hnwenbung  ber  elementaren  Säfce  ber  (Stectricität«let)re  auf  ben 
oorliegenben  Fall.  SBenn  man  annimmt,  bajj  bie  au«  ben  flüffigen  fernen 
ber  Äometen  entwicfelten  Dämpfe  biefelbe  (Slectricität  befifcen  wie  bie  Sonne, 
fo  müffen  biefe  £)ampftr)eitd)en  abgeftofjen  werben  unb  baburefy  bie  ftometen- 
fdjweife  eine  Don  ber  Sonne  abgewanbte  töid)tung  erhalten.  (Genaue  Unter* 
fudjungen  über  bie  töidjtung  unb  l'age  ber  Äometenfdjweife  würben  bat)er 
ein  gute«  Üttittet  an  bie  §anb  geben,  bie  ^öltncr'fdje  £f)eorie  ju  prüfen. 
(5«  möge  batjer  t)ier  £)a«jeuige  $ufammengeftetlt  werben,  wa«  fid)  in  biefer 
Be$iet)ung  gegenwärtig  fagen  läjjt. 

Sdjon  in  bem  atten  unb  mistigen  cfjinefifdjen  ©erfe,  ba«  ben  Warnen 
2Öen*d)iang«tung«tao  füfjrt  unb  beff  en  ^erfaffer  9DJa«buan*lin  ift,  Ijeijjt  e« : 
„3m  Allgemeinen  ift  bei  einem  Äometcn,  weldjer  öftüdt)  oon  ber  Sonne 
ftel)t,  ber  Schweif  oom  Äerne  gegen  Cften  gerietet,  Stefjt  aber  ber  Äomet 
weftlidj  oon  ber  Sonne,  fo  erfdjeint  ber  Sdnoeif  im  SEßeften."  Seneca 
fagt:  „Die  Äometenfcfyweife  flicken  uor  ben  Sonnenftraljlen."  $ieront)s 
mu«  Ftacaftor  unb  Äpian  fpradjen  oor  ber  üDfttte  be«  fcd)öjel)nten 
3at)rf)unbert«  juerft  mit  Beftimmtrjcit  au«,  bajj  bie  $ometenfd)meife  buraV 
gängig  in  ber  Berlängerung  ber  geraben  Cinic  liegen,  welche  oon  ber  «Sonne 
jum  Äopfe  be«  Kometen  gejogen  werben  fann.  3nbcffen  bitben  bie  Schweife 
nicmal«  eine  gerabe  fcinie,  oielmeljr  finb  bie  entfernteften  Steile  berfetben 
gewöhnlich  nach  ber  Wartung  getrümmt,  welche  ber  Bewegung  entgegengefefet 
ift,  gewtffermajjen  al«  wenn  fie  aurücfblieben.  Die«  fpriajt  fveilid)  burdjau« 
nid)t  gegen  bie  obige  Sfjeorie,  fonbent  erflärt  fid)  leicht  au«  bem  größeren 
©iberftanbe,  welken  bie  äufjerften  i^eildjen  ber  #ometenfd)weife  bei  ber 
Fortbewegung  be«  ganzen  ©eftirne«  finbeu.  i*on  SÖidjtigfeit  bagegen  ift 
bie  Frage,  ob  bie  3($e  be«  Sdjweife«  in  ber  Bahnebene  be«  Kometen  liegt. 
Für  ben  Äometen  oon  1618  Ijat  bie«  Beffel  in  ber  Zfyat  nadjgewiefen, 
fo  weit  überhaupt  bie  unootttommenen  Beobachtungen  ber  bamatigen  3«* 
bie«  geftatten.   (Genaue  Unterfuajungen  finb  für  einige  neuere  Äometen 
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öon  SBinnecfe  ongcftcttt  tuorben.  33ei  bem  erften  Äometcn  oon  1840  unb 
bem  großen  Äometen  öon  1843  Ijarmonircn  bie  «eobadjtungen  burdjaufc 
mit  ber  Slnnafjme,  bafj  bie  Sdjmeifc  in  ber  (Sbene  iljrer  49at)n  tagen.  $ür 
ben  britten  ßometen  öon  1853  ergab  fid)  nur  eine  l)öd)ft  geringe  Äufc* 
roei^ung,  ber  Äomet  VI  1857  fwtte  feinen  Scoroeif  uoUfommen  in  ber 
«almebene,  ber  grofee  Äomet  uon  1858  jeigte  in  biefer  «ejieljung  nur  eine 
ganj  Heine  Ausweichung.*)  Die  ÜLMrHidjtcit  entfpridjt  otfo  ben  «nforbe- 
rungen  ber  £f)eorie  genttgenb,  fo  weit  e$  firf)  um  bie  Äomcten  mit  einem 
©djroeife  fmnbelt.  «teroeilen  erfäeinen  aber  aud)  mefyrfad)  gefdjroeifte 
Äometen.    ftolgenbe*  ift  ein  $*crjeid)nijj  bcrfelben. 

Waä)  ben  (^ineflfcrjcu  Hnualcn  crfdjien  im  Sprit  837  ein  Äomet  mit 
jroet  (Sdjmeif  en ,  oon  benen  ber  eine  nad)  ber  (Station  2i  (im  Sternbitbe 
ber  Saagc),  ber  anbere  nad)  ber  Station  £ang  (im  Stcrnbilbe  be«  Sfor« 
pionen)  gerichtet  mar. 

Sin  im  Oafjrc  1577  ftcrjtbor  gewefeuer  Äomct  foü  nad)  (£orn.  ©emma 
oom  28.  iftooember  ab  mefjrfad)  einen  $roeiten  Sdjroeif  gezeigt  Ijaben,  ber 
Uebeutcnb  mefyr  jurüefgefrümmt  mar,  al*  ber  $auptfd)meif. 

Ter  dornet  oon  1744  jeigte  in  ber  9fad)t  oom  7.  jum  8.  ÜÄärj 

6  ©djroeifc,  bie  burdjfdjnittlid)  4  ©rab  breit  unb  30  bis  45  ©rab  lang 
waren.  Sic  nahmen  auf  ber  oon  ber  Sonne  abgetoanbten  Seite  be« 
Äometenfopfe*  einen  «ogen  oon  60  ©rab  ein. 

Ter  Äomet  oon  1807  befafj  einen  geraben,  fdnnalen,  lid)tfd)road)eu 
sJiebenfd)iüeif,  ber  ben  $auptfd)toeif  au  fange  übertraf  unb  beträd)tli$ 
roeniger  aurüefgebeugt  mar  als  biefer. 

«ei  bem  grofjcn  äometen  oon  1811  nafmt  €(ber«  Pom  9.  Otober 
ab  meljrfad)  Spuren  eine*  jmeiten  SdpeifeS  roat)r. 

Ter  3anuar«Äomet  oon  1*24  befaß  jwei  Sdjioeifc,  bie  einen  Söiufel 
oon  160  ©rab  miteinanber  bilbeten.  Ter  9?ebenfd)roeif  bcrfdjroanb  gegen 
(£nbe  be«  Oanuar  gänjlid).   Crr  tief  fpifc  gu  unb  feine  fange  betrug  3  bi* 

7  ©rab. 

■Kad)  ben  «eobadjtungen  oon  ßlerifcro  jeigte  aud)  ber  Äomet  Pon 
1843  am  ll.SWärj  jroci  Sduoeifc.  Ter  9icbcnfdnoeif  war  faft  boppett  fo 
lang,  aber  fdjroddjer  als  ber  $auptfd)weif ;  Pierjelm  Sage  fpäter  mar  er  nirf)t 
meljr  $u  erfennen. 

«ei  bem  großen  Äomctcn  Pon  1861  Ijabeu  einige  «cobadjter  ebenfalls 
einen  jroeiten  Sduoeif  erfannt,  ber  aber  fcljr  lid)tfd)road)  war. 

9*ad)  Sd)mibt  befaß  ber  oiertc  Äomet  oon  1864  am  22.  3anuar 
ebenfalls  einen  aujjergcwöbnlidjen  Sdnoeif,  ber  mit  bem  pauptfdjwcife  einen 
Sinfel  Pon  115  ©rab  umfdjlofj. 

Tie  oorfteljenb  aufgeführten  finb  unter  etwa  700  Äometen  bie  (Sin* 
jigen,  oon  benen  bie  ^Beobachtung  utelbet,  bajj  fie  eine  SD2el)r$at)l  oon 
Sdjtoeifen  befajjen.   Snbefj  finb  bie  früheren  ^Beobachtungen,  befonberS  oor 

*)  Jöergt.  Älrin,  fcanbbud)  brr  §iminri$&rf$rfibuni)  2.  9lufl.,  S9raunfd)iPftg  1871, 
e.  239  u.  240. 
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€rfmbung  be«  gernrohre«,  fehr  mangelhaft.  $ebt  man  btog  bic  Äometen, 
weldje  in  bem  gegenwärtigen  3af)rhunbert  erfdjienen  finb,  tpraut,  fo  fittbet 
man,  bajj  unter  173  bi«  ju  Anfang  be«  gegenwärtigen  3ahrc«  bcobadjtetcn 
Äometen  nur  G  bie  (Srfcheinung  mehrfamer  @a)wcife  bargeboten  haben. 
Da«  ^dnomen  ift  alfo  jebenfaü«  ein  fcltcne«,  abnorme«.  Zöllner  erflärt 
naa)  feiner  STfjeorie  gewiffe  mehrfache  ©djweife  bura)  bie  «nnatjme,  ba$ 
bi«weilen,  unter  SJerfjättntffen  bie  wir  gegenwärtig  nod)  nicht  fennen,  bie 
(Sledridtät  ber  ftomdenbämpfe  in  bie  entgegengefefcte  übergebt.  (Sin  foldpr 
5att  trat  l)iernad)  bei  bem  Kometen  oon  1824  ein,  beffen  einer  ©djweif 
ber  <5onne  gugeroanbt  war,  weil  bie  ungleichnamigen  Grlectricitäten  ber  ©onne 
unb  eine«  Xtyitti  ber  Äometenbämpfe  fta)  ju  bereinigen  ftrebten  unb  ba« 
burd)  bie  betreffenben  Dampftheilchcu  bie  SRidjtung  naa)  ber  ©onne  er* 
gelten,  währenb  Diejenigen,  welche  eine  mit  ber  ©onnenetectricität  gleichnamige 
(Slectridtät  befafcen,  fia)  oon  ber  ©onne  entfernten  unb  ben  $auptfa)weif 
bilbeten.  Die  3ertheilung  ber  ©ehweifc  auf  ber,  ber  ©onne  entgegen- 
gefeiten ©eite  be«  Äometen,  wie  fie  ber  Äomet  Don  1744  jeigte,  erflärt  fta) 
unter  ber  «nnahme  oon  mit  ber  ©onne  ibentifajer  (Slectricität.  ©inb 
nämlich  bura)  irgenb  einen  Umftanb  bie  Dampftheilchen,  welche  ben  ©djweif 
bitben,  in  ber  -Saft«  oon  einanber  getrennt  worben,  fo  müffen  fie  auf  ber 
oon  ber  (Sonne  abgewanbten  ©eite  be«  Äometen  ht  bioergirenbe  ©tröme 
au«einanbergehen,  ätjnlicf)  wie  jwei  $oöunbermarffttgeld)cn ,  bie,  an  einem 
leinenen  gaben  befefrigt,  neben  einanber  aufgehängt  finb,  fofort  bioergiren, 
fobalb  fie  electrifdj  werben. 

Die  »Jöllner'fche  STr)corie  erweift  fia)  alfo  bi«  hierhin  al«  genügen!), 
um  bie  (Srfcheinungen  mieberjugeben ;  e«  fragt  fia)  nun,  ob  fie  auch  im 
©tanbe  ift,  bie  ungeheuren  ©efchwinbigfeiten  ju  erflären,  womit  fuh  bi«» 
weiten  bie  Äomctenfchweife  entwickln.  Diefe  frrage  fann  nur  eine  genauere 
mathematische  Unterfuchung  beantworten.  3öltner  fommt  auf  biefem 
Söege  $u  einem  beiatjenben  SRefultate.  Die  Hnjiehung  hängt  oon  ber  Stoffe, 
bie  <£lcctricität«entmicfelung  aber  Oon  ber  ®röj?e  ber  Dberflädje  ab.  Söenn 
baher  auf  einen  Äörper  gleichjeitig  bie  Ziehung  unb  bie  freie  (Slcctricität 
eine«  anberen  einwirfen,  fo  wirb  er  bei  junehmenber  2Naffe  ber  ©raoita» 
tion,  bei  abnehmenber  üWaffc  aber  ber  (Slectridtät  folgen.  ©onaa)  ftehen 
alfo  bie  Äerne  be«  ftometen,  ba  fie  tropfbarflüffige  Waffen  finb,  unter  bem 
(Sinfluffe  ber  ©raoitation,  bie  entwictclten  Dämpfe  aber,  bie  eine  äufjerft 
beträdjtticije  Oberfläche  befifeen,  unter  bem  (Sinfluffe  ber  freien  (Slectricität 
ber  ©onne.  Zöllner  t)at  beregnet,  baf?,  wenn  bie  freie  (Sledridtät  an 
ber  ©otmenoberflädjc  nur  ebenfo  groß  ift  al«  biejenige,  welche  wir  auf  ber 
(5rbe  ftaben,  eine  Äuge!  oon  11  3ttiUimeter  Durchmcffer  unb  '/ioo  Sttilli* 
gramm  SWaffe  unter  bem  öinfluffe  ber  electrifchcn  töcpulfion  ber  ©onne 
in  gwei  Sagen  einen  ffieg  oon  70,940,000  geogr.  2J?eilcn  jurüctlegen  würbe. 

Die  genaueren  ^Beobachtungen  ber  9icujeit  Über  bie  ÜRebel*  ober  Dunft* 
hüllen,  welche  fia)  au«  ben  Äometenföpfen  cntwicfcln,  ebenfo  bie  penbutirenb 
hin*  unb  h«rfa)wingenben  ©edoren,  welche  au«  ben  Äometenfernen  auf- 
fchiefjen  unb  über  beren  Bewegung  üuerft  Reffet'«  ABeobachtungen  unb 

76  . 
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Rechnungen  ein  fo  Ijette«  ?id)t  geworfen  tyaben,  flnben  in  Zöllner'* 
Xtytoxit  eine  gute  (Srttärung.  ©d)on  Jöeffel  behauptete  bie  <Sriften$  einer 
^olarfraft  ber  ®onne  unb  beftimmte  bereit  Sonftante;  ^otlner'Ä  J^eori« 
$eigt  nun  biefe  "ißolarfraft  atd  ibentifd)  mit  ber  Grlectricität. 

3£emt  e$  fonad)  unbeftreitbar  bleibt,  bajj  bie  &b\\ntx1\<bt  St^corie 
ber  Kometen  bie  (Srfcheinungen,  welche  bie  rätselhaften  §imme($törper  für 
und  barbieten,  im  ©rojjen  unb  ®an$cn  fehr  gut  barfteflt  unb  üon  einem 
allgemeinen  ©cftchtGpuntte  au$  erläutert,  fo  barf  man  bennod)  nicht  Der* 
geffen,  bajj  ir)r  ©runbprineip  eine  ^npotfjefe  ift  —  bie  5Tropfbar*<\tüiji  gleit 
ber  Äometenmaterie  —,  ber  wichtige  iöebenfen  anhaften.  @d)on  an  unb  für 
ftcf)  ift  eä  nid)t  eben  wahrfeheinlid),  bafj  tropfbar«ftüffige  Staffen  ftd)  burdj 
ben  Weltraum  bewegen,  ofmc  3U  gefrieren,  ©elbft  bei  fehr  Meinen  Staffen 
wirb  bie  Temperatur  be$  Settraum«  niebrig  genug  fein,  um  ein  gänjlid>e# 
©efrieren  ju  erzeugen.  Unb  fchliejjlich  fann  man  bie  Waffen  ber  Gameten 
bod)  auef)  reicht  aU  gerabeju  dhiU  betrauten.  SDie  ©ternfdjnuppeu  unb 
SWeteorftcine  finb  SRefte  aufgelöfter  Äometen,  wie  man  gegenwärtig  burdj 
<5d)iaparetti  mit  «eftimmtljeit  weiß;  biefen  Körpern  aber  fommen,  be» 
fonber«  in  ihrer  Cäcfammtheit,  Waffen  ju,  bie  nidjt  unbeträchtlich  fein 
fonnen,  wenngleich  fte  ftch  allerbing«  in  ben  Beobachtungen  burd)  <3törun« 
gen  nicht  oerrathen.  Unb  julefet,  wie  foöen  fich  bie  flttffigcn  aHeteorfrröme 
be*  Äometen  in  bie  fefte  3Waterie  ber  Sfteteore  ($euerfugeln ,  SDletorite, 
©terefdmuppeu)  t>erwanbeln?  üDurd)  (Srftarrung  gewifj  nid)t,  benn  fonft 
hätte  ber  ganje  dornet  fcr)on  tängft  erftarrt  fein  müffen,  auch  #'8*  bie 
£e|tur  ber  Meteoriten  9licht$  h'^öon.  (£8  bleiben  alfo  auch  not0  un*tr 
ftnnafrate  ber  .äöllncr'fdjen  £h*or'c  &er  Äometen  ©dnmerigteiten  genug 
ju  überwinben,  wenngleich  biefe  felbft  al$  ein  nicht  unbeträdjttirfjcr  §ort< 
fchritt  unfere«  (Jrtcnnen«  fchon  au$  bem  ®runbe  ju  bezeichnen  ift,  weil  fte 
eine  neue  Slnwenbung  phtoftfalifcher  Behren  auf  Probleme  ber  beobad)tenben 
Hftronomie  einfchliejjt. 


Unter  unferen  beulen  phanerogamifdjeu  ©dmtarofcern  finb  biejenigen, 
welche  ber  (Gattung  Crobandje  angehören,  bie  bemertenflwertheften  unb 
auffallenbften;  e*  finb  auf  ben  Söurjeln  oerfthiebener  ^flanjen  (Valium, 
Girftum,  Tiftel,  $humian,  Grpheu,  Hrtcmifia,  Steucrium,  ßegumtnofen, 
Mdjillea  :c.)  aufftfeenbe  «Schmarofcer  ohne  ©lattgrün. 

9Joch  Diel  auffaQenber  unb  merfwürbiger  jebod)  ift  ein  @djmarofcer, 
über  welchen  wir  jefct  erft,  einige  3at)rjehnte  nach  feiner  (Sntbccfung,  gc» 
nauered  erfahren  in  einer  fehr  intereffanten  Arbeit  be$  trafen  <§olmd 
über  bie  ftamilie  ber  tfennoacecn  in  ben  Äbhanblungen  ber  natur* 
forfd)enben  ©efeUfchaft  ju  $aUe.   (XI.      <p.  2.) 


(Eine  uurhttmrMge  Sdimaro^erpflattjf. 
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Der  geteerte  $crfaffer  f)at  mit  au«bauembem  &tei&  bte  borfjanbenen 
tirerarifdjen  Ängaben  über  bie  ^Jflanjen  biefer  ^arnitie  gefammett  unb  mit 
ebenfo  großem  botanifdjen  ®efd)icf  ba«  bortjanbene  natürliche  SKateriat 
unterfud)t  unb  befdjrieben.  Söir  befdjränfen  und  Darauf,  bie  midjtigften 
SWittrjctfungen  über  Ammobrotna  Sonorae  Storr.  jufammenjuftetten. 

(5«  ift  met)r  at«  ein  künftiger  ^ufaU,  baß  ®rQf  Sotm«  in  bem 
botanifdjen  9tad)ta£  be«  ^rofeffor«  D.  Sd)ted)tenbat,  ber  in  ben  33e[ife 
be«  botanifdjen  Onftüut«  ber  UniDerfttät  $aüe  überging,  biefe  aufcerorbent* 
ttdj  feltene  $ftonje  borfanb;  benn  fonft  fetjtt  fie  in  allen  botanifdjen  SKufeen, 
ift  nidjt  in  «ertin,  $ari«,  ÜWüncrjen,  Sffiien,  (Sopentjagen,  audj  nic^t  in 
Äem.  <5«  fdjeinen  Überhaupt,  fobiet  ermittelt  »erben  fonnte,  außer  bem 
in  $afle  aufbemat)rten  unb  bem  Don  Üorreü  benufeten  unb  in  ttmerifa 
Derbtiebenen  (gremplare  feine  anbern  in  bie  $änbe  bon  ©otanifern  ge* 
fommen  au  fein. 

Sdjtedjtenbat  erfnett  ermähnte«  (Sjremplar  1858  bon  Dr.  med. 
SÖ.  33et)r  in  San  0tanci«co  unb  biefer  t)atte  cd  Don  einem  $rn.  Sd)ud)arb, 
ber  gleichzeitig  barüber  u.  a.  fdjricb:  „3er)  ertaube  mir  3t)nen  einige 
(Sjemptare  ber  Diel  bcfprorfjencn  Sanb'Sdjmarofcerpftanje  Xmmobroma  ju 
[Riefen,  meldte  td)  in  ben  Sanbt)Üge(n  ber  (Solorabomtifte  jroifcrjen  '•JMtot* 
Änob  unb  fcoof«  Setf«  fanb.  Diefe  $flanje  *rourbe  juerft  Don  (Sofonef 
Grab/«  Suroerjing  $artb,  am  ®o(f  Don  Kalifornien  gefunben.  —  Da« 
53ortommen  in  tjiefiger  (Segenb  mar  bi«  jefct  unbefannt  unb  fd)eint  fetbft 
ben  2)uma*3nbiancrn  neu  |u  fein.  (Sdjudjarb  begleitete  @rati  at« 
^eidmer.) 

Die  $panje,  tDenn  au«  bem  ®runbe  genommen,  ift  ticrjtgelb  (g(eid) 
Spargel)  wirb  aber  in  wenigen  üftinuten  am  Sonnentidft  bunfelbraun.  — 
Die  dnbianer  am  ®olfe  t)aben  ungleid)  anberen  Stämmen  fet)r  fd)(ed)te 
unb  fdjroarje  3ät)ne,  meldjer  3uftanb  &«n  t)äuflgen  Ocnuffe  biefer  ^ftanje 
gugefdjrieben  wirb. 

Die  Stengel,  wenn  frifd),  t)aben  3/4  bi«  1'/»  3ott  'm  Durdjmeffer 
unb  bie  Sänge  berfelben  erreicht  oft  3—4  ftuf,  mo  fte  in  Heineren  SBßurjetn 
enben,  bie  t)öd)ft  roar)rfc^einUcr)  auf  ben  Sur^eln  ober  anberem  ^otje  Der» 
fd)ütteter  9Re«quitbäume  wuchern. 

Dr.  JBetjr  bermuttjet,  baß  biefe  «äume  mat)rfd)eintid)  eine  «rt  SKga* 
robia  feien. 

Der  in  Sdjudjarb'«  ©rief  erwärmte  Golonel  *nbrem  3.  Oratt 
unterfudjte  1854  bie  Süfte  Don  Kalifornien  betjuf«  einer  $u  erbauenbett 
^aciflcbafm  auf  itjre  £errainDert)ältniffe  unb  fanb  babei  bie  ermähnte 
merfmfirbige  $flanje.  Die  erfte  Don  it)r  in  einem  miffenfdjaftlicrjen  SOBerl 
gegebene  Äunbe  ftnbet  fia)  bei  Ufa  ©rat),  wo  e«  u.  a.  t)ei|t:  „(Sine  nodj 
merfiDÜrbigere  Sdjmarofcerpflanjc  berfelben  ©egenb  mürbe  fürjlidj  burd) 
©rai)  befannt  unb  mirb  bemnädjft  Don  Dr.  Storrett  unter  bem  Flamen 
Ammobrotna  Sonorae  befctjrieben  roerben.  <S«  ift  ein  großer  fleifcrjiger 
$ßur}c(parafit,  me(d)er  im  naeftm  Sanbe  ber  SBüftc  am  ^orbenbe  be« 
(^otf«  Don  (Jatifomien  mäd^ft  unb  für  bie  $apigo«3nbianer  ein  midjriger 
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(Sine  merlmütbige  ©^matofrcrpfCanje. 


ftatjrungfcgegenftanb  ift.  Die  frifdje  'pflanje  wirb  geröftet  unb  gleist  bann 
«ataten  im  ©efdjmacf,  ober  fie  wirb  getroefnet  unb  weniger  fc^tnaef^aften 
©peifen  beigemifcht" 

(Sine  gleichzeitige  9loti^  im  „Äu«lanb"  führt  bie  ^ßflarqe  fogar  al« 
eine  neue  Äartoffetart  au«  Kalifornien  an;  jebenfatt«  ftammt  biefe  tlngabe 
nicht  oom  (Solonel  ©rat),  bem  ßntbeefer  ber  ^Jflanjc.  tiefer  berietet 
barfiber: 

„Söeftlicb,  bon  lurjon  unb  £ubac  gegen  ben  ©olf  bon  Safifernien 
hin  nhnmt  ba«  i'anb  ba«  2lu«fehen  einer  unfruchtbaren  SBflfte  noch  mehr 
an,  at«  ich,  e«  bt«  bafnn  gefehen.  <S«  ift  ba*  Sanb  ber  $apigo«ünbianer, 
eine«  friebliehen  unb  freunbfehaftlichen  (Stamme«,  welcher  fid)  an  ber  ftttfte 
bes  @olf«  tjinjietjt  unb  ftellcnweife  mit  ben  Socopa«  oon  Colorabo  ge- 
milcht t)at.  93on  ©onoita  au«  unterfuchte  ich  ba«  Ufer  be«  ®otf«  nahe 
ber  Äbairbudjt.  Diefctbe  ift  oollftänbig  bon  einer  töcitje  bon  Sanbcjügeln 
cingefehloffen,  welche  gegen  9torbweft  bi«  jum  (Solorabo  gießen  unb  f  üblich 
foweit  ba«  SJuge  reicht  fid)  erftreefen.  Diefe  Sanbhüget  bebeefen  wat)r* 
fcf)dn(ia)  eine  ftlädje  bon  80 — 90  engt.  ÜRetten  Sänge  unb  5  bi«  10  SReiten 
breite.  Obgleich  fo  um  ba«  (Snbe  be«  öolf«  bie  ($egenb  auf  80  ^Weiten 
im  Umfrei«  ben  trofttofeften  Änblicf  gewährt  unb  bie  Sanbhügel  eine 
fc^recfticr)e  SBüftc  bilben,  fa  Ijat  bod)  bie  Matur  hier,  wo  in  ad)t  Monaten 
fein  Wegen  fällt,  für  ben  Unterhalt  be«  Sttenfdjen  ein«  ber  naljrb,äftefiten 
unb  wohlfchmecfenbften  (Jkwäthfe  gefchaffen.  8uf  einer  fahlen  Stelle  fanb 
td}  einen  Strupp  $apigo«*3nbianer  faft  im  ^uftanb  uöüigcr  SRacftheit,  welche 
fid)  mit  ftifd)en  unb  Ärabben  ernährten,  bie  fie  in  ben  Saljtümpeln  unb 
gagunen  be«  ©otf«  gefangen  hatten.  Slujjerbem  effen  fie  eine  trt  ©ur^ct, 
welche  bort)er  auf  &ot)len  gcröftet  ober  an  ber  (sonne  getroefnet  wirb;  im 
Unteren  3uftanb  mar  fie  nicht  fo  woblfcbmccfenb,  aber  frifcb,  gefammelt  unb 
gefocht  war  fie  föftticr)  unb  gtidt)  im  $efdmtacf  ben  ^Bataten,  nur  nodj  biet 
beffer.  Die  ^ftanäe  finbet  ficr)  fel)r  reichlich  in  ben  $ügeln;  fie  ift  mit 
ftu«nQt)me  be«  oberften  5tt)eit«  im  Sanb  bergraben  unb  offenbar  auf  einer 
anberen  ffiurjet  ober  Subftanj  aufgemachten." 

©ei  biefer  (gntbeefung  @rat)'«  war  Sd>utharb  jugegen,  unb  bie 
bon  it)m  gefammelten  sßftanjen  tarnen  an  ©ctjlechtenbal;  ©raf  @olm« 
fanb  beren  brei  bor,  aflerbing«  otme  SEßurjetn  unb  ÄntjeftungÄpunfte,  fonft 
aber,  abgefet)en  oon  bem  nierjt  unbeträchtlichen  Onfeftenfrajj,  wenig  be» 
fa)äbigte  unb  jerbrodjene  $flanjen,  bie  nid)t  gcprefjt,  fonbern  einfach  an 
ber  £uft  getroefnet  unb  in  einer  fachtet  aufbewahrt  waren. 

Ueber  bie  botanifche  Untcrfuchung  biefer  mcrfwttrbigen  Reliquien  fei 
hier  nur  ba«  9tott)Wenbigftc  erwähnt.  Der  im  Sanbe  berborgene  über 
fußlange  "Stengel  ift  feiner  ganzen  Säuge  nach  m&  zahlreichen,  fpiratig  ge* 
orbneten,  geftreeft  jungenförmigen  9tteberb(ättern  befefct,  welche  ebenfo  wie 
ber  fie  tragenbe  Stamm  mit  bieten  deinen  geglieberten  Drufenhaaren  be* 
beeft  futb.  Leiter  nach  oben,  in  ber  $öhe  in  welcher  fid)  ber  Stengel 
trichterförmig  ju  erweitern  unb  fein  (Snbc  jum  Jölüttjcnboben  umjubitben 
beginnt,  bermet)rt  fid)  unter  beftänbiger  ^erfleinerung  berfelben  bie  Slnjahl 
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ber  ilm  bebecfenben  lieber blätter,  bereu  Behaarung  jugleich  immer  länger 
wirb  unb  fraufe  AÖefct)affenr>cit  annimmt.  (Sben  fold>e  «eine  »otlhaarige 
Wieberblätter  bebeefeu  in  bichtefter  Änctnanberbrängung  bie  Unterfeite  be* 
fehnectenförmigen,  jurüctgeroUtcn  Äanbe«  be$  Blüthcnbobenfi  unb  erfüüen 
faft  ootiftänbig  ben  engen  Kaum,  ber  jroifehen  ihm  unb  ber  Stcugefober» 
flädje  bleibt. 

tiefer  ©lüthenboben,  ber  einjige  au«  bem  Sanbe  tjcroorrogenbc  Ztyetf 
bc$  Stengel,  bi(bet  einen  maffigen,  flad)tcllerförmigen  ftörper,  ber  an 
feiner  ©berftädje  unb  an  feinem  bieten,  toulftartig  fteil  abfallenben  9fanbe 
ein  eigentümlich  rootligcS  ?tit*fet)cn  befifet.  9)?ad)t  man  einen  rabiaten 
£ang$fdmitt  burd)  benfelbcn,  fo  erfenut  man,  baß  er  auß  jtuei  toef  entlieh 
öerfdjiebencn  feilen  befteljt;  ber  untere  ift  ein  SMiUljenboben  oon  mäßiger 
Dicfe,  roeldjer  fidj  auö  bem  oerbreiterten  Stengclcnbc  bilbet,  roährenb  ber 
obere  eine  bie  Blütfjcn  bergenbe  Sd)id)t  oon  roeitauä  größerer  SDiächtigfcit 
unb  roollartigem  Slnfdjein  bitbet,  welche  ben  Blüthenboben  flberjicht. 

Diefe  Schicht  ift  auö  feljr  jaljtreidjen,  bia)t  aneinanber  gebrängten 
Blütheu  gebilbet  unb  uerbanft  fic  ihren  bieten  ^ufammen^ang  unb  ihre 
eigentümliche  Befdjaffenljeit  einer  eigenen,  ganj  djaratteriftifchen  Behaarung 
ber  langen  formalen  tfelcfoipfel  jeber  einzelnen  Bluthc.  Diefe  werben 
ndmlid)  burd)  bie  äufjerft  satjlreidjen ,  geträufelten  unb  oielfad)  mit  benen 
ber  sJ?aa)barn  oerfdjlungenen  £aare  oollfoiumen  üerflocijten,  fobag  fie  ju« 
fammen  eine  gleichartige  elaftifdje  lodere  9ftaffe  bilben.  3n  ben  §öl)lungcn 
berfelben  fifcen  bie  Blütl)en. 

3ebe  berfelben  fifot  auf  einem  jiemlid)  bieten  Stiel,  beffen  Sange  je 
nad)  ber  Stellung  ber  Blttthe  am  8?anbc  ober  in  ber  2)?itte  befc  Blühen* 
bobend  oerfdueben  ift.  Der  #eld)  ift  oieltheilig  unb  fcfjjuouft  bie  Änjahl 
ber  Gipfel  3U)ifd)en  0  unb  10.  Diefe  finb  lang,  fabenförmig,  boch  tommen 
jroifchen  ben  Blüthen  aud)  $od)blättcr  oor,  meiere  in  ($cftalt  unb  Behaarung 
ben  ßelchjipfeln  glcidjcn.  Die  Ärone  ift  röhrenförmig,  am  äujjcrften  töanbe 
fech&fpaltig;  ihre  ftarbc  ift  oiolct.  Die  fed)«  tronftänbigen  Staubfäben 
ftehen  abroedjfelnb  mit  ben  Äronjipfeln  unb  tragen  eine  oicrfäeherige  tltt- 
there.  3n  ber  ÜJcitte  ber  Blütlje  ift  ber  merhuürbig  gebilbete  $rud)tfnoten ; 
er  hat  einen  fretdförmigen  Umfang  mit  jiemlia)  fteiler,  in  ber  Wiajtung 
nach  außen  anfteigenber  Seitcmoanb,  welche  an  ihrem  oberen  SRanbe  mit 
einer  fonft  oöllig  flachen  Oberbecte  eine  ziemlich  fcharfe,  genau  ringförmige 
Äante  bilbet.  Hu*  bem  SDMtelpunftc  erhebt  fid)  ber  biete  ©riffel  mit  topf* 
förmiger  Siarbc. 

9caa)  erfolgter  Befruchtung  fchioillt  ber  ^rud)ttnoten  bebeutenb  an, 
feine  obere  fcharfe  ftante  runbet  fid)  ab,  fobaß  bie  grudjt  ber  einer  2ßaloe 
fehr  ähnlich  wirb.  Die  Blüthcnbafiö  toächft  eine  Zeitlang  mit,  trennt  fich 
bann  aber  bura)  einen  ringförmigeu  Ouerriß  Dom  BlÜtl>enbobcn,  oertroetnet 
unb  wirb  fo  oon  ben  überragenben ,  untereinanber  oerfiljten  ftetchjipfetn 
feftgehalten.  Die  $rud)t  felbft  ift  ein  in  feiner  «rt  einjig  bafrehenber 
Uebcrgang  oon  ber  Äapfel«  aur  Steinfrucht. 
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Die  Ammobroma  Sonorae  gehört  bcr  ftamilie  ber  tfennoaceen 
an  unb  gehören  nod)  bafun  einige  ebenfall*  aujjerorbenttid)  feltene  Sdmm» 
rofcer,  bie  @raf  «So Im*  in  ber  erwähnten  Arbeit  cbenfall«  einer  genauen 
botanifdjen  Unterfud)ung  unterwirft.   fleinc  aber  bietet  fo  biet  allgemeine* 


lieber  Carbolfaure  unb  (tarbolfaure- Präparate  als 
fjeil-  unb  DeßinfecHonsmittel*). 


Die  (Sarbotfdurc,  aud)  $f}ent)(attof)o(  genannt,  in  ein  Deftillation** 
probuft  au*  ben  Stein foljlcn,  bem  fyolit  :c.  (5*  tommt  oon  berfd)iebener 
9?eint)cit  in  ben  $anbet,  in  reiner  ftorm  jum  ($ebraud)  al*  Mebicament, 
weniger  rein  für  De*infcction*jwe<fe,  b.  t>.  «nftcdungfcftoffe  ju  jerftören 
unb  beren  #ilbung  31t  üerfjinbern. 

Oe^t,  wo  bie  afiatifdje  (Spolera  un*  näfjer  fommt  unb  eine  grünblidje 
De*infectton  ber  «borte  eine  unobwei«barc  $flid)t  ift,  bürfte  e*  am  $fafce 
fein,  über  ben  wafjren  SJJerty  ber  a(*  De*infection*mittel  Diel  unb  IjoaV 
gerühmten  ßarbolfäure  Mitteilungen  $u  matten,  wie  fte  ber  miffenfdjaft*  . 
ltdjen  ftorfdjung  unb  ber  Erfahrung  entnommen  ftnb. 

Die  Änftecfungfcftoffc  ftnb  nad)  unferen  Erfahrungen  breiertei  Ärt, 
unb  befielen  entweber  in  pflanjlidjen,  ober  in  tlnerifdjen  ®cbilben  ober 
in  (einen  Don  beiben  unb  äußern  fid)  nur  burd)  ir)rc  contagiöfe  9?atur. 
Die  'Pflanjengebitbe  ftefjen  auf  ber  niebrigften  Stufe  ber  Äu*bilbung, 
gehören  meift  ben  Hlgen  unb  'ißiljen  au,  unb  ftnb  aud)  wegen  üjrer  ßlein» 
Ijcit  nur  unter  bem  IDtifroffop  ju  erfenneit.  Durd)  ityre  Sporen,  Äeim« 
jeöen  ober  Sduuärmfporen,  welche  bon  einer  ®röjsc  ftnb,  bafc  bie  örfennung 
burefc  ba*  ftärffte  Mifroffop  fdiwer  fällt,  erzeugen  fte  ffrantyeiten,  benen 
fte  ifu-  urfprttnglid>e«  Dafein  oerbanten,  wenn  biefe  Sporen  eben  auf  ber 
Sd>trimf>aut  ber  SWenfdjen  ober  £l)iere  einen  günftigen  $egetatton*boben 
finben.  3«  bitftn  Frontseiten  gehören  $cud)(mften,  Dipf)tl)eriti*,  (Spolera, 
Äopfgrinb,  Sd)wämmdjen.  Die  tljierifdjen  ©ebilbe  finb  gemöfmlidj  Keine 
mtfroffopifdje  Sdjmarojer  in  (Seftalt  ber  Mitben,  wie  bei  fträfee,  Wäube, 
©urmfranftycit.  ftfir  biefe  üegctabilifdjen  unb  animalifdjen  Slnftedungs* 
wefen  ift  (Sarbolfdurc  ein  ®ift,  meldje  Saure  jebe  Spur  mifro*topifd)en 
Seben*  töbtet  unb  mit  ber  Söbtung  natürlid)  aud)  bie  Snfcction  bernidjtet. 

On  ben  fällen  nun,  in  weldjen  ber  Änftecfung*ftoff  weber  in  einem 
üegetabilifdjen,  nod)  in  einem  animalifdjen  Cebcn  befielt,  wie  j.  40.  bei 
bem  9tofcnfd)leim  bei  Sdmupfen,  beut  8u*wurf  ber  i'ungenfüdjttgem, 
fnpf)ilitifd)cm  <5tter,  tfumplje  ber  Dorfen,  Speiset  bei  Söutf)lranH)eit,  f>ört 
bie  be*inftcirenbe  Äraft  ber  <5arbolfäure  auf,  wenigften*  ift  i&re  be*inficU 
renbe  Äraft  jweifetyaft. 

*)  3nb.  »Iftttcr  SRt.  35.  36. 


3ntercffe  wie  bie  Ammobroma. 


B. 
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j£)q  bie  $ftanjengebilbe  ber  nicbrigften  JOrbnung  in  ben  atlermeiften 
hätten  ü)rc  fotrftelmng  bec  Selbftentmifßung  unb  Selbftjerfefcung  organifßer 
Subftanjen  uerbanten  unb  tiefe  Selbftentmifßung  mit  ($äbrung  bejeißnet 
wirb,  fo  ift  bie  (Sarbolfäure  ba«  fräfttgfte  hättet,  bte  ©äljrung  (bie  faulige 
nennt  man  gäulnif?)  $u  untcrbreßen,  fie  nißt  jur  Qrntroicfclung  lommen 
ju  (äffen. 

hierbei  ift  aber  ju  erwägen,  bafj  eine  fötale  Söirfung  oon  bem  Dttaajje 
ber  einwirfenben  (Sarbolfäure  abfängt,  benn  $u  wenig  biefe*  üWittet«  oerfun* 
bert  weber  bte  ©äfjrung,  noß  öerutag  fie  biefe  auf  bie  T)auer  gurücf* 
ju^atten.  Söenn  mir  ein  @erißt  gefönter  unb  mit  «Sauce  angemaßter 
gifa>e  in  jroei  Streite  ofmen  unb  mit  (Sarbotfäurewaffer  (beftefyenb  au* 
'/2  ST^eiC  (Sarbolfäure  unb  100  Streite  SBaffcr)  in  einen  gefßloffenen  Sßranf 
[teilen,  fo  fef)en  wir,  bafj  bie  gifße  mit  bem  (Sarbolfäurewaffer  ftß  einen 
ober  jwei  Sage  (dnger  galten,  bann  aber  eben  fo  fßimmeln  unb  fließt 
werben,  wie  bie  ftifße  ofme  (Sarbolfäurewaffer.  Oe  ftärter  ba*  (Sarbat« 
fdurewaffer  gemaßt  ift,  um  fo  länger  wirft  e*  conferüirenb.  Gr*  ift  a(fo 
ein  geiuiffetf  iWaafT  (Sarbolfäure  $u  einer  bauernben  $)e*infection  nötljig, 
bie  SBerbünnung  ber  Garbolfäure  burß  ben  $u  be*inficirenben  Stoff  barf 
nid)t  ju  weit  gelten. 

Spotten  wir  j.  2000  ^funb  (gloafenmaffe,  menfßlidje  2di$wurf< 
ftoffe,  be*inficireii ,  barin  bie  mifroffoyifße  ^Jflanjcn*  unb  $  Tierwelt  ju 
©runbe  rißten,  bie  9Waffe  oor  fauliger  ®äf>rung  eine  2Boße  lang  bewahren, 
fo  würben  wir  im  f)eifjen  Sommer  minbeften«  15  $funb  guter  ober  30 
$funb  fßleßter  (Sarbolfäure  oerwenben  müffen.  Solße  SWengen  (Sarbol« 
fäure  lommen  jeboß  feiten  in  bem  angegebenen  5Ber(>ältmfj  jur  Änwenbung, 
man  eireißt  ben  3,»«cf  auß  mit  Heineren  Mengen,  t&eil«  bei  öfterer 
Slmoenbung,  tfyeil*  burß  $crmifßung  mit  anberen  fef)r  billigen,  ber  ®äl>» 
rung  feinbußen,  ®afe  an^ieljenben  unb  oerbißtenben  Stoffen,  wie  j. 
Äof*afße,  (Styp*,  (Sifenoitriol,  •puloer  oon  $olj*  ober  Steinfofjten,  £orfgru*. 
£>iefe  Stoffe  (äffen  jugletß  einen  boppetten  3wect  erreichen,  inbem  fie 
erften*  eine  glcißmäjjigere  unb  meitgeljenbere  ^ertt)ei(ung  ber  (Sarbolfäure 
ermöglichen,  ^weiten*  in  ßren  ^artifetn  fid)  al*  Präger  unb  33ewai)rer 
ber  (Sarbotfäurebämpfe  erweifen.  Huf  biefe  Seife  wirb  und  einerfeit*  bie 
£)e*infection  größerer  Waffen  unb  ftläßen  mit  geringer  Sftenge  mögliß, 
anbererfeit*  ber  Dunft  unb  ®eruß  ber  unreinen  (Sarbolfäure  für  unfere 
@eruß«merfaeuge  minber  täftig. 

<$«  finb  eine  ÜKenge  £)e«infection«mittct  in  ben  $anbet  gefommen, 
weiße  nißt  (Sarbolfäure  ju  enthalten  fßeinen,  wie  j.  23.  ba*  Süoern'fße, 
au«  100  gelöfßtem  ftatf,  15  Stcintol)lcntf)eer,  15  (sijtormagneftum  beftetyenb, 
e«  ift  aber  bie  (Sarbolfäure  ein  üoiiügtißer  Seftanbtfjcit  be*  Steinfoj)(en* 
tyeer«,  unb  biefer  enthält  auger  (Sarbolfäure  noß  oiele  anbere  Stoffe, 
weiße  eine  äf)nliße  £c«infection*fraft  befifcen  *) 

*)  94  if»  auffattfnb,  bof;  unter  brti  ^rtinfcctionSmittrln,  weld)<  in  Xnwenbunfl 
g(<ommrn  unb  empfohlen  ftnb,  ba«  ^Jetrolfum,  welßed  wir  jur  »elrud)tung  b*nu|fn, 
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#ei  ber  Dcdinfection  bcr  »eigen  ©dfdje  !>at  man  folgeube*  ©erfahren 
einjufdjlagen.  On  ein  ftaß  giebt  man  jii  V*  feine«  «aurainljalte*  manne« 
(nidjt  Ijeiße«)  ©affer,  bermifd)t  biefe«  mit  einet  SDKfdjung  au«  1  £t>eü 
ber  reineren  (Sarbolfdure  unb  2  Steilen  «Spiritus  unb  einer  Sobalöfung, 
giebt  bann  bie  ©dfdje  unter  Cinbrüdcn  mit  einer  Äcule  inn^u,  fo  baß  fie 
ganj  burdjfeudjtet  ift,  unb  übergießt  mit  ebenfo  biet  Reißern  ©äff er,  al«  man 
juerft  in  ba«  Saß  gegeben  fmtte.  Unter  bi«meitigen  Umrühren  läßt  man 
2  Sage  ftefyen,  um  bann  bamit  bie  gemötjnltdje  ©dfdje  borjunelmten.  Huf 
100  Citer  ©affer  im  ©anjen  berroenbet  man  4  <ßfunb  (Sarbolfdure,  5  fciter 
«Spiritu«  unb  eine  i'öfung  au«  circa  21/2  $funb  Soba.  (Sine  geringere 
sJJienge  (Sarbolfdurc  mürbe  ben  ^rocef  berfel)fcn.  »- 

(X)ie  ©dfdje  oon  ^octenfranten,  Sdjminbf üdjtigen ,  Snpfyüitifdjen, 
©dfdje,  metä)e  mit  diofcgift  (ber  ^ferbc),  Xottrautt)gift  in  JBerüfyrung  tarn, 
erforbert  naaj  ber  4öel)anblung  mit  Sarbolfdurcioaffer  nodj  eine  £e«infection 
burd)  £()for  ober  Sdjmeftigfäure  unb  bann  enb(i$  eine  Äodjung  mit 
©affer.) 

©ollcne  Äteiberftoffe,  metdje  biefe  «kfjanbtung  nidjt  ertragen,  träntt 
man  mit  «enjin,  meld>«  man  mit  2  pßt.  garbolfäure  burd)fd)üttelt  fjat,  läßt 
fie  fo  in  einem  gefdjloffenen  Stopfe  ober  gaffe  eine  ©od)e  lang  Hegen, 
hierauf  erft  an  ber  l'uft,  bann  an  einem  mannen  Orte  (am  gefaxten 
Ofen,  in  einer  ©drmröijre,  ooUftdnbig  abbunften).  Diefe  Jöeincrfung 
fdjalte  id)  mit  ber  Slbfidjt  ein,  baß  man  ber  $e«infection  mit  Sarbolfäure 
feine  unbegrenzte  ©irfung  jutrauen  foü. 

Die  (Earbotfdure  ift  eine  giftige  <Subftanj,  benn  31t  1  Votl)  (15  ©ramm) 
genommen,  tobtet  fte  einen  gefunben  üftenfdjen,  ebenfo," .menn  fie  in  nidjt 
genügenb  berbünnter  3D?ifcr)img  auf  bem  ftörper  in  größerem  Umfange 
eingerieben  mirb.  3Rit  ber  Sarbotfänre  muß  mau  atfo  forgfättig  unb 
borfidjtig  umgeben  unb  fie  bor  ben  §änben  nafd)f)after  ^erfonen  bewahren. 

Grine  ber  größten  (Sarbolfdure*5abnTcn  ift  bie  ber  ftirma  ft.  6. 
6 albert  &  (5p.,  ©tabforb  ju  üttandjefter  (ßngtanb),  mefa^c  tf>r  Präparat 
unter  bem  tarnen  „(Sarbolifdjc  Saure"  nad)  bem  (Sontiuent  unb  bic 
übrigen  (5rbtf)eite  berfenbet.  £icfe  girma  bereitet  für  bie  £>e«infection«= 
jmeefe  eine  befonbere,  meniger  reine,  fogenannte  pffige  (Sarbotfdure  (0er.  5) 
unb  giebt  biefelbe  in  72  unb  1  ^funbffafdjcn  ju  l'/s  unb  2»/2  frranc«  ab. 
Diefe  (Sarbolfäure  ift  faft  fo  farblo*  roie  ©äff er,  fo  ftar  mie  biefe«  unb 
enthalt  neben  ©affer  unb  anberen  «Stoffen  nadj  meiner  Unterfudjung  91 
$rocent  reiner  (Sarbolfäure.  lieber  biefe  (Sarbolfdure  ju  £e«infection«jme<fcn 
fagt  obige  ftirma: 


feine  öroafmnng  flnbet,  unb  gerabe  Petroleum  mit  gelöstem  pulvrigem  Äall  unb 
(3qp8  gemifc&t  wirft  außerorbentlid}  beSinficircnb,  nie  (ein  anbrreö  SRittel  von  tU)n« 
li^em  Äaufprrife.  <S3  \a\  nur  ben  Kad^ctl,  feljr  ftarf  ju  rieben,  eine  leiste  <$ni- 
j&nblid&ffit  ber  2uft  in  Aborten,  roel<b,e  bamit  beöinficirt  finb,  liegt  nur  in  ber  (Sin- 
bübung  berjenigen,  tofldjc  biefe  2>c$infection$metbvbe  ni<bt  tennen.  5Die  (Sarbolfaure 
ift  faft  ebenfo  leicr)t  entjünblidj  roie  Petroleum. 
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.  „Die  (£arbotfäure  beftfet  jmei  Sigenfdjaftcn,  wobnrd)  fte  befonbercn 
tföertl)  erljält:  1)  fic  Ijemmt  äugen bltcfid)  jebe  &rt  oon  ftäulntf?,  unb  2)  fic 
jerftört  jebwebe  Äeime  oon  Onfcften  ober  fcf>äb(icf>en  ^ftanjen. 

„3n  Ijeijjen  ©egenben  bient  bie  Saure  baju,  ber  ^erfefeung  Don  Stoffen, 
bie  beut  £f)ier»  ober  bem  ^flonjenretd)  angehören,  (5inl)Q(t  31t  tfyun,  fo 
wie  aud)  baju,  ba«  Einbringen  uon  Onfeften,  Ungcjicfer  unb  Reptilien  in 
>Bolmungen,  (Härten  u.  bgl.  ju  uerbinbern,  ba  biefe  5:^tcre  gewöbn(id)  ben 
©erud)  ber  ßarbolfäure  nid)t  ertragen  tonnen,  infofern  biefer  ©crud)  an 
alten  mit  Hnftecfung*ftoff  erfüllten  Orten,  fo  lange  bie  Säure  in  uerbünntem 
3uftanbe  l)intäng(id)  barin  Derbreitet  ift,  naa}  allen  Wartungen  f)in  frei 
auaftrömt." 

„£ur  Deöinficirung  mifdjt  man  1  ^funb  ober  500  (Grammen  ber 
Säure  mit  50  Aitern  (100  <ßfunb)  SEßaffer.  sMan  rftyrt  biefe  SOTifdjung, 
etje  man  ftd)  berfetben  bebient,  ftarf  um,  unb  befprengt  bie  ju  beäinfteirenben 
Orte  unb  Stellen  bamit." 

„Diefc  Subftanj  ift  in  biefer  SBerbünnung  oollfommen  unfdjäblid), 
unb  Ijat  auf  $an$gcrätl)fd)aften  unb  anbere  ©cgenftänbe,  fo  wie  auf  $ot$, 
(gtfen  ober  anbere  Metalle  fcinerlei  Ginflufe." 

„Die  concentrirtc  Säure  ift  äfceub,  aber  man  fann  bad  (Sinwirfen  ber* 
fclben  auf  bie  $aut  leidjt  babura)  oermtnbern,  baß  man  bie  §aut  mit 
Otioenöt  einreibt." 

„5ür  bie  $ofpitäler,  Militärwagen  u.  bgl  follte  man  in  Reiten,  wo 
epibemifdjc  Äranfljeiten  bcrrfd)en,  eine  $luflöfung,  au$  500  ©rammen  ber 
Säure  unb  100  Aitern  SÖaffer  befteljenb,  gebrauten,  um  bamit  bie  ftufe-- 
böben  ju  befprengen,  um  bie  ©erätljc  unb  Utenftlien  bamit  ju  wafdjen, 
unb  um  bie  ©efdjirrc  51t  bcStnficiren." 

„2J?an  oerljinbcrt  bie  Verbreitung  ber  9lnfte<fung  iwn  Äranfbeiten, 
wie  3.  SQ.  (Spolera,  £m)l)n$,  unb  befonberS  aud)  ber  flattern*),  in  ©egenben, 
wo  in  ftolgc  großer  ^>i^e  unb  einer  aujjerorbentlidjen  Dürre  ober  auö 
anberen  Urfadjen  biefe  fdjrccflidjcu  $ranfbeitcn  etwa  wütfjcn  follten,  burd) 
bie  Slnwenbung  ber  ßarbolfäuve." 

„3n  foldjen  gälten  fotl  man  $funb  ober  250  ©rammen  ber 
ßarbolfäure  in  10  $funb  ober  5  Kilogramme  naffett  Sanbe»  mifdjen,  unb 
biefe  2J?ifd)img  breitet  man  bann  offen  auf  Seilern  au«,  wetdje  man  in  bie 
Sdjlafjimmer  ftellt,  inbem  man  bafür  forgt,  £eller  mit  frifdjer  Maffe  auf* 
3nfteUen,  fobalb  bie  2Wa|fe  auf  ben  uorfjcr  aufgehellten  Vellern  ganj  au«ge* 
bunftet  ift/' 

„Söcnn  bei  einer  epibemte  in  einer  Sofjnung,  in  weldjer  mehrere 
^ßerfonen  beifammen  wohnen,  eine  ^erfon  barnieber  Hegt,  fo  folt  man 
Sorge  tragen,  in  jebem  einzelnen  Limmer  biefe  oorcrwälmte  ÜNifdjung 
auf  aufteilen,  unb  aujjerbem  follte  ein  £afen,  ftarf  mit  einer  Sluflöfitng  ber 

*)  lieber  biefen  $unlt ,  ber  Ijier  befonbctS  betont  wirb,  fjabe  id)  meine  2(nftt^t 
mitgeteilt.  25er  ©ebrau(b  ber  Garbolfaure  ift  gut,  ba$  befte  unb  einige  ^ritferootiu 
ift  aber  bie  »eooccinotion.  $09 er. 
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£äure  getränft,  bor  ber  Üljüre  bc«  Limmer«,  in  meiern  ber  Äranfe  ftegt, 
aufgehängt  »erben,  um  bae  Umbringen  ber  bon  Anftecfungäftoff  gefdnoän* 
gerten  Öuft  in  bie  übrigen  3toimcr  Ju  verhüten." 

„Um  ® offen,  (Stoafcn,  Abtritte,  ^ferbeftältc,  Sdjtadjthäufer,  $leifd)* 
märfte,  Sd)läd)terläben,  Heller,  ©erfftätten  n.  bgt.,  wo  ftet«  ®afe  ober 
ungefunbe  (Gerüche  oorljanben  finb,  ju  beäinficiren,  bebient  man  fid)  einer 
2)ftfd)ung  bon  1  ^funb  ober  500  ®ramin  ber  Säure  unb  50  ßitern  ober 
100  ^funb  ©affer." 

„SJian  fann  aud)  mit  biefer  tföfung  bie  $öfe  befprengen,  um  bie 
3nfcften  ju  uermdjten  unb  ba«  Unfraut  auszurotten,  baä  in  ben  Strafen, 
jtt>ifd)en  Steinpflaftcr,  in  ben  Alleen  wuchert." 

„Um  ba*  Ungejiefcr,  namentlich  Söanjen,  Väufc,  fliegen,  Ameifen, 
f>eufd)recfen,'  Schlangen  unb  anberes  friechenbefi  Ungejiefer  ju  tobten,  fann 
man  bie  oben  befchriebene  üttifchung  mit  großem  Erfolge  benufcen." 

$ic  (Sarbolfäure  ift  innerlid)  unb  äujjerlid)  als  Heilmittel  in  Anroctt» 
bung  getommen.  Da  fie  baö  l'eben  ber  mifroffopifdjen  ^flanjen*  unb 
Jljierroelt  jerftört,  wo  fie  nur  mit  bemfelben  gufammentrifft,  fo  wirb  fie 
aud)  in  allen  Denjenigen  Sirantyeiten  (jtffrcid)  fein,  welche  in  ber  bege* 
tatiou  parafitifdjer  *ißflän$d)en  unb  2t)ierd)en  ihren  ©runb  haben,  ^or 
einigen  breifeig  Oafyren  blatte  man  über  bie  Urfadjc  ber  meiften  £>aut« 
franf()eiten  noch,  feine  (Erfahrungen  gemalt,  man  fud)te  ifjre  <£nt* 
fteljung  im  3nnern  bcS  menfd)tichcu  ober  tt)ierifd)en  SörperS,  fdjrieb  fie 
bem  fogenannten  uerborbenen  Säften,  bem  fogenannten  unreinen  blute  ju, 
malträtirte  baljer  ben  mit  ^autfraufljeit  behafteten  mit  Abführmitteln, 
Cuccffilber*  unb  Antimonpräparaten,  um  fd)licjjlich,  ba  biefeä  unfinnige 
Verfahren  nidjt  jum  3iele  führte,  burd)  äußer lirfje  bittet  mit  Stoffen, 
weldje  zufällig  für  parafitifd)e  Crganiftmen  ein  (9ift  waren,  bie  Teilung 
ju  erreichen.  Unter  ben  äußerlichen  Mitteln  nahm  Cuccffilber  ben  erften 
föang  ein,  benn  cß  hQlf  am  fidjerften,  wenn  aud)  öfter  eine  Heine 
djronifdjc  Vergiftung  bie  gotge  mar.  bei  ber  Äräfee,  wo  oft  ber  ganjc 
Körper  hätte  eingerieben  werben  müffen,  waren  bie  Cuecffilberfalben  gefähr* 
(id),  unb  man  griff  311m  Schwefel.  Alte  biefe  häfjlid)en  unb  theilS  gefunb« 
heitsfdjäblidjcn  Littel  hat  bie  (Sarbolfäure  uerbrängt,  benn  fie  ift  in  einer 
gehörigen  Vevbiinnung  mit  ÜBaffer,  ^ett,  Cef  für  ben  £hicrförper  unfcf>äblid) 
unb  tobtet  fidjer  bie  parafitifdjen  Organismen,  welche  bie  Urfad)e  ber 
$autfranf()eit  finb.  $u  ben  äußeren  $auttranß)citett  ber  bemerften  Art 
gehören:  Äräfcc,  SMitcffcr  unb  faft  alle  Arten  Stechten,  wie  bartflcdjtc, 
ßopfgrinb  in  alten  feinen  SJJiobiftcationcn,  Sd)winbfled)te,  fließenbe  ober 
freb^artige  Stechte,  Schälfnötdjcn,  Sdjmufcfledjte,  näffenber  ®rinb,  Älcien 
flechte,  Sd)  uppenflcdjte,  SifdjfdjuppcnauSfat},  ferner  bei  atten  §aarfranf» 
heiten  unb  bem  2Hcid)feljopf,  ffiäube  ber  ^auSthiere. 

3n  biefen  Satten  fann  nur  mit  wenigen  Ausnahmen  eine  berbünntc 
Sarbolfäure  augewenbet  werben  unb  jwar  mit  ©affer,  Grfftg,  Spiritus, 
®lt)ccrin,  Cet,  ^ommabe  gemiferjt  in  einem  Sßcrhältnifj  bon  1  ßarbotfäurc 
auf  25—150  bes  fcöfungömittclS.   3n  ber  ßarbolfäure»Scife  ober  Diclmchr 
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in  ber  «Seife  mit  ßarbotföurc  finb  gewötmtid)  10  p(St.  entgolten,  in  ber 
£oitettenfeife  ber  ^irma  ft.  (5.  (Satbert  &  Gomp.  in  Üftandjefter  fogar 
20  p(5t.,  ber  ($ebraud)  ber  Seife  ift  an  unb  für  fid)  mit  einer  weiteren 
ftorten  33erbttnnung  berbunben,  fo  ba&  büburd)  einer  nadjtljcitigen  SMrfung 
borgebettgt  ift. 

Da  bie  (Sarbotffiure  at$  gät)rung«wibrige8  Littel  bie  Selbftentmifd)ung 
ber  organifd)en  Stoffe  berbinbert,  fo  ift  fic  in  einer  33erbtinnung  bon  1—2 
auf  100  Styite  Soff  er  ein  t>ortreffticf)cd  bittet,  bie  ©unben  ju  reinigen 
unb  bor  ftättlnijj  ju  bewahren,  aud)  ein  unfdjutbige«  ^Wittel  bei  übet* 
ricajenbem  Sd)weifje  ber  $anbe  unb  ftüfce. 

Die  girma  (Satbert  &  (Somp.  fagt  bon  it>rcn  Soitettenfcifcn  mit 
ßarbolfäure: 

„Die  (Seifenarten  bcftfcen  oorjugöiwcifc  bie  anttfeptifdjen  (b.  i.  fraulniB 
berljinbernbcn)  unb  beSinftcircnben  (b.  i.  bon  Slnftetfungflftoffen  unb  fdjledjter 
Cuft  reinigenben)  Crigcnfdjaftcn  ber  Garbotfäure,  weldje  fic  entljatten.  Die» 
fetben  ftnb  bor$ügtidj  ba$u  geeignet,  bie  £>aut  weijj  ju  ermatten  unb  bor 
SReijung  ju  bewahren,  unb  ben  unangenehmen  (§crud)  be§  Sdjwifccns  unb 
unb  ber  Stuöbünftung  ju  bcrljttten.  Sie  ftnb  bortf)eitf)aft  a^ummben 
gegen  aufgefprungeue  $änbe,  jur  Reinigung  be$  Äopfefi,  um  bie  ^Bilbung 
bon  Sdjuppen  jtt  berfjinbern,  um  jebe  Spur  bon  3lu£fd)tag  auf  beut  Äopf 
ju  bertreiben.  SDfan  gebraust  fic  aud)  bortf)ettf)aft  gegen  fttedjten,  Sdjntnben 
unb  anbere  $autfranfl)eiten  unb  ba  biefe  Seife  eine  mitbernbe  SMrfung 
tjat,  fo  fann  man  fid)  berfetben  ob,ne  weitere  23eforgni(j  fowoljt  fftr  alle 
#ebürfniffe,  ruefetje  für  bie  föeinlid)feit  bon  Äinbern  nötljig  ftnb,  at«  aud) 
jur  Joitette  erwadrfener  $erfonen  bebienen.  ^erfonen,  bie  an  lieber, 
Sd)arlad)fieber,  £t)pf)u«  u.  f.  w.  leiben,  foUten  fid)  mit  biefer  Seife  wafdjen 
(äffen,  unb  biejenigen,  weldje  fotdjc  Shnnfcu  pflegen  ober  befugen,  fottten 
ftcf)  aud)  bamit  wafdjen,  um  fo  jeber  Slnftccfung  borjubeugen.  Sir  oer» 
fertigen  aud)  eine  befonbere  Seife  jum  Safdjcn  ber  £mnbe,  wc(d)e  nidjt 
nur  fttölje  unb  anbereö  bergteidjen  Ungeziefer  beruidjtet,  fonbern  aud)  ben 
unangenehmen  (Geruch  bertreibt,  ber  biefen  üfyiercn  eigentfyümtidj  ift,  fo  rote 
biefe  Seife  benn  ein  l)err(id)ea  Littel  ift  für  Sfräfee  unb  für  anbere 
$autübet." 

Der  (Sarbotfäure  ift,  wie  oben  fdjon  bemerft,  ju  bauten,  baj?  ber 
äufcerlidje  ($ebraud)  ber  Cuecfftlbcrptäparate  auf  nur  nod)  wenige  Sötte 
eingefdjränft  ift,  fic  wirb  aud)  ber  SInlaBiur  Steuerung  eine«  auberen  Unfuges 
werben.  On  ben  £anbwirtf)fd)aften  t>aU  man  nämlid)  eine  STrfcrtiftöfung 
gegen  ba*  Ungejicfer  bei  föinbern  jur  #anb,  ja  eine  fotdjc  flcfäl)r(ict)  giftige 
i'öfung  geben  fclbft  biete  Jbierärjtc  ab.  Die  Garbolfäurc,  2  Steile  berbünnt 
mit  100  Iljeile  Gaffer,  erfefet  nun  biefe  giftige  Stifeniftöfung  bollftäubig 
unb  wirb  nirgenbö  Schaben  anrieten  tonnen.  Stuf  1  i'itcr  ©affer  tomtuen 
atfo  20  ®ramm  ber  ßarbolfäure,  nur  ift  babei  31t  bewerfen,  bajj  beibc 
Stoffe  in  einer  3'lafd)e  red)t  ftarf  aufjufcfjttttcln  ftnb,  benn  im  aubern  Jalle 
würbe  feine  t'öfung  erfotgen.   ferner  ift  aud)  $u  beadjteu,  baß  ba  wo  bie 
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Sluwenbung  befc  üflitteld  um  bie  äugen  nötlng  ift,  jene  (Sarbotfduremifdmng 
juoor  mit  gleid)  uiel  Gaffer  uerbttnnt  werben  muß. 

©cgeu  Äranfljeiten  ber  ;Sd)teiml)äute  bc«  ÜNunbeä,  beä  ^>atfe«^  ber 
9lafe,  aud)  bee  Darmfanal«  fyat  bie  (Sarbolfäure  Slnmenbung  gefunben, 
tiomel)m(id)  bei  ber  bipt)tf)eritifd)en  ©raune  nnb  onberen  Hrtcn  ©raune, 
ftinfenben  Wafengefdjwüren,  ferner  innertia)  bei  Jupfyu*,  ©tattern,  §unb$« 
wutl),  (Sljolcra,  £ungcnfud)t,  balb  mit,  ba(D  olme  ßrfolg.  Die  «nwenbung 
für  biefe  ftranfbeiten  fann  nur  beut  Sr^te  anheimgegeben  werben,  in  ber 
§anb  be«  i'aien  ift  Ijier  bie  ßarbolfäure  ein  ©ift. 

3)?an  rjat  bie  Carbolfäurc  aud)  als  3*orbauung«mittel  unb  «Wittel 
gegen  Üttitjbranb  empfohlen.  Cb  fte  l)ier  mirflid)  etwa*  leiftet,  wirb  fidj 
bura)  bie  (Srfafjrung  IjerauSftcltcn.  9)?an  üerbünnt  fic  mit  ber  lOOfadjcn 
ÜRenge  Saffer  unb  giebt  bem  £d)afc  tägtid)  '/">  Citer,  bem  töiube  ein 
ganzes  C'itcr  ein.  9?itytid)  erweift  fie  fief)  aber  bei  ben  Singcweibewürmem. 
Um  ben  2tftcrfricd)cr  (Oestrus  haemorrhoirialis)  abju()a(ten  mäfd)t  man 
täglid)  kippen  unb  'Jiafenlödjer  ber  ^Jferbc  mit  ßarbotfäurewaffer  (1  ßar* 
bolfäure  unb  100  Soff  er),  unb  um  bie  ^ferbebremfe  (Oestrus  equi) 
abgalten,  reibt  man  bie  %*ferbe  bei  Kuß*  unb  Eintritt  in  ben  (statt  an 
2d)enfetn  unb  £d)ultern  mit  einem  Sudjcab,  weldjes  mit  Garbotfäurcwaffer 
befeuertet  ift.  Die  Stellen,  wo  man  unter  ber  $aut  ber  SRinber  bie  1'art.en 
ber  Cdjfenbrcmfc  (Oestrus  bovis)  bemerft,  reibt  man  aüe  jwei  Jage  mit 
einem  (Sarbotfäurctiniment  ein,  bcfteljenb  au«  einer  SDfifcfjung  bon  1  £l)eit 
(Sar  bolfäure  mit  10  3: feilen  SRÜböt. 

üttögen  biefe  feilen  baju  beitragen,  bie  9Jüfetid)teit  unb  ^ermenbbar« 
feit  ber  Garbolfäure  befannter  ju  madjen  unb  über  ifjren  2Öertl)  unb  bie 
ri<fjttge  SBcrwenbung  aufjuftären. 


Cljarlcd  Daröiin,  «ber  bie  äbflammung  be*  Ütettfdjen 
unb  bie  gefdjledjtltdje  3udjtflaljl. 

l®*lufj.) 

Der  ©taube  an  ©ott  ift  fyäufig  nid)t  btoft  al«  ber  größte,  foubern  als 
ber  ootlftänbigfte  alter  Unterfdjieöe  jwifcfjen  bem  3JJenfd)en  unb  ben  nieberen 
Ifjieren  uorgebracfjt  werben.  $öie  wir  iitbeffen  gefeljen  Ijaben,  ift  e«  un- 
möglid)  $u  behaupten,  bafe  biefer  ©taube  beim  sUfeufd)en  angeboren  ober 
tnftinetio  fei.  flnbererfeits  ferjeint  ein  ©taube  an  Sitte«  burtfibringcnbe, 
fpirituettc  Gräfte  attgemein  ju  fein  unb  fdjeint  eine  $olgc  eine«  beträd)t= 
tidjen  ftortfdjritt«  in  ber  Straft  ber  Uebertegung  be«  2)fenfd)en  unb  eine« 
nod)  größeren  Sortfdjritt«  in  feinen  ftäljigfciten  ber  (Sinbilbung,  ber  Neu- 
gier unb  bcö  ©ewuubern«  311  fein.   3dj  weiß  feljr  wot)t,  bafe  ber  oer* 
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meintlid)e  inftinctioe  ©laube  an  ©ort  oon  bieten  "^erfonen  als  beweis* 
mittel  für  baS  Dafein  (Rottes  fclbft  benufct  werben  ift.  Dies  ift  aber  ein 
ooreiliger  Sd)lujj,  ba  wir  barnad)  audj  $u  beut  (Stauben  an  bie  Grriftenj 
üieler  graufamer  unb  böswilliger  ©eifter  getrieben  würben,  bie  nur  wenig 
meljr  Äraft  a(d  ber  3)ienfä  fetbft  befifeen.  Denn  ber  (glaube  an  biefe  ift 
Diel  allgemeiner  als  ber  an  eine  tiebenbe  ©ottfjeit.  Die  ,3bee  eine*  uni« 
oerf  eilen  unb  mofjlwollenben  Schöpfers  bes  SeltaHS  fdjeint  im  (Reifte  bes 
Ü)?enfrf)cn  nid)t  cljer  $u  entfielen,  bis  er  fid)  burd)  lange  fortgefefete  Gultur 
emporgearbeitet  l)at. 

Ser  an  bie  (Sntwicfelung  beS  ÜWcnfdjen  au«  einer  niebriger  organifirten 
gorm  glaubt,  wirb  natürlid)  fragen,  wie  fid)  ber  (Glaube  an  bie  Unfterb* 
tidjfeit  ber  Seele  Ijierjit  oerljdlt.  Die  barbarifdjen  Waffen  beS  ü)ienfd)cn 
beftfecn,  wie  Sir  3.  fubboef  gezeigt  bat,  leinen  beuttidjen  (Glauben  biefer 
Slrt.  Slber  oon  ben  urfprüuglidjen  ©laubensmeimiugen  ber  Silben  l)er* 
genommene  Argumente  finb,  wie  wir  eben  gefefjen  Ijaben,  oon  geringer  ober 
gar  feiner  ^öebeutung.  Senige  $crfonen  empfinben  wegen  ber  Umnögtid)feit 
einer  genauen  iöeftimmung  irgenb  eine  Sebwierigfeit,  ju  weldjer  ^eriobe 
in  ber  (Sntwicfclung  bes  3nbioibuumS  oon  ber  erften  Spur  beS  fleinen 
ÄeimbtdSdjens  an  bis  jur  iöoflenbung  bes  ßinbcS  entweber  oor  ober  naef) 
ber  ©eburt  ber  9Jfenfdj  ein  unfterblidjee  Siefen  wirb,  unb  es  liegt  aud) 
f)icr  feine  größere  35eranlaffung  eine  Sdjwierigfeit  311  finben  oor,  weil  bie 
■ßeriobe  in  ber  allmdlig  auffteigeuben  organifdjen  Stufenleiter  unmöglidj 
beftimmt  werben  fann.*) 

3d)  weiß  woI)t,  bajj  bie  Folgerungen,  ju  beneu  idj  in  biefciu  Seife 
gelangt  bin,  oon  ßiuigeu  als  in  fyofjent  ©rabe  irreligiös  benunjirt  werben; 
wer  fte  aber  in  biefer  Seife  bejeidmet,  ift  oerbunben  ju  $eigcn,  warum  es 
in  l)öl)erem  Üftaajje  irreligiös  ift,  ben  Urfprung  beS  üftenfdjcn  als  einer 
befonberen  Slrt  burd)  Hbftammung  oon  irgenb  einer  nieberen  Jorm  311  er* 
Hären,  unb  $war  uad)  ben  ©efefcen  ber  Slbänberung  unb  natürlichen  $\id)U 
waljt,  als  bie  ©eburt  bes  3nbioibuumS  uad)  ben  ©efefeen  ber  gcwötjnlid)en 
föeprobuction  ju  erfldren.  Die  ©eburt,  fowoljt  ber  Ärt  als  bes  3nbioibuumS 
finb  in  ööllig  gleicher  Seife  £fjcile  jener  großen  ^Reihenfolge  oon  Sreigniffen, 
welche  unfer  ©eift  als  baS  föefultat  eines  blinben  Zufalls  anjunelnncu  fid) 
weigert.  Der  33erftanb  empört  fid)  gegen  einen  berartigeu  Sdjtujj,  mögen 
wir  nun  im  Staube  fein  ju  glauben,  bajj  jebe  unbebeutenbe  Slbdnbcrung 
ber  Structur,  bie  2>erbinbung  eines  jeben  ^aarcS  bei  ber  £)eiratf),  bie  Ü?er* 
breitung  eines  jeben  SamenfornS  unb  anbre  berartige  (Sreigniffe  311  irgenb 
einem  fpecietlen  ,3wecfe  angeorbnet  feien  ober  nidjt. 

©efdjledjttidje  ,3ud)twa|)l  ift  in  ben  beiben  oorliegenben  ^ödnbcu  in 
großer  ?luSfüi)rlid)feit  bel)anbe(t  worben,  benn  fie  fyit,  wie  id)  $11  geigen 
oerfudjt  fjabc,  in  ber  organifrf)en  Seit  eine  bebeutungsoolle  Wolle  gefpiett. 
Da  am  Sd)luffe  eines  jeben  ßapitets  eine  ^ufammeufaffung  gegeben  worben 


*)  3-  *.  Dicton  t^eilt  eine  Erörterung  btcriiber  mit  in  feinem  8w$e:  New 
Theoriea  and  tho  Old  Faith,  1870. 
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ift,  fo  würbe  cä  ttbcrflüffig  fein,  f>icr  eine  bctaillirte  ,3ufatnmenfaffung  3U 
tuieberf>oCcit.  3d)  bin  mir  mol)tbewufjt,  bofj  Mieles  nod)  3iveifett)aft  bleibt, 
id)  babe  mld)  aber  bemüht,  eine  leibtief)  Ijattbare  3Inftct)t  von  bem  ganjen 
$altc  vorzulegen.  3n  ben  nieberen  2lbtl)cilungen  bed  £f)ierrcid)«  fdjeint 
gefd)ted)tlid)e  3"^1wq^1  nid)ts  bewirft  ju  Ijaben;  fotdje  £l)iere  ftnb  t>äuftg 
jeitlebenö  an  einen  unb  benfelben  ftlccf  befefttgt  ober  e«  finb  bie  beiben 
®efd)lecfyter  in  einem  unb  bemfefben  Onbivibuum  Dereinigt,  ober,  maS  von 
nod)  größerer  SJcbeutung  ift,  il)r  2öal)rnel)immg««  unb  tntetlectuette«  33er* 
mögen  ift  nod)  nid)t  f)inreid)enb  vorgcfdjritten,  um  bie  $cfül)lc  ber  Siebe 
unb  (£iferfurf)t  ober  bie  Huftfibung  einer  Waf)t  31t  geftatten.  Wenn  mir 
tnbeffen  3U  ben  Slrtfjropobeu  unb  Wirbeltieren,  fetbft  31t  ben  niebrigften 
(Stoffen  in  biefen  beiben  großen  Unterrcid)en  fommen,  fcl)en  mir,  ba§  ge* 
fd)ted)ttid)e  ,3"d)tnwl)l  ©ebeutenbcS  erreicht  t)at,  unb  e*  verbtent  3öead)tung, 
baß  mir  Ijicr  bie  intellcctuellcn  Säfytgfeitett  nad)  beut  f)öd)ften  üttaafjc  f)in 
entmictett  finben,  inbeß  bie  jmei  verfd)iebcnen  9iid)tungen,  nämlid)  bei 
ben  §t)mcnoptcrtt  (9luteifen,  Lienen  u.  f.  ».)  unter  ben  Strtljropoben 
unb  bei  ben  Sdugctlncren,  mit  (Sinfdjtufe  bc*  SKenfc&en  unter  ben 
Wirbeltlneren. 

«ei  ben  vcrfd)icbcnften  (Staffen  beö  £f)icrreid)$,  bei  Säugetieren, 
Sögeln,  Reptilien,  giften,  3ufecten  unb  fctbft  Shuftentlnereu,  folgen  bie 
2krfd)icbenl)eiten  jmifdjen  ben  ®cfd)ted)teru  beinahe  genau  benfelben  Regeln. 
Die  ÜJfanndjen  finb  beinahe  immer  bie  ©erber  unb  fic  allein  finb  mit 
fpecietlcn  Waffen  311m  Stampfe  mit  ifyreu  SKivatcn  verfeljeu.  Sic  finb  alt* 
gemein  ftärfer  unb  größer  al*  bie  Weibdjcn  unb  finb  mit  ben  nötigen 
<5igenfdjaften  be8  2)tutl)c$  unb  ber  $ampffud)t  begabt.  Sic  finb  entmeber 
au«fd)ticßlid)  ober  in  einem  viel  l)öl)eren  ©rabe  at£  bie  Weibd)en  mit  Organen 
jur  $crvorbringung  von  $ocal«  ober  Onftrumentatmufil  unb  $Ried)brüfcn 
ocrfcl)en.  Sie  ftnb  mit  nnenblid)  mannigfaltigen  Anfängen  unb  mit  ben 
briltantcften  ober  au  ff  attenbften  garben,  bie  l)äufig  in  eleganten  Lüftern 
angeorbnet  finb,  gefdjmücft,  mdtyrenb  bie  Weibdjcn  otjne  ^ier  getaffen  werben. 
Wenn  bie  ©cfd)tec^ter  in  bcbeutung*votlcrcn  iöilbungen  von  einanber  ab« 
meid)cn,  fo  ift  eS  ba«  3)?ännd)en,  wetdjeö  mit  fpecietlcn  Sinnesorganen  jur 
ßutbcefung  ber  Weibdjen,  mit  *öewegung$organen,  um  fie  3U  erreichen  unb 
bduftg  mit  ©reiforganen,  um  fte  fcft3ul)atten,  berfel)cn  ift.  £iefe  Oer« 
fd)icbcncn  $3itbungen,  um  fid)  beö  Weibd)en&  3U  verftdjern  ober  e$  3U  bc« 
3aubent,  merben  beim  sJ)(ännd)cn  Ijäuftg  nur  mdljrenb  eine*  ütfjcitä  be$ 
Oaljre*,  uämlid)  3ur  'ißaarung^eit,  entmiefett.  Sic  ftnb  in  vielen  gälten 
in  größcrem  ober  geringerem  $rabe  aud)  auf  bie  Wcibcrjen  übertragen 
roorben,  unb  im  Icfctcren  ftatle  erfahrnen  fte  f)ier  als  bloße  föubimente. 
Sic  gef)en  bei  ben  sJ)<finnd)en  nad)  ber  Entmannung  verloren.  Httgeutcin 
cntivicfcln  fie  fid)  beim  20cannd)en  uid)t  mdbjcnb  ber  früheren  Ougenb,  er« 
fd)einen  aber  !ur3  vor  bem  rcprobuction*fäl)igen  Sttter.  ^afyer  gleiten  ftd) 
in  ben  meiftcu  ftdtlen  bie  Oungcn  beiber  <#efd)ted)ter  unb  ba«  Weibsen 
gteid)t  feinen  iungen  9?ad)fommen  3eittcben$.  3n  beinahe  jeber  großen  Stoffe 
tommen  einige  wenige  anomale  ftälle  vor,  bei  meieren  ftd)  eine  faft  voll» 
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ftänbige  Umftetlung  ber  (Sharactere,  welche  ben  betbeti  ®efd)lechtern  eigen 
finb,  ftnbet,  fo  bajj  bie  Seibctjen  £()aractere  annehmen,  wcldje  eigentlich 
ben  üflämttf)eit  gehören.  Diefe  Übcrrafd)enbe  (^leichförmtgfcit  in  ben  $e« 
fefcen,  welche  bie  SBcrfchicbenheitcn  jwifdjcn  ben  (^cfrf)Ced)tcru  in  fo  oielen 
unb  fo  weit  oon  einanber  getrennten  Staffen,  regeln,  wirb  oerftänblid), 
wenn  wir  annehmen,  baß  burd)  aUe  bie  höheren  Slbthcilungen  bc«  Ztycv* 
reich«  eine  gemeinfame  Urfache  in  2:i)ätigfeit  gemcfen  ift,  nämlich  gefd)ted)t* 
lidjc  3ud)tn>af)t. 

®efd)lcchttichc  .Sucfjtwabl  ^ängt  öon  bem  Erfolge  gewiffer  Onbioibuen 
über  anbere  beffetbcn  ©efdjlecht«  in  ©ejug  auf  bie  (Srljattung  ber  ©pecie« 
ab,  währenb  natürliche  3ucrjtwahl  oon  bem  (Srfolg  beiber  ©cfd)techter  auf 
allen  JUterfcftufcn  in  Jöejug  auf  bie  allgemeinen  #eben«bebingungen  abfängt. 
Der  gefd)ted)tliche  ftatttpf  ift  jweierlei  2lrt.  On  ber  einen  finbet  er  jroifdjen 
ben  Onbioibuen  eine*  unb  be«  nämlichen  ®efd)lecht«  unb  jwar  allgemein 
be«  männlichen  ftatt,  um  bie  föiüalen  fortzutreiben  ober  ju  tobten,  wobei 
bie  Seibchen  paffto  bleiben,  mäljrenb  in  ber  anbern  ber  äampf  jwar  aud> 
jwifdjen  ben  Onbioibuen  be*  nämlichen  ^efdjledjt«  ftattfinbet,  um  bie  bc« 
anbern  ©efd)led)t«  ju  reijen  ober  31t  bejaubem,  unb  jwar  meift  bie  Scib* 
ct)en,  welche  aber  hier  nicht  mehr  paffto  bleiben,  fonbern  bie  angenehmeren 
®enoffcn  ftd)  wählen.  Diefe  lefetere  Slrt  oon  Saht  ift  bcr  feljr  aualog, 
welche  ber  aftenfd)  jwar  unbewußt,  aber  bod)  wtrffam,  bei  feinen  bomefti» 
cirten  (Srjeugniffen  anwenbet,  wenn  er  eine  lange  $tit  hinburch  beftäubig 
bie  ihm  am  meiften  gefallenben  ober  nüfclichften  Onbioibuen  auswählt, 
ohne  irgenb  einen  Sunfd)  bie  SRoffc  ju  mobificiren. 

Die  ©efefcc  ber  Vererbung  beftimmen,  ob  bie  burch  gcfchledjtlidjc 
Zuchtwahl  uon  beiben  ®efd)lechtern  erlangten  <£f)aractere  auf  ein  unb 
baffelbe  @efa)led)t  ober  auf  beibe  (9cfd)led)ter  überliefert  werben  follen, 
cbenfo  wie  fie  ba«  Sitter  beftimmen,  in  weldjem  fich  biefe  (Sbaractere  51t 
entwictetn  hoben.  Dem  ftnfdjeine  nad)  werben  Slbäuberungcn,  weldjc  fpät 
im  i'eben  auftreten,  gemeiniglich  auf  ein  unb  baffelbe  $cfd)led)t  über- 
liefert. Variabilität  ift  bie  nothwenbige  ©nmblage  für  bie  Strfuug  bcr 
Zuchtwahl  unb  ift  ootlftänbig  unabhängig  oon  berfelbcn.  (5*  folgt  hier« 
au«,  bajj  Slbänberungcn  einer  unb  berfelben  allgemeinen  iöcfdjaffcuheit 
häufig  oon  gefchlect)tlid)er  Zuchtwahl  3U  ihrem  Sortheil  benufet  unb  in  AÖe* 
jug  auf  bie  ftortpflanjung  ber  ©pecie«  angehäuft  worben  finb  unb  oon 
natürlicher  ,3uchtmahl  in  ©ejug  auf  bie  allgemeinen  ^weefe  bc«  i'cben«. 
Senn  baher  fecunbäre  <3c$uatcharactere  gleichmäßig  auf  beibe  ©efd)led)tcr 
überliefert  werben,  fo  tonnen  fte  oon  gewöhnlichen  fpcciftfdjen  Gljaractcren 
nur  mit  $>ülfe  bcr  Analogie  unterfchieben  werben.  Die  burd)  gefchlechttiche 
Zuchtwahl  erlangten  2Jtobiftcationen  finb  häufig  fo  fdjarf  au^gef prochen, 
baß  bie  beiben  ®efd)led)ter  oft  atß  oerfchiebene  Specie«,  ja  felbft  alö  Der* 
fchiebenen  (Gattungen  angehörig  aufgeführt  worben  finb.  Derartige  fdmrf 
auSgefprochene  9$erfd>iebenhctten  müffeu  in  irgenb  einer  Seife  oon  t)ot>er 
«ebeutung  fein,  unb  mir  wiffen,  baß  fte  in  einigen  ftällcn  auf  Soften 
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nicht  bloß  ber  33equemUd)feit,  fonbern  mit  einem  größeren  8u«gefefctfein 
für  wirtliche  (Scfafjr  erlangt  worben  finb. 

Der  ©laubc  an  bie  SBirtfamfeit  gcfcf)led)tlicher  3u^tTDa^  Ul¥  hQUPls 
fädjltch  auf  ben  folgenben  Betrachtungen.  Die  (Sharacterc,  oon  welchen 
wir  ben  meiften  ($runb  haben,  fie  al«  in  biefer  SBcife  erlangt  ju  betraf* 
ten,  finb  auf  ein  ©efd)led)t  befchränft;  unb  bie«  allein  macht  e«  wab,r* 
fcheinlid),  baß  fie  in  irgenbwelcher  SBeife  mit  bem  Bete  ber  föcprobuction 
in  ^erbinbung  flehen.  Diefe  Gharactcrc  entwtcteln  ftd)  in  jaf)ltofcn  ftällen 
üoUftänbig  nur  jur  3eit  ber  ®efd)lecht«rcife  unb  häufig  nur  wät)renb  eine» 
£h"t«  be«  3ai)rc«,  melier  ftet«  bie  $aarnng«jeit  ift.  Die  üttänndjen  ftnb 
(mit  Beifeitelaffung  einiger  weniger  exzeptioneller  ftälle)  bie  bei  ber  $e* 
Werbung  tf)ätigften;  fie  finb  bie  beftbewaffneten  unb  werben  in  uerfdue* 
bener  2Beife  $11  ben  anjictjenbften  gemadjt.  (5«  ift  fpeciell  ju  beachten,  baß 
bie  iDfännerjen  ihre  SReije  mit  auSgefuchter  Sorgfalt  in  ber  (Gegenwart  ber 
$Heibd)en  entfalten  unb  baß  fie  biefetben  feiten  ober  niemals  entfalten, 
ausgenommen  währenb  ber  $eit  ber  Siebe.  (5«  ift  unglaublich  baß  biefe 
ganje  Entfaltung  jwecflo«  fein  follte.  (Snblid)  haben  wir  entfduebene  Söe* 
weife  bei  einigen  (Säugetieren  unb  Sögeln,  baß  bie  Onbioibuen  be«  einen 
@efrf)led)t«  fähig  finb,  eine  ftarfe  Antipathie  ober  Vorliebe  für  gewiffe  3n* 
bioibucn  be«  anbern  ©efdjtedjt«  ju  empfinben. 

«ehalten  wir  biefe  Xljatfaajcn  im  Sluge  unb  bergeffen  wir  bie  au«* 
gefproefjencn  föcfultate  ber  unbewußten  3ucf)twal)t  be«  üttenfehen  nid)t,  fo 
fdjeint  es  mir  beinahe  fteher,  baß  wenn  bie  Onbtotbuen  eine«  (*efd)ted>t* 
währenb  einer  langen  9?ctf>e  iwn  ©enerattonen  uorjiehen  füllten,  ftd)  mit 
gewiffen  3nbioibncn  be«  anbern  ®efd)lcd)t«  ju  paaren,  welche  in  irgenb 
einer  eigentl)ümlid)cn  Sßcife  djaracterifirt  waren,  bie  sJiad)fommen  bann 
langfam  aber  ftdjer  in  beifelbcn  2lrt  unb  ©eife  mobificirt  werben  würben. 
3d)  tjabe  nicht  31t  uerbergen  gefugt,  baß  ausgenommen  bie  ftäüe,  wo  bie 
SWännchen  zahlreicher  fmb  a(«  bie  Weibchen  ober  wo  ^ßolngamie  r)crrfd)t, 
c«  zweifelhaft  ift,  wie  bie  anjiehenberen  Männchen  e«  erreichen,  eine  größere 
Slnjahl  Don  ^iachtommen  ju  hintertaffen,  welche  ihre  Supertorität  in  Cr» 
namenten  ober  anberen  föcijen  bererben,  al«  bie  weniger  anjiefjenbcn 
ÜWämtdjen;  ich  fabe  aber  gejeigt,  baß  bie«  mahrfcheinlid)  barau«  folgt,  baß 
bie  Weibchen  unb  befonber«  bie  fräf  tigeren  Weibchen,  welche  juerft  $ur 
ftortpflanjung  gelangen,  nicht  nur  bie  anjiehenberen,  fonbern  auch  gl«"*)* 
jeitig  bie  träftigeren  unb  fiegreichen  Männchen  öorjiehen  werben. 

Obgleich  wir  mehrere  pofttiue  «eweifc  tyabm,  baß  SSöget  glänjenbc 
unb  fdjöne  ©egenftänbc  wfirbigen,  wie  j.  -8.  bie  Äragcnbögel  in  Huftralien, 
unb  obgleich  fie  ficher  baß  ®cfang«oermögen  würbigen,  fo  gebe  ich  &»d) 
toollftänbig  ju,  baß  e«  eine  ftauncnerregcnbe  £b,atfache  ift,  baß  bie  Söcib« 
d)en  bieler  33ögel  unb  einiger  Säugetlncre  mit  hwreichenbem  ($efd»nacf 
berfehen  fein  f ollen  für  ba«,  wa«  allem  Änfcheine  nach  Dur<f)  gefd)tcchtliche 
Zuchtwahl  erreicht  worben  ift ;  unb  bie«  ift  in  Jöcjug  auf  Reptilien,  f$if4)C 
unb  3nfecten  fetbft  noch  ftaunenerregenber.  $öir  wiffen  aber  in  ber  £hat 
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fef)r  wenig  über  bie  geiftige  «egabung  ber  nieberen  Spiere.  üttan  tarn 
nicht  annehmen,  baß  männliche  ^arabicöüöget  ober  <ßfaul)ähne  j.  33.  ftd} 
fo  oiel  9Wüf)e  geben  follten,  ifjrc  frönen  ©rfjmudfebem  üor  bem  Söeibdjen 
aufäuridjten,  ausbreiten  unb  erbittern  ju  machen  oime  .Swecf.  2B»t 
müffen  un«  ber  nadj  einer  auögcjeidjneten  Autorität  in  einem  früheren  Sir» 
tifet  mitgeteilten  £f)QtfQd)e  erinnern,  baß  nämlich  mehrere  Pfauhennen,  al« 
fie  oon  einem  oon  ihnen  bemunberten  <Pfauhafme  getrennt  würben,  lieber 
baö  ganje  3af)r  hinburd}  SBitttoen  blieben,  al«  baß  fte  fid)  mit  einem  an» 
beren  SBogel  paarten. 

9iid|töbeftoweniger  fenne  id)  feine  £ljatfaclje  in  ber  SRaturgefctjicrjte, 
roeldjc  wunberbarcr  märe,  at«  baß  ber  weibliche  ÄrguSfafan  im  (Stanbe 
fein  foll,  bie  auögefuchte  €5d)atttrung  ber  5?ugel*  unb  Socfclornamcnte  unb 
bie  eleganten  2ftufter  auf  ben  Sd)wungfebem  bc«  ÜJfanndjen«  ju  wttrbigen. 
©er  ber  Stnfic^t  ift,  baß  ba«  üDiänndjen,  fo  tote  e«  jefct  ejiftirt,  gef Raffen 
würbe,  muß  annehmen,  baß  bie  <Sd)mucffebern,  welche  ben  S3ogel  üerhtn* 
bern,  bie  ftlügel  jmn  frluge  ju  benufcen  unb  welche  ebenfo  wie  bie  §anb* 
fdjwingen  in  einer  biefer  Specie«  wäfjrenb  be«  Slcte«  ber  Bewerbung  unb 
$u  feiner  anbern  >$eit  in  einer  üöllig  eigenthümlid)en  «rt  unb  ©eife  ent* 
faltet  werben,  ihm  gum  Sdjmucfe  gegeben  warben  finb.  SBirb  bie«  ange* 
nommen,  fo  muß  er  noch  weiter  annehmen,  baß  ba«  SBeibcrjcn  mit  ber 
Oäijigfeit,  berartige  Ornamente  ju  mürbigen,  gefdjaffen  ober  begabt  mürbe. 
Od)  meiere  Neroon  nur  in  ber  Ueberjeugung  ab,  baß  ber  männliche  Slrgu«* 
fafan  feine  Schönheit  allmählich  erlangte  unb  jwar  babura^,  baß  bie  Söeib* 
djen  Diele  (Generationen  hiuburd)  bie  in  höherem  ©rabe  gefchmücften  SDtönn» 
d)en  Donogen,  währenb  bie  äftl)etifd)e  5äl)igfeit  ber  SBeibdjcn  burdj  Uebung 
unb  ©ewofmheit  in  bcrfelben  SBcife,  wte  unfer  eigener  ©efehmaef  allmäh* 
lid)  öerebelt  wirb,  allmählich  fortgef dritten  ift.  £)urdj  ben  glücflidjen  3"s 
fall,  baß  beim  2Hännd)cn  einige  wenige  Gebern  nicht  mobificirt  morben 
ftnb,  finb  mir  in  ben  Stanb  gefefet  beutlich  ju  fehen,  wie  einfache  ftteefe 
mit  einer  unbebeutenben  gelblichen  Sdjattirung  auf  ber  einen  «Seite  burd) 
fleine,  abgeftufte  »Schritte  ju  ben  munberbaren  Äuget«  unb  Socfetornamen* 
ten  entwicfclt  morben  finb;  unb  e«  ift  wahrfcheinlidj ,  baß  fie  wirflid)  fid) 
fo  entrotefett  haben. 

(Sin  Scber,  melier  ba*  $rincip  ber  (Sntwicfclung  annimmt  unb  boaj 
große  (Sdjwierigfeit  empfinbet  jujugeben,  baß  weibliche  Säugetiere,  93öget, 
Reptilien  unb  ftifdje  ben  h°h«t  ©rab  oon  ©efdjmacf  erlangt  haben,  melier 
wegen  ber  Schönheit  ber  2ttännd)en  uoraufyufefcen  ift  unb  welker  im  2111» 
gemeinen  mit  unferem  eigenen  ©efehmaef  übereinftimmt,  muß  bebenfen, 
baß  in  jebem  ©liebe  ber  ©irbcltfjierreilje  bie  SRerüenjellcn  be«  ©e^irn«  bie 
birecten  ftbfömmlinge  berjenige  finb,  welche  ber  gemeinfame  Urerjeugev  ber 
gangen  ©ruppe  befeffen  ^at  (58  wirb  lu'erburd)  öerftdnblich,  baß  ba«  (Se* 
hirn  unb  bie  geiftigen  ^dhigfeiten  unter  ähnlichen  öebingungen  einmal 
nahezu  beffelben  (5ntwicfelung«oerlauf«  unb  bann  in  ftolge  beffen  auch  ber 
Slu^übung  nahezu  berfelben  Functionen  fähig  würben. 

78 


Digitized  by  Google 


GH 


Gf>arle3  Tanoin,  über  bir  Sbftammung  beo  iölcnfdjcn 


.  X)cr  £efer,  rocldier  ftd)  bic  SWü&e  gegeben  f>at,  burd)  bie  oerfdjiebenen 
ber  gefd)lcd)tlicf|cn  3ud)tiualjl  geroibmeten  ßapitel  ftdj  burdjjuarbeiten,  roirb 
im  Stanbe  [ein  ju  beurteilen,  inroieroeit  bte  Folgerungen,  ju  benen  idj 
gelangt  bin,  burd)  genügenbe  $erocifc  untcrftüfct  ftnb.  Stimmt  er  biefe 
Folgerungen  an,  fo  fann  er  fic,  roie  id)  glaube,  rufjig  aud)  auf  ben  ÜWcn* 
fdjen  auebefmen.  (5s  würbe  aber  fiberflttfftg  fein,  fjier  baö  ju  roiebcrlrolcn, 
roaö  id)  erft  uor  fturjem  über  bie  2lrt  unb  ©ctfe  gefagt  fyabe,  in  roeld)er 
gefd)(ed)tlia)e  *$ud)ttual)l  bem  3lnfd)rine  nadj  foroofyt  auf  bie  männliche  alö 
bic  rociblidje  'Seite  bc$  2ftettfd)cngefd)led)t$  eingeroirtt  f)at,  rote  fte  bie  Ur* 
fadjc  geroefen  ift,  baß  bie  beiben  (9e[d)lcd)ter  beä  SDienfdjcn  an  ÄÖrpcr  unb 
(#cift  unb  bie  oerfdjiebenen  Waffen  in  oerfdnebenen  Cl)aracteren  oon  ein* 
anber,  ebenfo  roie  üon  tfyrcm  alten  unb  niebrig  organifirten  Urcrjeugcr 
oerfajicbcn  geroorben  finb. 

SÖer  ba$  ^Jrincip  ber  gefdjlcdjtlidjen  3ud}rroaf)l  jugiebt,  roirb  ju  ber 
merfroürbtgen  Schlußfolgerung  geführt,  baß  bad  (Jerebralfüftem  nid)t  bloß 
Die  meiften  ber  jefet  befteljenben  Functionen  beö  Sörper*  regulirt,  fonbern 
aud)  inbirect  bie  progreffioe  (Sntroicfelung  oerfd)iebener  förperliajer  4ött- 
bungen  unb  geroiffer  geiftiger  (Sigcnfdjaften  beeinflußt  fjat.  2Kutl),  Äampf* 
fud)t,  »uöbauer,  Straft  unb  ©röße  bcS  Äörper«,  Waffen  aller  Hrtcn, 
mufttaftfdje  Crganc,  forooljl  oocalc  al«  inftrumentale,  glän^enbe  Farben, 
Streifen  unb  Widmungen  unb  ornamentale  Änljange,  Ällc«  ift  inbirect 
uon  bem  einen  ober  beut  anbern  ©efdjleajte  erlangt  roorben,  unb  jroar 
burd)  ben  (Sinfluß  ber  i'iebe  unb  (Sifcrfudjt,  burd)  bte  Slnerfennung  bcS 
Sd)öncn  im  $lang,  in  ber  Farbe  ober  ber  Form  unb  burd)  bie  Jluäübung 
einer  Söafjl;  unb  biefe  Fät)igfeitcn  be«  Reifte«  Rängen  offenbar  oon  ber 
Crntroicfelung  beä  ©eljirnncroenfnftcmä  ab. 

$)er  SD^cnfcr)  prüft  mit  ferupulöfer  (Sorgfalt  ben  (Sljaractcr  unb  ben 
Stammbaum  feiner  ^ferbe,  föinber  unb  $unbe,  elje  er  fte  paart.  2ßcnn 
er  aber  ju  feiner  eigenen  $ciratl)  fornmt,  nimmt  er  fid)  feiten  ober  nie« 
ntalä  fötale  SKüfjc.  (5r  wirb  naljcju  burd)  biefelben  ÜWotioe  roie  bie  nie* 
beren  £f)icre,  toettn  fie  if)ier  eigenen  freien  ©al)t  überlaffen  finb,  ange* 
trieben,  obgleid)  er  inforoeit  ifmen  überlegen  ift,  baß  er  geiftige  Weijc  unb 
Sugcnbeu  t)od)fd)ätjt.  Slnbcrerfcit«  roirb  er  burd)  bloße  Sß3ol)l^abcnl)eit  ober 
Wang  ftarf  angezogen.  £)od)  fönnte  er  burd)  2Bal)l  nid)t  bloß  für  bie 
förpcrlid)e  (Sonftitution  unb  ba*  Sleußcre  feiner  9tad)fommcn,  fonbern  aud» 
für  il)re  intellectuellen  unb  moralifdjen  (Stgenfdjaften  ctroa«  tf)un.  Söeibe 
$cfdjled)tcr  follten  fid)  ber  ^>ciratr>  enthalten,  roenn  fie  in  irgenb  roeld)em 
auSgefprodjencn  ($rabe  an  Körper  ober  @eift  untergeorbnet  roären;  ber» 
artige  Hoffnungen  finb  aber  utoptfet)  unb  roerben  niemal«  aud)  nur  jum 
X\)tii  rcaliftrt  roerben,  bi$  bie  (^efefte  ber  Vererbung  burd)  unb  burd)  er- 
fannt  finb.  Sllleö  roa$  un*  biefem  »Jicle  nä^cr  bringt,  ift  oon  ittufeen. 
Senn  bie  <ßrincipien  ber  3üd)tung  unb  ber  Vererbung  beffer  eingefe^en 
roerben,  roerben  roir  nia^t  unroiffcnbc  ©lieber  unferer  gefe^gebenben  Äörper* 
fa^aften  t>cräd)t(id)  einen  ^tan  jurüefroeifen  ^ören  ju  einer  teilten  SWetl)obc 
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in  betreff  ber  Beantwortung  ber  ftragc,  ob  blut&berwanbtc  $eiratr)en  für 
bett  2ftenfdjen  fd>äb(ic^  fmb  ober  nid)t. 

£)er  5ortfct)ritt  be«  Sohle«  ber  2D?enfcr)r)cit  ift  ein  äußerft  berwicfclte« 
Problem.  Sitte  fottten  fid)  bc«  ^eirathen«  enthalten,  roe(cr)e  ihren  ftinbern 
bie  größte  Slrmutt)  nid)t  erfparen  fönnen,  benn  $lrmuth  ift  nicht  bloß  ein 
großes  Uebet,  fonbem  führt  aud)  ju  ihrer  eigenen  Vergrößerung,  ba  fie 
Unbebad)tfamfeit  beim  Verheiraten  herbeiführt.  31uf  ber  anbern  Seite 
werben,  wie  2Kr.  ©alton  benterft  t>at,  wenn  bie  Älugen  ba«  $eiratr)en 
bermeiben,  wäljrenb  bie  Sorgtofen  heirathen,  bie  untergeorbneteren  ©lieber 
ber  menfd)tichen  ®efellfd)aft  bie  befferen  311  oerbrängen  ftreben.  ©ie  jebe« 
anbere  iljier  ift  auch  ber  üttenfcb,  ohne  ^roeifef  auf  feinen  gegenwärtigen 
I)ot)en  3uftanD  Dur(*)  cincn  Äampf  um  bie  @$iftenj  al«  ftolgc  feiner  rapi* 
ben  Vcroielfältigung  gelangt,  unb  wenn  er  noch  t)ö()er  fortfe^reiten  foll,  fo 
muß  er  einem  heftigen  Kampfe  au«gcfefct  bleiben.  3m  anberen  gälte 
würbe  er  in  Onbolenj  uerfinfen  unb  bie  höher  begabten  ÜDZenfchen  würben 
im  Äampf  um  ba«  ßeben  nicht  erfolgreicher  fein  at«  bie  weniger  begabten. 
<5«  barf  baher  unfer  natürliche«  ,3unahmcbcrhä,lrniß,  obfehon  e«  ju  bieten 
unb  offenbaren  Uebetn  führt,  nicht  burch  irgenbwelche  üWittet  bebeutenb 
oerringert  werben.  Ct«  muß  für  alle  ÜNenfdjcn  offene  (Soncurrenj  beftehen, 
unb  e«  bürften  bie  ftähigften  nicht  burch  ©efefce  ober  ©ebräudje  baran 
berhinbert  werben,  ben  größten  Grrfotg  ju  hoben  unb  bie  größte  3aht  oon 
Radjfommen  aufziehen.  ©0  bebcutung«ooll  ber  ßampf  um  bie  (Jriftcn^ 
gewefen  ift,  fo  finb  boch,  foweit  ber  höchftc  St(>ci(  ber  mcnfd)lid)en  Ratur 
in  Betracht  lomint,  anbere  Gräfte  noch  bcbcutung«bolti:r;  benn  bie  mora* 
.  lifchen  (Sigenfcfjaften  fmb  entweber  birect  ober  inbirect  biet  mehr  burch  *>ic 
©irfung  ber  (Gewohnheit,  bie  Äraft  fcer  Uebertegung,  Unterricht  unb  Re- 
ligion fortgefdjritten  al«  burch  natürliche  3ud)twab,l,  obfehon  biefer  (enteren 
Äraft  bie  focialen  Gnftincte,  wetd)e  bie  ©runblagc  für  bie  ßntwicfclung 
be«  moratifchen  ®efüb,l«  bargeboten  hoben,  ruhig  jugefchrieben  werben 
tönnen. 

5)ie  houpifächtichfte  ftotgerung,  ju  welcher  ich  'n  b^fem  Söcrfe  ge* 
langte,  ndmtich  baß  ber  SDcenfd)  bon  einer  niebriger  organifirten  ftorm 
abgeftammt  ift,  wirb  für  biete  ^erfonen,  wie  ich  3u  meinem  Bebau  ern 
woht  annehmen  muß,  äußerft  wiberwartig  fein.  (5«  täßt  fid)  aber  faum 
baran  zweifeln,  baß  wir  bon  Barbaren  abftammen.  £a«  Grrftaunen, 
welche«  ich  empfanb,  al«  id)  jnerft  eine  Gruppe  fteuerlänber  an  einer  roil* 
ben,  jerflüfteten  Süfte  fah,  werbe  id)  niemat«  oergeffen;  benn  ber  ©ebanfe 
fchoß  mir  fofort  burch  ben  Sinn:  fo  waren  unfere  Vorfahren.  Dicfe 
äWenfchen  waren  abfotut  naeft  unb  mit  ftarbe  bebeeft,  ihr  lange«  #aar  war 
berfchlungen,  ihr  SWunb  bor  Aufregung  begeifert  unb  ihr  8u«brucf  wilb, 
berwunbert  unb  mißtrauifch.  Sic  befaßen  faum  irgenb  welche  Sunftfcrtig* 
feit  unb  lebten  wie  witbe  Xtytxt  bon  bem,  ma«  fie  fangen  fonnten.  Sie 
hatten  feine  Regierung  unb  waren  gegen  jeben,  ber  nidjt  bon  ihrem  fleinen 
Stamme  war,  ohne  (Erbarmen,   ©er  einen  gilben  in  feinem  $eiutatb> 
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lanbe  gefefien  f)at,  wirb  fi<f»  nidjt  fe^r  fdjämen,  tocnn  er  ju  ber  Slncrfen* 
nung  gezwungen  n>irb,  baö  ba*  Wut  nod)  niebrigerer  SBefen  in  feinen 
Slbern  fliegt.  $8a«  midj  betrifft,  fo  möd)tc  id)  ebenfo  gern  üon  jenem 
^eroifc^en  tieinen  Äffen  abftanunen,  meiner  feinem  gefürdjtetcn  fteinbe 
trotte,  um  ba«  £eben  feine«  SBärter«  $u  retten,  ober  Don  jenem  alten 
$aoian,  roetdjer,  oon  ben  Jpügeln.ljerabfteigenb,  im  £riumpt)  feinen  jungen 
ßameraben  aus  einer  Spenge  erftounter  $unbe  I)erau*füf)rtc,  —  ate  oon 
jeinem  SBJilben,  tucldjer  ein  (Sntjücfen  an  ben  üWartern  feiner  ftetnbe  fü^tt. 
Mutige  Opfer  barbringt,  Äinbe*morb  ofme  ®eroiffen«biffe  begebt,  feine 
ftrauen  toie  Sclaüen  bcfyanbelt,  feine  ^üdjtigfcit  fennt  unb  oon  bem  grob* 
ften  Aberglauben  befjcrrfdjt  wirb. 

$>er  3)?enfd)  ift  u>ol)l  cntfdjulbigt,  wenn  er  einigen  Stolj  barüber 
empfinbet,  bafc  er,  wenn  aud)  nidjt  burdj  feine  eigenen  Änftrcngungen,  jur 
Spifec  ber  ganjen  organifdjen  Stufenleiter  gelangt  ift;  unb  bie  Jfjatfadjc, 
bajj  er  in  biefer  Söeife  emporgeftiegen  ift,  ftatt  urfprüngtid)  frfjon  baf)in 
geftettt  loorben  ju  fein,  fann  iljm  bie  Hoffnung  öerletycn,  in  ber  fernen 
3ufunft  eine  nod)  fjö^ere  ©eftimmung  311  t)abcn.  2öir  (jaben  e«  aber  tjier 
nidjt  mit  Hoffnungen  ober  #efürd)tungen  ju  tljun,  fonbern  nur  mit  ber 
©afyrf)eit,  fotoeit  unfere  Vernunft  un«  geftattet  fie  ju  entbeden.  3a)  tjabe 
bie  ©etueife  nad)  meiner  beften  Äraft  mitgeteilt,  unb  mir  utüffen  aner* 
fennen,  toie  mir  fdjeint,  bafj  ber  üDZcnfdj  mit  atten  feinen  eblen  (Sigcnfdjaften, 
mit  ber  Stjmpatljie,  roeldje  er  für  bie  9ftebrigftcn  empfinbet,  mit  bem  3S*ol)t« 
motten,  roetdje«  er  nidjt  bloß  auf  anbere  ÜJJenfdjen,  fonbern  aud)  auf  bie 
niebrigften  lebenben  SBefen  ausbefmt,  mit  feinem  gottäljntidjen  Sntettect, 
wetdjer  in  bie  Jöetoegungen  unb  bie  ßonftitution  beö  Sonnenfnftemö  ein* 
gebrungen  ift;  mit  atten  biefen  l)of)cn  Straften  bod)  nod)  in  feinem  Körper 
ben  unau«10fd)lid)en  Stempel  feine«  nieberen  Urfprung«  trägt. 
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ftanuar 

1. 

17> 

0 

2. 

20 

Ii 

7. 

0 

It 

9. 

2 

Ii 

9. 

17 

It 

12. 

4 

tt 

15. 

5 

tt 

16. 

13 

t> 

24. 

6 

tt 

24. 

17 

tt 

29. 

12 

gebruar 

5. 

18 

6. 

9 

tt 

7. 

1 

it 

12. 

22 

ii 

13. 

21 

ti 

20. 

8 

it 

20. 

21 

^fanetencottfteüattonen. 

2Rer!ur  in  unterer  (Sonjunction  mit  bet  Sonne. 
Saturn  in  Sonjunction  mit  ber  Sonne. 
SJenu«  oom  SJtonbe  bebecft. 

SRerlur  in  oberer  Sonjunction  mit  bem  SWonbe  in  SHectafcenfton. 
Saturn  in  oberer  Sonjunction  mit  bem  3Wonbe  ,in  Stectafcenfton. 
War«  in  oberer  Sonjunction  mit  bem  SKonbe  in  Siectafcenfion. 
Jupiter  mit  ber  Sonne  in  Cppofition. 
Neptun  mit  bem  SWonbe  in  (Sonjunction  in  SRectafeenfion. 
Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  Sonjunction  in  Äectafcenfton. 
Uranuä  mit  bem  9Ronbe  in  (Sonjunction  in  Scectafcenfton. 
ÜNcrlur  mit  Saturn  in  (Sonjunction  in  Sietafcenfum. 

SWerfur  6'  nörblid)  oom  Saturn. 
93enu$  mit  bem  SWonbe  in  (Sonjunction  in  Siectafcenfion. 
Saturn  mit  bem  SRonbe  in  (Sonjunction  in  Stectafcenfion. 
SRerfur  mit  bem  9Ronbe  in  (Sonjunction  in  JRectafcenfion. 
Neptun  mit  bem  Sionbc  in  (Sonjunction  in  Slectajcenfton. 
Senuä  mit  Saturn  in  (Sonjunction  in  SRectafcenfion. 

SJcnuö  32'  nörblicb,  oom  Saturn. 
Jupiter  mit  bem  SDtonbe  in  (Sonjunction  in  Jtcctafcenfion. 
Uranuä  mit  bem  üRonbe  in  (Sonjunction  in  Hectafcenfion. 


Scheinbare  Derter  Scfferjdjer  gunbamentalfteme.  (3ur  3eitbeftimmung.) 


a  SBalfifö. 

a  Drion. 

^olarftern 

Stcctafc. 

Sellin. 

Stectafc. 

Sellin. 

9tcctafc. 

Sellin. 

1 

11 

21 
31 

gebr.  10 
20 

2h  55" 
35/14 
35,  05 
34,  94 
34,  81 
34,  66 
1    34,  51 

+  30  35' 
4,9" 
4.3 
3,7 
3,2 
2,8 
2,5 

5h  48m 
14,89» 
14,93 
14,92 
14,87 
14,78 
14,65 

+    7«  22' 
50,"7 
50,  0 
49,  3 
48,  8 
48,  4 
48,  1 

jh  nm 

55,84» 

47,16 

37,93 

28,53 

20,19 

12,94 

+  SS«  37' 
51,0" 
51,8 
51,7 
51,2 
50,2 
48,4 

»erfinfterungcn  ber  ^upiteröm onb e. 

1.  SRonb.  ((Eintritt  in  ben  Statten.) 
3anuar    1.     6h  10m  12,0» 
8.     8  4 


gebruär 


13.    15  29 
(Sluätritte) 
15.    12  12 
6 

14 
8 
16 
10 


17. 
22. 
24. 
29. 
31. 

5. 

7. 

9. 
14. 
16. 
21. 
23. 


12 
6 

14 
8 

16 

10 


41 

7 
35 
1 

30 
56 
24 
53 
19 
48 
14 
43 


7,3 
41,8 

46,8 
21,6 
7,5 
45,2 
37,5 
17,5 
16,6 
59,0 
38,2 
48,9 
30,0 
46,9 
29,6 


2.  SKonb.  (eintritt  in  ben  Statten). 
3anuar 


3. 
10. 


7h  22»  51,1» 
9    59  13,0 


(«uStritte) 


Februar 


17. 
28. 

4. 
11. 

29. 


15 
7 

9 
12 
7 


26 
20 

57 
33 
3 


15,5 
58,4 

10,7 
19,6 
16,2 
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ion  tif. 


'Baljrer  'Btrlintr  IXttta^ 


2  « 

z  z 
3 


«t.3— tB.3. 


+  3 
4 
I 

5 
5 
5 
6 
ü 
7 
7 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
12 
12 
12 
12 
12 
13 
13 
13 
+  13 


30,20 

4,53 
32,52 

0,18 
27,45 
54,31 
20,74 
46,68 
12,13 
37,04 

1,3S 
25,13 
48,26 
10,75 
32,56 
53,68 
14,09 
33,77 
52,72 
10,91 
28,33 
44,97 

0,54 
15,91 
30,19 
43,67 
56,34 

8,21 
19,28 
29,53 
38,99 


i*ftn>.  AR. 


h  m 
18  45 
18  49 
18  54 

18  58 

19  2 
19  7 
19  11 
19  16 
19  20 
19  24 
19  29 
19  33 
19  37 
19  42 
19  46 
19  50 
19  55 

19  59 

20  3 
20  7 
20  12 
20  16 
20  20 
20  24 
20  28 
20  33 
20  37 
20  41 
20  45 
20  49 
20  53 


17,72 
42,69 

7,33 
31,62 
55,52 
19,01 
42,07 

4,64 
26,72 
48,25 

9,22 
29,59 
49,35 

8,45 
26,8*» 
44,61 

1,63 
17,93 
33,48 
48,28 

2,30 
15,55 
28,02 
39,69 
50,56 

0,63 

9,90 
18,36 
26,01 
32,85 
38,89 


i*nrtb.  D. 


—23  2  50,9 
22  57  50,2 
22  52  22,1 
22  46  26,6 
22  40  4,0 
22  33  14,4 
22  25  58,1 
22  18  15,2 
22  10  6,0 
22  1  30,6 
21  52  29,4 
21  43  2,7 
21  33  10,6 
21  22  53,5 
21  12  11,8 
21  1  5,6 
20  49  35,4 
20  37  41,5 
20  25  24,1 
20  12  43,8 
19  59  40,8 
19  46  15,3 
19  32  27,5 
19  18  18,9 
19  3  48,7 
18  48  57,5 
18  33  45,8 
18  18  14,0 
1  18  2  22,5 
17  46  11,5 
-  17  29  41,5 


Mittlerer  berliner  SRitta, 


fdKltib.  AR. 


fdxinb.  D. 


11  0 

11  46 

12  33 

13  21 

14  11 

15  4 


16 
17 
18 


19  16 

20  22 

21  25 

22  23 

23  18 
0  8 

0  56 

1  43 

2  30 

3  16 

4  4 

4  53 

5  44 

6  36 

7  28 

8  20 

9  11 
10  0 

10  48 

11  35 

12  22 

13  8 


0,64 
47,21 
37,60 
29,53 
28,20 
39,80 
5H,55 
43,28 

9,15 
17,10 
26,84 
21,62 
54,12 

6,*0 
45,66 
54,60 
39,43 

0,37 
48,14 
40,61 
5S,76 
42,73 
30,48 
42,28 
31,52 
18,47 
41,13 
39,60 
34,64 

3,64 
56,35 


+  12 

7 

+  I 

—  3 
9 

14 
18 
22 
24 
24 
22 
19 
15 
10 

—  4 

+  0 

6 

U 
15 
19 
21 
23 
24 
24 
23 
20 
17 
12 
8 

+  3 

—  2 


1  16,4 
9  44,5  ; 

53  29,5  ! 
36  24,2 

6  32,7 
19  46,0 

54  10,2 
2:»  56,5 
23  33,7 
35  28,0 
57  21,1 
43  25,3 
18  25,6 

9  23,2 
3,0 
57,5  i 
32,2 


h  m 

16  4s,4 

17  32,5 

18  17,4 

19  4,4 

19  54,6 

20  49,3 

21  49,0 

22  53,0 

23  59,1 


■lo 

50 
9 


4  41,1 


27 
s 

59 


4,9 

3,7 
14,9 
52  52,0 
42  39,4 
25  7,2 
0  26,3 
32  40,6 
9  7,0 
59  9,0 
13  16,1 
2  29,4 
21  37,9 


4,0 
5,2 

1,5 
52,9 
40,6 
25,9 
9,8 
53,5 
38,0 
23,8 
U,2 
0,1 

10  49,9 

11  39,7 

12  28,9 

13  16,4 

14  2,4 

14  47,1 

15  31,0 

16  15.0 

17  0,2 


2 
S 

4 

5 
Ü 
6 
7 
fc 
9 

10 


ftcbrunr  IS72. 


1 

-|-13  47,64 

20  57  44,12 

—17 

12 

52,9 

13  57  11,01 

—  7  46  26,8 

17  47,6 

2 

13  55,48 

21    1  48,54 

16 

55 

46,1 

14  47  49,75 

12  57  14,6 

18  38,5 

3 

14  2,53 

21    5  52,16 

16 

38 

21,5 

15  41  50,52 

17  36  18,5 

19  33 ,> 

4 

14  8,77 

21    9  54,98 

16 

20 

39,5 

16  39  51,81 

21  22  33,t 

20  33,6 

5 

14  14,22 

21  13  57,00 

16 

2 

40,4 

17  41  49,97 

23  53  12,2 

21  36,9 

6 

14  18,87 

21  17  58,22 

15 

44 

24,7 

18  46  39,18 

24  48  16,0 

22  41,3 

7 

14  22,73 

21  21  58,64 

15 

25 

52,8 

19  52  16,07 

23  57  7,7 
21  23  26,6 

23  44,2 

8 

14  25,79 

21  25  58,26 

15 

7 

5,1 

20  56  20,87 

9 

14  28,05 

21  29  57,08 

14 

48 

2,1 

21  57  10,83 

17  24  28,2 

0  43,4 

10 

14  29,51 

21  33  55,11 

14 

28 

44,2 

22  54  6,68 

12  25  19,4 

1  38,2 

11 

14  30,19 

21  37  52,34 

14 

9 

11,9 

23  47  24,08 

6  52  19,5 

2  29,0 

12 

14  30,  8 
14  29,19 

21  41  48,78 

13 

49 

25,5 

0  37  50,34 

—  1    8  39,7 

3  16,8 

13 

21  45  44,44 

13 

29 

25,5 

1  26  24,35 

4-  4  27  8,0 

4  2,6 

14 

14  27,53 

21  49  39,33 

13 

9 

12,4 

2  14  4,67 

9  40  48,8 

4  47,6 

15 

14  25,10 

21  53  33,46 

12 

48 

46,6 

3    1  42,98 

14  21  16,4 

5  32,8 

16 

14  21,93 

21  57  26,83 

12 

28 

8,6 

3  50  0,17 

18  19  22,2 

6  18,8 

17 

14  18,01 

22    1  19,46 

12 

7 

18,6 

4  39  22,52 

21  27  5,3 
23  37  19,3 

7  6,1 

18 

14  13,37 

22    5  11,36 

11 

46 

17,2 

5  29  58,09 

7  54,6 

19 

14  8,03 

22    9  2,56 

11 

25 

4,8 

6  21  34,95 

24  44  14,3 

8  44,2 

20 

14  1,99 

22  12  53,05 

11 

3 

41,8 

7  13  43,44 

24  44  5,4 

9  34,1 

21 

13  55,27 

22  16  42,S7 

10 

42 

8,6 

8    5  43,92 

23  35  4,7 
21  22  48,9 

10  23,6 

22 

13  47,89 

22  20  32,03 

'S 

20 

25,5 

8  56  58,46 

11  12,0 

23 

13  39,87 

22  24  20,54 

58 

33,0 

9  47  1,71 

18  10  13,4 

11  58,9 

24 

13  31,23 

22  28  8,42 

9 

36 

31,6 

10  35  47,90 

14    6  53,9 

12  44,5 

25 

13  21,98 

22  31  55,71 
22  35  42,41 

9 

14 

21,4 

11  23  27,07 

9  23  18,9 

i   13  29,2 

26 

13  12,16 

8 

52 

3,0 

12  10  31,21 

4  11  15,1 

14  13,6 

27 

13  1,77 

i22  39  28,54 

8 

29 

36,8 

12  57  41,21 

1  16  31,7 

14  58,7 

28 
29 

12  50,84 
!+  12  39,39 

22  43  14,14 

7 

3,0 

13  45  47,37 

6  46  13,0 

15  45,4 

|  22  46  59,21 

-  7 

44 

22,1 

14  35  43,93 

+  12    2  36,5 

16  34,8 
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Planeten  -  (ipfjtouribtn. 


Mittlerer  berliner  Wittag. 


taj. 


«Atinfrart 

«CT.  «Ufft- 

h    m  t 


®  Actntau 


h  m 


SWerfur. 


3on.  5!  18  29  26,02  - 
10  18  12  24,82 

15  18  11  58,u3 
20  18  24  fi,3T 
25  18  44  11,88 
30i  19   9  10,36 

mar 
4  19  37  11,73  - 
8  20   1  3,09l 
12l20  25  46,99 

16  20  51  8,90 
20.2!  16  59,70 
24Ul  43  14,40 
28  22   9  51,47 


-20  5  9,2 
20  12  7,0 

20  47  22,7 

21  30  38,0 

22  4  24,7 
-22  17  18,2 


23  32 
22  55 
22  35 
22  28 
22  28 
22  33 


-22    4  37,31  22  41 

21  32  32,7  22  50 

22  40  9,8 
19  26  49,6 
17  52  7,7 
15  55  50,4 


22  59 

23  8 
23  18 
23  29 

-13  37  58,3|  23  40 


Senuö. 


3«n 


,  5 
Ii) 
15 
20 


15  53  10,70 

16  10  53,19 

16  41  8,65 

17  5  53,64 
25  17  31  4,19 
30  17  56  35,38 

fybxuax 

4  18  22  21,22 
8  18  43  3,84 
12  19   3  47,69 
16  19  24  29,25' 

20.19  45  5,43 

24.20  5  33,51 
28  20  25  51,22, 


-17  28  54,3 

18  42  57,1 

19  46  50,1 

20  39  2,3 

21  18  15,7 
-21  43  24,8 

-21  53  39,3 

21  50  44,4 

21  37  48,1 

21  14  51,2 

20  42  2,2 

19  59  35,8 

■19  7  53,1 


20  56 

21  0 


21 
21 


1 

9 


21  15 
21  21 

21  27 

21  32 

21  37 

2t  41 

21  46 

21  51 

21  56 


SJlarS. 

3an.  5  21  14  0,86|—17 
10  21  29  37,38  15 
15  21  45  2,701  14 
20  22  0  16,74  13 
25  22  15  19,79|  11 
30  22  30  12,52  —10 
ftebruar 

4j22  44  55,75,—  8 


13  58,6 
59  36,8 
12,1 
11,5 
2,0 
9,9 


41 
19 

54 
26 


17 
13 
8 
4 

59 


56  0,5! 

7  42  31,3 

6  28  3,9. 

5  12  51,8 

3  57  8,9 

2  41  7,5 

28  23  53  49,59!—  1  M  59,5 


8;22  56  36,13, 
12  23  8  11,38 
16123  19  41,69 
20]23  31  8,04 
24  23  42  30,4  J 


1  54 


1  49 
1  45 
1  41 


37 
32 
28 
24 
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ff  rtcintvirr 
««.  «llfft. 

h   m  • 


e<Wittbatc 
?llwoiitii:ii|j. 


...  e . 


Cttttt 


Jupiter. 

San.  1   7  55  27,22  +21  13  10,5' 

II    7  49  59,13     21  29  19,5 
21 
31 

ftebruar 


10 
20 
28 


7  44  19,43     21  45  3,5 

7  38  53,93  +21  59  16,0, 

7  34  6,14  +22  11  8,6 

7  30  16,70     22  20  11,6 

7  28  4,83  +22  25  15,2 


gan.  1  18  52  12,77 
11  18  57  18,64 
21,19  2  19,93 
31119   7  11,62 

Februar 

10:19  11  49,02 
20,19  16  7,21 
2S'l9  19  16,93 


Saturn. 

-22  30  8,1 
22  24  8,3; 
22  17  35,01 
—22  10  38,4 


—22    3  30,3 
21  56  24,0; 
—21  50  55,  ll 


3an.  1 


UranuS. 

9  18,69  +20  43  59,8 
7  34,07,  20  49  27,3 
5  45,04  20  55  0,1 
3  56,63  +21    0  22,7 


11 
21 
31 

ftebruar 

10  19  11  49,02  —22  3  30,0 

20  19  16   7,21  j    21  56  24,0 

28  19  19  16,93]— 21  50  55,1 

SGeptun. 
3an.  1  i  121  11,45!+  6  42  47,0 
17|  1  21  26,09|     6  45  13,0 
ftebruar 

2i  1  22  11,42  +  6  50  52,2 
18  1  23  30,59|     6  59  22,2 


13  14 
12  29 
II  44 
10  59 

10  15 
9  31 

8  58 


0  11 

23  36 
23  2 
22  27 


21 
21 


52 
17 


20  49 


13  28 
12  46 
12  7 
11  24 

21  52 
21  17 
20  49 


6  40 

5  37 

4  34 

3  33 


ittonbpfjafen. 

San.  3  10h52,4m  2e|teS  SBiertel. 

9  17  SRonb  in  ©rbnalje. 

10   3  51,5  9teutnonb. 

17  0  55,7  <Srftc*  Siertel. 

22  13  8,0  SRonb  in  erbferne. 
25   6  3,6  Soümonb. 

23    3,6  2e*te3  SJiertel. 

4  SRonb  in  ßrbnalje 

8  14  45,5  Weumonb 

15  19  17,5  ©rfteä  Viertel 

19  3  SRonb  in  @rbferne 

23  23  49,8  Soflmonb. 


frbr.  1 
7 


(Sllleä  nad)  mittlerer  berliner  3eit.) 
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ttene  noturn)ifrenfdSittftlid^c  fleoba^tnngen  unb  Gntbedtungcit. 


'  Heue  Planeten.    Seit  unterm  lefc« 
ten  ©ertöte*)  finb  abermals  brei  neue 
Planeten  auS  ber  ©ruppc  ber  Stfteroiben 
aufgefunben  roorbcn,  nämlid) : 
9cr.  113,  Wmalt&ea,  am  12.  TOärj 
SIbenbS  9  Uf)r  auf  ber  Sternwarte 
SBilf  bei  $üffelborf  oon  Dr.ßutbcr 
als  ein  Stemmen  10  bis  11  ©rö&e. 
Siadj  einer  oorläufigen  Söerec&nung 
oon  Dr.  1t).  o.  Oppoljer  beft^t 
biejcr  ^lanetoib  eine  UmlaufSjcit 
oon  1339Jagen,  ift  alfo  einer  ber  un» 
terer  Sonne  am  näcbftcn  befinblic^cri 
unter bem  Schwarme  ber  Slfteroibeu. 
Sir.  114  rourbc  oon    e  t  e  r  §  ju  Slinton 
am  25.  3uli  als  Stern  12.  bis  13. 
©rö&e  entbedt. 
9lr.  1 1 5  fanb  2B  a  1 1  o  n  auf  ber  Stern« 
roarte  ju  9ln«3lrbor.  S3eibe  Planeten 
fjaben  nodj  feinen  9iamen  erbalten. 


Nene  Bestimmungen  von  Fix- 
stern-Parallaxen. (Sine  neue  unb  jetjr 
juoerlätfige  ©eftimmung  ber  ^araüare 
oon  a  2orae  bat  33  r  ü  nn  o  ro  in  Dublin 
mittelft  beS  prädjtigen,  12jölligen  9te« 
fractorS  oon  6  a  u  eb  o  i  r  geliefert,  $ie 
SBeobacbtungen  umfaffcn  bie  3e't  oon 
1868,  3uni  13.  bis  1869,  Sluguft  27. 
unb  begeben  ftdfj  auf  bie  ÜJceffung  oon 
35iftan$en  unb  ^ofttionSroinfeln ,  gegen 
ben  fa)on  oon  ben  beiben  S  t  r  u  o  e  bei 


ber  gleiten  Unterfucbung  benufyten  33e. 
gleiter  9.  ©röfce  in  47"  $iftanj.  KU 
Gnbrefultat  ber  in  auSgejeicbnetem  ©rabe 
überetnftimmcnben  ÜDceffungen  ergibt  ftdj 
auS  ben  $iftanjeu  unb  ^JofitionSioinfeln: 
ir=.0",2061,toabrfcb.  ftetjler  +  0",0084, 
alfo  bie  Entfernung  1000800  ßrbbabn. 
rabien. 

23enn  man  oorfteb>nben  SBertb  ber 
^ßaraUarc  mit  ben  älteren  IBeftimmungen 
311  einem  SDiittel  oereinigt,  fo  mürbe  ftc& 
bie  ^arallare: 

ir  —  O",18O  +  0\0O7 
ftnben,  cntfprectjenb  einer  S)iftanj  oon 
1146000  (£rbbabnba(bmeffern  ober  23 
SBiUioneu  ÜReilen. — 9lu#  über  ben  Stern 
5.  ©röfee  61  a  $raconiS,  beffen  jäbrlicbe 
(Jigenberoegung  1",87  beträgt,  bat  $rof. 
$) r  ü n  n  0  m  ^Beobachtungen  jur  (Jrmitte» 
lung  ber  ^JaraDare  angeftellt.  GS  fanb 
ficb  als  erfte  9iäf>erung: 

ic—  0",2250  +07)279, 
alfo  bie  (Entfernung  916750  Labien  ber 
ßrbbabn. 

5)ocb  ift  bie  Unterfud&ung  nocb  feines- 
roegS  abgetroffen,  fonbern  wirb  oon 
23  r  ü  n  n  0 10  bebufS  befinitioer  Söeftimmung 
ber  ^iaraUaye  bicfeS  Sterne«  fortgefefct. 


*)  ©aea  VII.  <8b.  6.  48. 


Spectrum  von  Argus.  Unlängft 
bat  £e  Sueur  mit  bem  Spectroffooe  beS 
großen  SpiegelteloffopS  3U  ÜMbourne 
im  Spectrum  oon  tj  SrguS  fjelle  2intcn 
erfannt,  oon  benen  eine  roaf»rtdjeinlic$  mit 
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C,  bie  anbere  mit  F  unb  bie  brüte  mit 
ber  grünen  Stidftofflinie  jufammenfäu*t, 
mAbreub  eine  gelbe  fiinie  nahe  bem  D 
liegt,  aber  noch  fcbärfer  beftimmt  werben 
muß.  3)ie  (Segenwart  oon  äüafferftoff 
fann  alfo  faum  bejweifelt  werben,  roa> 
renb  baS  Sorfommen  oon  Stidftoff,  2Hag. 
nefium  unb  SRatrium  roenigftenS  wahr» 
fa)einlich  ift.  SBä^renb  baS  jeleffop  ben 
Stern  unmittelbar  oon  btchtem  SRebel 
umfüllt  jeigt,  jeigte  baS  Spectroffop  erft 
in  einiger  Entfernung  bie  belle  Scebel« 
linie. 


Ueber  die  durch  Erdbeben  be- 
wirkten Bewegungen  der  Wasser- 
waage föreibt  3.  g.  3uliuS  Scbmibt 
in  3ltt)en  an  ^rof.  £eiS:  3m  Jahrgang 
1867  bat  $err  Brof.  2B agner  ju  $u(* 
foroa  über  eine  ungewöhnliche  Bewegung 
ber  CibeUe  Nachricht  gegeben,  bie  ton  ihm 
felbft  am  20.  September  1867  beobachtet 
warb.  @r  erinnert  babei  an  jwei  frühere 
berartige  tJöQe  unb  an  ben  wabrfcbeiu« 
lieben  3ufammenbang  mit  gleichzeitigen 
Srbbeben.  $cb  tann  nun  einen  oierten 
5aü  binjufügen,  ndmlicbeine  Beobachtung 
ju  Bonn  am  Bormittage  beS  28.  Septbr. 
1849.  Ueber  biefe  (Srfdjeinung  beftye  ich 
eine  jiemlid)  ausführliche  Betreibung, 
bie  ich  inbeffen  nicht  im  detail  mittheile, 
ba  ich  nicht  meijj,  ob  nicht  oieUeidjt  $>err 
Brof.  Slrgelanber  barüber  mehr  unb 
BeffereSnotirt  hat  unb  ficbbte^ublicatiou 
im  (Sinjelneu  oorjubebalten  gebeult. 

1849,  Sept.  2b.,  etwa  15  SHinuten 
oor  ÜÄittag,  bemerlte  Brof.  Slrgc  tauber 
an  ben  3  Sfiafferwaagen  im  ÜReribianfaale 
ber  Sternwarte  ungewöhnliche  unb  grofce, 
(eicht  in  bie  klugen  fallcube  Bewegungen. 
6r  rief  mich  unb  £)erru  $>enji  herbei, 
unb  eS  mürben  nun  bie  bereits  abnehmen- 
ben  Bewegungen  planmäßig  au  ben  brei 
ßibellen  beobachtet.  Balb  nach  Wittag 
hörte  bie  Unruhe  ber  ßibellen  auf. 

3ch  werbe  bie  4  bis  jefct  betannten 
berartigen  ftälle  jniaminenfteflen  mit  ben« 
ienigen  (Srbbeben,  welche  ich,  als  nahe 
gleichzeitige  in  meinem  großen  (nicht  ge» 
brudten)  Kataloge  oerjeichnet  finbe.  $aS 
Saturn  ift  ftetS  nach  oem  neuen  flalenber 
angefefct,  bie3eiten  nach  bürgerlicher  2Beif« 


gejäbjt,  wobei  ich  oen  BormirtagSftunben 
ein  (— )  oorfe&e. 

1849  Sept.  28. — llh  15">  Bonn. 
Sept.  28. 8h  14ra  Grbbeben  ju  Sbree 
SBellS  in  Gulifornien. 
1861  ftebr.  16.  4h  4-  Bultoma.  gfebr. 
16.  7h  30*  groM  Grbbeben  in 
Singapur,  Sumatra,  UJalacca. 
1863  Sing.  3.  —  9h  47»  ^ulfowa. 
3uli  29.  biä  Hug.  11.  oerjeiebnet 
ber  Gatalog  fein  Grbbeben. 
1867  Sept.  20.  —  6h  1™  Bullowa. 
Sept.  20.  —  5h  15«"  grojjeS  ®rb- 
beben  im  öftlichen  SOTittelmeere. 
3ur3eit,  als  #err  2B agner  feinen 
Bericht  fchrieb,  fannte  er  nur  ben  einen 
Grbftofs  auf  SRalta,  in  ber  ^rübe  beS  20. 
Septembers.    6s  war  aber  bamalS  bie 
MuSbehnung  unb  Stärfe  ber  Grfcbütte« 
rungen  oon  ungewöhnlicher  ©röfje.  3"' 
nächft  will  ich  bemerfen,  ba&  1867  oon 
Sept.  7  —  Sept.  27  (ein  Sag  ohne  Qtb- 
beben  war,  unb  baji  Sept.  19  unb  20 
einjelne  Crte  5  bis  10  Grfdjütterungen 
erlitten.  Bon  genauen  3citbeftimmungen 
ift  im  Oriente  nicht  bie  SRebe,  mit  9lu$» 
nähme  einer  eigenen  Angabe.,  (Sine  folche 
habe  ich  mahl  für  ben  Slbenb  beS  19., 
nicht  aber  für  ben  borgen  beS  20.  Sept., 
als  mir  bie  Athener  6rbftöf$e  wegen  beS 
bamaligen  DiO.'SturmeS  entgingen.  3n» 
bem  ich  meine  SJcittheilimg  auf  ben  20. 
Sept.  befebränfe,  bcmerle  ich  noch,  baft 
man  bie  3«iiangaben  oon  Althen,  ÜJialta, 
3anina  unb  flalamafi  als  einigermaßen 
genäherte  anfehen  barf. 

Sept.  20  -    lh  SeriphoS;  (Srbbebeu 
ftarl. 

Sept.  20  —  2b  Sora,  ©rbbeben  unb 
Seewoge. 

Sept.  20  —  3  unb  4h  «ttjen,  oerfch- 

ßrbbeben  bei  Sturm. 
Sept.  20  —  5h  1 5n»  Slthen,  ftärfereS 

erbbeben. 
Sept.  20  —  5h  15"'  aflg.  gr.6rbbeben 

im  ganjen  Archipel,  Äreta,  ganj 

©riechenlanb,  Sübitalien,  mit  gr. 

Seewoge. 
Sept.  20  —  5h  SlopeloS. 
Sept.  20  —  5h  I3m  Äalamali  am 

SfthmoS. 


Sept.  20 
Sept.  20 


5h  3ante. 
-  5h  10m  3anina 
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©ept.  20  —  4h  55»  «Solo. 

©ept.  20  —  5h  30»  3Wejfina. 

©ept.  20  —  4h  45»  ÜRalta. 
Slnbere  Angaben  übergebe  idfr,  unb 
bemerfe  nur,  bajj  ftcfo  ©ept.  20  feit  5  Ubr 
früt)  bie  (Srbftö&e  auf  Äreta,  auf  Dielen 
^ufein,  in  Attila,  im  ?ßeloponneS,  noä) 
häufig  bi§  jum  Slbenbe,  wenn  aua)  in  gc« 
ringerer  flraft,  wieberbolten. 

©ringt  man  einige  jener  Staren  auf 
mittlere  $eit  oon  Sßulf owa,  fo  bat  man : 

©ept.  20  —  6b  lm  m.3.  o.$ulfon>a; 
bafelbft  Bewegung  ber  ßibelle. 

©ept.  20  —  5h41n'm.S.D.$ultoroa; 
(Srbbeben  ju  9ltben. 

©ept.  20  —  5h41»  m.3.  o.^ullowa; 
ßrbbeben  ju  Walamafi. 

6ept.  20  —  5h  46»  m.  3.  o.  $ulfowa ; 
(Srbbeben  ju  Sanina. 

6ept. 20  —  5h  48»  m.3.  0.  ^ulfonm ; 

(Srbbeben  ju  Malta. 
SBenn  aueb  bie  3ettangaben  genau 
mären,  fo  bürfte  man  boefr,  wegen  ber  ge» 
ringen  @eicbwinbigfeit  ber  ($rfd)ütterungen 
beS  (SrbbebeuS,  burdjauS  niebj  auf  ©leid)» 
jeitigleit  mit  bem  ^ßulforoaer  Phänomen 
reebnen.  5>aS  Grbbeben  mar  oon  gewal- 
tiger 3luSbe^nung,  unb  tonnte  roofjl  feine 
ÜBellen  bis  511  fernen  9tegionen  fühlbar 
machen,  wenigftenS  für  feine  ^nftrumente. 
Slber  naa)  fonftigen  ßrbebungen  I)a(te  iö) 
eS  für  roafjrjcbciniicber,  bafc  grofjeflata« 
ftropfjen  ber  ?lrt  anbere  @r|cf>ütterung$« 
centra  ber  SRacbbarfe&aft  in  2JiitIeiben* 
fcfcaft  jieben  unb  bort  nabeju  gleicbjeitige 
ober  fpäterc  ßrfebütterungen  oeranlaffen. 

2US  icb  1870,  2lug.  4.,  5.,  6.  in 
^3bofiS  jubracfcte,  in  3tea,  Gljrnffö,  3>elpbi, 
warb  mir  Kar,  bafj  unter  ben  bantaligen 
Umftänben  bie  Söeobadjtungen  an  aftro« 
nomifeben  l'ibellen  wenig  genügt  bitten. 
#ier  banbelte  eS  fieb  um  wi r Hiebe  @rb« 
beben,  unb  aus  partiellen  3a^^ltI10e,t  cr* 
gab  fuft  leicht,  bafj  beren  etwa  1400  bis 
2000  auf  ben  Xaq  ju  rennen  feien.  (Sine 
feine  ßibelle  märe  nie  jur  Otube  gefommen 
(unb  gwar  oiele  2Boc&en  lang  niebt)  unb 
mürbe  aueb  bei  ben  großen  ftfrcbtbareit 
3krticalfiöfsen,  bie  mir  erlebten,  nid)t  ofyne 
93efa)äbigung  geblieben  fein.  3)ennoa)  bin 
ia)  ber  Meinung,  bafj  jur  3««*  foleber 
Äataftropben  SBafferwaagen  oon  fe&r 
grobem  ßaliber  ju  roertboollen  Grgeb» 


|  niffen  führen  möchten;  ebenfo  bie  SBeob» 
'  acfytuug  oon  ©piegelbilbern  im  Ouecffilber, 
unb  oon  auf  bem  Ouecffilber  febwimmen« 
ben  Körpern.  33ie  $auptid)wierigteit 
wirb  inbeffen  immer  baS  ßoeal  bleiben. 
SEBir  fanben  in  ^ßboIiS  nur  krümmer, 
campirten  jene  3  Sage  unb  9iäa)te  im 
freien,  unb  hatten  auf  feine  ffieife  irgenb 
ein^nftrument  auffteden  fönnen;  in  ber 
ebene  niebt  wegen  beSSinbeS,  im  Schnee 
•  ber  5f  Ifen  ober  in  $öb(en  nia)t,  weil  ber 
häufige  Bonner  ber  auS  ben  §6ben  beS 
^JarnaffoS  unb  ber  ÄirpbiS  berabftürjen« 
ben  OrelSmaffen  uns  ben  SÄaum  oorfebrieb, 
ben  wir  niefot  überfebretten  burften.  ($ie 
3erftörung  ber  pbofife&en  Drtfc&aften  be« 
gann  Hug.  1  früf)  2 1/2  Ubjr;  am  25.  Olt 
HbenbS  7  Ub,r,  wäbrenb  beS  jweiten  9iorb. 
liebte«,  warb  31mpt>iffa  jerftört.  SDlitte 
92ooemberS  neue  ÜBermüftungen ;  unb  aber« 
malige  3unabme  ber  6rfa)ütterungen  im 
©ebiete  oon  Slrac&owa  fanben  gegen  <5nb« 
3)ecemberS  ftatt. 


Meteorit,  gefallen  in  Westfalen 
am  17.  Juni  1870.  Gnbe  $uni  be« 
oerfloffenen  3abre3  1870,  jur  3eit  be5 
3(u3brua>S  beS  flriegeS,  erhielt  tcb  au« 
ber  föegenb  noii  Ibbenbüren  oon  einem 
Colonen  ein  Schreiben  mit  ber  97(ittbei' 
lung,  bajj  ein  aufcen  fa^warjer,  innen 
grauer  ©tein  r»on  ber@rÖ|e  eines  Äinber- 
fopfeS  oor  einiger  Qeit  00m  ipimmel  auf 
bie  (Srbe  gefallen  fei,  beffen  93efx^  mir 
wob,l  non  Sntcrcffe  fein  würbe  unb  ben 
ber  ©Treiber  mir  gerne  jufebiefen  wolle. 
2luf  meine  fofortige  Srwiberung  bei 
©a)reibenS,  in  welcher  ia^  ben  lebhaften 
2Bunfd)  auSfpraa),  in  ben  üöeftfc  beS  ©tei« 
ueS  311  gelangen,  erbielt  tcb  wä^renb  eineS 
gangen  SabreS  leine  Antwort.  Anfang 
3»uli  beS  gegenwärtigen  3abreS  melbet 
ftcb  ein  60I011  auS  ber  ©egenb  oon  3^ 
benbüren  als  Ueberbriuger  beS  oor  einem 
Sabre  angemelbeten  ©teineS.  Äaum  war 
biefer  oon  ber  äußeren  ^)ülle  befreit,  als 
er  ftcb  mir»  ber  icfo  bie  Meteoriten  ber 
Söiener  unb  berliner  ©ammlung  avi 
eigener ^Infcbauung  lanntc,  als  einprägt' 
ooUer?Dceteorftein  mit  feiner  peebfebwarjen 
SRinbe,  mit  feiner  ÜRaffe,  bie  an  ntana)e 
ßbonbriten  ober  @uftatiten  erinnert,  bar« 
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{teilte.  Huf  SBefragen  bemerlle  ber  @o«| 
Ion,  ba&  am  16.3uni  1870  Nachmittags 
gegen  2  Ubr  ein  bonnerähnliches  ©etöfe 
oon  »ielen  Seilten  ber  Umgegenb  3/i 
Stunbe  roeit  oernommen  roorben  fei,  bem 
1  Minute  juoor  ein  5Jli{}  ooranging. 
S)rci  3Jtinuten  fpäter  glaubte  ber  33erict)t« 
erftatter,  bafj  in  feiner  9täbe,  einige  bun« 
bert  Stritte  roeit,  ein  ©egenftanb  in  ben 
93 oben  eingetragen  fei ;  beim  lieber* 
fallen  ^abe  berfelbe  ein  ©eräufch  oer» 
urfad)t ,  roelcbeS  ju  oergleichen  fei  mit 
bem  ©eräufche,  welches  eine  Schaufel  oon 
ftdj  gibt,  bie  man  am  @nbe  beS  Stieles 
angefaßt,  oon  ber  #öbe  flad)  ju  ©oben 
fallen  läjjt.  Huf  meine  Anfrage,  ob  oiel« 
leicht  gleichzeitig  am  $immel  ein  SBölf« 
eben  beobachtet  roorben  fei,  roufjte  ber  (So. 
ton  nichts  ju  erroibem.  berfelbe  artete 
nebft  feinem  ^Begleiter  fo  roenig  auf  bie 
©rfdjeinung,  bafj  er  eS  nicht  ber  2Hühe 
roertb  hielt,  Unterfucbungen  barüber  an« 
aufteilen,  ob  in  feiner  SWäbe  roirflicb  etroas 
jur  6rbe  gefallen  fei.  Qmei  Jage  fpäter, 
als  ber  ©eridjterftatter  roieber  in  biefelbe 
©egenb  fommt,  bemerlt  er  auf  einem  hart 
betretenen  ftufiroege  einen  Ginbrucf  roie 
oon  einem  ^ferbehufe  herrübrenb.  93ei 
näherer  Unterfuctjung  roirb  er  eine  26 
3oll  in  ben  ©oben  getjenbc  Oeffnung  ge* 
mahr;  feineu  Hrm  bis  über  ben  Ellbogen 
bineinftedenb,  ftö&t  er  mit  ben  ftinger« 
fpifcen  auf  einen  am  ©runbe  liegenben 
feften  Stein,  berfelbe  jeigte  ftch  beim 
£>erau£f$affen  als  eine  fchroarje  Stein« 
maffe,  an  bem  einen  @nbe  3crtrümmert, 
oon  einer  Hrt,  roie  er  in  bortiger  ©egenb 
noch  nie  gefehen.  einer  feiner  ©efannten, 
ein  Solon,  ber  oor  mehreren  fahren  in 
fünfter  fleh  aufgehalten  hatte,  glaubte, 
ber  oom  Gimmel  herabgefallene  Stein 
roürbe  roohl  bem  ^rofeffor  #eis,  bei 
bem  er  am  beften  angebracht  fei,  ftreube 
machen;  es  rourbe  befcbloffen  benfelben 
mir  jujufchirfen.  S)er  unterbeffen  aus« 
gebrochene  Ärieg  brängte  HlleS,  roaS  nicht 
mit  bemfelben  in  Serbinbung  ftanb,  in 
ben  $intergrunb  unb  eS  unterblieb  auch 
bie  3ufenbuug  bei  Steines.  5)ie  J£>öt)e 
be§  Steines  beträgt  etroa  3/4  3U&»  fie 
mochte  oor  ber  3ertrümmerung  1  ö?u& 
betragen  fyabtn.  2)ie  3erlrummecun9 
gcfchah  oor  bem  Eintritte  in  ben  ©oben, 


ein  lleineS  Stflcf  rourbe  300  —  400 
Schritte  roeit  entfernt  aufgefunben.  Huf 
meine  Anfrage,  ob  OJtöglichfeit  oorhanben 
fei  noch  anbere  Söruchftücfe  aufjufinben, 
rourbe  erroibert ,  bafj  eS  iefct  nach  einem 
3(ahre  nicht  gelingen  roerbe,  ba  ber  SBoben 
ringsum  ein  roeicher  SHoorboben  f  ei,  Jörucb« 
ftücfe  ju  entbedeu.  $ie  Oberfläche  bcS 
SJieteorfteineS  ift  poloebrifch,  faft  octaö. 
brifch ;  an  mehreren  Stellen  finben  fidt) 
bie  fogenannten  fingerartigen  (Jinbr  tiefe. 
3)ie  mattfchroarje  SRinbe  hat  eine  febt  ge« 
ringe  3>icfe.  5)ic  2Haffe  h<"  hellgrauen 
feinförnigen  SBruct)  mit  eingefprcngten 
Skftanbtbeilen  oon  großer  SpaltungS« 
fläche  unb  perlmutterartigem  Olanje,  är)n« 
lieh  ^r  beS  glaftgen  ^elbfpathS  beS 
brachen felfer  SradjotS.  Huffallenb  ift, 
bafj  ftch  roeber  unter  ber  Coupe  noch  unter 
bem  SRilroffope  eiugefprengte  meto  Iii* 
fche  ftörnchen,  roie  fie  fonft  in  ber  Dteget 
ftch  bei  ähnlichen  ©ebilben  oorfinben,  ent» 
beefen  (äffen. 

$a§  abfotute  ©eroiebt  beS  Meteorits 
ift  2034  ©ramm,  baS  fpeeiffiebe  ©e« 
roicht  3,4. 

S)ie  genauere  Unterfudjung  biefeS 
SOJeteorfteineS  in  mineralogiirher  unb  che' 
mifdher^)inftcht  glaube  ich  in  ganj  roürbige 
£)finbe  gelegt  ju  haben,  inbem  ich  fie  mei« 
nem  ftreunbe  $errn  Prof.  Dr.  oom  Satt) 
in  Sonn  übertrug,  ber  ftch  burch  feine 
Huffäfce  über  bie  Meteoriten  oon  pultuSf, 
oon  Ärähenberg  unb  oon  ©irgenti  roefent« 
liehe  33erbienfte  um  bie  SKeteoritenfunbe 
erroorbeu  t)at.  $  e  tS. 


Untersuchungen  über  da«  Polar- 
licht in  hohen  nördlichen  Breiten, 

hat  2e  mftröm  roährenb  ber  fehroebifebeu 
^olarerpebition  angeftellt.  pnbet, 
bajj  bie  oon  manchen  frühern  Beobachtern 
behauptete  geringe  ^)öhe  ber  Polarlichter 
unb  beren  4>erabfommen  bis  ju  ben  Spieen 
ber  Serge  roobl  begrünbet  fei.  Hm  15. 
September  1868  in  79°  39'  nörbl.  33r. 
unb  11°  1'  öftl.  Sänge  fab  ßemftröm 
auf  bem  ftücfeu  beS  ©ebirgeS  ber  im  Sü« 
ben  liegenben  3nfel  ein  intenfioeS  $o(ar« 
licht,  baS  fich  10»  bis  15«  über  baS  ©e« 
birge  erhob,  an  ber  JöafiS  ein  biffufeS, 
gelbliches  Sicht  jeigte,  nach  oben  aber 
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orangefarbene  Streifen,  bie  in  fctjarfen 
Sptfreu  ausliefen.  Der  ffiinb  trieb  einen 
leisten  3?ebel  oon  Oft  gegen  ffieft  um 
ben  ©tpfel  be§  ®ebirge$.  9lacb  einigen 
Minuten  fiattc  ber  UJebel  baS  Öebirge 
Übertritten,  bie  Strahlen  oerfdjwanben, 
aber  ber  ®cbirgSfamm  blieb  eingefüllt 
oon  einem  biffufen  l'eucbjeii  baS  fta)  länget 
beS  (BebirgeS  finjog  unb  intenfio  genug 
war,  um  im  Spectroftop  unterfucht  mer» 
ben  ju  fönnen.  Es  jeigte  beutlich  bie 
gelbe  Sinte  beS  ächten  9corblicbteS.  (Segen 
1 1  V'i  Ufr  begannen  bie  oberen  ftänber 
beS  Bebels  in  biffufem,  gelblich  weißem 
ßicbje  ju  feuchten,  balb  jeigten  ftd)  gelbe 
unb  rotbe  Strahlen.  ÄcbnlicbeS  beobach- 
tete ßcmftröm  noch  mehrmals.  Die 
©ipfel  ber  33erge  jeigten  ftet)  häufig  oon 
bloßem  ftebel  bebeeft,  ber  bin  unb  wieber 
Cicbtftrablen  auSjanbte,  bie  ftch  im  Spcc« 
troff op  bind)  bie  gelbe  ßinie  als  folcfie 
beS  Polarlichtes  anfünbigten.  3m  Odo- 
ber  1808  fab  ber  Beobachter  häufig  biffuS 
leuchtenbe  unb  feb, ließlieb  Strahlen  auSfen« 
benbe  ÜBolfcn,  bie  fitb  regelmäßig  in 
Schnee  auflöften  unb  baburefc  bie  Erfcbct» 
nung  beenbigten,  wäfjrenb  ftch  biefe  fonft 
bin  unb  ber  bewegte,  wie  ber  2öinb  bie 
JBolfe  jagte.  (5$  febeint  alfo,  baß  bie 
Polarlichter  ihren  Sife  in  ben  SBolfen 
haben. 

Cemftrflm  glaubt  bie  Urfaaje  beS 
^olarlicfteS  in  einer  continuirlicfeu,  elec* 
trifefen  Sntlabung  ju  eifennen  unb  fueft 
ben  Einfluß  beS  ErbntagnetiSmuS  faupt« 
fäeblicb  nur  in  einem  Einfluffe  auf  bie 
Dticbtiiitg  ber  Straelen  beS  electrifcfen . 
ProccffeS.  Einen  folgen  Einfluß  beS , 
Magnetismus  haben  bie  Untersuchungen 
oon  be  la  9t  ine  auf  ben  elcctrifc&en 
Sicbtbogen  aöerbingS  gejeigt.  „Da  ber 
ßic&tbogen  beS  electrifcfen  Polarlichtes", 
fagt  Semftröm,  „frei  beweglich  ift,  fo 
fua)t  er  jum  Magnetpole  ber  Erbe  eine 
ganj  beftimmte  Stellung  einzunehmen  unb 
fo  entftebt  bie  ftronc  beS  Polarlichtes, 
ofne  baß  jte  jeboch  ftctS  baS  magnetifche 
3*nith  jum  Zentrum  hat  "  Die  perma» 
nente Oreuchtigfeit  berßuft  foü*  nach  Sem« 
ftröm  bie  Urfachc  fein,  weshalb  bie 95>oI- 
fen  ber  höheren  breiten  ftch  in  ber  tJorm 
beS  Polarlichtes,  aber  nicht  unter  ©emitter» 
erfcheinungen  entloben.  Die  Periobicität 


1  ber  Polarlichter,  beren  größte  3«M  auf 
bie  3eiten  ber  Sag»  unb  flaajtgleichen 

j  fällt,  fcheint  inbeß  mit  biefer  Annahme 

|  nicht  in  Einllang  ju  ftehen,  eben  fo  wenig 
bie  ihatfache,  baß  häufig  unb  oieüeicht 

j  ftetS  bie  ©egenben  im  hohen  Horben  unb 
im  tiefen  ©üben  gleichzeitig  oon  Polar» 

;  lichtem  erleuchtet  werben,  baß  biefeS  merf» 

j  mürbige  Sicht  gleichseitig  am  9lorbpole 

;  roie  am  Sübpole  aufkämmt. 


Die  Cyclonen.  §r.  3obn  Graba, 
oeröffcntlieht  in  ber  „Nature"  bie  nach» 
folgenben  Anflehten  über  bie  Enclonett. 
„Die  Enclonen  roerben  gewöhnlich  als  aus» 
rtahmSmeife  Erfd)einungen  in  ber  (Streu» 
lation  ber  Atmofphäre  angefehen  unb  roir 
finbeu  in  .franbbücbern  Angaben  über  bie 
^abreSjeiten,  in  benen  fte  am  meiften  oor» 
fommen,  ÜBefcbreibungen  ber  Anliefen, 
roelche  ihr  herannahen  oerfünben  unb 
flegeln  für  bie  Schiffe  bie  gefährlichen 
Stellen  beS  SturmfelbeS  ju  oermeiben. 
fturj  gefaßt,  jeber  ßtjdone  roirb  all  eine 
auSnahmSroeife  S^atfac^e,  als  ein  ifolirter 
JöuthauSbruch  beS  alten  Sturm  »OotteS 
„^urafan"  betrachtet. 

Der  Schreiber  biefer  3fi^n  bat  fein 
ganjeS  ßeben  an  ber  großen  ^eerftraße 
ber  gpclonen,  ju  6^arfefton  in  Süb.ßa« 
rolina  jugebracht  unb  ift  bureb  bie  Erfah- 
rung uteler  3abre  ju  bem  Schluffe  ge- 
bracht roorben,  baß  biefe  allgemein  r»er» 
breitete  Anftcht  ftch  nur  auf  folebe  Soclonen 
anroenben  läßt,  roefebe  roegen  ber  ^eftig» 
feit  ihrer  brehenben  Jöeroegung,  öanb  unb 
See  mit  3*rftörung  bebrohen,  unb  baß 
biefelbe  baher  eine  fehr  wichtige  Reihe  oon 
(Srfcheinungen.  außer  Acht  läßt,  welche, 
obwohl  fte  nicht  bieSlufmerffamleit  fo  ge» 
roaltfam  auf  ftcb  jiehen,  oon  roiffenfehaft« 
liefern  Stanbpunfte  oieüeicht  noch  mehr 
©ebeutung  haben.  Obgleich  jerftörenbe 
Soclonen  ober  $urricane  glüeflicher  SBeife 
feiten  ftnb,  fo  gehören  boch  Sodonen  ober 
große  brefenbe  ßuftbewegungen  —  wenig» 
ftenS  in  gewiffen  ©egenben  ber  ©rbober» 
fläche  —  ju  Erfcheinungen  alltäg- 
licher 9ca tur.  ÄuS  Erfahrung  ift  bem 
Serfaffer  biefer  3eil«n  befannt,  baß  in 
Ebctrlefton,  Saoannah  unb  längs  ber  Äüfie 
oon  Süb'Earoltna  im  Allgemeinen  wenige 
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Äenberungen  beS  SöinbeS  —  wenn  über» 
baupt,  —  beobachtet  werben,  welche  ntr^t 
einem  €oclone  jujufcbreiben  ftnb,  reeller 
eben  auf  feiner  SBanberung  nach  Horben 
begriffen  ift;  unb  felbfr  bie  fcltenen  9luS» 
nahmen  raffen  ftd)  ol)ne  Scbwierigfeit  er» 
Hären. 

<5S  ertftirt  —  in  flürje  gefaxt —  ein 
atmofpbärifcber  „©olfftrom",  beffen 
etwas  öftlicb  oon  bem  caraibifchen  3Reere 
beginnenber  Sauf  nabeju  berfelbe  ift  wie 
jener  beS  oceanifchen@olfftromS,unb  biefer 
atmofpbärifcbe  Strom  ift  3ufammengefefct 
au«  einer  enblofen  ftolge  oon  Goclonen, 
welche  unauföörlid;  einer  bem  anbern  gegen 
bie  polaren  Siegionen  nachjagen  auf  jener 
©ahn,  reelle  als  bie  ber  großen  SBirbel» 
ftürme  befannt  ift.  $>iefe  ßocloneu  oari« 
iren  in  febr  weiten  ©renken  foroobt  waS 
bie  ©efebwinbigfeit  ber  Dotation  als  was 
jene  ber  progreffioen  Sortbewegung  betrifft 
unb  eben  fo  febr  in  ibrem  2>urd)meffer  als 
in  allen  jenen  (Sigcnfcbaften,  bie  man 
gewöhnlich  folgen  atmoipbärifeben  93e« 
wegungen  jufchreibt.  SBiele  berfelben  ftnb 
oon  feinem  ftärferen  SBinbe  als  einer  an« 
genebmen  Sörife  in  irgenb  einem  Jbeile 
ihres  ©ebieteS  begleitet  unb  manage  ber« 
felben  baben  eine  fo  geringe  Bewegung  — 
wenigstens  in  einigen  Reiten  ibreS  Um» 
freifeg,  baji  ftc  nicht  einmal  eine  gemöbn« 
liebe  2Binbfat)ne  in  Bewegung  fefcen;  einige 
(äffen  bie  Sltmofpbäre  ganj  molfenloS  unb 
febr  Diele  ganj  obne  SÄegen  ober  ©ewitter. 
2)ie  Ginroirfung  berfelben  auf  ben  33aro» 
meterftanb  mufj,  roenn  biefelbe  überbaupt 
erfennbar  ift,  febr  gering  fein,  inbeffen 
was  bie  Temperatur  anbelangt,  fo  ift  baS 
€uclonen«3elb  gewöhnlich  in  einen  warmen 
unb  einen  fühlen  £)albfreiS  bureb  eine 
ßinie  geteilt,  welche  in  Gbarlefton  unge» 
fäbr  oon  S2B  nach  9?0  oerlauft. 

$ie  Beobachtung  ber  SBinbe  wäbrenb 
einer  Steife  auf  einem  Segelfdjiffe  oon 
Gbarlefton  nach  ßioerpool  längs  beS  ©olf» 
ftromeS  gab  bem  Söerfaffer  bie  Ueberjeu» 
gung,  bafj  biefer  Strom  ot)ne  Unter» 
brechuug  jmifchen  biefen  beiben  fünften 
ftd)  fortfefet  unb  biefer  Scblufi  würbe  bureb 
bie  SBieberbolung  biefer  Beobachtungen 
jroifdjen  ßioerpool  unb  (Sbarlefton  befräf» 
tigt.  3m  erfteren  Salle  gab  faum  einer 
ber  Gnclonen,  welche  oorüfrersogen,  eine 


fteife  SBrife,  wät)renb  bei  ber  lederen  Weife, 
oon  Gap  Glear  bis  Sanbn  £)oot  jeber 
Goclon  ein  Sturm  war  unb  einer  baoon 
oon  bem  Gapitän  nach  ber  ßanbung  als 
ein  „.^urricane"  erflärt  würbe. 

@3  liegt  nicht  in  ber  ?lbfi<bt  beS  SBer« 
fafferS  bie  Urfacf)en  beS  atmofpbärifcben 
Stromes  unb  feine  SJerbinbung  mit  ber 
Girculation  ber  gefammten  terreftrifeben 
Wtmofpbäre  gegenwartig  ju  biScutiren, 
obgleich  er  biefe  Unterfutbung  als  eine 
foldje  oon  nabeju  foSmifcher  Bebeutung 
betrachtet.  3>ie  ©riftenj  aber  eines  folgen 
Stromes  ift  eine  Xbatfacbe  oon  praftifajem 
SBertbe  für  ben  ftanbel,  inbem  fie  bie 
natürlichen  ^eerftrajien  für  Segelfdjiffe 
jroifcben  ßioerpool  unb  ben  an  bem  atlan» 
tifajen  3R<ere  unb  mericanifd&en  ©olfe 
(iegeuben  $>äfen  ber  füblicben  Staaten  bc« 
ftimmt.  Offenbar  roirb  bie  fürjefte  {Route 
oom  Horben  Guropa'S  nacb  jenen  $äfen 
jene  fübroärtS  längs  ber  ftüfte  oon  Guropa 
fein,  bis  ber  ^affatwinb  erreicht  wirb, 
fobann  nach  SBeften,  um  ben  coclonifchen 
Strom  in  ber  Stäbe  2Bcft«3lnbienS  311  er« 
reichen  unb  fobann,  wenn  baS  Sa)iff  für 
einen  atlantischen  $afcu  beftimmt  ift, 
norbroeftlich  mit  biefem  Strome.  SÖenn 
baS  Schiff  im  ©egentheile  oon  einem 
£>afcn  ber  Sübftaaten  nach  bem  nörblichen 
Europa  beftimmt  ift,  bann  ifi  bie  fürjefte 
iRoute  offenbar  jene  längs  beS  (oceanifchen) 
©olfftromeS,  ber  auch  mit  bem  atmofpbä» 
rifchen  Strome  übereinftimmt.  3n  einem 
ober  bem  anberen  Salle  biefeS  Verfahren 
umfebren  fyeifct,  wenn  ein  folcher  Strom 
ej-iftirt,  gefliffentlich  gegen  SBinb  unb 
3luth  fegein. 

SCÖenn  in  einem  neueren  SEBerfe,  welches 
bem  SBerfaffer  nicht  ju  ©eficht  gefommen 
ift,  eine  Fortpflanzung  atmofphärifcher 
„©eilen"  oon  ber  amerifanifdjen  fiüfte 
nach  Europa  behauptet  wirb,  fo  fann  bieS 
nach  f««ner  Anficht  nichts  als  bie  gort« 
pflanjung  ber  Gnclonen  in  jenem  ZtyiU 
beS  atmofphärifchen  Stromes  bebeuten, 
welcher  jwifdjen  9?ew»?)orf  unb  bem  eng» 
lifeben  ©anal  liegt.  3>er  coclonifche  <5b> 
rafter  ift  nicht  immer  beftimmt  b*roor« 
tretenb  unb  manchmal  ooüftänbig  oerbceft 
burch  bie  gro^e  Entfernung  beS  ©eobücb= 
terS  oom  Gentrum  unb  bie  in  ^olge  beffen 
gerablinig  erfcheinenbe  Bewegung  ber  ßuft 
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unb  bie@efar)r  eineS  ^rrt^um§  rotrb  nod) 
erhöbt,  inenn  ber  SBeobad)ter  ftc^  nad)  einer 
Stiftung  bewegt,  welche  jener  bes  Kittel« 
punlteS  beS  GoclonS  parallel  ift." 


Professor  Poey's  neue  Classifica- 
tion der  Wolken.  3eber  ber  fid)  in 
feinem  (leben  etngebenber  mit  ber  SSeob» 
acbjung  non  Jöolfenformen  beschäftigt 
hat,  weife,  bafc  biefe  äufjerft  fd)wierig  ju 
d)arafteriftren  ftnb.  3roar  &at  &er  @,l0* 
tdnber  fcowarb  idjon  im  vorigen  3abr» 
hunbert  eine  Elafftfkation  ber  Sölten 
eingeführt,  allein  auch  fte  ift,  wie  bie  9fte« 
teorologen  fer>r  gut  wiffen,  febr  mangelhaft. 
$rof.  $oeg  hat  nun  eine  neue  Einthei» 
hing  ausgeführt,  welche  piele  Sorjüge  be« 
ft&t.  flarl  ftritjcb  in  SBien,  auf  bem 
in  9tebe  ftehenben  ©ebiete  einer  ber  com« 
petenteften  9tid)ter,  fchenlt  ber  neuen  Ein- 
teilung feinen  ganjeu  Söeifafl.  2Bir  wollen 
fte  baher  nad)ftehenb  mittheilen. 

1.  ßoefere  SBolfe. 
Curl-cloud.  (Cirrus.) 

3arte,  perlenartig  glän}enbweifje23M  = 
f enfdben,  welche  gewöhnlich  in  einer  $öbe 
oon  mehr  als  fechS  SReilen  (engl.)  unb  nach 
ber  {Richtung  beS  SBinbeS  in  bie  ßänge 
gejogen  erfcfjeincn;  fte  bilben  ftch  burch 
Anhäufung  non  (Siätbeilchen  unb  oerfün» 
ben  bei  ihrer  Erfcbeinung  unb  Sßermehrung 
baS  balbige  Gintreten  beS  fd)lechten  Set- 
ters, ober  beS  fd)önen,  wenn  fte  ftd)  oer» 
miubcrn  unb  oerfebwinben;  oft  erhalten 
fte  ftch  fehr  lange,  roenn  fte  bie  einjige 
ftorm  ber  ÜBolfen  ftnb  unb  in  grofjer 
Vöbc  fchroeben;  fte  nehmen  nach  abwärts 
ju  cor  bem  Wegen  unb  aufwärts  cor  Ein- 
tritt beS  fdjftnen  SBetterS;  fte  ftnb  roftg 
(euchtenb  in  ben  legten  ober  erften  Strah- 
len ber  unter»  unb  aufgehenben  Sonne; 
tum  auffaHenber  S3erfa)iebcnhcit  beS  2luS- 
febenS;  angeorbnet  als  53üfchel,  fiebern, 
fingerartige  @ebilbc,  geträufeltes  £>aar, 
als  parallele  unb  binergireube  öanbe. 

2.  S)ie  fteberwolfe. 

Thread-cloud.  (Cirroetratus.) 

kleinere,  bidjtereunb  mehr  oerjweigte 
SBolfenfdben,  kalb  mehr  balb  weniger  in 
einer  ununterbrochenen  Schicht  geroebt; 
tiefer,  biebter  unb  non  rafeberer  Bewegung 


als  bie  reine  fttbrnoollt.  Oft  beinao« 
ttnburchbringlich  ben  Sonnenstrahlen ;  am 
$ori}ont  bie  Erfcbeinung  langer  unb 
idjmaler  33änber  annebmenb ;  roftg  gefdrbt 
burd)  bie  erften  unb  legten  Strahlen  ber 
auf*  unb  untergebenben  Sonne. 

3.  gfebrige  §auf enroolf e. 
Curdled-cload.  (Cirro-comulus ) 
fileine  getrennte  Jöolfenbälle,  ähnlich 
ben  Oflocfen  gefrdmpelter  9BoUe,  {erfreut 
über  bem  $intmel,  bem  2Be|en  nach  febrige 
Sd)id)twolfen,  mit  ju  Sd)neebäfld)en  ab* 
gerunbeten  EiSnabeln,  entroeber  bei  tbrem 
Sinfen  in  eine  tiefere  Sd)id)t  ber  9tmo- 
fphdre  ober  bei  geringer  Erhöhung  ber 
Lufttemperatur  ftd)  bilbenb,  bie  Schichtung 
getrennt  in  jerftreuten  Söolfenfefceit  ober 
©allen,  roefentlich  Sd)neewolfen,  aber  un- 
terfdjieben  non  ben  EiSwolfcn ,  in  einer 
ein  roenig  nieberen  SRegion  als  bie  febrige 
Schichtroolfe  fchroebenb  unb  von  rafcherem 
3uge  als  festere;  roth  gefdrbt  burch  bie 
Strahlen  ber  auf-  unb  untergebenben 
Sonne. 

4.  $ecf enwolfe. 
Sheet-cload.  (Pallio-cirros.) 

3)aS  obere  ßager  eines  auSgebehnten, 
bid)ten,  langfam  jiehenben  SEBolfenmantelS, 
gebilbet  burch  3rcber»  unb  3reberfd)idjr- 
SSolfen,  bei  ihrem  Sinfen  in  eine  tiefere 
SRegion  unb  burch  baS  ftarfe  Anmachten 
baS  balbige  Eintreffen  non  SRegenroetter, 
ober  febönem  ffietter  bei  ihrem  Sdjroinben 
in  9lu§ftd)t  ftedenb;  gebilbet  früher  unb 
oerfebroinbenb  fpdter  als  baS  noch  tiefere 
Sager  be§  ^aUium'SJlantelS;  negatio  elel- 
trifch  roie  bie  ßuft,  welche  in  unmittelbarer 
Berührung  mit  bem  ©oben  ift  unb  getrennt 
oon  bem  tieferen  ßager  beS  Palliums  burd) 
eine  llare,  neutrale  fiuftfcbicht. 

5.  SRegenmolfe. 
Bain-cloud.  (Pallio-cumulus.) 

$aS  tiefere  Sager  eines  auSgebehnten 
bieten  SBolfenmantelS ,  gebilbet  burch 
SBerbidjtung  unb  «nhdufung  ungefrorener 
fünfte  (SEßafferbunfi);  pofttio  eleltrifd), 
bie  unmittelbare  OueUe  beS  roirflid)  faU 
lenben  ÄegenS,  reid)enb  in  eine  etroa« 
höhere  SRegion  ber  Ätmofphäre  als  bie 
$aufenroolfe,  aber  getrennt  oon  ber  See- 
gton beS  Eis  »Palliums  obeS  beS  $aUio- 
cirruS,  burd)  eine  flare  ßuftfdjtdjt.  ©ei 
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©ewittern  ftnben  elef trifte  (Sntlabungen 
3iDtfc^en  bem  $al(io<cumutu3  unb  bem 
bereit,  entgegengefefrt  elettrifcben  Sßallio« 
ctrruS  ftatt,  unb  baS  Sager  beS  ^aüio» 
cumuluS  fehüttet  fortwäbrenb  feinen  lieber» 
flufj  an  2Baffer,  frei  von  jeber  wahrner)m« 
baren  elettrifcben  ©rregung,  herab,  ©ei 
ber  Stücffehr  beS  frönen  SBetterS  oer« 
bännt  ftdj  ber  $alIio«cumuluS,  bricht  auf 
unb  läfjt  baS  höhere  ßager  beS  Sßallio« 
cirruS fehlen;  bie Sluflöfung  wirb  theilweife 
bura)  baS  SBiebereinfaugen  beS  oerbich« 
teten  fünftes  unb  theilweife  burch  baS 
Abtreiben  oon  ©ruchftüden  beS  früher 
oerbict)teten  3)unfteS  als  befonbere  ftoxm 
bei  eJracto.cumutuS  in  bem  fiuftftrome 
bewirft. 

6.  Söinbwolfe. 
Wind-cloud.  (Fracto-cumulus.) 

©etrenule  ©ruchftücfe  beS  fid)  auf* 
löfenben  SßalIio»cumuluS,  oon  unbeftimm« 
ter,  unregelmäßiger  unbunenblid)  mannig« 
faltiger  ftorm,  rafd)  fortgeführt  oon  bem 
tieferen  fiuftftrom  unb  feljr  häufig  über« 
gehenb  in  bie  eigentliche  #aufenwolfe. 

7.  3>ie  bergförmige  Solle. 
Mount-cloud.  (Cumulus.) 

(Getrennte  SBolfemnaffen,  mit  einer 
balb  mehr  balb  weniger  horijontalen  unb 
gefdjidjteten  ©aftS,  aufgetürmt  ju  ©erg. 
gipfel-äbnlichen  SRaffen,  entfieheub  burch 
bie  auffteigenben  fiuftfäulen,  meiere  ben 
$)unft  in  bie  l) oberen  unb  fühleren,  ber 
neuerlichen  Qoubenfation  güuftigen  Le- 
gionen ber  Sltmofptjärc  führen;  gebilbet 
auS  ungefrorenen  fünften  nnb  ben  un- 
teren Legionen  ber  Sltmofphäre  augebö« 
renb.  3Raffen  oon  jerfaUenben  $aQio> 
cumuluS  ftnb  fehr  oft  am  £>orijont  im 
Aufbau  ju  $aufenmo(ten,  mit  ober  ohne 
SRitwirlung  beS  Jracto-cumuluS  ju  fehen. 
(3.  b.  ö.  ©ef.  f.TOet.  1871.  Hr.  19.) 


Bie  Lufttemperataren  in  massi- 
gen Höhen  über  dem  Boden.  £>err 
©laifber  bat  ber  ©ritiih  ^ffociation 
einen  intereffanten  ©eriebt  über  biefen 
©egenftanb  erftattet,  über  bie  Temperatur 
ber  Suft  in  5  ftufe,  22  g-ufc  unb  50  ftufc 
über  bem  ©oben.  $n  bem  an  bie  Äff o- 
ciation  erftatteten  ©erid)t  für  1866  (bem 


legten  ber  ©aQon  •  ©erichte)  behauptete 
ber  ©erfaffer:  baS  ©efefo  ber  Abnahme 
ber  Temperatur  mit  3"nahme  ber  $öhe 
fei  ben  ganjen  Tag  binbureb.  oeränberlich, 
unb  auch  oeränberlid)  in  oerfchiebenen 
1 3ahre§jeiten;  bei  Sonnenuntergang  un« 
!  gefähr  fei  bie  Temperatur  nabeju  bie  näm« 
!  lid)e  bis  ju  2000  ftufe  #öhe;  in  ber  5Rad)t 
(ben  nur  jwei  nächtlichen  Sluffieigungen 
jufolge)  nehme  bie  Temperatur  ber  fiuft 
oon  ber  Srbe  aufwärts  ju.  ßS  fei  baher 
einleuchtenb  bafj,  anftatt  bloS  einiger  we« 
nigen,  eine  gr öftere  Slnjabl  oon  Slufftci« 
gungen  erforberlid)  fei,  als  ihm  ju  unter» 
nehmen  möglich  geroefen.  ©lücflichermeife 
fteUte  er  im  smeiten  Saljre  ber  ©allon« 
©erfud)e  in  ber  töniglidjen  Sternwarte 
ju  ©reenroid)  einen  Thermometer  mit  tro» 
ctener  unb  naffer  Äugel  in  ber  £>öfje  oon 
22  ftuf»  über  bem  ©oben  auf,  unb  feitbem 
hat  man  bie  Angaben  biefer  ^nftrumente 
täglich  in  ben  Stunben  oon  9  Uhr  2Ror» 
genS,  3  Uhr  unb  9  Uhr  StbenbS  aufge« 
jeidbnet.  ©iSweilen  übertrafen  bie  Ther» 
mometer»£efungen  an  bem  höhern  ©unft 
bie  in  4  oom  ©oben,  Lebuctionen 
aber  rourbeu  erft  oorgenommen,  nachbem 
oon  fterrn  ©iffarbS  mit  bem  an  ber 
üeiue  befinblichen  ©allon  bie  ©eobaehtun. 
gen  angefteßt  roorben  waren,  welche  be» 
weifen,  ba|  bie  Abnahme  ber  Temperatur 
mit  3unaNe  ber  ^)öhe  eine  tägliche 
Schwanfung  hatte,  unb  in  oerfchiebeneu 
Stunben  beS  TageS  oerfdjieben  war;  bie 
©eränberungen  waren  am  größten  etwa 
um  ÜRittag,  am  geringften  bei  ober  gegen 
Sonnenuntergang,  währenb  merHiaje  ©er« 
änberungen  innerhalb  30  Jufj  oon  ber 
6rbe  oorfamen.  $n  ^oIqc  beffen  würben 
bie  in  ber  £>öhe  oon  22  5U&  angeftedteu 
©eobachtungen  babnreh  rebneirt,  oafi  man 
ben  Unterschieb  jwifchen  ben  Söflingen  ber 
beibeti  Thermometer  nahm,  unb  biefem 
Unterfchieb  baS  Sridjen  ^JIuS  (+)  bei» 
fügte,  wenn  bie  Temperatur  in  ber  höhern 
§öhe  h&her  war,  unb  baS  Seichen  SDcinuS 
( — ),  wenn  ber  umgetehrte^aü  eintrat.  ^XUc 
in  ben  fahren  1867  —  70  angeftellten 
©eobachtungen  würben  in  biefer  äöeife 
bchanbelt.  3°Ö  mtt,t  ocn  monatlichen 
5)urchfchnitt  biefer  Uuterfchiebe,  fo  fanb 
mau,  bafj  bie  mittlere  Temperatur  ber 
Suft  in  22  gufj  $)öhe  höher  war  als  bie 
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in  4  3ru&:  ju  allen  6tunben  beS  Jage* 
unb  ber  Stacht,  mabrenb  ber  2)ionate  Ja- 
nuar, Februar,  November  unb  3)ecember; 
im  frühen  ^Nachmittag  unb  wäbrenb  ber 
Stacht  in  ben  Monaten  ÜRärj,  Slpril,  %u> 
guft,  September  unb  Dctober,  fowie  in 
ben  3lbenbftunben  (5 — 7  Uhr)  unb  w5h* 
renb  ber  Stacht  im  2Rai,  3uni  unb  3uli, 
unb  bajj  bie  (Srgebniffe  in  einem  %a\)t 
ganj  genau  mit  benen  in  ben  nftmlichen 
SDlonaten  ber  anbern  3a&re  übereinftimm« 
ten.  2)urch  SluSroabl  ber  größten  änjahl 
mit  einem  -f-  3ei<hen  unb  ber  größten 
Slnjahl  mit  einem  —  Reichen  in  jebem 
SDconat  fanb  man,  bafe  in  ben  Sinter* 
monaten  bie  Temperatur  in  22  Fuf»  $öhe 
um  2  bis  3  ober  4  ©rab  über  unb  um 
1  bis  2  ©rab  unter  ber  in  4  ftuft  in  ben 
Sommermonaten,  aber  um  4  — 5  ©rab 
über  unb  um  4  ober  5  ©rab  unter  ber 
in  4  ftiijj  $bt)t  ftanb.  3)aS  Skrbältnif» 
ber  SJcinuS'fclcfungen  3U  ben  IßluS'ttefun« 
gen  mar  im  Sanitär  unb  Februar  in  allen 
Stunben  1  ju  5,  im  2Rür§,  Slpril,  Wuguft 
unb  September  währenb  beS  TageS  eines 
ber  ©leicbheit.  3m  SDiai,  3uni  unb  §ul\ 
mar  wäbrenb  ber  TageSftunben  baS  3Jer« 
bältnife  3  ju  2;  im  Ottober  1  ju  4;  im 
Scooember  1  ju  7  unb  im  3)eceinber  I  jn 
10.  3"  ber  Stunbe  oott  9  Uhr  2lbenbS 
mar  e$  baS  ganje  ^abr  binbureb  1  ju  7. 
Sonach  wiegt  baS  sJJiinu£»3eicheii  vor,  in* 
bem  eS  wäbrenb  ber  TageSftunben  in  ben 
SRonaten  9)iai,  3uni  unb  $ult  eine  nie« 
brige  Temperatur  oben  anjeigt.  35aS 
ÜDtinuS  unb  baS  ^InS  ftnb  ungefähr  gleich 
an  3o()l  Den  SDlonaten  2Rärj,  2lpril, 
Sluguft.unb  September,  unb  baS  $lu$« 
3cidje>i  wiegt  im  ^antiar,  Februar,  Otto- 
ber,  Siooember  unb  $ecember  oor,  inbem 
eS  größere  SBärme  oben  bei  Tag  unb  bei 
Slacht  anjeigt,  fowie  wäbrenb  ber  Siatht 
baS  ganje  $ahr  ^tnburcr).  ©in  jweiter 
Thermometer,  gegen  Strahlung  gehörig 
geflutt,  mürbe  in  ber  SDcitte  beS  Söhres 
1869  in  ber  .£>bbe  oon  50  Fufe  angebracht, 
unb  feitbem  ftnb  feine  ßejungen  regelmäßig 
oerjeichnet  roorben. 

6s  fanb  ftdj  hierbei  baS  unerwartete 
(Srgebnife,  bafj  bie  mittlere  monatliche 
Temperatur  ber  2uft  in  22  unb  in  50 
Fuji  $öf)e  wäbrenb  ber  Slbeub«  unb  5Racb> 


ftunben  bafi  ganje  3abr  hinbureb  böber 
ift  als  in  ber  $öt)e  oon  4  F-,  unb  auch 
höher  Tag  unb  SJacht  wäbrenb  ber  SBinter« 
monate.  SJei  Auswahl  oon  Tagen  mit 
einem  burch  bichte  SBolfen  bebrdten  Gim- 
mel fanb  man,  bafc  eS  an  folchen  Tagen 
feinen  Unterschieb  jroijcben  ber  Temperatur 
in  4  3ufc,  22  Fu&  unb  50  Fufc  $öbe 
gab. 


Da»  Verhalten  von  Salzen  gegen 
den  electrischen  Strom.  ®urch  bie 
Arbeiten  oon  ^araban  ift  befannt,  bafj 
ber  electrifche  Strom  materielle  Theilchen 
feiner  ©lectroben  mitfortführt  unb  jwar 
finbet  biefe  mechanifche  Fortführung  in 
ber  Richtung  beS  Stromes  oom  pofttioen 
jum  negatioen  ^ole  ftatt.  Jöecqucrel, 
ber  fich  bereits  früher  oiel  mit  electrijchen 
(unb  optifchen)  Unterf  uchungen  befchäftigte, 
hat  netterbingS  baS  ©erhalten  oon  Salj« 
(öfungen  gegen  ben  electrijchen  5l,n'en 
unterfucht.  Gr  befeftigte  ju  biefem  Gnbe 
^iapierftreifen,  bie  mit  oerjehiebenen  Salj» 
löfungcn  getränft  mürben,  auf  ben  6lec» 
troben  eineS  JunlenapparateS  unb  mAhlte 
bie  eiuanber  gegenüber  ftehenben  Streifen 
fo  auS,  ba&  bie  mechanifche  Fortführung 
ber  Salje  burch  ben  electrijchen  5un'en 
fich  burch  eine  in  bie  klugen  faQenbe 
chemifche  SReaction  ju  crlcnnen  geben 
mii^te. 

3)iefe  in  großer  3luSbehnung  ange« 
(teilten  Unter judjungen  ergaben,  ba^  ge* 
genüber  ber  Fortführung  burch  ben  elec» 
trtfeheu  Strom,  bie  Subftan§en  fich  feines« 
mcgS  alle  gleich  ocrhalten.  Einige  werben 
oon  ben  electrijchen  Gntlabungen  fchein« 
bar  gar  nicht  afficirt,  roaS  roohl  fo  ju  in« 
terpretiren  ift,  bajj  bie  Fortführung  ber 
Subftanj  fo  gering  ift,  ba&  fte  außerhalb 
ber  ©ränjen  ber  SCÖahrnehmbarfeit  in 
33ecquercrs  Grperimenten  liegt.  Solche 
]  Subftanjen  ftnb:  ßobaltchlorür,  $latin* 
dplorür ,  Silbernitrat,  fauftifcbeS  Sali, 
Äalifulfat.  SBieber  anbere  Salje  werben 
aUerbingS  burch  ben  electrijchen  Fünfen 
weggeführt,  aber  nicht  in  ber  Sichtung 
oom  pofttioen  jum  negatioen,  fonbern  um« 
gelehrt  oom  negatioen  $um  pofttioen  $ole. 
3US  folche  jeigten  fich:  Ferrocoanfalium, 


Digitized  by  Google 


9leue  naturroiffcnfdiafuiay  ibeobarf;tungen  ic. 


029 


23id)saiiiat  oon  ftalium,  SBariumchlorür,  angefertigten  äu&erft  genauen  Apparate 
Shloruatrium,  e^Iorfalium,  Schwefel»  ju  einer  Prüfung  beS  oon  ©  latent  a  ev 
fäure,  ^oSp^orfäurc,  (Shlorammouium  haltenen  iiiertbeS  für  bie  ftortpflanjungS- 
unb  Gifendjlorür.  gefd)winbicjfeit    bor  clectrobonamii^en 

SEBirtuugen  ju  beiluden.  Seine  ÜJcrfuc^e 
begießen  fid)  auf  bie  gorrpflanjung  ber 
SBtrfung  buraj  fiuft  allein.  63  fann  hier 
nid)t  näher  auf  bie  ^Beitreibung  ber  3n» 
ftrumente  uub  ber  9lrt  unb  SBeife  ber  Uu« 
terf  uchung  eingegangen  werben ;  e$  genügt, 
ju  bemerfen,  baj»  bei  einer  Entfernung 
ber  beiben  Spiralen  oon  136  Zentimeter 
bie  Stauer  ber  ^fortpflangungSjett  ber  elec« 
trifdjen  3nbuction  blatte  muffen  erfenubar 
überfteigen  muji.  2B.  @.  2Beber  glaubte  fein,  wenn  jte  blofe  V231170  oon  einer 


Uebcr  die  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit der  electriichen  In- 
daction  bat  £>elmbo((  Unterfuchungen 
angefteOt,  (SWonatSber.  b.  SBerl.  Slfab. 
ÜÄai  1871)  bie,  wenn  fte  aud)  bieÖefcbjoin. 
bigfeit  nid^t  birect  beftimmten,  fo  boch 
einen  (untern)  ÜBerth  lieferten,  ben  biefe 
ötartpflanjungsgefebwinbigfeit  wenigftenS 


bie  electrobonamtfche  Ofemwirfung  burch, 
ben  bewegten  electrifdjen  Iheildjen  anhaf. 
tenbe,  unmittelbar  in  bie  gerne  wirfenbe 
Äräfte  erflüren  ju  muffen,  hiernach 
mürbe  alfo  bie  gortpflanjungSgefchwinbig« 
feit  ber  electrifchen  ^nbuetion  eine  unenb» 
lieh  grojjc,  roeil  bie  gortpflanjung  eine 
momentane  fei.  dagegen  fdjrieb  9icu* 
mann  ber  electrifchen  3n*>uction  eine 
enblictje  ©efchwinbigfeit  ju  unb  erllärt  fle 
burd)  Äräfte,  bie  mit  einer  enblidjen  ©e« 
fd)winbtgfeü  ftch  burch  ben  9taum  au§« 
breiteten.  garabao  unb  neuerbiugS 
9R  arm  eil  behaupteten  bagegen,  bajj  bie 
electrifdje  ^nbuetion  burch  eine  ÜBeränbe* 


Secunbe  betragen  hätte.  @S  jeigte  ftd)  aber 
nichts  Dergleichen.  Sonach  mufj  alfo  bie 
gortpflanjungSgefchwinbigfeit  ber  inbu« 
cirenben  SBirfung  3 1 4400  3Keter  ober  1 2,4 
geograpbiföje  ÜÄeilcn  per  Secunbe  über- 
fteigen. 

$e(mho(|  ift  gegenwärtig  mit  95er« 
fud)en  befd)äftigt  feine  2Äcffung8metbobc 
noch  mehr  3U  oerfeinern. 


Ber  Vulcan  Popokatepetl.  2>er 
©ipfd  beS^opofatepetl  (be$ „rauchen, 
ben  SöergeS"  ber  Sljtefcn)  rourbe  juerft  oon 


9lley.  £)umbolbt  erfttegen.  3[m3.  1S50 
rung  bei  ben  9taum  erfüUenben  ÜDlebiumä 1  erftieg  biefen  Kiefen  (17443'  mäh  reu  b 
bebingt  fei,  was  bemnach  auch  für  eine  1  fein  Machbar  3frlafihuatl  (bie  rneifee  grau) 

[jefchroinbigfeit !  nur  14400'  hod)  ift)  eine  wiffenfchaftlidje 


enbltche  gortpflanjungSgefchwinbigleit 
fpricht. 

SDteerftenSerfuehebicgortpflanjungS» 
gefdjroinbigfeit  ber  electrifchen  Sitbuction 
ju  meffen  ftnb  oon  Slaferna  angefteüt 


Grpebition  unter  Leitung  beS  Ingenieurs 
Gafpar  Sanchej  Ochoa.  S)er  Umfang 
be«  tfraterS  beträgt  5000  3Ht.  28änbe 
oon  SBafalt  unb  ^orphor  bilben  baS  3u« 


toorben,  inbem  er  bie  3ett  3"  beftimmen  nerc.  2>er  borijontalc  ©oben  bc§  JiraterS 

fuchte,  welche  oerftretcht  biß  bie  ^ubuctiou  ift  eine  Solfatara  oon  etwa  200  2Rt. 

oon  einer  Spirale  auf  eine  anbere,  welche  Umfang  mit  reichen  Sdjwefellagcrn.  SBou 

oon  ihr  burd)  einen  9{id)tleitcr  getrennt  allen  Seiten  ftrömen  Sdjwcfelbämpfc  au§. 

ift,  ju  Stanbe  fommt.  $>ic  SRefultate  für  3)ie  größte  ber  60  Oeffnungcn  hat  1 S  2?cct. 

bie  gortpflanjungdgefchwinbigfeit  waren  Umfang.   3)ie  @rfd)einungen  im  ftratcr 

aber  febr  unbeftimmt  unb  fo  gering,  baß  beftätigen,  bajj  man  mittels  beweglicher 

fte  mit  Stecht  ben  iöerbacht  ber  gehler.  SBänbe  burd)  ßonbenfation  ber  h«^'» 

bafttgfeit  erregten.   Sine  Prüfung  ber«  kämpfe  burd)  bie  ftälte  leicht  unb  mit 

f elben  bura)  SB  e  r  n  ft  e  i  n  ergab  in  ber  ZfyaX,  wenigen   ftoften    reinen    f rpftaüiftrtcn 

baß  bie  gortpflanjungggefchwinbigfeit  Schwefel  erhalten  fönne.  Sßrofeffor  Sugen 
mtnbeftenS  2400  3Weter  in  ber  Secunbe .  2 an befio  (an  ber  2Raleracabemie  in 

betragen  müffe.  ^ elmholfr,  feit  längerer  SKerico)  bcfud)te  im  Sahre  1869  bie 

3ett  mit  SBerfucben  über  ben  Verlauf  jehr  .^öhle  am  ßaeahaumilpa  unb  erftieg  balb 

tur§  anbauernber  electrifcher  Ströme  be»  barauf  ben  ^opofatepetl.  3)ie  £)öhlc  be« 

)d)rtftigt,  befd)lo)j  bie  ju  biefem  3wc*e  ficht au^ einem gro&entheite noch unerforffh- 

SO 
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ton  Cobprintt)  oon  ©dugen,  ÜJeroölben  unb 
enthält  and)  reiftenbc  äöafferftrömungcn. 
2)er  iöoben,  im  Anfange  ftaubig,  roirb 
burd)  ba«  berabtropfcnbe  HÖaffcr  fpäter 
fcucbt  unb  fdjlammig,  unb  pradrtuolle 
Stalaftiteu  jeigen  fid)  überall.  £ie  oer* 
fd)iebeuen  Stäumc  führen  oerfdnebene 
Slamen,  al«  „Saal  be«  $obce",  „Baal 
ber  Jahnen",  „Saal  ber  Öeiirt^ter" ,  etc. 
3tnci  ftlüfedjen  (S.  Jp'efonimu«  nnb 
naneigo)  ergießen  ftd)  in  ba«  3"««"-  — 
Viru  5.  4ilpnl  rourbe  bie  SBefteigung  be« 
2$ulcan«  unternommen.  Auf  einer  jdjroar« 
jen  Sanbebene  liegt  ber  Standjo  von  Jla- 
maca,  beffen  ©croobner  mit  Steinigung 
bei  gesammelten  Sdjroefel«  ftdj  befd)äf« 
tigen.  Stadj  ^urüdlaffung  ber  Werbe,  bie 
ibre  3)ienfte  oerroeigerten ,  gelaugte  man 
über  bie  Seifen  be  fa*tiruce*  in  bie  Schnee* 
region,  au  bereu  Staube  ber  Standjo  uiejo 
ftebt,  eine  ,'{nflud>t«ftätte  bei  Sdjwefcl* 
fatnmler.  Eingetretene«  Unwetter  binberte 
bie  ftortfetjiuug,  bie  erft  bei  einer  fpäteren 
äüieberbolung  ber  ittefteigung  gelang.  Ser 
51  rater  imponirt  burd)  bie  bellgelbe  Söe« 
fleibung  mit  Sdjmefelf ruften,  unb bic  inoifsc 
'Sampf wolle,  bie  fid»  smijdjeii  ben  gelben 
kämpfen  erbebt. 

(Witt,  b.  «Wien,  geogr.  ©ef.  1S71  St.  1.) 


Schreiben  des  Herrn  Jnl.  Fayer 
über  die  Entdeckung;  eines  offenen 
Polarmeeres  an  den  Verein  für  Geo- 
graphie nnd  Statistik  zu  Frankfurt 

a.  M.  „Siorwegifdjc  Hüfte.  —  Am 
löorb  be*  .paralb  Jpaarfagr,  ben  i».  Oft. 
1 S 7 1 .  Rubeln  mir  un«  erlauben,  bem 
geograpl)ijd)>ftatiftij<beu  herein  311  #rant« 
fürt  0.  üi.,  n'eldje  Stabt  in  fo  grof?. 
mütbiger  ütfeife  an  beut  ^uftanbefommen 
ber  Ulorerpebitton  be*  ^ahre*  1 S 7 1  bei« 
getragen  bat,  ergebeuft  ^eridjt  über  ben 
VI  Umgang  berfelben  ju  erftatten,  glauben 
mir  bie«  am  heften  ju  erfüllen,  inbem 
mir  bie  3lu«fübruug  bcrjclbeu  turjerwäb* 
neu,  alle*  uid)t  unmittelbar  jur  Sadje 
geborige  übergeben  unb  nur  bei  ben  ge- 
wonnenen Stejultatcn  unb  Erfahrungen 
ivrroetleu.  äBübienb  aber  ein  folcber 
Bericht  lebiglid)  bie  .ftauptmomeutc  ju 
berühren  im  Staube  ift,  roirb  Sdnff«lieute« 
nant  SBcnpredM  auf  feiner  Durdjreife 


burd)  Srranffurt  (nad)  feinem  apeivttb«« 
orte  Honig  im  Cbenmalbe)  fid)  beeilen, 
ben  bodfjinnigen  Jörberern  geograpbifdjer 
4Öiffenfdjaft  in  ^ranffurt  nid>t  nur  allein 
unfern  tiefftcu  Xanf  abjuftatten,  fonbern 
er  roirb  es  jugleid)  al«  eine  Ebre  betrad)» 
teu,  über  ben  gegenwärtig  wefentlid)  uer« 
änberten  Staub  ber  ^olarfrage  jebe  mdg« 
lid>e  Nu«funft  ju  geben  ober,  roenn  bie« 
geroüufcbt  werben  l'ollte,  einen  Vortrag 
über  bie  eben  beenbete  Steife  halten. 

"2)iefe  Sßorerpebition  gut  Untcrfudnmg 
bei  SJteere»  jroifdjen  Spi&bergeu  unb 
Storoaja  Semlä,  weld)er  im  nddpfien  3abte 
eine  größere  Uutcrnebmung  folgen  foK, 
bat  einen  alle  Berechnungen  oerlaffenben, 
unerroarteteu  Ausgang  genommen.  SBe«» 
balb  eine  ber  oorgefefcten  Aufgaben:  bie 
Erreichung  oon  Hönig.ftarl-fianb,  nicht 
confequent  augeftrebt  roerbeu  fonnte  unb 
burfte, roirb Sd)iff^licuteuant  Itf  eupreebt 
perjönlid;  auäcinanberfefcen.  dagegen 
tritt  bie  Entbcduug  eine«  au«ge« 
behüten  offenen  ^ 0 la r meer e«  an 
bie  Stelle  eiltet  für  ööllig  unfd)iffbar  ge- 
balteueu  Öebietes,  in  welchem  bie  Siuffen, 
bie  Schweben  unb  auch  bie  bentfebe  Eype« 
bitiou  oon  1SGS  |ld)  oergeblid;  beftrebteu, 
andj  nur  in  ben  füblidjften  S^eil  bedf elben 
einjubringen,alö  ein  Stcfultat  auf,  roeldjeS 
geeignet  ift,  ber  gefammten  ^Rolarfrage 
eine  anbere  Söenbung  ju  geben  unb  eine 
neue,  oieloerfprcd^enbe  öafiS  jur  Er« 
reiebung  beS  ^>ole§  ju  fdjaffen. 

(iZ  ift  im  bödjftenSÄaafiejubebauern, 
büji  bie  große  beutftbe  Storbpolarerpebition 
nom  ^abre  lS«JlJ/70  nicht  biefen  ÜBeg 
burd»  ba*  „Sioroaja«  Semld »SKeer*  — 
weld)ev  and)  urfprünglid»  uon  2)r.i>eter« 
ma  u  n  al*  ber  gecignetfte  anerfannt  würbe, 
um  in  oaö  -V»<rä  be«  ^olarbafftn«  irorju« 
bringen  —  eingefd>lagett  bat. 

iÜabrenb  bebeutenbe  Autoritäten  ftd) 
bis*  auf  untere  ^age  entfd)ieben  gegen  jebe 
Stoute  im  Cfteu  Spitzbergen«  erlldrten, 
bie  vielen  ©rpebitioneu  ber  Stuffeu  in  un« 
ferem  ^abrbunberte  aud)  niebt  einmal  im 
Staube  waren,  ben  Stotben  Sforoaja 
Semlö'«  }u  umfebiffen,  unb  bie^abrt  be« 
Storweger«  ^obaunefen  im  uergange* 
uen  ^nbre,  bid)t  an  ber  Hüfte  bieferSDop» 
pel.^nfel  au«  bem  Harifdjen  SKeere  in  bie 
»arent?-See,  al«  ein  au^erorbentltcbe« 
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unb  von  oielen  Seiten  felbft  bejroeifelteS 
greignifc  betrautet  würbe,  haben  unfere 
Erfahrungen  bie  ©jriftenj  eines  aus« 
gebebnten  offenen  Speeres  im 
Horben  ÜKoroaja  Scmlä'S  nach» 
gewiefen.  3>a  aber  auch  baS  Äarifcbe 
2Äeer  oon  ben  Schiffern  Simonfen, 
2Wattief«n  tc.  biefeS  3at)r  rote  auch 
früher  als  faft  oöUig  eisfrei  beobachtet 
würbe,  unb  nad)bem  e$  ben  (Srftcren 
felbft  in  ber  Hafte  ber  Seiten  $nfel  nid)t 
gelang,  baS  ben  ftang  ber  SBalroffe  be« 
bingenbe  CEitS  ju  entbeefen ,  fo  ift  ber  3u* 
f  ammenbang  beS  offenen  9tomaia  Semld« 
SJteereS  mit  ber  ^olnnia  im  Horben  Si- 
biriens im$erbft  fogut  wie  naebgemiefen. 
$amit  oerfebroinbet  aber  ein  ungeheures 
(SiSterritorium  oon  unferen  Äarten.  2Kait 
wirb  nicht  oerfeblen,  baS  3abr  1871  als 
ein  für  bie  ©isiebifffabrt  ungewöhnlich 
günftigeS  barjuftellen,  gleichwie  man  eben 
fo  oft  ot)ne  ©runb  unb  Beweis  oon  „uit- 
^  eroö^nlt^»  unflüuftiGen"3[at>rcii  gefproeben 
bat.  Allein  in  ganj  Norwegen  b^rfdjt 
unter  ben  SBalroftjägern  unb  Sichern  nur 
eine  ©timine,  welche  ben  oerfloffeuen 
Sommer  ju  ben  aller fcblecb teften 
jäblt,  bic  man  feit  langer  ^eit  erlebt  habe. 
3ft  eS  ja  boeb  felbft  beut  beutfdjeu  (irpe» 
bitionSfcbiffe  „©ermania"  nicht  gelungen, 
aud)  nur  in  baS  ßarifebe  SJieer  einjubrin» 
gen.  #ier  in  Norwegen  legt  man  biefem 
3urü<tb(eiben  beS  Kämpfers  hinter  ge- 
wöhnlichen Segelfäjiffen  ber  fo  mangel- 
baften  (Eignung  ber  „Germania"  fowoljl 
als  S)ampf»  wie  als  Segelfcbiff  bicScbulb 
bei,  unb  cS  wirb  im  ^utereffe  ber  Sache 
von  großer  lüicbtigfett  fein,  biefeS  ftabr- 
jeug,  welche*  noch  lSGü/70  entfpraeb, 
einer  unpartciifcben  Prüfung  ju  unter- 
werfen. 

2Bic  (äffen  fidj  nun  biefc  fo  garij  unb 
gar  oon  bem  ©irrigen  abweid)eubcti 
drgebniffe  ber  eben  ooUführten  ^olarfabrt 
crtldren?  SBir  ftnb  von  ber  Anmaßung, 
}u  glauben,  bafe  wir  cuergifeber  unb  ent» 
fcbloffener  Verfahren  feien,  beim  Aubere 
oor  und,  ebenfo  entfernt,  als  wir  felbft 
nicht  baran  benfen ,  unfere  fleinc  Unter» 
nebmung  als  eine  eigentliche  ©rpebition 
auf  gleiche  Stufe  mit  oorangegangeneu 
ftellen  ju  wollen.  S)er  Sajlüffel  gu  biefem 
ftätbfel  liegt  einfach,  barin,  bafr  faft  alle 


(Jrpcbitionen  biefeS  3HeereSgebict  ju 
früh  betreten  unb  ju  früb  luv« 
laffen  baben,  beim  bie  ^Jeriobe  ber  güu» 
ftigften  Schiff  fahrt  in  bemfelbcn  fällt  erft 
in  ben  Jperbft.  Aua)  hoben  fteft  alle 
biefc  (Jrpebitionen  entweber  ben  ftüften 
•Roroaja  Semlä'S  ober  Spifcbergen'S  ju 
nahe  gehalten,  wdhrenb,  wie  eS  ben  An« 
fchein  bat,  ber  40.  bis  42.  fidngengrab 
bie  geeignetfte  Stelle  beS  SWowaja  Semld« 
^eereS  ift,  um  nach  Horben  oorjubringen. 
SBir  haben  hier  ohne  2Jiübe  faft  ben  79. o 
9i.  Br.  erreicht,  unb  fein  anbereS  £)inber« 
nifjalS^rooianttiiangel  ^at  unferem  wei« 
teren  Borbringen  nach  Horben  (Jinbalt 
gethan. 

2llS  wahrfcheinlichfte  Urfache  bie) er  im 
.^erbfre  im  9JoroaiaSemlä«5ü<eere  fo  au^er» 
orbentlich  günftigen  Gisoerhältniffe,  welche 
fia)  mit  jenen  an  ber  grönlänbijchen  ftüftc 
burchaiiS  nicht  Dergleichen  laffen,  tritt  ber 
ÖJolfftrom  auf.  5ior  ber  S"fammeu» 
fteüung  unb  Sergleichuug  aller  ber  ge« 
machten  Beobachtungen  unter  etnanber 
lä^t  fidj  bieS  allerbiugS  nicht  mit  93 e» 
ftimmtheit  auSfprcd)en ,  fonbern  nur  als 
wahrfcheinlicb  annehmen.  ^ür  unfere 
s2lnftcht  jeboch  fpreeheu  namentlich  bie  um 
3  bis  5  0  C.  jene  ber  fiuft  übertreffenbe 
Temperatur  beS  ^BafferS  in  biefeit  hohen 
Breiten  (im  September),  bie  jpaufigfeit 
oon  Siebel,  oon  ©ewitterböen,  baS  Auf- 
treten eines  beu^affateu  eigeuthümlichen 
.pimmelS,  bie  couftatirte  Strömung  nach 
9iC.  an  ber  Aiüfte  oott  Sioroaja  Semlö, 
bie  ultramarinblaue,  ben  ©olfftrom  cha- 
rafterifirenbe  2ßa||'erfarbe,  ber  aufeer« 
orbentlicheSieichthmn  beS  SBafferS  an  nie- 
bereu  ibiercu  :c.  Anfang*  fterbft  fcheint 
eS  beinuad),  ba&  ber  Öolfftrom  bie  ftüftc 
■liowaja  Semla'S  oerlä^t  unb  weltlicher 
auftritt,  ober  baf}  er  fid)  bann  über  ein 
gröfiereS  Gebiet  ausbreitet.  2)iefc  Schicht 
warmen  SQBafferS  ift  ungleich  tief  unb 
nimmt  nach  ^iorb  an  üJcAchttgtett  ab. 

3n  materieller  JÖinficht  tritt  ber 
enorme dleichthnut  beS  bisher  gftujlid)  un> 
betretenen  9iomaja  Scmlä » 2)ieercs  an 
SBalfifchen  heroor. 

2)ie  wahrenb  ber  $ahrt  ausgeführten 
wiffenfehaftlichen  Arbeiten  beftehen  in 
einer  continuirlichen  Steihe  oon  Beobach- 
tungen über  bie  Temperatur  unb  2)ichtig< 
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feit  bc<?  SBafferSan  ber  Oberfläche  unb  in 
oerjebiebenen  Jiefen,  regelmäßigen  ineteo» 
rologifcbcn  Beobachtungen,  SBabrnebmun» 
gen  über  baS  SSorfommcn  oon  ©änfen, 
Jreibholj,  Strömungen,  in  einer  boppel» 
ten,  ttjeilroeife  breifaehen  Steide  oon  Sief» 
feclotbungcn ,  in  ber  Sammlung  oon 
©runbproben,$)edtnationSbeftimmungcn, 
■Aufnahmen,  geologifrficn  Uuterfucbungen, 
©efteinS«  unb  tßftonjen « Sammlungen. 
3 uli ti§  ^aoer,  Oberlieutenant. 


Zur  Flora  der  grönländischen 
Oftkülte.  Muf  bem  fteftlanbe  ber  Oft» 
lüfte  pon  ©rönlanb  fanb  Dr.  ^anfd) 
große  gleichmäßige  grüne  ^läe^cn,  auf 
benen  beerben  oon  SRcnntbiereu  unb  9JJo» 
febu^oebfen  weibeteu,  nicht  nur  am  guße 
bei  Söciflc,  fonbern  auch  au  ben  ©ebängen 
berfelben  bis  über  10OÖ  Juß  bod)  hinauf. 
An  manchen  Stellen  jeigte  ftcb  ber  bid)teffc, 
fd)öufte  JRafeti,  ben  wie  bei  uns  bie  gelben 
flöpfe  beS  ßÖroenjahneS  3icren;  bie  Jpalme 
erreichen,  mit  bichten  Mehren  befefot,  eine 
£>öf)c  oon  1  bis  2  ftuß.  »eben  ber  An- 
dromeda  b>t  fich  bie  £>eibelbeere  einge» 
ftcllt  unb  überlebt  roic  in  unfereu  moori» 
gen  Laiben  große  Strerfen  beS  33obenS. 
3u  ben  feud)ten  ß lüften  ber  f^clf cit  gc< 
beibt  bas  jierlicbfte  5armf innt,  breiten 
fich  bie  fäucrlicben  Sölöttcr  beS  «mpferS 
ju  feltener  ©röße  aus.  ?ln  ben  fonuigen 
falben  uitft  auf  hohem  Stengel  bie  tief» 
blaue  Campanula,  entjüfft  uns  bie  jarte 
immergrüne  Pyrola  mit  ben  marmormeißen 
Sölütbeu.  3m  Schuttgeröll  ber  Milche  unb 
beS  StranbeS  entfaltet  bas  Epilobium 
feine  großen  iölütben,  bie  mit  ihrem  pracht» 
ooll  gläujenbenDtoth  oon  weither  fclbft  ben 
©leidjgülttgften  locfen.  Unb  jroifdjen  ben 
öbeften  Jelfett  fjat  fich  ba§  merfwürbige 
Polemouium  in  großen  Wengen  ange» 
fiebelt  unb  ergebt  aus  bem  ftarf  buften» 
ben,  fein  gefieberten  ©lütterfreifc  bie  bid>» 
ten  SBüfchel  ber  großen,  rein  hellblauen 
SMüthen.  SBie  ^fremblinge  erscheinen  biefe 
fo  gan$  betmifd)  gefleibeten  ^flanjen  in 
ber  arftifdjeu  Statur.  3luf  ben  Söerghängen 
begegnet  mau  träftigent  Sirfengeftrüppe, 
bae,  obgleich  eS  jebes  Qaljr  nur  wenig  311« 
nimmt,  ftch  bennodj  bier  nun?!  ju  fühlen 
fa)cint,  beim  cS  bat  SJlütbcn  unb  ftrücbte 


gereift,  daneben  flehen  .fteibelbeerbüfcbe 
mit  reifen,  auSnehmenb  jüßen  3früd)tcn, 
bie  uufere  fianbSleute  oon  ber  Hiorbpol» 
erpebition  mit  finblid)er  ftreube  pflüdtten 
unb  genoffen.  ?lud)  ftlpenrofeu  fanb  Dr. 
^anfdj,  bod)  (eiber  waren  fte  fdjon  ab* 
geblüht.  So  oermag  alfo  bie  95flan}en» 
weit  in  Oft«©rflnlanb,  bie  im  äBiuter  burdj 
ben  Sdjnee  gegen  ben  grimmigen  frroft  ge» 
fcbüfct  ift,  in  bem  furjen  Sommer  ftdj  ju 
ungewohnter  Schönheit  ju  entfalten,  ja  fit 
oermag  fogar  jährlich  Jölütbe  unb  Frücht 
ju  reifen.  (ftlora). 


Vorhistorische  Begräbnissstelle. 

3m  ftrübling  biefeS  SabreS  fließen  bie 
Arbeiter  bei  Abtragung  einer  33ftfdning 
bei  ©auerni&  auf  ein  Jobtenfelb,  aus 
welchem  beiläufig  30  Sfelette  ausgegraben 
morben  ftnb.  $)ie©eftcht$tbeile  ber  Sdjübel 
waren  iämmtlidj  nach  Often  gelehrt.  3)aS 
Hiaffengrab  befinbet  fich  auf  einer  ©e* 
fc^iebelage  im  Schwemmfaube  in  einer 
liefe  oon  2—3  Glien.  2Ba&rfd)einlicb:  ift 
eS  iebod),  baß  ('eine  urfprünglid)e  liefe 
eine  größere  war,  ba  man  barüber  beftnb. 
lid)e  Sd)id)ten  bei  bem  5)au  ber  bortigen 
Straße  früher  abgetragen  haben  foU. 

S)ie  außer  ben  Sfeletten  in  beut  ©rabe 
gefunbeuen  ©egenftänbe  ftnb  folgenbe: 

3n  ben  oberen,  ber  Mcfererbc  ange» 
hörenben  Sagen  jwei  f  leine  gut  gearbei« 
tete  ^ufeifen,  wie  man  fte  oft  in  Wittel* 
beutfd;laiib  gefunben  h«t,  ein  eiferner 
alterthümlicber  Scblüffcl,  ein  wahr« 
fa^eiulid)  als  Jhürangel  bienenbeS 
Sifenftücf,  3übne  unb  Knochen  00m  Oiinb, 
ferner  ein  einer  metalleneu  Stocfjroingc 
ähnlicher  Körper,  welcher  no<^  ber  c^emt- 
fernen  Unterfuchuug  31t  unterwerfen  ift  unb 
eine  burebbobrte  ^jjerle  non  Lapis  lazuli. 

3u  ber  tieferen  Sanbfd)id)t  bei  2  bis 
2  72  @Qen  Xiefe  jeigten  ftd)  mehrere  geuer» 
fteinmeffer,  welche  ber  gewöhnlichen,  weit 
oerbreiteten  Jorm  genau  entfpreeben,  eine 
^feilfpi^e  auS  (Jeuerftein  neben  einigen 
unregelmäßig  behauenen  gfeuerfteinen,  fo» 
wie  ein  3iemlicb  gut  erhaltenes  $bon. 
gefäß. 

S)aS  lt)«>ngefäß  ift  forgfälttg  geareei« 
tet,  wie  cS  fajeint,  ohne  S)rehfd)noef  mit 
neben  einanber  laufeitbeu,  gefchroungenen 
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ginien  unb  furjen  Guerriefen  oerjiert,  I  fd)iebcn  ein  fiangfopf.  ©ein  wegen  un» 
toetc^e  mit  einem  adjtjinfigcn  Snftnimente  [  »oüfommencr  Srbaltung  nur  annäbernb 
gemalt  fein  mögen  unb  befielt  aus  einem  beftimmbarer  Söreiteninber  beträgt  68,22. 
feiniörnigen  unb  gut  gebrannten  ÜDtaterial.       $er  Scbäbcl  III  tjat  $lebuliä)leit  mit 

S3on  ben  aufgefunbenen  SKenfcbeii'  bem  erften,  gehört  aber  einem  weit  länge« 
fd)äbeln  mar  nur  einer  jiemtid)  gut  er«  ren  ^n^'oibuum  an.  Sein  ©reiteninbey 
balten,  aufrerbera  fonnten  brei  oon  inangel«  mürbe»  73,15  beftimmt 
baftcr  (Srbältung  einer  naberen  Unter* ;  2)er  ©djäbel  IV,  beffen  ©reiteninbeg 
l'udjung  unterworfen  roerben.  ©ämmtlid)e  =  84  beträgt,  meidet  tjierburd)  oon  ben 
bamit  jufammen  oorlommeube  ffnod)en  oorigen  roefentlid)  ab.  6r  f$eint  einem 
finb  febr  poröä  unb  baften  flarf  an  ber .  ^nbioibuum  oon  20—30  3abren  anoe- 
3unge.  bört  ju  bnben. 

3>er  erfie  jene»  ©d)äbel  beutet  auf  bob,e§  |  ©on  ibm  abgeben,  ba  man  hierbei 
Älter  beS  SnbioibuumS  tyin.  Seine  Sänge  |  an  eine  fünftlidje  3Jiifebilbung  benfen  fann, 
oerbält  fid)  jur  ©reite  mie  100  :  68,44.  mürbe  fid)  als  ÜRittelrocrtb,  für  ben  ©rei« 
3>ie  Augenbrauen  finb  ftarf  entroicfelt,  bie  teninber  ber  brei  erften  ©djäbel  71,06 
ÖlabeUa  ift  auf  einen  tleiuen  iRaum  be»  [jerauSftellcn,  melier  2opu$  bem  Sieger 
fdjränft  unb  es  fällt  in  ber  borijontalen  oon  ©uban  am  näd)ften  fteljt. 
^rojection  feine  feilförmige  ©eftalt  in'*  2Beld)er  ber  oorbiftorifd)en  3eiten  biefe 
Äuge,  roeld)e  ben  ©d)äbcln  ber  weniger :  ©felette  angehören,  ift  nad)  ben  bi^erigen 
intelligenten  Staffen  eigentbümlid)  ift.      !  ftunben  nod)  nid)t  genau  ju  ermitteln. 

©djäbel  II  ift,  mie  ber  oorige,  ent-  (©feb.  b.  3ft$). 


tfermifdjte  ttadjridjtctt. 


Eine  zweite  Sonne.  <§in  $crr 
Saterrabe  t>at  bei  ber  9lcabcmie  ber 
9Biffenfd)aften  ju  ©ari§  (Compt.  rond. 
LXXIIL  3.3uli  1871)  ein  Memoire  ein. 
gereicht,  in  reellem  er  bie  6rfd)eiuung, 
bafc  nad)  ber  legten  @i§periobc  eine  @r< 
märmung  eingetreten  fein  müffe,  meiere 
bie  jur  3efet3eit  ftattfinbenbc  bebeutenb 
überfliegen  babe,  barau«  ju  «Hären  fuc^t, 
bafi  roäbrenb  einer  gemiffeu  Qcit  eine 
3  ro  c  i  t  e  ©  o  n  u  e  bnrd)  unfer  ©onneufnftem 
gegangen  fei,  bie  fomeit  abgeftanbeu  babe, 
bafc  burd)  biefelbe  bie  ®raoitution$roir< 
fungen  unfereS  ©onnenftjftemS  nid)t  ge« 
ftftri,  gleicbroobl  aber  oon  berfelben  eine 
ftarfe  <£rroärmung  ber  @rbe  bewirft  roor» 
ben  fei.  —  $)a  mehrere  GiSperioben  ftatt» 
gefunben  baben,  fo  müfjte  biefeS  (Sreignifj 
roof)l  öfter  eingetreten  fein,  darüber  I 
finbet  ftcr)  jebod)  leine  Änbeutung,  ob  biefe 
3roeite  ©onne  etwa  periobifd)  roieberfebre. 
9)tan  finbet  in  biefer  $npotf)efe  eine , 
neue  $robe  frait3öfifd)er  2Biffenfd)aft.  I 
iiebfeit.   1 


Zur  Geschichte  der  Physik.  $n 

„$ie  fd)roebifd)en@rpebitionen  nad)©pib» 
bergen  unb  ©ären»(£ilanb  jc.  Uni  bem 
©d)n>ebifd)en  überfefct  oon  2.  ©äff  arge. 
3ena  1869"  finben  ftd)  fofgenbe  jroei 
9ioti3cn,  meldte  für  bie  ®efd5id)te  ber 
©bofrt  ein  geroiffeä  ^ntereffe  baben.  1) 
3m  3abre  1613  fd)irften  bie  gnglänber 
eine  flotte  auS,  um  bei  ©pifcbergen  ben 
gang  unb  bie  3agb  31t  betreiben,  ftuf 
©.310  lautet  nun  eine  ©teile:  mag 
bter  noä)  angeführt  roerben,  bafe  ber  fpäter 
fo  berübntte  ©affin,  meiner  bamal8  ber 
cnglifd^cn  jjfotte  folgte,  mit  fa^arfem  ©liefe 
bie  aufierorbentlid)e  ©trablenbrea)ung  in 
ben  oerfd)icbenen  fiuftfcfcidjten  entberfte, 
inbem  er  fagt :  ,,3a)  oermutbc ,  bafe  bie 
©trafjlenbredniug  grfl^er  ober  minber  ift, 
je  nad)bcm  bie ßuft bitter  oberbünner  ift; 
bod)  überlaffe  id)  bie  @ntfd)eibung  bierüber 
ben@elebrten."  "2)  1758  ging  |um  erften 
üKale  mit  einem  fd)ioebifd)en  ©d)iffe  ein 
fd)roebifd)cr  9iaturforfd)er,  ber  bamalige 
©tubiofuS  berUicbicui  ^nton3lolanb|. 
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fonSRarttn,  ein  Spület  ßinnd'S, 
in  bie  arftifdjen  {Regionen.  Sein  Sagebud) 
beftnbet  ftd^  noch  jefct  in  ber  Söibliot^ef 
ber  fd)mebifd)en  Hfabemic  unb  aus  biefem 
ift  (6.  340)  folgenbe  flott  j  entlehnt: 
„$en  11.2Rai  erreichten  fte  ben 78.©rab. 
5>ie  Äälte  mar  feljr  Ijeftig;  ba*  2öaff*t 
fror  in  ben  Äeffeln,  löpfen  unb  Jounen, 
fo  bafj  man,  um  SBaffer  311  befommen, 
einen  glüh>nben  ©ifenring  um  ben  3aPfcn 
legen  raupte;  ja  man  glaubte  fo  gar 
ju  beraerfen,  bafj  bie  Safdjen« 
ub,ren  bei  ber  flälte  fünf  Minuten 
f<$neller  gingen." 

$011  ben  $enbc(ubren  raupte  man  ba§ 
Severe  atlcrbiitgS  fd)on,  beim  ©rafjam 
badete  fd)on  1715  auf  (SompeufatiouS» 
mittel  unb  führte  1721  fein  Cuecffilbcr* 
penbel  au«.  H.  E. 


Chinesische  Porcellanerde.  9?  0  u 

9ft  i4 1  ^  0  f  eil*)  Ocfuc^te  baS  berühmte  tfing« 
te«tfd)in,  wo  bie  (Schiefen  feit  faft  3000 
$ab,ren  jiemttd)  aU'  tyr'jßorjeUau  gefertigt 
Ijaben.  6r  fanb  $u  feiner  Uebcrrafcbung, 
bafj  ba82Ratcrial  ein  Stein  von  bereute 
bed()elbfpat^cS  unb  oon  grüner  Jarbeift, 
im  9luSfeI)cn  bem  ^a^pis  ähnlich,  unb 
f(|>id3tcnroeifejn)ijajcn2.^onfd)iefergelafleit. 
35uraj  3crftampfcu  wirb  biejer  Stein  in 
ein  weijjeS  $u(ocr  umgcroanbelt,  beffeu 
feinfte  2f)eile  ruiebcrt)o(t  auf  futurcidje 
2öeife  abgcfoubcit  unb  bamt  in  Heine 
iöaeffteine  geformt  werben.  Sic  (ühutefen 
untcrfajcibeu  höuptfäcbjidj  jroci  Slrteu 
biefeS  Materials,  $cbe  wirb  $u  ittng» 
te«ja)in  in  ©cftalt  oon  Söarffteinen  ju 
üflarlt  gebracht,  unb  ba  beibe  eine  roetjsc 
6rbe  Rub,  bieten  fie  leine  fid)tbavcn  Unter* 
febjebe,  aud)  ift  baS  Slitieben  beS  Steine» 
bei  beibeu  Sitten  faft  glcid),  aber  fte  wer* 
ben  an  oer)d)iebencn  fünften  gebrochen, 
frür  eine  ber  beiben  Sitten  ftanb  in  alten 
3eiten  ber  it  a  0 1 i n  g  („Ijoher  Sergrüden") 
genannte  Juubort  in  großem  Wnfehcu  unb 
obgleich  er  feit  3afyr(>miberten  feine  33e» 
beutung  ocrloren  b,at,  bejeid)ncn  bie  Gin* 
nefen  immer  noch,  mit  bem  Tanten  Äaoling 


*)  On  the  Porcelain  rock  of  China 
in  American  Journal  of  science  and  arts, 
May  1871. 


bie  ^orjeUan«  6rb  e,  bie  früher  von  bort 
fam,  jefct  aber  an  anberen  fünften  ge« 
monnenwirb.  SßcrjeliuS  roanbte  biefen 
tarnen  auf  ^ßorjellan  •  @r  be  an  in  ber 
irrtbümlidjeii  $orauSfe$ung,  bafi  bie 
weiße  Grbe,  bie  er  burd)  eine  frühere  ©e» 
fanbtfdjaft  (wohl  bie  beS  Sorb  HmbeTfr) 
erhalten  hatte,  in  biefem  ^uftanbe  in  ber 
Statur  oorfomme.  3>ie  anbere  9lrt  b*3 
SJtatcrialS  hat  ben  tarnen  5Pe-tun-rfe 
(meiner  2lwn).  H.  E. 


Standard-Gold  wirb  in  (Snglanb  ein 
©olb  genannt,  welches  in  1000  2 heilen 
Hl 6,0  reine§  ©olb  enthält.  Unter  ben 
^Beimengungen  ift  außer  Silber  unb  Kupfer 
nod)  in  febr  geringen  Mengen  3Mci,  fcnti» 
mon,  Wrjcutf  unb  2BiSmuth  barin  ent« 
halten.  $aburd>  aber wirb  baS  ©olb  fprtoe 
unb  felbft  roenn  baS  bamit  ju  legirenbe 
Tupfer  noeh  fo  forgfdltig  ausgewählt  wirb, 
io  ift  bod)  ba«  ©entenge  nid)t  ju  prägen 
weil  cS  ju  fpröbe  ift.  Gine  {Reinigung  b*S 
©olbe*  nach  bem  ©ang  ber  cbetnifchen  Äna« 
lofc  ift  ebeufo  jeitraubenb  wie  läftig  unb 
baher  aud)  toftfpiclig.  $>ie  Äunft  beS 
SRünjprügeuS  ift  fo  alt  unb  im  fiaufe  ber 
3eit  fo  oernolilommitet  worben,  baß  roefent» 
lid)e  Söerbefferungen  ftd)  faum  erbeuten 
laffen  werben.  Um  fo  größer  mar  ber 
gortfdjritt  unb  in  ber  2hat  ber  grö&te  «n 
ber  ÜÄünjmetallurgie  in  unferem  3ahr« 
hunbert  als  eS  bem  ©hemifer  an  bet 
9Künje  ju  Bonbon  3)ir.  SB.  ßhanbler 
3lobertS  gelang,  auf  ebenfo  einfache  wie 
lofteulofe  s2lrt  baS  Stanbarb.©olb  oon 
feinen  33eimifcbungen  oon  baftfd)eren  3Ke» 
taQeu  ju  befreien.  S)en  erften  Sluftofi  hierju 
gab  93owper  Dtillcr  an  ber  9Runje 
ju  Snbneo,  inbem  er  bcobadjtete  ba&  wenn 
Gblorgas  burd)  eine  gefd)moljene  ßegic 
rung  oon  ©olb  unb  Silber  gepreßt  wirb, 
(e^tereS  fid)  in  (Sborfilber  oerwanbelt,  im 
©olb  empoijtcigt  unb  als  gefdjmoljene 
Schiebt  auf  bcmfelben  fd)mimmt.  Jöelannt 
ift  bie  gro&e  IBerwanbtfdjaft  bcS  ©olbeS 
jum  ßblor  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
unb  wirb  beim  d)emifd)en  Unterricht  in 
jeber  einigermaßen  ooQftänbigen  Schule 
gejeigt;  neu  ift  aber,  baj»  gefcbmoljene* 
©olb  fid)  mit  ßhlor  nid)t  oerbinbet.  So 
läßt  ficb  alfo  ©olb  unb  Silber  leicht  wm 
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einanber  trennen.  SloberU  bat  nun 
btefen  ^roce&  auSgebilbet  jum  $eb,nbar« 
machen  beS  fpröben  Stanbarb«©olbc£  unb 
fotgeweife  jur  iöefcitio»»»ö  oon  jabdoien 
Sc&roierigteiten,  bic  fi<&  ««  jeber  Sftünj« 
ftdtte  bem  2lu3prägeu  beä  ©olbeS  ent- 
gegenfiellen. 

2)er  $rocef}  hat  eine  gewiffe  Slehnlia)« 
feit  mit  bem  öeffemern  in  ber  ßifeninbu» 
ftrie.  SBie  bei  biefem  atmofp^ärif^e  Öuft 
burdjj  ba$  gefcfcmoljene  föifen  gcblafen  wirb 
unb  in  33(ä§4)eu  barin  aufzeigt,  um  eine 
rafdje  Orabation  ber  Hobele  unb  f  rem  ber 
2Beftanbtt)eile  ju  bewirten,  fo.mirb  bei  bem 
Gbjorprocefi  burefc  eine  Sbonröfa,re  in  ba§ 
in  einem  Siegel  gei^moljene  ©olb  Gblor 
geleitet.  5)er  Apparat  hierfür  ift  in  ber 
ftonboner  Diünje  fjödjft  einfach :  ein  grofjcS 
©laSgefäfc  oon  15  bis  IS  30U*  $öbe, 
welches  Saljjäure  enthält,  ftef)t  an  ber 
ftücffeite  ber  flauer  beS  SchmelähanjeS 
etwa  12  ftufy  über  bem  SSoben  unb  ift 
bureb,  ein  @la*rof)r  oon  S  tfufi  Öänge  mit 
einem  ßbjorapparat  oerbunbeu,  melier 
etwa  8  ©aUoucn  (37  Üitf r)  faf$t;  ein 
oierteljöQigeS  JRo^r  ger)t  burd)  bie  sJJiaucr 
unb  ift  mit  einer  Sljonbüfc  oerfeben,  bie 
bei  jeber  Operation  etwa  fünf  Minuten 
lang  in  bas  gejdjmoljeue  ©olb  gebracht 
roirb.  Tann  ift  biefeS  für  bie  ÜÄünje  ooH* 
fommen  rein  unb  brauchbar. 

(Sine  mistige  ftrage,  bie  oor  @infül)' 
rung  biefeS  SßroceffeS  entfdjieben  werben 
mujjte,  mar  bie,  ob  nid)t  babet  ba§  ©olb 
flüchtige  Sßerbinbungen  eingeben  löune  unb 
jomit  Skrluft  entfiele.  Much  bei  bem  ge- 
wöhnlichen Schmeljprocefj  (äffen  ftd)  ((eine 
3>erluffe  nicht  oermeiben;  fie  betragen 
1  Sheil  auf  57GO  ober  0,017  pGt.  Söei 
bem  in  ber  ßonboncr  SDiüuje  eingeführten 
neuen  ^b,lorproce&  aber  beträgt  ber  Her» 
(uft  0,019  pGt.;  in  beibeu  fallen  ift  nur 
ber  geringfte  Sheil  bcffclben  roiebec  31t  gc« 
roiunen.  SBerurfacht  roirb  er  entmeber  ba* 
burd),  ba&  ©olb  meebanifd)  mit  fortge« 
riffen  roirb,  ober  bafj  c3  mit  beu  beige» 
mengten  flüchtigen  Metallen  'ilrfen,  2lnti» 
mon  je.  unb  ßblor  flüchtige  üöerbiubungen 
bilbet.  grmagtman,  bafj  ber  <5b(orapparat 
laum  einige  Shaler  fofret  unb  bafi  ©olb 
im  SBert&e  oon  10,000  £  für  20  Sgr. 
gereinigt  werben  (aun,  baf?  auch  ba$  <l\)\ox 
bei  einem  gut  jiehenben  Ofen  bie  Arbeiter 


in  (einer  Söeife  beläftigen  tann  unb  ber 
9tacbbarjchaft  erft  fo  oerbünut  jufomrat, 
bafj  e$  nicht  mehr  gerochen  werben,  wot)( 
aber  nod)  bcSinftcirenb  roirfen  fann,  fo 
ergiebt  fid)  auS  allem  bem,  bafj  biefer  neue 
s4kocefj  bie  gröfjte  Tragweite  hat  nicht 
für  bie  3Rün)ftätten  allein,  fonbern  audj 
für  größere  93iiouteriefabrifen,  bie  ja 
mehr  ober  weniger  mit  beufelben  Schmie* 
rtgfeiten  ju  fämpfen  hüben  wie  bie  SQiünj« 
anftalten.  Unjweifelbaft  ift  feit  @tnfüh» 
rung  bei  ?lffiniren$  fein  fo  großer  ^rort« 
fdjritt  in  ber  SDiünjmetallurgie  gemannt 
worben,  wie  bura)  ben  Gblorproce^. 


Der  weisse  Statuen-Marmor  roirb 
befanntlidj  non  URaffa,  ßarrara  unb 
©erraoejja  im  e()emaligen  SKobena  faft 
au§fcbliefilic&  geliefert.  Qtoav  roirb  audj 
in  anberen  Steilen  ^Italieud,  in  Algerien, 
^Imerifa  u.  f.  ro.roeificr  ©tatuen» Marmor 
gefunben  —  auf  bem  ©ipfel  be*  ©plügen 
ift  bie  Jabrftrafee  mit  bem  fd;önften  fein« 
(öruigeit  roci^en  SDZarmor  d)aujfirt  —  aber 
t()ei(ö  ift  biefer  oon  geringerer  Qualität, 
ober  er  fommt  nid;t  in  fo  l)inreidjenber 
5Dienge  oor,  roie  an  ben  genannten  Orten, 
we&balb  e§  biefen  aua)  nid)t  fa^wer  wirb, 
i^r^anbeUmonopol  ju  erhalten,  ^rofeffor 
3)1  a  g  e  n  t  a  *)  fa)ä&t  bie  iäbrlidje  ausfuhr 
au3  biefem  Siftrict  auf  100,000  Sonnen, 
fciüorno  alleitt  erportirte  1866  45,000 
Sonnen  OJiarmor  in  Jölötfen,  1867  fdron 
56,000  Z.  unb  1868  77,000  %.,  1869 
unb  1870  war  bie  üHenge  etwas  geringer. 
35abei  fteigt  bie  Kutfufr  nad)  «merifa 
fortwäbrenb  tro^  ber  öntbeefung  auSge* 
jcid)ncten  3J?armor«  bafelbft  unb  tro^  beS 
botjen  6ingang«joüd.  5ion  ben  brei  ge» 
nannten  italienifajeu  3Äarmorlocalitütcn 
nimmt  (Sarrara  ben  erften  Slang  ein  fo» 
wobl  ber  Cualitüt  als  ber  SRenge  bed 
9JiarmorS  naa).  Ucber  3000  ^Jerfonen 
fiub  in  ben  Steinbrüchen  befa^öftigt  unb 
550  in  ben  Sagemühlen  unb  Söübfjauer» 
wertftätten.  3)ie  jährliche  $robuction 
biefer  Stabt  wirb  auf  85,000  Sonnen 
9Jtarmor  gefajäfct  im  Söertb,  oon  340,000 
ßft,  roorau*  fiaj  alä  SIÄittelroertb,  etwa 
2S  Sbaler  für  bie  Sonne  berechnen.  3n 

*)  L'indastria  <lci  Marni  Apuani. 
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SRaffa  finb  900  Arbeiter  in  ben  33rüct)en  mottle  SJerbefferungen  einführen.  S)a  bie 

unb  SBerfftätten  befajüftigt  unb  werben  'sßrobuetion  in  ber  $>anb  Heiner  ßapita« 

etwa  12,000  Sonnen  SJiarmor  gewonnen,  liften  ift  unb  ber  ^IffockitioiiSgeift  fehlt, 

3n  Territorium  oon  Serraoe^a  fuib  eben  fo  fehlen  auch  bie  Wittel,  auSgebebntere 

über  100  3küche  in  betrieb,  roelt^e  jä^r-  SJerbefferungeu  beim  ©ewinnen  unb  S8c- 

lid)  25,000   Sonnen  Marmor  liefern,  arbeiten  ber  SMöde  einjufub,ren.  Selbft 

ober  meift  in  Heineren  Stücfen  für  $ifd>»  bie  Transportwege  ftnb  meift  in  elenbem 

platten  unb  bergl.  Obgleich  in  ben  legten  3uttanb,  fobafi  felbft  manage  reiche  Sbrücpe 

Rubren  biefe  3nbuftrie  grofje  ftortfcbrttte ,  gar  ntebt  bearbeitet  werben  tonnen, 
gemalt  bot,  fo  laffen  ftä)  bodj  nod;  gar 


£ücratur. 


ßchiaparelli,  Entwurf  einer  astro- 
nomischen Theorie  der  Stern- 
schnuppen. Slutorifirte  beutfd)e  SluS« 
gäbe  oon  ®.  o.  SßoguSluwsti.  Stettin 
1871.  Serlag  o.  Z\).  oon  ber  5W  a  l)  m  e  r. 
2)ie  3abJ  ber  alljährlich  in  £ieutfcblanb 
erfd)einenben  Süd)er  ift  eine  enorm  gro|;e, 
aber  nur  fet)r  wenige  baoon  Überbauern  im 
@ebaa)tniffe  beS  SJublitumS  baS  3abr  it)reS 
GrfcbemenS;  bie  ttberwiegenb  meiften  oer* 
fdjroinbcn  als  unbebeutenb,  es  ftnb  Sin« 
tagSfliegen.  Um  fo  angenehmer  finbet 
man  fia)  überrafdjt,  oon  $nt  ju  3eit 
einigen  wenigen  Stooitüten  gu  begegnen, 
bie  „um  rineS  §aupteS  Lange"  hervorragen 
über  bie  SRaffe.  3"  bieten  wenigen  Stier» 
len  3&hlt  bas  oorliegenbe.  ©S  ift  eine 
wahrhaft  flafftfd)e  Slrbeit,  bie  wohl  weiter« 
gebaut  unb  oerooOftänbiat ,  aber  niemals 
Sefeitigt  werben  wirb.  $aS  Stiert  ift  bis 
jefct  juerft  unb  einjig  in  beutfeber 
Sprache  erfd)ienen,  eine  italienifd)e  «uS* 
gäbe  baoon  aiebt  eS  nid)t.  Leiber  ift  eS 
nicht  möglich  in  einem  furjen  Referate 
auch  nur  eine  Stnbeutung  beS  überaus 
Trieben  Inhalts  beS  StierfeS  ju  geben;  eS 
mufj  genügen,  gu  bemerfen,  baff  aud)  bie 
gaa)leute,  welche  bie  ©riefe  oon  Sa)ta= 
parelli  an  Steter  £  e  c  d)  i  fennen,  inbem 
SJuche  fetjr  uicleS  3ieue  ftnben  werben. 
Xie  23arfteUung  ift  eine  für  ben  ftreunb  ber 
Stftronomie  nerftanbliche;  wiffenfchaftlidie 
epectalitaten  wobei  bebeutenbe  matbema= 
tifd)e  Äenntniffe  oorauSgefefct  werben,  finb 
in  befonbere  Sioten  am  ©nbe  beS  SBerteS 
oerwiefen.  Xit  Ucberfefoung  mufj  in  jeber 
fcinfiebt  als  mufterhaft  bejeia)net  werben. 


IRefuItgte  ber  Rechnung  mit  ben  Skobacb* 
tungen  oerglicben.  Obgleich,  Referent  fein 
Slntjanger  oer  $ppott)efe  rineS  Gentral- 
feuerS  ber  Erbe  ift,  fo  tft  er  bennod)  mit 
größtem  ^ntereffe  ben  Ausführungen  beS 
werfafferS  gefolgt  unb  legt  beufelben  einen 
hohen  Stiert b  bei,  oon  ber  8tnftd)t  auSx 
gehenb,  bafs  eine  möglichst  objectioe  Sirü 
jung  ber  Grfcbriuungen  baS  einjige  mittel 
ift,  eine  fiebere  Entfcbeibung  herbeizuführen, 
hieben  ben  grünblichen  Erörterungen 
galb'S  nehmen  fiel)  bie  ftatiftifchen  3u 
fammenftellungen  Sperren 'S  nur  fehr 
primitio  aus.  2>aS  obige  Stier!  fei  unfern 
Lefern  beftenS  empfohlen. 


Gustav  Jäger,  Lehrbuch  der  allge- 
meinen Zoologie.  1.  vlbib  ^öodje» 
mie  unb  Morphologie,  Leipzig  1871, 
grnft  ©ünther'S  Ottfofi. 
3)iefeS  Stiert  oerbient  bie  allgemeinfte 
Stufmertfamfeit  in  allen  Greifen,  welä)e 
ftd)  für  wiffenfchaftlid)e  3oologie  unb  SJb9' 
nologie  intereffiren ,  unb  eS  unterliegt 
leinem  3weifcl,  baft  eS  biefe  auch  auf  fta) 
jiehen  wirb,  ^n  ber  Zfyat  tommt  baS 
SBudi  einem  wirtlichen  SJebürfniffe  entgegen, 
inbem  bie  Unmaffe  oon  joologtfd)en  Lehr- 
büchern, welche  unfere  Literatur  leiber  be* 
fifct,  gröfjtentbeilS  auf  bie  S)efchreibung  beS 
äußern  ^abituS  ein  ^auptgewid)t  legen, 
bagegen  oon  einer  wiffenfa)aftltd)en  unb 
oergleicbenben  S3ehanblung  ber  Organe  mit 
9tücffid)t  auf  ihren  phoplogifchen  Siau 
unb  ihre  functioneQe  ^hättgleit  nur  äufterft 
wenig  beibringen,  örö^ere  ^anbbücher 
bieten  freilich  auch  biefeS  SUleS;  aber  fte 
ftnb  wieberum  eigentlich  für  ben  detail* 
forfcher  beftimmt  unb  laffen  be^halb  oiel« 
fach  bie  allgemeinen  @e|td)tspuntte  nicht 
genugjam  beroortreten.  $ier  tritt  nun 
baS  obige  2er)rbutb  mit  ooUfter  »erechti* 


Rudolph  Falb ,  Grundzüge  zu  einer 
Theorie  der  Erdbeben  und  Vul- 
kanauibrüche.  ©raj  1871.  JBerlag 

ber  «ctieugcfellfchaft  Öep!am»3ofefSthaI.  aung^"  in  "bie  "entftehenbe  Sücf'c' unb"  bietet 
Diu  fehr  oiel  3d)arfftnn  unb  rVleift  ftdt)  befonberS  ben  oielen  neuen  (freunbtn 
hat  ber  Serfaffer  biefeS  SBerteS  bie  juerft  alS  ipülfSmittel  an,  welche  bie  ^uoiogte 

eiftreia)e  Unterfucbun» 
ahren  gewonnen  t)at. 


oon  Sperren  aufgeftellte  Theorie  ber  Grb  buret)  Darwin'S  g 
beben  unb  Eruptionen  ausgeführt  unb  bie  gen  in  ben  legten  3 


«rnntt«.  $<rau»(rtu:  Qtrm.  3-  «lein  In  «rfiln.  -  Ttud  von  «.  rrngulin  in  9tip^ 
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(Kalifornien  faitn  gegenwärtig  mit  9?ec^t  a(«  bte  $erle  unter  ben 
Staaten  unb  Territorien  ber  großen  norbamerifanifchen  Union  betrautet 
werben,  ffienn  bor  etwa  jwei  £ecennien  ber  Warne  Kalifornien  in  aller 
Ceute  SKunb  war,  fo  brachte  bte«  bie  Kntbecfung  ber  ungeheuren  Sd)äfce 
bon  ®o(b  mit  fid>,  bie  man  bamal«  juerft  bort  aufgefunben  hatte.  $eute 
ift  e*  feine«weg«  bie  ©olbgewinnung,  welche  Kalifornien  ju  einem  ber  ge» 
fegnetften  tfänber  be«  Krbballe«  macht,  fonberu  ber  9tcichtf>um  bc«  Staate« 
hat  eine  meitau«  folibere  Jöafi*.  Onaroifcftcn  herrfdjen  über  Kalifornien  in 
(Suropa  t>ielfad)  bie  mangelhafteren  unb  unrid)tigften  SorfteUungen ,  unb 
man  muß  e«  mit  ftreuben  begrüßen,  wenn  einer  ber  fenntnißreichfteit  SRei* 
fenben  ber  ©cgenmart,  ^rofeffor  föobcrt  oon  Sdjlagintweit,  nach 
eigener  Slnfdjauung  im  Sommer  1869  unb  ben  cingchenbften  Stubien  alle« 
über  Kalifornien  oorljanbenen  üDtatcrial«,  bie  Säuberung  biefe«  Staate« 
in  geograptjifd)er,  ftatiftifdjcr,  meteorologifdjer,  commerciefler  unb  ctfmogrcu 
Phifdjer  Sejieljung  in  einem  größeren  SBerfc  unternommen  r)ot.*) 

$er  ©oben  be«  heutigen  norbamerifanifchen  Staate«  Kalifornien 
würbe  juerft  im  daljre  1542  oon  einem  Kuropäer,  beut  in  fpanifdjen 
$>ienften  ftehenben  ^ortugiefen  3uan  SRobriguej  Kabrillo,  betreten. 
$ie  jfiblidj  gelegene,  tjeute  nod)  $u  üttejico  gehörige  $albinfel  führt  ben 
Warnen  Wtcalifornien  unb  ift  balb  nach  ber  Kroberung  ÜHericV«  entbeeft 
worben.  3m  3at)re  1642  famen  bie  erften  flttiffionäre  hierhin  unb  im 
Sah«  1686  wußten  bie  3efuiten  fuf)  M«  weltliche  unb  geiftige  $>errfd)aft 
über  bie $atbinfet $u  öerfaiaffen.  Satoatierra  unb  ^ater  Äüfjn  grün* 
beten  1697  bie  erfte  ÜWiffion  unb  nannten  fic  £oreto.  Uebrigcn«  hat  bie 
#albinfel  Kalifornien  niemat«  eine  bebeutenbe  Wolle  gefpielt;  gegenwärtig 
ift  fte  faft  ganj  bergeffen,  nachbem  1833  bie  SDftffionen  ganj  aufgehoben 
würben.  2£enn  überhaupt  oon  Kalifornien  gef prochen  wirb,  fo  hat  man 
ftet«  nur  ben  Staat  Kalifornien  ober  Wcu»Katifornien  im  Sinne,  früher 


*)  CaKfotnien,  2anb  unb  Seut«,  oon  ».  o.  S^lagintweit.  3RU  3Huftrationen. 
Köln  unb  fcfipatg  1871.  ««lag  oon  C.  §.  Won  ct.  $rei«  l»/3  Zt)lx. 
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gcljörte  bicfciJ  (Gebiet  ju  Ülfejico,  würbe  ober  im  5rieben«oertragc  oon 
(Muabeloupe  ^>ibalgo  (2.  gebruar  1*48)  au  bie  Union  abgetreten  unb  fdjon 
am  9.  September  1850  al«  Staat  in  biefelbe  aufgenommen.  Derftlädjen* 
inljalt  be«  heutigen  Staate«  Kalifornien  betragt  8889  C*9)}eilen,  ift  alfo 
nur  V9  Heiner  al«  ba«  neue  beutfdje  Äaifevrcicf).  Diefe«  große  Äreal 
wirb  in  50  Greife  ober  Konntie«  eingeteilt,  welche  jufammen  nad)  bem 
Kcnfu«  oom  3uni  1870  560,223  Ktnwoljner  beftfeen,  fobafe  burdjfdmitttid) 
nod)  nid)t  3  Seelen  auf  bie  JQuabratmeite  fommen.  ©enn  man  nun 
beamtet,  baß  in  Deutfd)lonb  auf  einem  Kalifornien  an  ®röße  gleiten 
ftlädjenraume  35,600,000  üHcnfdjen  wolmen  unb  baß  Kalifornien  bura> 
fdmittlid)  an  ^rudjtbarfcit  unb  Änbaufäfjigfeit  mit  Dcutfd)lanb  ju  wert* 
eifern  uermag,  fo  tcudjtet  ein,  baß  bie  Kopulation  btefe«  Staates  fidj  oer» 
fcd)«3igfad)cn  fann,  oljne  baß  Ueberoölferung  eintritt.  $at  aber  aud)  Kali* 
forttien  gegenwärtig  nur  eine  fetn*  geringe  Kinwolmerjabl,  fo  fann  e«  bod), 
wie  Prof.  oon  Sd)lagin  tweit  l)eroorf)ebt ,  in  Jöejug  auf  bie  bort  oer» 
tretenen  Nationalitäten  breift  mit  gan$  (Suropa  wetteifern.  „Diefe«  bunte 
23ölfergemifdj,"  fagt  ber  berühmte  töcifenbe,  „oerleiljt  nidjt  nur  beut  Staate 
einen  anberöwo  nid)t  feiert  wieberjufinbenben  co«mopolitifdjen  Kljaraftcr, 
c*  muß  auef)  unbebiugt  al«  eine  ber  uiclcu  Urfadjen  bejeia^net  werben,  bie 
fid)  in  ebenfo  eigentf)ümtid)cr  wie  fetten  uortyeityafter  Seife  üereiuten,  um 
Kalifornien  fo  rafd)  ju  bebeutenber  Kntwicfclung  unb  ju  großer  $3lütyc  ju 
bringen.  Der  jüngftc  Kcnfu«  untcrfd)eibet,  wot)t  $u  oict  cintbeilenb ,  73 
in  biefem  Staate  oorljaubene  Nationalitäten.  —  3U  beu  $auptoorjügen 
ber  catiforntfdjen  Aöeoölferung  redjne  id),  baß  cö  bort  fein  Pfahlbürger* 
unb  ^fjiliftertljum  giebt,  nod)  bei  ber  fortbauernben  Aöertttjrung  mit  ftrem* 
beu  aller  amerifanifdjen  Staaten  unb  ber  uerfdjiebcnften  Seltttyeilc,  fowic 
bei  bem  rafdjen,  burdjgreifcnben  Sedjfel  ber  3Jerl)ältniffe  geben  fann.  Nid)t 
ju  oerwunbern  ift  baljer,  baß  bie  Kalifornier  faft  burdjgetycnb«  einen  groß» 
artigen  ÜHaaßftab  bei  ber  ^Üeurtljeilung  menfd)lid)er  U>crl)ältntffe  anlegen." 

Sa«  bie  Jöobeuplaftif,  bie  Impfomctrifdjen  ^erljältniffe  Kalifornien* 
anbelangt,  fo  giebt  o.  Sd)lagintweit  barüber  in  feinem  ^öudje  nad)  ben 
jal^lreia^en  ^Beobachtungen  ber  ^/itglieber  ber  unter  $rof.  jUHjUneü'« 
Leitung  ftefjcnben  geologifdjen  ül>ermeffung  (Geological  Survey  of  Cali- 
fornia) eine  2)tenge  oon  im  allgemeinen  nod)  wenig  Mannt  geworbenen 
Daten. 

Da« $auptgcbirge  Kalifornien«  ift  bie  Sierra  Neoaba  (ju  beutfa): 
bie  fdjneereia^e  ®ebirg«fäge).  Sie  bilbet  ben  weftlidjen  £t)eil  bc«  unge* 
()curen  norbamerifauifd)cn  Xafellanbc«,  beffen  öfttid)er  £f)eil  oon  ben  Reifen* 
gebirgen  burdjjogeu  wirb.  Neben  ber  Sierra  Neoaba  unterfdjeibet  oon 
Sajlagintweit  in  Kalifornien  nod)  ba«  iljr  parallel  taufenbe  ftüften* 
gebirge,  ba«  unter  etwa  40»  N.  48r.  mit  ber  Sierra  aufammenfällt  unb 
ba«  ^erbinbung« gebirge  füblia)  oom  35.  ^öreitengrabc.  Der  l)öd)ftc 
(Gipfel  Kalifornien«  unb  aller  Safjrfdjeinliajfeit  naa)  aud)  ber  ganzen  Union 
ift  ber  attount  Sljitneü  mit  15,086  engl.  ftuß.  Die  mittlere  flammte  b« 
Sierra  Neoaba  mag  8000  engl.  ftuß  betragen,  aber  auf  einem  $lädjcnraum 
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oon  etwa  14  C«Meilen  weift  Kalifornien,  wie  p.  Sdjlagint  weit  Ijerbor* 
tyebt,  mel)r  al«  100  (Gipfel  Hon  über  10,000  ftuß  auf,  fobaß  biefe«  £anb 
hierin  Die  Sd)wet3  ganj  unbeftreitbar  übertrifft.  £l)ätige  33utfanc  trifft 
man  in  Kalifornien  nid)t  mein*,  woljl  aber  aufgebrannte,  unter  benen  bc* 
fonber«  Der  14,440  engt.  $uß  Mount  Sl)afta  unb  ber  10,571  engl. 
#uß  f)of)e  i'affen'«  ^cat  bcmerfen«wertl)  finb.  Da«  Äüftcngebirge  erreidjt 
im  San  Karlo'«  ^Scaf  nur  4977  engl,  &uß,  bagegen  fteigt  ba«  fttblidje 
UJerbinbungdgebirge  im  Mount  San  ^ernarbino  bi«  nt  etwa  8500  engl. 
$uß  auf.  Die  mittlere  $aßt)ö[)c  ber  Sierra  beträgt  etwa  8000  ftuß,  über* 
trifft  alfo  biejenige  ber  Sllpen  um  etwa  500  #uß,  bleibt  aber  um  mein* 
als  bie  $ätftc  unter  Derjenigen  bc«  Jpimalatyagebirge«  jurücf. 

Da  bie  Sameelinic  im  allgemeinen  nid)t  bi«  $u  ben  (Gipfeln  ber 
Sierra  dietoaba  Ijerabreidjt,  fonbern  nur  etwa  auf  bem  3)2ount  Sljafta  ober 
tfaffen'«  $eaf  ba«  3al)r  l)tnburr^  Sdmee  in  einzelnen  Waffen  erljalten 
bleibt,  fo  tonn  man  bic  9lumcfenl)cit  pon  OHctfdjern  in  ber  Sierra  nid)t 
erwarten.  Dagegen  finben  fid)  bic  bcutlid)ftcn  Spuren,  baß  in  einer  frti* 
beren  (geologifdjen)  Kpod)e  bie  Sierra  oon  ntäd)tigen  ($tetfd)ermaffcn  bebeeft 
war,  bod)  reiften  audfo  biefe  watyrfrf)einlid>  nur  bi«  8000  ober  (»000  $uß 
Seelze  fyerab. 

Der  $Hafferreid)tfjum  Kalifornien«  ift  im  allgemeinen  ein  bcträdjtlid)er. 
.Safylreid)  finben  fid)  größere  unb  Heinere  Seen,  unter  benen  ber  Safe 
£ab,oe  ober,  wie  er  in  $olge  einer  $iü,  bic  am  9.  gebruar  1870  bie 
£egi«(atur  be«  Staate«  Kalifornien  paffirte,  tünftig  fyeißen  foll,  ber  Safe 
^öigter  ber  größte  unb  burd)  bic  Sd)önl)cit  feiner  Umgebung  wie  bie  Älar* 
()eit  feine«  Sßaffer«  ber  bcrütymtcftc  ift.  $ou  Quellen  finben  fid)  alle  Strten 
in  Kalifornien  oertreteu:  Ijeiße,  falte  unb  Mineralquellen.  „33on  ben 
fycißcn  Cuellen  Kalifornien«/'  fagt  o.  Schlag  int  weit,  „finb  bie  berütp» 
teften  bie  jmei  englifdje  Meilen  nörblidj  Pom  Aöorarfee  gelegenen,  Pon 
Dr.  tytatd)  im  3af)rc  1859  entbeeften  (Genfer«,  bie,  über  einen  töaum  Pon 
8  Acre«  oertljeilt,  mit  SRcdjt  ben  9caturwunbcrn  Kaliforniens  beigefcllt 
werben.  Die  ®epfer«  liegen  im  nörblid)en  £l)cilc  bc&  Sonome-ftreife«  in 
einer  $öt)c  uon  etwa  1700  ftuß.  Sic  entfpringen  in  einer  engen,  unter 
bem  Hainen  „®epfcr*Kanon"  betannten  Sd)lnd)t.  Väng«  einer  oiertel  eng* 
üfdjen  Meile  unb  im  Umfreife  oon  mehreren  Hcre«  entfpringen  Piele  Reißen 
Quellen  unb  fteigen  meljr  ober  minber  l)ol)c  Dampffäulen  auf.  Die  ©eö« 
fer«  gehören,  ba  ftc  nad)  2ö  Ijitncu  eine  Temperatur  Pon  74,7»  bi*  77,8°  R. 
Ijaben,  311  ben  (jeißeften  Cuellen  auf  ber  ganzen  Krbe." 

2Ber  bie  gcograplufdjc  Sage  Kalifornien«  in«  Sluge  faßt,  an  ber  einen 
Seite  ben  größten  Ccean  ber  Krbe,  an  ber  anberen  fyimmelfyofye,  ben  Sllpen 
an  Mää)tigfeit  nidjt  nad)ftet)enbe  (Gebirge,  im  Süben  Ijeiße,  troefene,  ftellen* 
weife  wüftenartige  Legionen,  im  Horben,  800  englifdje  Meilen  entfernt, 
bie  gebirgigen  ®egcnben  Oregon'«,  ber  wirb  begreifen,  baß  ba«  Älinta  biefe« 
Vanbe«  in  ben  einzelnen  Dfjeilen  be«felben  ein  Perfd)iebene«  fein  muß.  Hber 
allenthalben  ift  ba«  Älima  Kalifornien'«  ein  ber  menfdjlidjen  Wcfunbfyeit 
juträglidje«.  „3£er  nur  immer  pon  ben  Öftlidjen  Staaten  Hmcrifa\*  nad) 
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jenem  tfanbe  fommt,"  faqt  tö.  o.  Sdjlagintmeit,  „wunbert  fid)  über 
ba«  frifdje  Hu«fetjen  feiner  Söewolmer;  er  ift  oon  ihrer  gefnnben  ®eftcht«< 
färbe  unb  ihren  fanft  gerotteten  SKJangen ,  benen  er  in  feiner  $etmatt) 
fetne«meg«  allgemein  begegnet,  angenehm  überrafdjt.  Die  ^Behauptung  ift 
gewiß  nid)t  übertrieben,  baß  beinahe  in  gonj  Salifornien  eine  Änjafjt  oon 
Frontseiten  gar  nicht  auftritt,  bie  ftd)  in  anberen  tfänbern  oft  mit  $efrig* 
feit  äußern,  fobaß  man  fid)  bort  naheju  ungefät)rbet  förperlichen  «nftren* 
gungen  unb  Vefchwerben  au«fefcen  barf,  bie  anber«wo  bie  fdjtimmften 
folgen  nach  fid}  jiehen  würben.  9?ur  in  niebrig  gelegenen  Räubereien,  bie, 
wie  Steile  be«  Sacramento*  unb  San  ftoaquin »Herfen«,  Ueberfchwem« 
mungen  au«gefet$t  ftnb  (unb  früher  noch  mehr  waren),  tommen  ÜWia«men 
oor,  beren  weitere  Verbreitung  jeboch  burrf)  bie  große,  allgemein  tjerrfdjettbc 
Ürocfenheit  in  hohem  ©rabe  gehemmt  wirb.  (Sine  burd)  beftänbige  Unge* 
funbt)eit  berüchtigte  (Segenb  ift  in  ganj  Kalifornien  nicht  ju  ftnben." 

3m  allgemeinen  ift  ba«  Älima  Kalifornien«  trocfen;  bie  9?äd)te  finb 
füt)l  unb  erfrifdjenb,  aber  e*  fällt  nur  wenig  Jt)au.  (Jinjelne  läge  ab« 
gerechnet,  an  wetzen  man  (im  Sacrainento*  unb  San  Ooaquin*3:i)ale) 
ba«  It)ermometer  im  Ratten  auf  26»  bi«  30  °  R.  fteigen  fat),  finb  bie 
(Sommer  warm,  aber  nicht  fo  glfihenb  heiß,  wie  bie«  befonber«  im  füblichen 
Otalien  bcr  gafl  ift.  üWan  fennt  in  Galif omien  nur  jwei  Oabre«  jeiten,  bie  trocfene 
(ben  Sommer)  unb  bie  naffe  (ben  ©tnter).  ©ährenb  ber  Sommermonate, 
oon  Änfang  Ouni  bi«  Grnbe  September,  tjerrfdjcn  im  Onnern  be«  ?anbe« 
ftet«  molfenlofe  Jage  mit  tiefblauem  $immel,  nur  längs  ber  ftüfte  fomnicn 
au«nahm«meife  leichte  JRegenfdjauer  oor.  Unter  beut  fortwäljrenben  Straft 
ber  Sonne  unb  bem  (Sinfluffe  ber  anhaltenben  Xrocfenheit  ftirbt  bie  Vege- 
tation gegen  cjnbe  be«  Sommer«  fdjeiubar  ganj  ab,  alle«  oerwettt  unb 
»erborrt.  ©enn  aber  im  tober  ber  erquicfenbc  SRegen  t)crabjufallen 
beginnt,  fo  änbert  fid)  wie  mit  ,3<»uberfchlag  bie  ganje  Scenerie,  batb  prangt 
bie  ganje  Vanbftftoft  im  üppigften  ®rün  unb,  au«  ber  ct)ebem  fd)einbar 
oerborrten  $läd)e  wirb  ein  ^arabie«. 

©enn  oon  ber  californifchen  töegenjeit  bie  Webe  ift,  fo  barf  man 
übrigen«  nicht  an  bie  Söaffergüffe  unter  ben  iropen  benfen;  „bie  catifor- 
nifa^e  föcgcnjeit  läßt  fid)  nur  mit  einem  ungewöhnlich  naffen  unb  regneri» 
fdjen  beutfdjen  Sommer  oergleichen,  in  welchem  e«  teine«meg«  an  Haren 
unb  fd)öneu  Xagen  fehlt.  Ter  9tpri(  be«  ttahrc*  lb71  war  in  Littel* 
beutfd)lanb  ebenfo  regenreid),  wie  im  allgemeinen  ein  Wegenmonat  in  (Sali» 
fornien  ift." 

Schnee  fällt  nur  feljr  au«nar)m«weife  in  ben  tieferen  Wegionen  (Sali* 
fornien«,  bagegen  in  ungeheuren  3)?engen  in  Den  t)öi)eren  feilen  ber 
Sierra  Weuaba.  3n  ber  Umgebung  be«  £>onner'See'*  ift  nach  ben  2Mit* 
theilungen  o.  Schlag  in  tweit'«  bie  ^crabflutbenbe  Schneemenge  fo  be* 
träajtlid),  baß  ftc  mitunter  eine  2Wäd)tigfeit  oon  breißig,  ja  felbft  oon  oierjiü, 
unb  au«nahm«weife  fogar  oon  fech$$ig  ftuß  erreicht. 

Sehr  häufig  fomraen  in  Kalifornien  Krberfd}ütterungen  oor,  aber  fle 
finb  faft  alle  feljr  fdjwad)  unb  felbft  bie  ^eftigftett  u^eifen  feine  gefährlichen 
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Stßfje  auf.  Da«  (jeftigftc  in  ^an  $ranci«fo  wahrgenommene  Krbbeben 
fonb  am  21.  Oftober  1808  ftatt,  es  Oerurfadjte  viele  «efdjäbtgungen  an 
ben  Käufern,  aber  feinerlei  SBerluft  an  9Wenfd)enleben.  — 

Söa«  bie  lanbtt)irtMcf)aft(id)en  <Sr$cugniffc  Kalifornien«  anbelangt,  fo 
verbtenen  fic  bie  f)öd)fte  33ead)tung.  „Die  ,£eit,"  fagt  9"c.  v.  Sdjlagint* 
weit,  „wirb  lehren,  ob  id)  töcdjt  ()abe,  wenn  id)  ()ier  bie  mandjem  Singriffe 
vielleicht  fid)  au«fcfcenbc  ©cljauptung  aufftelle,  bajj  bcr  Umfdjwung,  ben 
in  Kalifornien  roäljrenb  ber  lefoten  3af)re  ber  Sieferbau  unb  bie  Panbwirtt)» 
fdwft,  fotoie  alle  bamtt  jufammenljdngenben  $erl)ältuiffc  genommen  Ijaben, 
für  biefe«  £anb  ebenfo  bedeutungsvoll  fid)  ermeifen  wirb,  wie  e«  bie  önt* 
beefung  be«  (Swlbe«  war."  Un«  fdjeint  nidjt  ber  leifeftc  Zweifel  on  ocr 
9?id)tigfeit  biefer  ©efyauptung  möglich;  bie  ganjc  Kulturentwicfelung  beweift 
e«.  Die  wahren  unb  nadjbaltigften  2d)äfce  Kalifornien«,  ba«  finb  feine 
lanbwirtf)fd)aftlid)en  Krjeugniffe!  Sdjon  feit  3al)ren  überfteigt  ber  Sßertl) 
ber  SJgriculturprobucte  Kalifornien«  feinen  ÜJJincnertrag  um  viele  SDÜllioneu 
Dollar«.  Der  SWinenertrag  wirb  immer  \\\t\)i  unb  mein-  Lotterie,  ber 
Ägriculturertrag  bagegen  erweift  fid)  al«  bic  jederzeit  prompt  eintaufenbe 
«erjinfung  eine*  feften  Kapital«.  Unb  mcldje  Slu«fid)ten  bieten  fid)  tjier 
nod)  ber  ,3ufunft  bar!  SlUerbing«  werben  ein  grojjer  Sfjeil  ber  Kolorabo* 
©üfte  unb  nidjt  minber  bie  Legionen  ber  Sierra  ftevaba  für  bic  Vanb* 
roirtbfdwft  ftet«  unerreichbar  bleiben,  allein  wenn  von  120,947,840  Slcre« 
Sanb*)  gegen  Knbe  1870  nur  2,590,012  Slcre«  cuttivirt  waren,  fo  ift  ftar, 
bajj  auf  alle  ftälle  in  Kalifornien  nod)  gute«  £anb  in  $ttlle  unb  ftttllt 
vortjanben  fein  mujj.  3m  3af)re  1808—1809  lieferte  Kalifornien  an  Seiten 
einen  Krtrag  oon  19,052,000  <öuft)el**),  olfo  bnrdjfainitttid)  14  «uftcl 
von  jebem  mit  SCöcijcn  befäeten  Siefer  i'anb.  Der  mittlere  ©crtl)  ber  bor* 
tigen  JBkijenernte  fann  nad)  v.  Sd)  lagint  weit  ju  20  Millionen  Dollar« 
pro  3al)r  veranfd)lagt  werben.  3m  3a()re  1870  würben  au«  Kalifornien 
2öei$cn  unb  ÜJ?el)l  im  SÖert^c  oon  9  üDftdionen  Dollar«  ausgeführt,  ftaft 
*/io  be«  Seijen«  ging  nad)  Knglanb,  unb  faft  ba«  fämmttidje  SMebt  nad) 
SCften  unb  Äuftralicn.  Werfte,  $afer,  Joggen,  ÜWai«  unb  ®uc§weijen  ge* 
beiden  ebenfall«  fe()r  gut,  aber  oon  ganj  befonberer  Sid)tigfeit  wirb  neuere 
btng«  für  Kalifornien  ber  Seinbau,  beffen  Krtrag  wegen  ber  günftigen 
flimatifd)en  33ert)ä(tniffe  be«  tfanbe«  hier  weit  fieberer  ift  at«  in  anberen 
©einlänbern.  „Sie  man  «Spanien/'  fagt  v.  <2d)lagintwei t,  ,,al«  ba« 
i'anb  be«  ©eine«  unb  ber  ©efänge  bejeidjnet,  fo  wirb  man  fpäter  oon 
Kalifornien  at«  bem  tfanbe  be«  ©eisen«  unb  be«  Seine«  fpredjen."  Äar« 
toffetn  unb  &üd)cngewädjfc,  ftladj«,  $opfen  unb  befonber«  Obft  gebeit)cn 
in  Kalifornien  fcl)r  gut.  Wach  ben  amtlichen  «eridjten  gab  e«  1870  in 
Kalifornien  2,180,000  Slepfelbäume,  800,000  ^ftrfirb  bäume,  335,000  «irn* 
bdume,  41,000  Orangenbäume,  8000  Kitronenbäume,  29,000  Olioenbäume, 
46,000  Feigenbäume,  42,000  aflanbclbäume  u.  f.  w.    Stfon  2ttaulbeer* 


•)  1  Mcrc  —  1,585  preufe.  OTorgen. 
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bäumen,  bie  für  bie  Seiben$ud)t  Don  3öid)tigfeit  finb,  jähtte  man  1870  mehr 
al«  1,500,000  Stücf.  Sclbft  Die  £h«ftaubc  ift  neuerbing«  in  Kalifornien 
angepflanjt  morben  unb  nach  ben  bi«herigen  SRefuttaten  mit  bem  befreit 
Krfolge.  9? ob.  D.  Sd)lagintweit  geht  in  feinem  $3ud)e  näher  auf  ein* 
3elne  lanbfdjaftlidje  Schönheiten  Kalifornien«  ein,  er  giebt  eine  ebenfo  m* 
tereffonte  al«  belehrenbe  Vcrgleidjung  be«  californifchen  unb  inbifdjen 
SBalbe«  unb  fd)ilbert  eingehenb  ba«  überaus  herrliche  2)ofemite»Jha^ 

Ueber  bie  Kntbecfung  be«  (9olbe«  bringt  u.  Sdjlagintmeit  bie  ein* 
gcljenbften  Nachrichten,  ebenfo  über  bie  Hrt  unb  $Beife  ber  (^olbgewinnung, 
bod)  lönnen  mir  an  biefer  Stelle  unter  £>inweifung  auf  ba«  33ud)  felbft 
um  fo  eher  über  biefen  ©egenftanb  hinweggehen,  al«  er  auch  twn  bem 
Vcrfaffer  in  biefer  ,3eitfd)rift  gum  Xtyma  einer  eigenen  Slbhanblung  gewählt 
roorben  ift.*)  Sa«  ba*  t'eben  ber  SMiner,  Der  ®olbgräber,  anbelangt,  fo 
hat  fid)  neuerer  ,3eit  in  biefer  £>infid)t  ein  gan$  bebeutenber  Umfchmung 
oolljogen.  3n  ben  erfteu  3c»*cn  nach  ber  Kntbecfung  be«  ®olbe«  ^crrfditc 
auf  Kalifornien*  (üolbfclbcrn  feine  ^olijei  unb  fein  ©efeft.  Oeber  mu§te 
für  feine  perf  online  Sicherheit  forgen  unb  mar  be*halb  ftet*  bi*  an  bie 
3äfme  bewaffnet.  Onbeffen  mar  bamal*  ba*  Kigenthum  ziemlich  ficher,  ba 
®olb  faft  überall  leicht  $u  gewinnen  mar;  mehr  Verbrechen  gingen  au* 
Streit  ober  Lauferei  rjerDor.  911«  fpäter  ba*  ©oft)  feltener  würbe,  blühten 
föaub,  3Morb  unb  £obtfd)lag.  ©efefee  nüfeten  hier  nid)t*,  benn  wer  hätte 
ihnen  ©eltung  oerfd)affeu  follen  unb  tonnen  V  3Dic  $efängniffe  waren  fo 
fehlest  oerwahrt,  baft  ber  Verbrecher  mit  ttcidjtigfcit  entfliehen  fonntc,  unb 
gelang  bic*  nicht,  fo  brachten  feine  Helfershelfer  mit  i'cichtigfeit  ein  ®c* 
fd)iuorencngericht  jufammen,  ba*  ben  ärgften  Räuber  freifprad).  Unter  folgen 
Umftdnben  naljm  ba«  Volf  bie  Oufti3  felbft  in  bie  $anb  unb  ba«  C'önd)* 
oerfahren  würbe  au*gcbelmt  gc()anbhabt.  „K*  ift  fein  ftaü  befannt,"  fagt 
9t  o.  Sd)lagiutweit,  „bafe  felbft  in  ben  wilbeften  Reiten  Kalifornien* 
ein  Unfchutbigcr  gelo,nd)t  worben  wäre;  nur  wenn  be*  Verbrecher«  Sd)ulb 
fo  flar  £u  Sage  lag,  ba&  uou  ihr  ikbermanu  überzeugt  mar,  mürbe  er  fo* 
fort  Pom  £t)nd)gcrid)te  aufgehängt;  in  allen  anberen  fällen  bewilligte  ihm 
felbft  bie  aufgeregtefte  Volf*mcngc  ein,  wenn  auch  1  ummarifche« ,  fo  bod) 
gerechte«  Verfahren.  (Gegenwärtig  gehören  £ttnchhinrid)turtgen  in  allen 
Steilen  Kalifornien*  ;u  ben  größten  Seltenheiten;  mir  ift  im  ganjen  £anbe 
fein  Crt  befannt,  an  oem  jur  $eit  noch  ein  ,/Sid)crhcit*au*fd)njj"  beftänbe, 
wie  wir  ihn  naheju  an  allen  jmifrfjen  bem  2JJiffouri  bi*  an  bie  ©renje 
Kalifornien«  läng«  ber  ^aciftcbalm  gelegenen  Orten  aud)  heute  nod)  an* 
treffen.  Aber  aud)  hier  hoben  bic  9ttitglicbcr  eine«  foldjen  Sicherheit«* 
Hu«fehuffe«,  bic  al«  geheime  Vehme  feineömcg«  allgemein  befannt  fmb,  nod) 
Keinen  gelmtcht,  ber  nid)t  mit  $ug  unb  9ted)t  zweifach  ben  bälgen  Perbient 
hätte,  ßönchhinrichtungen  in  ben  Staaten  Slmertfa'«,  bie  öftlid)  Pom  ü)Jn> 
fouri  liegen,  ^aCte  id)  für  einen  hödjft  beflagen«mcrthen  $u«nahme3uftanb, 
mit  beffen  SJcfcitioung  bic  Vchörbcn  nicftt  jögern  feilten;  aber  meftlid)  Dorn 

*)  Waca  VII.  »b.  Z.       u.  ff. 
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Üttiffourt  finb  fic  jur  ,3cit  eine  bollfommen  gerechtfertigte  Kigenthüinlichteit, 
bie  nachweislich  bie  heften  unb  wohlthätigftcn  folgen  gehabt  f)at/' 

£te  erften  Söofmftätten  ber  ©olbgräber  waren  3eltc  ber  primitibften 
Hrt,  wenn'«  t)0<b  fam  rot)e  Jpoljhüttcn,  bie  ofme  Symmetrie  über  bie  ftläfyt 
jerftreut  ftanben.  9)iit  bem  3uwach«  ber  9)Jcufchen  wud)«  aber  ber  Kom= 
fort  unb  balb  hatten  Speculanten  3$orratf)?f)äufer  errietet,  in  benen  alle« 
3#öglidje  ju  erhatten  war.  Die  am  lujuriöfeftcn  ausgerotteten  (Gebäube, 
bie  fcr)r  balb  in  feinem  üDftncnorte  feilten,  waren  bie  Spielhöllen.  „Sie 
waren,"  fagt  b.  Schlagintweit,  „gefchmücft  mit  bieten  £eppidjen,  feinen 
Pöbeln,  grojjen  Spiegeln  unb  einer  Unmaffe  bon  Campen.  lag  unb 
yiadjt  ftanben  fie  offen  unb  niemals  waren  fie  leer,  benn  Stflcr  r)atte  ftcf) 
bie  tfeibenfdjaft  be«  Spiele*  im  l)öd)ften  (Grabe  bemächtigt.  3öar  c«  |a 
bodj  bie  einjige  Unterhaltung,  bie  bem  Üttiner  geboten  warb,  überbic«  bitbete 
e«  gteichfam  ein  ftortwirfen  ber  Aufregung,  bie  gar  häufig  burd)  bie  Vlafy 
rieht  oon  großartigen  (Golbfunbcn  ober  bon  ber  Kntbccfung  reicher  Üttinen 
tjerborgerufen  würben.  £ie  Summen,  bie  im  ^a^arbfpiele  berloren  gingen, 
grenzen  an  ba*  Ungtaublidje.  £er  fchäbtidje  Kinflufe,  ben  bie  Spielhöllen 
ausübten,  ift  unberechenbar;  otme  ihr  iüorljanbenfein  wäre  nicht  nur  Mancher 
al*  wohlhabenbcr  2)fann  au«  Kalifornien  heimgefehrt:  es  wären  aurf)  eine 
Unmaffe  oon  blutigen  (Grcuclthaten  ungefchehen  geblieben."  Seit  bem 
3ab,re  1854  ift  nun  freilich  ba*  #a$arbfpiet  in  Kalifornien  berboten,  aber 
baj?  beffen  ungeachtet  im  geheimen  nod)  feljr  biel  gefpiclt  wirb,  ift  ein 
öffentliche«  ©etjeimnifc. 

b.  Schlagintweit  macht  barauf  aufmertfam,  bafj  man  ftd)  ein  an» 
nähernbe«  4öil£>  oon  ber  unglaublichen  töohheit  unb  (Gemeinheit,  mctdjc  3U 
Anfang  bes  CMbfieber*  in  ben  sJttinenbiftriften  ^errfc^tc,  machen  fönne, 
wenn  man  bie  tarnen  betrachte,  weldje  ben  erften  sJOJinenptäfcen  unb  Sin* 
fieblungen  beigelegt  würben.  So  hieß  3.  ba«  heutige  ^laceruille  ur* 
fprünglid)  $>angtown,  b.  I).  Jpängeftabt,  unb  heute  noch  finben  wir  Orts* 
namen,  wie  i'oafcr*  3?etreat,  b.  I).  3ufta4)t  ber  Spifcbubcn,  §etT«  X>eligr)t, 
b.  h-  Coline  ber  £öllc  11.  f.  w. 

Sie  es  unter  foldjen  $$eri)ältniffen  mit  ber  3ugenberjiel)ung  beftellt 
fein  modjte,  fann  man  fich  lcid)t  benfen;  b.  Schlagintweit  giebt  bar« 
über  recht  iutereffante  ÜJJittheiluugen. 

(Sine  merfwürbige  Klaffe  unter  ber  JÖebölfernng  Kalifornien«  btlben 
bie  Khtnefen.  u.  Sdjlagintweit  hat  ber  Kt)arafterifirung  ihre«  Ceben« 
unb  treiben«  in  Kalifornien  ein  eigene«,  fein*  tntereffante«  Kapitel  gewibmet. 
35or  Kntbecfung  be«  (Golbe«  war  feiner  biefer  Ufiaten  in  Kalifornien  ju 
finben,  erft  feit  Knbe  1848  begann  ihre  Kinwanberung.  £ie  meiften  Kb> 
nefen  (äffen  fich  in  San  ftrancisto  nieber,  e«  mögen  gegenwärtig  bort 
10,000  bi«  12,000  leben,  beren  (Gefammteigenthum  fich  auf  nahe  2  Üttiü. 
Dollar«  beläuft.  3n  einzelnen  Steilen  bon  San  ftranci«fo  leben  bie  Kin» 
geborenen  be«  himmtifchen  deiche«  bicht  ^ufammengebrängt  „3n  San 
5ranci«fo,"  fo  berichtet  SR.  0.  Schlagintweit,  „wohnen  bie  chinefifchen 
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Arbeiter  ganj  allgemein  faferncnartig  in  einigen  größeren  meljrftödigen 
©ebdubcn,  bie  Dom  fteller  bi«  jum  Dad)ftuf)l  unb  bis  in  bie  Heinften 
Sinfct  überfüllt  finb.  £a*  3nncre  fotdjer  ©ebdube  gleicht  Doüftänbig 
einem  StmcifcnljQufeu.  Um  föaum  ju  geroinnen,  werben  in  bcn  3i»«mern 
bie  ©ettcn  äfmlidj  wie  in  ben  Sagten  bcr  Sdjiffe  übcrcinanber  gelegt. 
Ueberatt  fjcrrfüjt  ein  unbcfdjreiblid)er  Sdunufc;  oft  wimmelt  e«  oon  Un* 
gejiefcr.  Äußer  bcn  Letten  giebt  cd  in  ben  Zimmern  teine  3Diöbe(;  bod) 
fmb  bic  Sänbe  fetten  tafjl,  Dielmetjr  ineiftenä  mit  großen  unb  oerfdneben« 
artig  geformten  ^apierftreifen  oerfcljen,  auf  benen  un*  rounberlidjc  Sdjrift= 
jeidjen  in  aßen  (Größen  cntgcgenblicfen.  (Sbenfo  fd)recflid)e  ©e^eimniffe 
wie  bie  Dcrrufenften  Cuartiere  Don  Bonbon  unb  ^arid  birgt  Dielleidjt 
mandje«  (SfjinefcnDicrtet  San  Jrancifcfo'ä;  nur  fetten,  oft  nur  burdj  $ü\<xtl, 
gelingt  c*  ber  ^otijci,  fte  ju  enthüllen.  So  erfutjr  fte  ju  (Snbe  bed  De« 
cemberö  18G9,  ba$  in  bem  Limmer  eine«  Don  Glunefen  bewofmten  #aufe« 
ein  i'cicfytam  fid)  befänbc,  ben  man  aurf>  wirtlid)  bei  einer  Eurd)fud)ung 
in  einer  etenben  Äammer  cntbccttc.  ftellte  fid)  t)erau$,  ba§  ber  2?er* 
ftorbenc  einer  ber  Unglücflid)cn  war,  bie  ftd)  bei  einem,  einige  2£orf)en 
Dörfer  gefd)cf)enen  (Sifcnbafjnjufamutenftojje  arg  befdjäbigt  tjatten,  unb  eine 
nähere  Unterfudjnng  ergab,  bajj  er  oon  feinen  i'anbeleuten  einfad)  feinem 
Sdjicffalc  äbertaffen  roorben  mar,  Don  beut  tfm  ein  qualooller  Job  erft 
nad)  mehreren  Jagen  befreite.  2lef)nlid)e  ftälle  mögen  öfter  oorfornmen, 
ob,nc  im  Ökringfteu  $ur  Senntnifj  bcr  33ef)örben  ju  gelangen,  bie  gegenüber 
ben  bid  jefct  unter  bcn  Qtfyinefen  Ijerrfdjenbcn  ^crljdttniffcn  gerabeju  inadjt* 
lo«  finb."  Tie  (Sljincfen  ftnb  im  allgemeinen  fcljr  fleißig  unb  genügfam, 
fic  üerridjtcn  alle  niebrigen  Arbeiten,  benen  fid)  bort  fein  Sei§er  unter* 
jieljen  mürbe,  unb  ba  fie  aud)  e$aft  arbeiten,  fo  fyaben  f!e  Dietfad)  burd) 
geringere  Sofmforberungen  bie  meißen  Arbeiter  üerbrängt.  £icfe  ftnb  barjer 
bie  gefd)toorenen  tfcinbe  bcr  Ctyincfen,  ba  fte  behaupten,  burd)  6t)ina'* 
billige  Arbeit  ruinirt  ju  fein.  Cr«  fann  nid)t  bcabfidjtigt  roerben,  tjier  näfyer 
auf  bie  d)tnefifdjc  Arbeiterfrage  cinjugeljen  unb  beren  fociate  unb  politifdje 
Seite  ju  beleudjtcn,  oiclmeljr  mujj  in  biefer  iöejicljung  ber  intcreffirenbe 
Vefer  auf  d.  Sd)lagintiüeit'ö  SBerf  felbft  Denoicfcn  werben,  ba*  jum 
Sdjluffc  normale  als  eine  ber  ijeroorragenbften  (Srfdjcinungcn  über  ben 
mit  iebem  Jage  an  &Md)tigfeit  geminnenben  Staat  Kalifornien  empfol)* 
len  fei. 
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Ämcrikantfdje  Heben. 

35on  Dr.  O.  23u<f)ner. 

Dr.  2f)ubtdjum*  9lb()anbtung  über  Weben  unb  Sein,  bic  früher 
(®aca  VI,  257)  au^ügttd)  mttget()ei(t  würbe,  enthält  eine  fo  große  sJMengc 
wiffenfdjaftltd)  unb  tcdjnifd)  intereffanten  2)?ateriate,  ba§  man  gerne  aud) 
auf  einzelne  (Erweiterungen  beffetben  eingebt,  umfomefyr  atö  gerabe  im 
fd)önftcu  unb  frud)tbarften  $l)cite  Dcutfcfjlanbä  bie  Webe  unb  in  uitferent 
gefammten  ÜSaterlanb  ber  Sein  in  mol)tuerbientem  Slufef)en  ftefjt. 

Sir  Teutfdje  erfennen  3mar  gerne  bie  Vorjüge  aud)  nid)tbeutfd)er 
Seine  an  — 

(£in  edjter  beutfdjer  SMann  tonn  feinen  gronjen  leiben, 
Tod)  feine  Seine  trinft  er  gern! 
wenn  aber  uon  amerifanifdjen  Seinen  bie  Webe  ift,  fo  gefd)iel)t  ba$  immer 
mit  einem  gewiffen  bcräd)tlid)en  Sldjfeljucfen  unb  e*  «üfdjt  fid)  iDJitteib  mit 
Scljmutl),  bajj  uufere  Aörüber  überm  großen  Saffer  ücrurtljeilt  finb,  mit 
einem  folgen  $etränf  oortieb  ju  nehmen  „ficl)t  aus  wie  Sein,  ift  aber 
feiner."  Sir  fefeen  beu  amerifanifdjen  Sein  etwa  gleid)  beut,  ber  in  Aöerlin 
au*  Saffer,  Sprit  unb  Seinftein  gcmodjt  wirb,  benn  wir  wiffen  nittjt« 
ober  nur  wenig  über  amerifaniferje  Weben  unb  il)r  ^ßrobuft. 

On  bem  angeführten  Strtifel  t)eißt  e*  (3.  2(i0):  „Die  uad)  Slmerifa 
oerpflaujtcn  curopäifd)en  Weben  gebeiljen  nid)t;  bort  ift  Seinbau  nur 
mögtid)  mit  eiut)eimifd)cn  31rten  ober  ftreujungen  berfelbcn."  Tann  werben 
einige  amerifaniferje  Wcbforten  angeführt,  bic  oerfudjSmeifc  in  ber  (Wronbe 
angebaut  würben,  aber  in  furjer  ^cit  entarteten  unb  einen  untriufbaren 
Sein  lieferten. 

Tic  enropäifd)e  Vitis  vinifera  wirb  aflerbing*  an  gefdjüfetcn  s}Mäfeen, 
nautcutlid)  in  Stäbten  in  ocrfd)iebcnen  Varietäten  angebaut,  blül)t  aud) 
einige  3aljrc  Ijinter  cinauber,  unb  biefer  ifolirtc  unb  ttycilmeifc  (h'fotg  (aßt 
manage  Slmcrifaucr  immer  nod)  hoffen,  baß  mit  ber  ^eit  bie  Scfjmierigfeitcu, 
meldje  fid)  bi*  jefct  ber  ßultur  eutgcgcngefteUt  fjaben,  nod)  gehoben  werben 
tönneu.  Tod)  ift  bafür  faum  Sluefidjt  borljanbcn,  benn  alle  Verfudje 
enbeten  bie  jefct  mit  ber  Ueberjcugung,  baß  bie  uerfdjiebenen  Sorten  ber 
curopäifdjen  Webe  nid)t  für  baö  Glima  öftlid)  bon  bem  ?yclfengebirge  taugen. 

8n  ber  Scftfüfte  bagegen,  in  beu  Staaten  am  [litten  Cceau  gebeiljen 
fte  fo  gut  wie  in  ben  beften  l'agen  (iuropao  unb  felbft  nod)  beffer,  alö  in 
mand)cn  berfetben.  Wur  wirb  aud)  ba  bic  ^iljfraufljeit  fc()r  nad)tl)eilig. 
Die  3erftörung  ber  Blätter  in  ber  ^eriobe  be*  ftärfften  sJJflanjenmad)$» 
trjumö  ucrln'nbcrt  aud)  ba*  Weifwerben  bc*  £ol$e*  unb  bicfcS  fanu  bann 
ber  Sinterfälte  nkfjt  miberftetm. 

Senn  alfo  aud)  bie  genauere  Slcnntnife  ber  amerifanifdjen  Wcbforten 
bei  uns  feine  praftifd)en  Vorteile  für  ben  Sciubaucr  ()abcn  wirb,  fo 
bieten  biefclbcn  bod)  ein  fjoljeö  miffeufdjaftlidje*  unb  für  ba*  un*  fo  ualie 
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ftefyenbe  iWorbamerifa  jugleid)  ein  fo  widjtige*  prafttfdje&  3ntcrcffc,  baß  ed 
niä)t  unjwecfmäßig  fein  mödjte,  auf  bic  amerifauifdjen  Weben  einige  Auf* 
merlfamfeit  ju  oerwenben. 

Drei  2(rten  oon  Weben  ftnb  in  ^orbamerifa  einljeimifd),  nämlid)  t>ic 
Vitis  labrusca  ober  #itdj*t  raube,  bie  Vitis  aestivalis  ober  Sommcr= 
traube  unb  bie  Vitis  cordifolia  ober  $Mntertraube,  wie  fie  üon 
©rat)  bejeidmet  werben.   Xicfcr  gibt  bafür  folgenbe  Diagnofcn  an: 

Vitis  labrusca  ift  gemein  in  feud)ten  ®rünben  bec  Torbene  unb 
©eften*.  Die  «Idtter  unb  jungen  triebe  ftnb  fefjr  wollig  unb  fetbft  Die 
erwadjfenen  Blatter  behalten  lange  bie  Sollljaare  auf  ber  unteren  Seite. 
3n)tfd)cn  ben  Vlattlappen  finb  runbüdje  $ud)ten;  bie  #rud)t  ift  groß, 
purpur«  ober  bernfteinfarben,  Ijat  ein  jdfjefl,  aber  wofjlriedjenbe«  SIeifcft  unb 
ift  in  bid)te  Trauben  jitfanimengebrängt. 

Vitis  aestivalis  ift  im  Horben  unb  Süben  WorbamerifaS  gemein; 
bie  ^Blätter  ftnb  oben  grün,  unten  fpinnwebartig  behaart;  $wifd)cn  ben 
331attlappeu  ftnb  runblid)e  offene  SÖudjten.  Die  beeren  ber  fd)lanfen 
Trauben  finb  Heiner  unb  früher  reif  al«  bei  labrusca,  fdjwarj,  bereift 
unb  angenehm. 

Vitis  cordifolia  gemein  an  Ufern  unb  Strömen.  Die  Vldttcr  ftnb 
nie  wollig,  auf  beiben  Seiten  grün,  bünn,  Ijcrjförmig,  fdjmad)  getappt, 
aber  ftart  unb  fdjarf  gejatmt  Die  (leinen  blduüdjen  ober  frf)  warben  bc* 
reiften  ^Beeren  ftefm  locfer,  finb  fetyr  fauer  unb  werben  erft  nad)  bem  ^roft 
reif.  Die  Varietät  riparia  ift  bie  gemeine  Sonn  an  ben  ftlu§ufcm  iut 
©eften  unb  f)at  breitere  unb  ftärfer  getappte  Vlätter. 

Diefe  brei  in  ben  nörblidjen  Steilen  ber  oercinigten  Staaten  wilb* 
wadffenben  Webenarten  mit  iljren  jaljlreidjen  Varietäten,  Äreu jungen  unb 
§nbribcn  ftnb  für  ben  SÖeinbau  i>on  att§erorbentiid)cr  ©idjtigfeit;  eine 
bierte  Hrt 

Vitis  vulpina,  bie  Vuöace*Xraube,  ift  eine  mein*  tropifdje  Webenart, 
bie  nur  auf  bie  Sübftaatcn  befdjränft  ift  unb  nörbücfc  oon  Virginia  nidjt 
me^r  fortlommt.  Vefonbcrö  ftnbet  fie  ftd)  mitb  an  ben  ^titßufcrn  oon 
9Kartolanb  unb  Sentticfu;  bie  Blätter  ftnb  fdjmaler,  mandjmat  ftfnuad)  ge» 
(appt,  auf  beiben  Seiten  gtänjenb  unb  glatt,  grob  gcjalmt.  Die  langen 
purpurfarbenen,  bicffydutigen,  f(cifd)igen,  angenehm  riedjenben  beeren  bilben 
fleine  Jrauben,  bie  im  fetbft  reif  werben,  ftür  bic  ©einprobuetion  ift 
üjr  oortrcfflidjer  ©crud)  bie  befte  (Jmpfeljlttng,  ba  it)r  aber  ber  ^uefer 
fc()(t,  fo  wirb  galliftrt,  Sprit  jugefefct  unb  anberweit  „oerbeffert."  Dod) 
wirb  ber  (Sultur  biefer  2lrt  burdjauä  teine  Sorgfalt  jugewenbet;  bie  Weben 
tragen  ol)ne  baß  irgenöwie  SDiüljc  erforberlid)  wäre,  immer  reid)Ud);  bod) 
tonnte  bei  Ijinreidjenber  Sorgfalt  eine  gute  Weinrebe  barauä  Ijerangebilbet 
werben. 

Von  ben  brei  anberen  Slrten  liefert  Vitis  labrusca  bie  größte  Hn« 
jafjl  oon  Varietäten,  oon  welchen  124  unterfdjiebcn  unb  befonber*  benannt 
werben.  ftrütjer  fdjon  (@aca  VI,  260)  würben  einige  bcrfelben  erwähnt. 
Die  ®röjjc  ber  Draubcn  unb  beeren,  bic  grofcc  ,!rud)tbarfcit  unb  bic  uor« 
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trefftic^en  Grigcnfdjaften  ber  grudjt  mancher  Varietäten  tjaben  m  itjrer 
Verbreitung  mefentlid)  beigetragen.  3n  ber  erften  $t\t  be$  föeifwcrbenfl 
ift  ber  ÖJefdjmacf  am  angeneljmften,  fpätev  bei  uööiger  töeife  roirb  er  für 
oiete  ftreng  unb  unangenehm.  3mmerf)in  aber  finb  bic  #rüd)te  pon  Vitis 
labrusca  bic  wofylfdjmecfenbften  ber  brei  2lrteu. 

4!3ei  allen  ^flanjcn  unb  Zfykxm,  bie  ber  ÜNenfd)  bomefticirt  t)at,  ent* 
wirfeltc  unb  pflegte  er  bie  ßigenfcfjaften  unb  Steile,  bie  feinen  Vcbürf* 
niffen  am  meiften  cutfpracben.  So  aud)  bei  ben  föeben.  (Sine  Verbeffe* 
rung  burd)  2lu«waf)l  Dorjüglidjcr  Sämlinge  ift  feljr  langfam,  rafd)cr  fann 
burd)  Äreujung  unb  $t)bribenbi(bung  ein  3iel  erreicht  werben.  SIber  tro^ 
ber  saljtrcic^cn  Varietäten,  bie  roäbrenb  ber  lefeten  50  3af>re  in  Slmerifa 
erjogen  würben,  Ijabcn  ftd)  bod)  bie  (Sigeufd>aften  ber  beeren  nur  wenig 
uerbeffert.  Von  allen  Varietäten  ber  labrusca  ift  bie  ßatawbatraube, 
bie  feit  einem  fjatben  3al)rf)unbert  gebaut  wirb,  bie  beftc  unb  nur  fct)r 
wenige  anbere  Varietäten  neueren  Datum«  fommen  ir)r  barin  nafje.  Dod) 
ift  gerabe  bic  Satamba  fefjr  ber  £raubenfranf()cit  unterworfen,  aud)  werben 
U)re  ftrttdjte  fpätcr  reif  unb  würbe  baljcr  biefe  fonft  Dortrefflidje  Varietät 
burd)  gcfuubere  unb  wiberftanb«fäl)igere  ©orten  üerbrängt,  beren  ftrüdjte 
früljer  reifen.  •  211«  £afeltraube  wirb  jebod)  biefc  Specie«  in  ben  öftlidjen 
unb  nörblidjen,  fowic  in  ben  nörblidjcn  Jbeilen  ber  weftlidjen  Staaten 
jeberjeit  Dorwiegenb  fein ;  wo  aber  ba«  (Slima  ba«  Reifen  ber  beften 
Varietäten  biefer  2lrt  ttic^t  begünftigt,  muffen  untergeorbnetcre  Sorten  ifjre 
Stelle  vertreten.  211«  Seintraube  bagegen  ift  bie  labrusca  überfdjäfet 
roorbeu,  beim  felbft  bie  beften  Varietäten  erforbern  eine  lange  unb  günftige 
9?eifung«jeit,  um  bic  Säure  Derfdjwinben  ju  taffen  unb  einen  leiblidjen 
5Ö?cin  ju  erjielen;  wal)rfd)einlid)  wirb  biefer  aber  nie  au«gejeid)uete  Grigen* 
fdjaften  erlangen  fönnen. 

(£«  ift  ju  bebauem,  bafe  gerabe  bieienigen  Varietäten,  weld)e  bie 
beften  ^rüdjte  tief  ein,  aud)  am  meiften  Derfdjiebenen  ftranffjeiten  befonber« 
Mird)  ^il$e  an  ben  blättern  fowotjt  at«  an  ben  $rüd)ten  au«gefcfct  finb; 
biejenigen  Varietäten  bagegen,  wdd)e  weniger  Don  (Hima  unb  Voben  be- 
einflußt werben,  liefern  #rüd)te  Don  untergeorbneterem  2£crtf)e. 

Von  Vitis  aestivalis  gibt  e«  nur  einige  20  Varietäten,  biefc  finb 
aber  befonber«  wichtig  für  bie  Seinpvobuction  ber  atlantifd)en  Staaten. 
Da  nur  eine  Varietät  nod)  nörblidj  Dom  40°  nörbl.  Vr.  reift,  wenn  nidjt 
bie  Realität  gan$  befonber«  gcfdjüfet  ift,  fo  werben  fit  nidjt  fo  auöge« 
belmt  angepflanzt  unb  iljre  guten  (Sigenfdjaften  finb  nur  wenig  befannt. 
Die  Vecrctt  enthalten  einen  gröperen  ^rocentfafo  an  al«  bie  anberen 

amerifanifdjen  Xrauben.  Die  Blätter  werben  nidjt  fo  leid)t  franf  wie  bic 
ber  ftud)«traube  (Vitis  labrusca)  unb  bie  beeren  werben  nidjt  fo  teid)t 
fauL  (5inige  ber  beften  Seine  sJtorbamerifa«  werben  au«  Varietäten  biefer 
Art  gewonnen,  aber  gerabe  bic  Dor$üglid)ften  bcrfclben  fmb  nod)  gar  nidjt 
für  bie  Seinprobuction  Derwenbet  worben.  Die  Vergabfjängc  unb  $bl)tn- 
jüge  Don  Virginia,  9corb*(Sarottna,  Jenneffee,  2lrfanfa«,  SWiffouri  unb 
anoerer  füblidjei'  Staaten  müffen  al«  bie  $auptprobuction«gegenben  für 
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feinen  iikin  in  iHorbamerifa  angefeljen  werben,  fo  aud)  Kalifornien  unb 
anberc  beoorjugte  Tljcilc  bei*  paeififdjen  ftttfte.  Marine  troefue  £änber* 
ftreefen  liefern  befonber*  ftarfe  ^eine,  benen  ober  ba*  bcrrlidjc  &roma 
f ct)lt  unb  bic  oorjüglidjen  Grigcnfdjaftcn,  weldjc  5h*einc  l)aben,  bie  in  Slimatcn 
mit  trägerem  ^ad^ttjum  unb  gleidjmäBtgercr  Temperatur  erjeugt  werben. 

Vitis  conlifoliu  ift  bie  gefunbefte  aller  ameiifantfd)eu  föeben.  $on 
$il$cn  wirb  fic  feiten  l)eimgcfud)t,  bic  Blatter  bagegen  manchmal  burd) 
Onfefteufrajj  gefdjabigt.  Tie  Jvrudjt  l)ält  fid)  lauge  nad)  oem  Hbfdmciben ; 
Tie  reift  fpdt  unb  erreidjt  ihre  oor3Üglid)ftcu  (Sigcnfdjaften ,  wenn  ba* 
Thermometer  bi*  nal)e  bem  Wcfrierpunft  gefallen  ift;  felbft  in  ben  nörb« 
liefen  ©egenben  ift  biefe  Traube  für  bie  Tafel  unb  jur  ©cinbereitung 
geeignet;  für  lederen  ßmd  wirb  fic  oft  für  311  faucr  gehalten,  bod)  ent- 
hält fie  ^Hucfer  genug,  um  einen  guten  Sein  51t  liefern,  nur  muß  bem- 
fclbcn  ^eit  jur  föeife  getaffen  werben.  Stitd)  uou  biefer  2lrt  werben  Der« 
fdjicbenc  inirictäten  angebaut,  bie  in  iljrcm  Sertl)  nid)t  gleid)  ftnb. 

Ocbenfall*  ift  Slmcrifa  nod)  weit  baoon  entfernt,  aud)  nur  ben  fleinftcn 
Tljeil  feine*  Seiubebarf*  burd)  eigene  ^robuetion  ju  beefen.  Ocbcnfall* 
nod)  für  eine  lange  9feil)c  oon  3al)ren,  uielleid)t  für  immer  wirb  e*  auf 
bic  £i\\\il)v  au*  ber  alten  Seit  angewiefen  fein,  wie  bie*  fcitfjcr  aud)  ber 
3all  war;  f)at  fid)  bod)  ber  Scincjport  oon  3ranfreicfy  unb  £eutfd)lanö 
trofe  bc*  gefteigerten  Slnbau*  oon  Weben  in  ben  bereinigten  Staaten  feit« 
Ijcr  oon  3al)r  311  3al)r  gcljobcn. 

— *>  &   


Die  JFattna  ber  ©ftfee. 

Sir  t)oben  bereit*  gelegcntlid)  über  bic  2lu*fcnbung  einer  ^jpebition 
jur  Untcrfudjung  ber  {vauna  ber  Cftfec  bcridjtct.  Tiefe  (5jpebition  ift 
nun  jurürfgefcljrt  unb  ^rofeffor  ÜMöbiii«  Ijat  in  ber  bcrfammlung  ber 
bcutfrfjeu  Watnrforfdjcr  unb  3terjtc  folgenben  iÖeridjt  über. bie  ßrgebniffe 
bcrfclben  erftattet: 

,/Sir  liefen  ben  3uli  twn  Siel  an*  unb  fuhren  fübltcr)  uon  ben 
bduifd)cn  3nfeln  uad)  ber  Sübfüftc  Sdjwcbcn*,  berührten  ?)ftabt  unb  gingen 
bann  uad)  43ornf)olm.  ^loifdjen  Sdjwcbcu  unb  i^oruljolm  tonnten  wir  an 
einem  fcljr  ntfyigcn  Tage  SNcffungen  ber  Strömungen  oorneljmen.  Tic 
Strömungen  au  ber  Cbcrfläd)C  ftimmen  nidjt  immer  mit  benen  ber  Tiefe 
überein.  So  bcobadjtetcn  wir  3.  baß  3wifd)cn  ^ornljolm  unb  Sdjwcbcn 
bic  untere  Strömung  oon  Sübweft  nad)  s??orboft  ging,  wäljreub  31t  gleicher 
3eit  ber  oberfläd)lid)c  Strom  in  cntgcgengcfcfctcr  SRidjtung  lief.  ?lcl)nlid)e* 
würbe  aud)  au  aubercu  Stellen  bcobadjtct,  3.  iö.  bei  Hrcnbal,  wo  ein  ober* 
fläd)lid)cr  Strom  in  bic  ttorbfec  l)iuau*ging,  wäbrenb  fid)  ba*  Saffer  ber 
Tiefe  in  ba*  Äattegat  tjiuciubcwcgtc. 
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3$on  #ornt)olm  fteuerten  mir  nörMid)  unb  gingen  jmiferjen  ber  fdjirc«- 
bifdjen  ftüftc  unb  £e(anb  norbmärt*  naef)  2tocfl)o(m.  #ier  festen  wir 
un*  mit  frfnucbifdjcn  Wetcljrten  in  ^erbinbung,  bic  fid)  mit  ber  Untcrfutfmmi 
it)rer  a^ecre  bcfd)äftigt  Ijabcn.  Tie  überau*  frcitnbtidje  unb  juiwrfommcnbc 
aufnähme,  mefdjc  mir  bei  ilmcit  fanben,  täßt  un*  crmarten,  baß  c*  ju 
einem  förbernben  Stu*taufd)  unb  511  einer  (*rgän$ung  ber  beiberfeitigen 
Unterfucfjungen  ber  ffanbinat>ifaVbcittfd)en  üWecre  fommen  merbe. 

^on  3tocfl)oIm  gingen  mir  am  18.  3uti  nad)  ber  meftlid)cn  Äüftc 
uon  ©ottanb.  Huf  biefem  2£ege  trafen  mir  jmifdjen  Schweben  unb  21M*bu 
eine  größere  liefe,  at*  fic  auf  ben  in  linfcrcn  Rauben  befinMidjcn  harten 
beqeidmet  mar.  5hMr  tarnen  uamlid)  auf  eine  Sicfe  bon  115  gaben,  aus 
melier  unfer  2d)feppncfe  einen  btäuticfjcn,  feinen  Jfjon  in  bie  §b\)t  bradjtc; 
ba*  Sfjermometer  jeigte  an  biefer  2teüe  nur  +2/»°  9t.  3d)  ffcdjtc  bic 
Äöcmcrtiing  ein,  baß  mir  e*  b,icr  mit  fa^iejem  Gaffer  $u  tfjun  tjatten,  beffeu 
Tid)tigteit*maximnm  nid)t  bei  3'/.°  9t.  liegt,  fonbern  erft  unter  bem  (Gefrier* 
punft  eintritt,  moljer  c*  möglich,  ift,  baß  eine  unter  +  3  >/■•'"  9t.  falte  2öoffcr= 
fd)id)t  auf  bem  3)ieere*boben  liegen  fann.  ilnm  &i*bb  bewegten  mir  un* 
um  bic  Sitbfpifce  OMlanb*  fyerum,  um  einen  Crt  aufjufudjen,  mo  ein 
mit  ber  gifdjerei  befanuter  (9eift(id}er  mo[)ute.  3ltbanu  fteuerten  mir,  ben 
fd)on  im  ^orau*  in  2tu*fid)t  genommenen  $Llcg  ucvfotgcnb,  bon  (9ot(anb 
Öft(id)  gegen  fturlanb.  Huf  biefem  SBege  fotlen  nad)  ben  2eefarteu  bic 
größten  Siefen  Der  Cftfec  fein.  2Öir  fanben  G5,  00  unb  120  gaben  Xicfc. 
Tie  größte  bon  un*  unterfudjte  £iefe  betrug  atfo  120  guß.  3Bir  gingen 
nun  über  bie  größte  Siefe  Ijinmcg,  bi*  ber  $oben  be*  3J?ecre*  mieber  ju 
30  gaben  liefe  auftieg,  fteuerten  gurfitf  gegen  bic  nörblidje  2ptfee  bon 
C^ottanb,  unb  famen  mieber  auf  äfjnttdje,  aber  ntdjt  fo  große  Siefen.  Dann 
gingen  mir  bon  ©ottanb  gegen  ä2C.  nad)  3)?emcl,  mo  mir  eine  £icfe 
bon  95  gaben  errcidjtcn. 

sBom  29.  3uli  an  unterfudjten  mir  bie  preußifdjcn  lüften,  bie  mir 
bi*  48  gaben  tief  fanben.  3n  ber  Danjiger  iöudjt  fifct)ten  mir  bi*  auf 
34  gaben  Xiefc.  Die  Siefe  be*  ö|t(id)cn  Herfen*  ift  überhaupt  größer  at* 
bie  be*  mefttidjen.  9cod)  bei  £eta  tjattcu  mir  49—50  gaben  unb  im  Cften 
bon  iöoruljoim  4(i  gaben.  i>on  ba  bemegten  mir  uns  nad)  2tralfunb 
511,  nad)bem  mir  mehrere  Ärcuj*  unb  Cucrtouren  geiuad)t  Ratten,  befuenten 
ben  $reif*malber  Robben,  umfteuerten  bie  Cftfctte  ber  3nfet  9tiigen,  unter* 
fud)ten  im  Horben  bon  Slrfona  auf  25  gaben  Uiefe  unb  traten  bann  in 
ba*  flackere,  mefttidjc  23ecfcn  ein,  mo  ber  2)tecrc*boben  meiften*  nur  10—12 
gaben  Siefe  fjat.  3£ir  bemegten  un*,  nadjbem  mir  bie  ntccftenburgifdje 
ßitfte  unb  in  ber  lübfdjen  iöudjt  bi*  auf  10,  12  unb  14  gaben  Siefc 
untcrfudjt  l)atten,  an  ber  Ijctftcinifdjen  Äflfte  entlang,  nad)  ber  flieler  33ud)t 
jurücf,  mo  mir  am  23.  Stuguft  vor  9tnfcr  gingen. 

3n  ben  größeren  liefen  beftel)t  ber  Wrunb  bce  3)Jeere*  au«  einem 
feinen  £d)lamm,  ber  meiften*  bläulid)  aueficfyt,  oft  aber  aud)  bon  orga- 
nifdjen  2ubftanjen  fcrjmärjlid)  gefärbt  ift.   <S*  fefet  fid)  bort  ber  aüerfeinfte, 
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burd)  bic  geringften  Gräfte  fortbewegliche  Detritus  ab,  ber  houptfädjlid» 
3"f)on  unb  ftalf  enthalt. 

5luf  40—50  gaben  -liefe  waren  mit  ben  imorganifcfyen  ibobenbeftanb« 
tr)ciCcu  fdjou  mel)r  organifdje  Subfianjen  gemengt.  On  ben  buchten  befc 
meftlidjen  3)ecfcne  ift  bic  mittlere  9tinne  gefüllt  mit  einem  fd)war$cn,  weichen 
Schlamm,  in  welchen  bie  3"aud)er,  wenn  fic  hinuntergehen,  tief  einfinfen, 
unb  burd)  welchen  unferc  Sdjleppnefce  nid)t  burd)bringcn  tonnen.  ®cf)t 
man  weiter  nad)  bem  ftanbe  be*  Meere*,  fo  mifdjcn  fid)  mit  ben  ©oben» 
beftanbtijcilcn  aud)  gröbere  3TI)ci(c  abgeftorbener  s£flan$en,  bie  offenbar  oon 
nod)  höheren  {Regionen  (jeruntergefommen  finb,  wo  oiele  ^flanjcn  warfen. 
3n  ber  9?äf)e  ber  lüften  finbet  man  oft  aud)  größere  Steine,  bie  ba* 
gifchen  mit  9Jefccn  fcl)r  erfdnoeren.  Wteidjwoijt  finb  Steine  in  weniger 
tiefen  Legionen  wichtige  C^egenftänbc  für  ben  iöotanifer  unb  Zoologen,  ba 
fic  oft  mit  ^flanjen  unb  £l)ieren  befefct  finb. 

SBir  haben  im  $an$cn  auf  per  Cftfcc«(Srpebition  an  ca.  140  Stellen 
angehalten,  um  beu  Äöoben,  ben  Salj*  unb  (Gasgehalt,  bie  glora  unb 
gauna  311  unterfudjen. 

Tic  inciften  Jljicre,  bie  wir  fingen,  finb  fcßljafte  33ewof)ner  bc* 
(Urunbc*,  bie  im  Schlamme  fifcen,  an  Steinen  ober  ^flanjen  hängen,  unb 
ba()er  ben  Sd)lcppncfecn  nicht  entgegen  fönnen,  iubem  fic  mit  ben  Waffen, 
welche  fie  bewohnen,  in  oiefclbcu  geraten,  währenb  bic  gifd)e  leidjter  ent* 
fliehen  fönnen.  gifche  haben  wir  bal)er  nicht  oicl  gefangen,  wa*  fid)  aud) 
baraus  erflärt,  bafe  wir  nid)t  gerabc  ju  folchen  Reiten  unb  an  fold)cn 
Crten  fifd)ten,  wo  gifd)C  in  größeren  Waffen,  ber  9?af)rung  ober  be*  C'aich« 
gcfdjäftcö  wegen,  jufammcufommcn. 

On  50 — 120  gaben  ift  bic  3a')t  fcw  Sfjierc  fehr  gering,  35Mr  baben 
in  ben  großen  liefen  oftwärt*  oon  0»H>tlanb  nur  einige  5?ürmer  gefunben. 
Slber  fommt  man  über  50  gaben  I)ö()cr  hinauf,  fo  finbet  man  immer  mehr 
J()ierc.  £ie  fanbigen,  einem  ftarfen  3Bcflcnfd)Iage  aufgefegten  Jtüftcn 
"lJreufjcn*  unb  ^ommerne  finb  fc()r  arm  an  ^flanjen  unb  £l)ieren,  weit 
bic  ^flanjcn  bafelbft  feinen  feften  Stanb  gewinnen  fönnen.  §(ud)  finb 
nur  wenige  Jfjiere  bort,  foldje  nämlid),  weldjc  bie  gähigfeit  haben,  fid)  in 
ben  Sanb  einzugraben,  um  fid)  gegen  bic  iöranbuug  ju  fdjüfeen;  wie  bic 
wenigen  Mufdjcln:  £ie  Sanbmufdjel  (Mya  arenaria),  bic  ^eqmufdjet 
(CarJium  cdule)  unb  Tellina  baltica,  eine  Keine  rötl)lid)*wcif?e  Mufdjel. 
Mytilus  edulis,  bic  im  weftlid)en  Beeten  fo  groß  wirb,  bafj  man  ftc  ijjt, 
fommt  im  oftlidjcn  Herfen  in  berjenigen  Legion,  welche  jwifdjcn  ber  Stranb* 
unb  Jiefcnregiou  liegt,  an  oielen  Stellen  in  einer  Un$al)l  fleincr  3nbioibuen 
oor,  jwiferjen  benen  fid)  auch  eine  große  ^al)l  fleincr  $ruftent[)iere  befinben, 
bie  außer  ben  Mufdjetn  wichtige  gifdjnahrung  aufmachen.  Ju  ben  giften 
bce  öftlidjcu  Redens,  bic  wir  auf  ihren  Mageninhalt  unterfud)tcn,  fanben 
wir  am  meiften  Tellina  baltica  unb  einen  Keinen  Ärebe,  Cuma  Rathkii. 

Km  allerreid)ftcn  bewohnt  fanben  wir  bieienigeu  Stellen  in  ber  9läf)c 
ber  ftüfte,  bic  einen  reichen  ^fCanjcnwmdj*  trugen,  unb  in  biefer  #c$icf)ung 
zeichnen  fid)  befonbers  bie  ©egenben  oor  ber  mecflenburgifdjen  Äßfte,  bie 
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(übfc^e  33tid)t  unb  bie  oft^otftcinifc^cn  4üud)ten  au*.  3\?o  tu  biefcn  Oft* 
feegebieten  (eine  lebenben  $flan$en  meljr  wad)feu,  finben  ftd)  eine  ättenge 
oermoberter  ^flanientljeite,  bie  ben  äNuföcht  ntib  Tömmern  uub  anbeten 
mirbettofeu  Spieren  rcidjlid)e  Mafnung  tiefem,  2Heere*ftrcden,  bie  oiele 
^flanjcn  unb  «eine  Sljiere  enthalten,  finb  baljer  aud)  bie  heften  gifajer« 
grünbc,  worin  unfere  #cobad)tungen  mit  ben  uratten  Erfahrungen  ber 
gifdjer  jufammentreffen. 

2>ergteid)t  man  bie  gauna  unb  glora  be*  öfttidjen  iöecfen*  mit  benen 
be*  mcfttidjen,  ba*  ftd)  burd)  eine  oon  ber  Sübfpijje  Sdnueben*  nad) 
SRügen  gezogene  tfinie  abgrenzen  läßt,  fo  jeigt  fid)  ein  großer  Unterfdjieb 
"  jwifdjen  beiben  barin,  bafj  ba*  öftlidje  rueit  armer  an  Birten  a(*  ba*  lucft 
lidje  ift,  unb  ba  ber  Uebergang  fe()r  ptöfclid)  eintritt,  fo  brängt  ftd)  fofort 
bie  grage  uad)  ben  Urfadjcn  biefer  fdjnellen  ^eränberung  auf. 

43 tiefen  mir  jurücf  auf  bie  üiefe,  weldje  mir  gefunben  ijaben,  fo  er* 
gibt  fid),  bajj  ba«  öfttidje  JÖecfen  burdjau*  tiefer  al*  ba*  mefttidjc  ift.  3n 
beut  weftlidjen  beträgt  bie  Sicfe  burrfrfdmtttlid)  10—12  gaben,  wäbrenb 
fte  im  öftlid)en  uteiften*  4ü— 100  gaben  erreicht,  ja  bi*  120  gaben  tief 
gef)t.  Unter  einer  Cuabratmeile  Cberflädjc  tiegt  atfo  im  öftlidjen  Herfen 
eine  4  bi*  8  Üttal  fo  große  £taffertnaffe,  al*  im  meftltdjen.  Tie  £empe* 
ratur  fanben  mir  am  *öoben  be*  öftlidien  ^cefen*  jmifdjeu  beut  22.  3uh 
unb  11.  ftuguft  nid)t  l)5l)er  al*  3(>  SR.,  meiften*  2  3  »,  unb  an  einer 
Stelle  fogar  nod)  tiefer,  nur  2/t°  £ie  0™§c  ^affermaffe,  bie  über 
beut  öfttidjen  iöecfen  tagert,  (jinbert  natürlid)  ben  4>erfel)r  ber  tieferen 
&>afferfd)id)ten  mit  ber  Sltmofpl)dre  in  einem  fyöfyercn  (*)rabe,  als  es  bei 
bünneren  &*afferfd)id)tcn  ber  gall  ift,  wa*  einen  mcfcntlidjen  (Sinfluß  auf 
bie  ,8ufut)T  oon  ^aljruug  unb  auf  ben  €rgaui*mu*  ausüben  muß.  lieber 
ben  $a*gcl)alt  be*  21'affer*  fann  id)  3(men  no$  gar  nid)t*  mittl)eitcn, 
mei(  ba*  $a*,  ba*  au*  beut  («runbwaffer  aufgetrieben  mürbe,  nod)  nid)t 
unterfudjt  werben  tonnte.  (5*  finb  eine  große  Stetige  Wa*proben  in  Wa*- 
jellen  eingefd)toffen  morben,  bie  erft  im  Kaufe  biefe*  hinter*  unterfudjt 
werben  fotlen.  Slber  au*  einer  bereit*  geinad)ten  Stnbcutuug  Ijabcn  Sic 
gefet)en,  baß  in  tiefen  &>afferfd)id)ten  fet)v  t>icl  ®a*  enthalten  ift.  &*a* 
für  ©afe  fid)  bort  aber  in  größerer  SDJenge  oorfinben,  läßt  ftd)  nod)  nidn 
fagen. 

£er  Saljgeljalt  im  öftlidjcu  Beeten  ift,  wie  fd)on  früher  bclannt  war, 
weit  geringer,  al*  im  wefttidjen.  3m  öftlid)en  würbe  ber  3al$gel)alt  ber. 
Siefe  meiften*  nur  1  p(5t.  ftarf  gefunben;  ber  I}öd)fte  2ai$gc()alt  bcffelbcn 
betrug  auf  4(J  gaben  £icfe  bei  ber  Stolper  ^ant  jwifdjcn  43orn()otm  unb 
Bommern  im  2Warimum  l.u  p(St.,  wäljrenb-  ber  Saljgcl)a(t  am  <$runbe 
be*  wcftlid)en  Herfen*  2  p(5t.  ttberfteigt.  %n  einer  Stelle  betrug  er 
2.9  p(St.,  atfo  beinahe  fo  oiel  wie  ber  Sal$gcf)alt  ber  Worbfce,  ber  über 
3  p(St.  gcl)t.  Hn  ber  Cbcrflädje  ift  ba*  Gaffer  ber  Cftfee  überall  oiel 
fdjwädjer  gefallen,  al*  in  ber  £iefe.  X)a*  bünnere,  obcrf!äd)lid)c  Gaffer 
ber  Cftfee  fließt  burd)  bie  Jöclte  unb  ben  «unb  tjin  in  ba*  Äattegat, 
wätjrcnb  ftärfer  fähige*  Gaffer  in  ber  liefe  tjerciitftromt.   iiMlrbe  bic* 
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$er()ältnijj  nid)t  anbauern,  fo  würben  bic  ^lüffc  unfere  Cftfee  fefyr  baf& 
in  ein  Süßmafferbecfcn  uenuanbcln. 

3n  ber  Cftfee  leben  gegen  200  Strten  luivbctlofc  Tf)iere,  Don  melden 
ober  nuv  ber  fünfte  Tljeil  in«  öftlid)e  43ecfeu  geljt.  Slupcr  biefen  fommen 
30  Strien  marine  ftifcfje  bor,  ju  melden  fid)  gegen  20  tlrten  3üim>affer* 
fifdje,  befonber«  in  bem  öftlidjen  Aöccfen,  gefeUen.  £ie  #aupturfad)cn  ber 
Verarmung  be«  tl)ierifd)en  i'eben«  im  öfttid)en  Beeten  mögen  bie  größeren 
liefen,  bie  niebrigeren  Temperaturen  unb  ber  geringere  Saljgcfcalt  fein. 
£ie  Cftfccfauna  ift  nur  al«  ein  uerarmter  3roeig  ber  reidjen  $auna  bc* 
norbatlantifdjcn  Meere«  anjufeljen;  benn  an  ben  SBeftfüften  Sfanbinabicu« 
unb  £änemarfö  leben  nad)  ftorfd)ungen  ffanbiuaotfd)er  unb  bänifd)cr 
Zoologen  bi«  300  ftaben  Tiefe  über  1200  Slrten  mirbcllofc  Tljiere  unb 
140  %ncn  ftifdjc.  &Hr  rjaben  'bei  unferen  Unterfudjungen  in  ben  Tiefen 
ber  Cftfee  fein  fo  reidjeö  £cben  gefunben,  wie  anberen  ftorfd)ern  in  ben 
Tiefen  be«  atlantifdjen  Ocean«  ju  entbcefen  oergönnt  mar.  Unjufrieben 
finb  mir  bennod)  nidjt,  baß  uu«  ber  Auftrag  ju  Tljeil  mürbe,  biefe  Unten 
fudjung  anjuftellen;  benn  c*  ift  nid)t  bie  Slufgabc  ber  ^aturforfdjung,  ba« 
Verlangen  nach,  intcreffanten  ^euigfeiten  ju  beliebigen,  fonbern  iljr  3iel 
befteljt  bar  in,  bie  9tatur  fo,  mie  fie  ift,  fennen  jii  lernen/' 

lieber  Me  tlrfadjen  unb  ben  Uerlauf  ber 
europaifdien  lütrbdßurme. 

iöelanntlid)  Ijaben  bie  Unterfudjungeu  bon  Weib,  föebfielb  unb 
r  o  u  c  mit  (5bibcn$  ergeben,  ba§  bie  bon  ben  Sdjiffcrn  fo  fet)r  gefürd)tetcn 
Stürme  ber  äquatorealen  Meere,  meldje  unter  bem  Hainen  Teifun«,  Tor» 
nabo«  ober  £)urrifauc*  befaunt  finb,  nid)t«  auberc«  al*  ungeheure  Sirbel- 
miube  finb.  Slud)  für  gemiffe  europäifdjc  Stürme  b,at  bie  Untcrfudjung 
gezeigt,  baß  fie  cbenfall«  ungeheure  Sirbeiftürme  finb.  T>ooe  Imt  bic« 
juerft  für  ben  Crtan  ootn  24.  £ejcmber  1«^21  nadjgcmicfen,  beffeu  bittet» 
punft  oon  iüreft  bi«  $um  ßop  Vinbenae«  fortfdjritt.  Xie  nadjftefyenbc 
Vi  arte  (meldje  bem  erften  vlüb,rgange  ber  „$aea"  3.  347  entlelmt  ift) 
}cigt  ben  Verlauf  biefe«  Sturme«  über  bic  Jiüftenregioncn  bc«  mcftlidjcn 
Tf)eilc«  bon  Mitteleuropa  l)iumeg.  Ter  grofjc  ^feil  mit  ber  Untcrfdjrift 
„$aug  bc«  barometrifdjen  Minimum«"  bejeidmet  ben  Seg,  ben  ba*(£entrmn 
bc«  Sturme«  einnahm,  meiere«  ftet«  baburd)  au«gejcidmet  ift,  ba§  l)icr  ber 
Vuftbrucf  am  geringften  ift,  alfo  ein  barometrifdjc«  Minimum  ftatt  tjat. 
Tie  Keinen  fdjmarjcu  Pfeile  jeigen  für  bie  einzelnen  43eobad)tung*orte 
bie  ftidjtung  bc«  «türme*  31t  Anfang,  bie  fehjaffirten  gegen  ba«  <5nbe  bc* 
(yreigniffe*  l)iu,  al*  bac-  (ientrum  über  bic  OJorbfce  fdjritt.  ilebriqen*  finP 
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bei  weitem  nidjt  alle  Stürme  ber  meftcuropäifdjen  Äüften  ©irbelftürme. 
£oüe  bat  ftd)  auSbrücflid)  uor  biefer  abereilten  Sdjtußfolgerung  öerwa^rt. 

£ie  norwegifdje  tfüfte  wirb  oor  aßen  ljäufig  oon  furdjtbaren  Stürmen 
f)eimgefud)t  unb  bie  roiffenf^aftlia^e  Unterfudmng  berfelben  war  eine  ber 
Hauptaufgaben,  bie  bei  ©rünbung  be«  meteorologifdjen  3nftirut«  in  Ctjrt« 
ftiania  im  3at>re  180«  in«  2tuge  gefaßt  mürbe.  3n  ber  2t>at  Ijat  ba« 
junge  Snftitut  fief»  ba*  Stubium  ber  norwegifdjen  Stürme  befonberß  an- 
gelegen fein  (äffen  unb  eine  feiner  be&faüfigen  Hbfyanbtungen,  «Deren  33er« 
faffer  üttot)n,  ift  e«  eben,  bereu  Hualöfe  in  bem  gegenwärtigen  Hrtifel 
gegeben  werben  foll. 

2Äof)u  finbet  aud  feiner  neuen  Unterfudmng  Dieler  Stürme,  in  Uebcr« 
einftimmung  mit  bem,  wa8  man  fdjon  früher  wußte,  baß  bie  Stürme 
über  (Suropa  fidi  ftet*  in  einer  öfttidjen,  fetten  in  nörblid)cr  ober  füblid)er, 
niemal«  aber  in  mcftlirfjer  9ftd)tung  fortbewegen.  Die  burdjfdmitttidje  ®e« 
fdjwinbigfeit,  mit  ber  fid)  ba«  barometrifrfje  Minimum,  alfo  ber  Sttittelpunft 
be«  ©irbelfturme«,  fortbewegt,  beträgt  43,000  ütteter  in  ber  Stunbe.  £iefe 
©efdjwinbigfeit  ift  im  Ätlautifdjcn  Cceane  unb  bem  (StGmecre  am  größten 
(50,000  ütteter  im  Durajfdmitr),  fte  wirb  Keiner,  wenn  fid)  baö  baro«- 
inetrifdje  Minimum  über  SfanbinaDien  ober  Deutfdjlanb  fortbewegt 
(38,000  Sßeter  im  Littel),  aber  fte  mäc&ft  wieber  (auf  47,000  2)?eter  im 
Littel),  wenn  baöfelbc  über  fllußlanb  feinen  weiteren  Seg  nimmt. 

91(8  SDZobn  bie  2lbna(mie  beä  £uftbrucf3  im  Zentrum  ber  SBirbelftürme 
unterfudjte,  fanb  er,  baß  biefe  um  fo  geringer  wirb,  je  mein*  ber  Crt  be* 
Üftinimum«  felbft  in'*  europäifdje  fteftlanb  einbringt.  9fennt  man  ben 
Cuotienten  au«  ber  Entfernung  jweier  Orte  unb  bem  Untertriebe  itjrcr 
auf  bie  3Weere«flrtd)e  rebucirten  ^öarometcrftänbe  „bie  barometrifaV  SteU 
gung",  fo  giebt  2ftot)n  für  biefe  teuere  folgenbe  Sfala: 

®efd)winbigfeit  in  Äilo» 
barometrifd)e  Steigung:   meiern  pro  Stunbe 
fd)wad>er  ©inb  über  100  Kilometer  4—  14 

mäßiger  SBinb  50—100       „  14-  25 

jiemlta)  ftarfer  föinb         34—  50        „  25—  40 

[tarier  SBinb  23—  34        „  40—  70 

fet)r  heftiger  Söinb  17—  23        „  70— -100 

wütl)enber  Sturm  unter  17       „  mein*  al«  100. 

Sud  biefer  ,3ufammenftellung  ergiebt  fid)  atfo,  baß  wenn  für  2  Orte, 
bie  17  biß  23  Kilometer  oon  einanber  entfernt  finb,  ber  Untcrfdjieb  im 
t'uftbrutfe  1  2Hillimeter  be«  Barometer*  beträgt,  alöbann  ein  heftiger  ©inb 
jwifdjcn  beiben  fünften  cntftel)cn  muß,  baß  berfclbe  jum  furajtbarften 
Crtane  anfdjroillt,  wenn  ber  tfuftbruef  in  einer  Entfernung  Don  je  1 7  Äilo» 
meter  1  üftiüimcter  Unterfdjieb  Ijat  u.  f.  w.  Uebrigen«  Ijängt  bie  ©efdjwin* 
bigfeit  be«  ©inbe*  unb  bamit  feine  Ontenfttät  unter  gteid)en  Umftänben 
in  fyoljem  ®rabe  oon  totalen  Urfadjen  ab;  über  einer  fladjen  Ebene,  über 
ben  ütteere,  wirb  bie  Fortbewegung  ber  ftrömenben  i'uft  eine  fdmetlere  fein 
fönnen  al«  in  bergiger  (Segenb. 
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Senn  man  Dom  Zentrum  eine«  2Birbelfturme«  ftdj  gegen  bie  ^ßeri* 
pfyerie  roenbet,  fo  nimmt  bie  barometrifdje  Steigung  in  bein  Ü)fa§e  rafd)er 
ab  al«  man  fidj  bom  üftittetpunfte  entfernt,  3n  ber  sJ?äl)e  be«  Wittel* 
puntte«  felbft  rotttljet  ber  Sturm  am  fjeftigftcn,  im  Zentrum  felbft  tjerrfdjt 
©inbftitte.  9Jad)  ben  oerfdjiebenen  föicfjtungen  f)in  Dom  SWittelpunfte  gegen 
bie  ^Jeriprjerie  nimmt  aber  bie  barometrifdje  Steigung  in  oerfdjiebenem 
®»abe  ju  unb  im  Allgemeinen  tann  man  bei  ben  norbroefteuropäifd)en 
Stürmen  äiuci  Seiten  unterfdjeiben;  auf  ber  einen  ift  bie  Cuftberoegung 
äuferft  heftig,  auf  ber  anberen  ift  fie  geringer.  Die  barometrifdjen  üJcinima 
ber  genannten  Stürme  bewegen  fiel}  oon  ©eft  nad)  Oft  fort;  unterfdjeibet 
man  nun  aroifdjen  uorberer  unb  Hinterer  Seite,  inbem  man  burrf)  ba« 
(Sentrum  ber  Depreffion  eine  t'inie  bon  ftorb  nad)  Sttb  gebogen  benft,  fo 
(jat  man  folgenbe  contrafttrenbe  ©egcneinanberfteüungr 

©orbere  Seite.  Wintere  Seite. 


5©inbri(b,tung:  0,  SO,  SW,  W#      2öinbria)tung:  W,  NW,  N,  NO,  0, 


Die  Temperatur,  ^eudjtigfeit  unb      Die  Temperatur  unb  ber  Dampf* 


9Wan  ertennt  in  biefer  ©egeneinanberftetlung  fofort  bie  contraftirenben 
(gtgenfdjaften  be«  füblidjen  ober  äquatoreaten  unb  be«  nörblidjen  oder  po- 
laren Cuftftrome«. 

(Sine  ©eroegung  ber  ßuft,  roeldje  Urfadje  ber  Sinbe  unb  Stürme  ift, 
muß  überall  ba  eintreten,  roo  eine  Störung  be«  atmofpfjärifdjen  ©leid)« 
gemixt«  oorfjanben  ift.  (Sin  Unterfd)icb  be*  atmofpfjärifdjen  Drucfe«  an 
unb  für  fid)  bebingt  eine  foterje  Störung  nod)  immer  nid)t,  beim  für  jroei 
Orte  bie  ungleiche  ^>öt)e  über  bem  SWcere  befifeen,  muß  ein  fteter, 

eonftanter  Druduntcrfojieb  ber  £uft  befielen,  wenn  ba«  ®leidjgeroid)t  ber 
«tmofpfjäre  oorljanbcn  fein  foll.  iRur  foldje  Driicfuntcrfcfyebe  bebingen 
@leia)geroid)t«ftörungen  im  ßuftmeere,  roeldje  in  bemfelben  Stiueau  ftattpnben. 
On  ftolge  folajer  Dru(funterftt)iebe  ftrebt  nun  bie  Suft,  beljuf«  $erftetlung 
be«  ®leid)geroid)te«,  oon  bem  Crtc  be«  größeren  Drucfe«  nad)  bemjenigen 
be«  geringeren  frnjuflicßen,  fid)  alfo  gegen  ba«  48aromcter*Ü)finimum  b,inju* 
belegen,  b.  b,.  fenfredjt  jur  9ttd)tung  ber  Linien  gleiten  Drucfe«  (Der  ifo» 
barometrifdjen  Linien)  31t  ftrömen;  je  "größer  ber  Drucf  unterfdjieb ,  um  fo 
größer  bie  Sdjneüigfeit  ber  Cuftftröme.  Dicfe  ^Bewegung  roirb  aber  becin* 
flußt  oon  ber  Dotation  ber  (Srbe,  rooburd)  jeber  auf  iljr  fid)  beioegenbc 
ftörper  auf  ber  nörblidjen  §albfugel  ein  iöeftreben  ju  einer  Dreijung  naa) 
redjt«  f)at.  Diefe  jroei  Gräfte,  roeldje  in  jedem  tfugenblicfe  auf  bie  Suft 
toirfen,  geben  iljrer  ©eroegung  eine  SRidjtung,  roeld)e  jroifdjen  ber  baro» 
metrifdjen  Steigung  unb  ber  ber  ifobarometrifdjen  Linien  liegt.  $ierau« 
läßt  fid)  burd)  geometrifdK  Conftruction  bie  ©irbelberoegung  ableiten. 


bie  SBinbrid)tung  im  allgemeinen 
fübliaV 

Da«  Barometer  fällt. 


bie  ©inbrictjtung  im  allgemeinen 
nörblid). 

Da«  ©arometer  fteigt. 


4öcroölfung  nehmen  ju.  (5«  ftn* 
ben  anfjaltenbc  unb  ftarfe  lieber* 
fdjläge  ftatt. 


getjalt  ber  t'uft  ftnft.  Der  Gimmel 
Rettert  fid)  auf  unb  bie  töegengüffe 
enbigen. 
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Die  Bewegung  Der  ^aromcter-üftinima  geljt  berart  oon  ©tattcn,  ba§ 
bcr  Vuftbrutf  am  oorberen  Ütanbe  abnimmt,  wäf)rcnb  er  am  Unteren  föanbe 
fteigt.  Um  bie  (Srtlärung  biefer  Tljatfadje  311  finben,  ift  e«,  tote  0ttof}n 
Ijeroorijebt,  oor  Eitlem  widjtig,  bie  Äräftc  aufaufud)en,  wela>e  am  oorberen 
SRanbe  ba*  hinten  bc«  Drucfe«  bewirten,  beim  ba«  Steigen  bcftfelben  am 
Hinteren  SRanbe  tonnte  möglidjerweife  unmittelbar  ber  ©irtung  ber  Vuft 
jugef abrieben  werben,  meldte  gegen  ben  Crt  be*  finfenben  Vuftbrwcfe«  t)in« 
fliegt.   9(6  fötale  Urfadjcn  bebt  3)Jol)n  fotgenbe  tjerüor*): 

1.  Die  Bewegung  ber  Vuft  läng*  ber  Grboberflädjc.  3£ie  jeber  anbere 
flttffige  Körper  übt  aud)  bie  Vuft  in  Bewegung  einen  geringeren  feittirfien 
Drucf  au*  al*  bie  Cuft  in  9iub,e.  Der  bmtamtfdje  Drucf  ift  geringer  al« 
t»er  ftatifaje.  Die«  erflärt  ben  fdmmdjen  Drucf,  melier  bei  ber  breljenben 
Bewegung  ftattfinbet,  wo  bie  ©efdnuinbigfcit  ber  Vuft  gewöbnlid)  jiemlidj 
beträdjtlid)  ift.  Um  bie  Stellen  Ijotjeu  Vuftbrucfc«  Ijerum  ift  bogegen  ber 
©inb  fdmiad). 

2.  Die  ©arme  ber  Vuft.  3e  wärmer  bie  Vuft  ift,  befto  leidjtcr  ift  fte 
unb  befto  metjr  uerbünnt  ift  fic,  wenn  fte  ficr)  frei  au«bet)nen  fann. 

3.  Die  fteucfjtigfeit  ber  Vuft.  Oe  metjr  ^afferbilnfte  bie  Vuft  enthält, 
befto  leidjtcr  ift  fte  oerfjältnifmtäjjig ,  weil  bie  Dämpfe  letzter  finb  al«  bie 
atmofptjärifdje  Vuft.  Die  Quantität  ber  &*aff erbämpfe ,  bie  in  ber  Vuft 
enthalten  finb,  entfpridjt  ber  Lufttemperatur,  ba  bie  $erbunftung  unb  bie 
Dampf capacität  ber  Vuft  mit  ber  Temperatur  3unet)men. 

4.  Die  aufftetgenbe  Bewegung  bcr  Vuft.  Die«  ift  bewiefen  worben 
burd)  bie  Erfahrungen,  bie  man  in  ben  Jöergwerfen  gemadjt  Ijat,  ba  ba* 
Huffteigcn  bcr  Vuft  bort  bie  Urfarfje  einer  SKerminberung  be«  Vuftbrucfe«  ift. 

5.  Die  il?erbid)tung  ber  Söafferbämpfe.  Diefe  ift  begleitet  uon  ber 
Grntwicfclung  ber  latenten  ©arme  ber  Dämpfe,  woburd)  bie  Temperatur 
ber  Vuft  junimmt  unb  bie  Dichte  bcr  Vuft  in  ber  «öolfenregion  ftd)  oer* 
minbert. 

6.  Wegen  unb  Sdmee.  <£o  lange  al«  bie  ocrbidjteten  Dämpfe  in  bcr 
Vuft  fdjmeben  al«  Sotten  ober  al«  Stegen  (<Sdmcc),  üben  fte  oerutöge 
itjrc«  ®emid)tc«  einen  Drucf  aud.  Uber  in  bem  Moment,  al«  ber  Stegen 
ober  Sdmec  jur  (Srbe  fällt ,  fäUt  bei*  Drucf,  ben  bie  Dämpfe  ausübten, 
rjinmcg  unb  bie  Sltmofpfjäre,  befreit  oon  einem  Tt)ei(  ttjrer  (Slemente,  wirb 
minber  bid)t. 

9flot)n  fät)rt  nun  fort: 

„Alle  aWetcorotogcn  ftnb  barin  einig,  bog  bie  obigen  Urfad)cn  jebee« 
mal  mitwirfen,  ba«  «arometcr*ÜRinimum  heroorjubringen,  welcrje«  jwifrf]cit 
ben  beiben  ^affaten  befteljt.  «bcr  e«  finb  biefelbcn  Urfadjen,  weldje  fidj 
am  oorberen  föanbe  einer  s&irbclbewcgung  geigen.  3«f  ^eite  bcr  tjeftig 
bewegten  Vuft  traben  wir  Vuftftrömungen,  roeldje  au«v  fttblidjcren  ($egenben 
antommen  unb  weld)e  Pon  bort  eine  größere  2£ärme  unb  in  iljrem  (befolge 
eine  beträchtliche  Üftenge  ©afferbampf  mitbringen.    2lm  oorberen  Äanbe 

*)  3etrförtfi  b.  öftett.  ©ffeHfö.  fü»  SReieor.  VI,  p.  213  ff. 
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beS  9faumeS,  in  welchem  bie  Wirbelbewegung  ftattfinbet,  befinbet  fid)  aber 
bie  leid)tefte  £uft;  bie  gegen  baS  Zentrum  gerichtete  Komponente  ber  $3e* 
wegung  ruft  eine  nach  aufwärts  gerichtete  Strömung  ber  i'uft  heroor  unb 
es  ift  fomit  bie  warme  unb  feuchte  Vuft,  welche  üorjugSweife  aufjufteigen 
genötigt  ift.  Durd)  bie  auffteigenbe  Bewegung  beljnt  fid)  bie  öuft  aus 
unb  fühlt  fitt)  ab  unb  ihre  Dümpfcapacität  nimmt  ab.  3n  einer  gewiffen 
$öb,e  l)at  bie  «bfühlung  ben  2t>aupunft  erreicht;  ba  beginnt  bie  i>erbid)tung 
ber  Dämpfe,  bie  JÖilbung  ber  Wolfen.  Wäljrenb  bcrfelben  wirb  bie  latente 
Wärme  ber  Dämpfe  frei,  fie  giebt  ber  Cuft  biefer  Legionen  eine  höhere 
Temperatur,  als  fie  in  ruhiger  Htmofphäre  gehabt  hätte,  unb  bie  33erbün< 
nung,  welche  bie  £<uft  beSfwlb  erfährt,  bieut  jur  Vermehrung  ber  Äraft 
beS  auffteigenben  Strome*.  Die  Spannung  ber  bon  ber  2uft  mitgeriffenen 
Dampfe  ift  enb(itt)  bernichtet,  wenn  ber  burd)  bie  Jßcrbichtung  gebilbete 
Wegen  ober  Sdmee  $ur  (Srbc  fällt. 

Wieüiel  bon  ben  fdjttejjUdjen  Sirfungen  man  einer  jeben  ber  jufainmen* 
mtrfenben  Urfaehen  jufdjrciben  mufj  ober  inwiefern  fie  genügen  jur  (£r* 
flärung  ber  ©efammterfd)einung,  baS  ift  eine  ftrage,  welche  man  gegen= 
wärttg  burd)      ^Rechnung  nicf)t  (Öfen  fann. 

Um  und  $u  erflären,  wie  biefe  ucrfchicbencn  Urfadjen  bajufommen, 
baS  üDiarjmum  ihres  (ginfluffes  berart  auSjuübcn,  ba§  baS  Sinfen  beS 
33arometerftanbeS  an  einem  fünfte  erfolgt,  ber  gewöhnlich  öftlid)  oom 
wirtlichen  (Zentrum  ber  Deprefftou  gelegen  ift,  fönneu  mir  folgenbe  $e« 
trachtungen  anführen. 

Die  Winbe,  welche  an  öftlid)  i>om  Zentrum  gelegenen  Limiten  wehen, 
ftnb  ber  Süb  unb  ber  8üboft.  Stn  einem  fünfte,  welcher  beiläufig  in  ber 
üflitte  jwifchen  bem  Gentrum  unb  bem  Umfange  ber  Wirbelbewegung  ge* 
legen  ift,  hat  mau  Winbe,  meldje  feit  ihrem  Grntftehen,  ba  fie  in  ba«  ©ebiet 
ber  Wirbelßcwegung  eintraten,  im  Süben  beS  TOtelpuuftcS  fich  befanbeu 
unb  welche  ber  Spiralbeweguug  folgeub  nach,  SSO  abgclenft  würben,  nach» 
bem  fie  früher  als  WSW,  SW,  SSW  geweht  hatten.  Diefe  Winbe  gehören 
unter  allen  Legionen,  aus  benen  bie  Wirbelbewegung  ihre  £uftftrömungen 
bezieht,  ben  wdrmften  an,  fie  fommen  aus  (^egenben,  uon  benen  wir  eben 
gefehen  haben/  &a{?  fie  &ie  Behälter  für  bie  Wafferbämpfe  lulben  unb  es 
ftnb  auch  bie  Winbe,  welche  ebenfo  uermöge  ihrer  (Sigenthümlid)fciten,  welche 
fie  mitbringen,  als  uermöge  ber  licträd)tlid)cn  Wirfung  ber  (Scmbenfation 
beS  WafferbampfeS  am  wirffamften  finb,  um  ein  S  inten  beö  Barometers 
ju  bewirfen,  wenn  fie  fid)  ju  einer  eutfprechenben  §öbe  erhoben  haben. 
Dicfc  Winbe  haben  hinreidjenb  ^eit  fich  3U  erheben,  unb- es  ftnb  bicienigen, 
welche  ben  größten  5öreitewed)fet  erfahren.  Diefe  33ebingungen  finb  nicht 
auf  io  beftimmte  Weife  erfüllt  für  bie  Winbe,  iue(d)e  näher  am  Umfange 
ber  Wirbelbewegung  wehen.  Die  Winbe,  welche  bann  näher  bem  (Sentrum 
wehen,  fommen  aus  mehr  weftlid)en  ©cgenben,  fie  finb  auch  fälter  unb  er* 
fahren  währenb  ihrer  Fortbewegung  in  bie  Legion  ber  Wirbelbewegung 
hinein  einen  geringeren  Jöreitewechfct. 
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Ue&cr  bie  Utfo^en  unb  ben  «erlauf 


(Sine  genaue  (Stnftd^t  in  bie  Sturmfarten  madjt  erfid)ttid),  ber 
Sffiinb  an  Dev  (Stelle,  wo  baß  Barometer  am  fdjncllftcn  finft,  bor$iiglidj 
au«  Süben  wcfjt  unb  nur  mit  fc^r  geringer  %ußnab,me  auß  SO  unb  SW. 
£)enft  man  fid)  bie  Suft  bon  aflen  (Seiten  in  fpiratförmigen  Sahnen  bem 
Zentrum  ber  barometrifdjen  Depreffton  juftrömcnb,  fo  wirb  baß  ^Barometer 
am  oorberen  föanbe  beß  sßMrbelß  am  rafdjcftftt  ftnfen  unb  an  jenem  fünfte, 
gegen  wetzen  fid)  baß  Zentrum  ber  £)eprcffion  fyinbewegt,  wirb  ber  ©inb 
—  übereinftimmenb  mit  bem,  waß  bie  (Erfahrung  tefjrt  —  eine  f übCtdye 
9?id)tung  f)üben. 

Söäfjrenb  nun  fo  ber  Suftbrud  am  borberen  föanbe  ber  ©irbetbewegung 
in  ber  Slbnafnne  begriffen  ift,  flicBt  am  Hinteren  föanbe  bie  £uft  gegen  baß 
Zentrum  ber  $>epreffton,  um  eß  ju  fttöen.  £iefc  Suft  tommt  au«  nörb« 
liieren  ®egenben,  fie  ift  atfo  berfjdltnißmäßig  fatt  unb  fann  nur  eine  ge- 
ringere 9ttenge  SBafferbampf  enthalten.  Sie  fommt  na$  unb  nadj  in 
immer  tiefere  «reiten,  woburd)  fie  fid)  erwärmt  unb  eine  größere  (Sapacität 
für  ©afferbampf  befommt.  £>en  ©inben  am  Ijintcren  töanbe  mangefn 
atfo  jum  größten  £f)ei(e  bie  «ebingungen,  roetdje  ein  Sinfen  beß  $aro« 
meterftartbeß  bewirten,  unb  auf  biefer  Seite  be«  Zentrum«  ber  Depreffion 
fann  eine  25erbid)tung  bura?  bie  juflteßenbe  t'uft  eintreten,  ©egen  baß 
Zentrum  f)in  oerengen  fid)  bie  £rajectorien  ber  Suftftrömungen  unb  ba  ift 
eß  waf)rfd)ein(id) ,  baß  eine  auffteigenbe  Bewegung  eintritt.  £>a  bie  £uft 
nur  eine  geringe  üDienge  ©afferbampf  enthält,  fo  fann  bie  eintretenbe  93er« 
bid)tung  nidjt  bcträdjtlid)  fein  weber  burd)  iljre  Wenge  nod)  burd)  ib,re 
©irfung.  £ort,  wo  eine  fteile  Stifte  bie  ©inbc  beß  Hinteren  SRanbcß  ju 
einem  fdmetten  Sluffteigen  jwingt,  fann  ber  Stegen  ober  Sd)ttee  beträft* 
(iajer  werben  unb  fo  eine  ^unafjme  beß  Sinfenß  beß  33arometerftanbeß 
im  Zentrum  unb  eine  Verzögerung  ber  Bewegung  bc"ß  (Sentrumß  nad) 
Cften  berurfadjen.  SRadj  ber  fo  eben  borgcftthjten  Jtjeorie  wirb  bie  SBer* 
fdjiebungßbewegung  beß  (Sentrumß  ber  £eprcffion  burd)  ben  ©egenfafe  be* 
treffß  ber  (£igcntr)ümfid)feiten  ber  SBinbe  jwifdjen  bem  borberen  unb  fjinteren 
9?anbe  fjerborgerufen. 

2ftit  ber  f)ier  borgetragenen  $l)corie  fönnen  wir  bie  Unregefataßigfeiten 
in  bem  SÖege  unb  in  ber  Srärfe  ber  Sturmbcroegungen,  midjt  wir  oben 
bejeidjnct  fjaben,  erffären. 

iie  attittefpunfte  ber  Deprcffion  (nämlid)  eben  bie  barometrifdjen 
Minima)  fjaben  im  SKittef  i&re  größte  ©cfa^minbigfeit  auf  bem  atlantifdjcn 
Cccan,  beoor  fie  bie  Äüfte  bon  Norwegen  erreid)en  unb  ifjre  Bewegung  ift 
ein  wenig  nad)  Horben  gerietet.  Stuf  biefem  $l)ei(e  itjreß  ^ugeß  l)aben  fie 
bie  ©cgenben  mit  ber  größten  £ampfmcnge  im  Süben,  unb  biefe  tonnte 
fo  fd)neü  unb  fo  teidjt  an  ben  uorberen  föanb  gebraut  werben,  baß  int 
Horben  ber  bom  Zentrum  nad)  Cften  gezogenen  ßinie  baß  ftärffte  Sinfen 
beß  «arometcrß  ftattfinbet.  Die  beträd)tftd)e  SBirfung,  wetdje  bie  ©eftfüfte 
bon  Norwegen  außübt,  um  bie  i'uftftrötne  jum  Suffteigen  $u  zwingen, 
wirft  ebenfaUß  mit,  baß  ein  fdjncfleß  Ratten  beß  23arometerß  am  oorberen 
$anbe,  eine  größere  ®efd)roinbigfeit  beß  £eprcffionßcentrumß  unb  ein  fallen 
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be«  ^Barometer«  im  (Sentrum  fet&ft  eintritt.  $Benn  ber  Mittelpunft  ber 
Depreffion  über  ber  ffanbinauifchen  $albinfel  angelangt  ift,  ftcht  ba«  Sbaro* 
raeter  im  Zentrum  am  tiefften  unb  bie  (Sonbenfationen ,  welche  auf  bem 
Hinteren  fltanbe  an  ber  ©eftfüfte  ^Norwegen«  eintreten  unb  beren  (Sinfluß 
in  ber  ©irfung  auf  ber  Seite  De*  oorberen  fltanbe«  fyinjutritt,  uerminbern 
ben  Drucf  im  (Sentrum  unb  ftreben,  c«  auf  feinem  SBege  nach  Cften  ju« 
rücfjuhalten.  Huf  biefe  Söeife  erfolgt  bie  Fortbewegung  ber  Depreffion«* 
mittelpunfte  in  biefen  ©egenben  langfamer.  Die  Wegion ,  au«  ber  bie 
Safferbämpfe  fjerbeigejogen  werben,  bcflnbct  ftd)  jefct  in  einer  größeren 
Entfernung  Dom  Zentrum.  Die  Dämpfe  werben  mit  ben  ©tibweftwinben 
au«  ferneren  ©egenben  herbeigeführt  unb  ber  größte  Fall  be«  Barometer« 
finbet  im  ©üben  ber  2inie  ftatt,  meiere  oorn  Zentrum  nach  Often  geht, 
äöenn  enbtich  bie  Depreffion«mittelpunfte  nach  töußlanb  gelangt  finb,  üben 
bie  fcälte  unb  bie  geringe  Dampfmenge  be«  kontinente«  ihre  SBirfung  auf 
bie  Cftfeite  au«,  ber  £ufluß  ber  Dämpfe  finbet  au«  entfernteren  ®egenben 
ftatt,  fie  fommen  jum  Tljeil  Dom  mitteüanbifchen,  jum  %[)t\i  oorn  fehwarjen 
3)feere,  aber  fie  finb  gejwungen,  über  große  Öanbftrecfen  ju  jiehen,  wo  fie 
fid)  in  bem  Maße  Derbid)ten,  at«  fie  nach  Horben  getragen  werben.  Da« 
hinten  be«  tfuftbruefe«  wirb  fdjwädjcr  unb  finbet  mehr  fttblich  oom  Zen- 
trum ftatt;  bie  Mittetpunfte  wanbern  jiemlich  fdjnell,  aber  eutfd)ieben  nad) 
©üben  unb  ber  Druct  nimmt  unaufhörlich  im  (Sentrum  311,  in  bem  Maße, 
al«  fid)  bie  Depreffion  mehr  unb  mehr  oerliert.  Huf  biefe  Slrt  tonnen 
wir  bie  frummlinigen  ©turmbahnen,  welche  ihre  ^ohlfetten  nach  ©üben 
unb  Seften  gelehrt  haben,  burch  bie  33ertheilung  ber  Temperatur  unb  be« 
Safferbampfc«  Über  (Suropa  ertlären. .  Die  Mittetpunfte  ber  Depreffion 
haben  eine  balancirenbe  Bewegung  um  jiene  Partie  h^um ,  wo  bie  £cin* 
peratur  am  hödjften  unb  bie  Menge  be«  SEBafferbampfe«  am  beträd)tlid)ften 
ift,  b.  h-  um  ba«  f Übliche  unb  wcftlidje  ßuropa.  Die  Dichtung  ber  S3e» 
wegung  wirb  baburd)  beftimmt,  baß  ber  Wanb,  welcher  feine  ©inbe  au« 
biefen  ©egenben  bejieht,  ber  oorbere,  b.  h.  ber  öftlidje  wirb." 

Die  Frage  nach  bent  erften  Urfprunge  be«  in  Bewegung  befinblicheu 
barometrifchen  Minimum«  ift  eine  fehr  fdjmierige.  Man  muß  annehmen, 
baß  biefelben  Urfachen,  welche  bei  ber  SBerrücfung  be«  Zentrum«  bc« 
©türme«  burch  fortwährende  ßuftoerbünnung  am  oorberen  SRanbe  ber 
©turmbemegung  wirfen,  auch  bei  ber  (Sntftehung  be«  Dcpreffion«mittel< 
punfte«  thätig  ftnb.  Doch  ift  e«,  wie  auch  Mohr  geftcht,  fdnuierig  ju  be» 
ftimmen,  wie  in  einzelnen  Fällen  bie  ©ad)lage  gewefen. 

Der  Vergleich  ber  europäifchen  ©türme  mit  benjenigen,  .welche  bi«* 
weilen  unter  ben  ÜTropen  wüthen,  jeigt,  wie  bereit«  aufang«  bemertt  würbe, 
baß  beibe  wefentlid)  oon  berfelben  2lrt  finb.  Jöeibe  befifeen  ein  (Jentrum, 
wo  ba«  ^Barometer  feinen  tiefften  ©tanb  r)at  unb  um  welche«  herum  ber 
©inb  eine  brehenbe  Bewegung  befifet,  bie  auf  ber  nörblichen  (Srbhalfte  bie 
entgegengefefete  Dichtung  ber  Bewegung  be«  Uhrjeiger«  befiel,  auf  ber  füb» 
liehen  $emifpf)äre  mit  biefer  3Bewegung«ricf|tung  übereinftimmt.  Der  Durd)* 
meffer  ber  tropifchen  ©türme  ift  fehr  flein  unb  jwar  be«ha(b,  weil  ba« 
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^eftrcben  ber  £uft,  nad)  redjt*  ober  linf«  abjuweidjcn,  oermöge  ber  (Srb* 
rotaiion  in  ben  äquatorealen  (Hegenben  fcfjr  gering  ift.  3e*legt  man  bie 
Bewegung  bcr  l'uft  nad)  bem  Parallelogramm  ber  fträfte  in  jtoei  Äidjtungen, 
fo  wirb  unter  ben  £ropen  bie  nad)  bem  ÜWittctpunftc  ber  Depreffion  mir« 
tcnöe  feb,r  bebeutcnb  im  Verhältnis  ju  ber  anbcren  {ertlichen  »idjtung. 
Darum  trifft  man  auch,  bei  ben  tropifdjen  Stürmen  ein  t»ieC  größere«  #e« 
ftreben  be«  öinbe«,  in  ber  Dichtung  ber  $arometerftcigung  ju  wehen,  nur 
in  ber  9cäb,c  be«  Sentrum«  Ijcrrfdjt  eine  mehr  tangentiale  SRicrjtung.  „Die 
ftarl  conoergente  Bewegung/'  fagt  o  h  n ,  „bewirft  in  ben  tropifehen  &t* 
genben  einen  ftarfen  auffteigenben  Srroin.  3m  Zentrum  unb  an  einigen 
Stellen  um  ba«  Zentrum  eriftirt  bie  horizontale  t'uftbemegung  gar  nicht, 
man  hat  in  biefem  SRaume  j&inbftille.  Der  gewaltige  auffteigenbc  Strom 
ift  begleitet  oon  einer  großen  ültteuge  ©afferbampf.  JßJäljrenb  bie  Dampf* 
fpannuug  bei  europäifd>en  Sirbeiftürmen  5B,W  biö  6*"»  ift,  fann  fte  in  ben 
tropifehen  ®egeuben,  in  ber  warmen  unb  gefättigten  l'uft,  wie  man  fte  bei 
Orfanen  trifft,  30raro,  alfo  einen  4*  bi«  (ifadjen  JBertb,  erreichen.  Daher 
fommt  bie  außerorbentliche  Stärle  be«  auffteigenben  Strome«,  welche  fid) 
auch,  burch,  heftige  elcctrifajc  Slu«brüche  in  ber  2)iaffe  ber  angehäuften 
Wolfen,  bie  fich  täglich,  über  bem  centralen  Steile  bc«  ©rfan«  lagert, 
offenbart.  <5«  ift  llar,  baß  bie  barometrifche  Steigung  bei  biefen  Stürmen 
außerorbentlid)  gering  wirb,  bie  geringe  Steigung  beftimmt  bie  große  ®e* 
fdjwinbigfcit  be«  ©inbe«.  Die  Vcrfchiebungöbcwegung  ber  tropifdjen  Stürme 
ift  ebenfalls  abhängig  oon  beut  ®egenfafec  jwifdjen  bem  oorberen  unb  b,in* 
teren  SRanbe.  Slber  biefer  ©egenfafc  ift  wenig  beträchtlich,  unb  bie  Ü5er* 
fd)iebung  bc«  Zentrum«  ift  gering  im  Vergleiche  mit  jener  in  l)ö()ercn 
breiten.  Oft  ift  fein  Untcrfd)ieb  awifd)en  bem  Vorber*  unb  $interranbe 
unb  ba«  Zentrum  bleibt  unbeweglich,  tfadj  Aöuchan  finb  in  Söcftinbicn 
bic  ^uftänbc,  unter  benen  Crfanc  ihre  (Sntftehung  finben,  feiten,  baher 
auch  Die  Seltenheit  biefer  Meteore.  Die  ®egcnb,  wo  bie  Cuft  am  wärm* 
ften  unb  wo  bcr  meifte  Stfafferbampf  ift,  ift  bann  nörblia)  Don  ben  Äntillen 
unb  öftlid)  bon  ftloriba  gelegen.  Da*  Depreffton«centrum  entftcl)t  öftlid) 
oon  ben  Antillen,  bewegt  fich  in  fd)wingcitber  ^Bewegung  um  ba«  Maximum 
ber  Dämpfe,  geht  juerft  nach  $8eft,  bann  nad)  9iorb  unb  enblich  wie  ein 
Qußcvtropifd)cr  Sturm  nad)  Cft.  Der  9canb,  welcher  feine  Dämpfe  au« 
ber  föegion  be«  Dampfminimum«  bezieht,  wirb  ber  oorberc. 

Sowie  fich  Sturmbewegungen  in  höhere  breiten  erheben,  wirb  ba« 
Streben,  nach  recht«  ftd)  ju  brehen  unb  in  ber  Dichtung  ber  ^Barometer* 
fteigung  ju  wehen,  größer  unb  e«  wächft  ber  Umfang  bcr  Sturmbewegung. 
Die«  gefdjicht  am  rapibeften  auf  bem  nach  Horben  gehenben  3uge.  On 
bem  ÜWaße,  al«  bic  iDiittetpunfte  nach  Tftcn  abweichen,  wirb  ber  ®egenfafc 
jwifchen  bem  oorberen  unb  hinteren  Wanbe  beutlichcr  unb  bie  ®efd)winbig* 
teit  be*  (Sentrum«  nimmt  ju." 
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Das  (Erbbcben  001t  (Elana. 

(Ülana,  ein  Ort  Don  etwa  1200  ©ewolmern  unb  150  Käufern,  norb- 
ttd)  uon  $iuinc  in  einem  fruchtbaren  &effcl  bc*  ftarftgebiete*  gelegen, 
würbe,  wie  feiner  3eit  in  ber  ®aea  mitgeteilt  worben,  am  1.  Wäx$  1S70 
gegen  9  Ufjr  Hbenbs  t»on  einem  (Jrbbeben  faft  gdn$lidj  gerftört.  3m  Ütfai 
bc*  oergangenen  3ar)re*  mürbe  $err  Dr.  Stur  oon  bem  f.  f.  öfterr. 
9JJinifterium  be«  Innern  beauftragt  eine  eingefjcnbe  Untcrfudjung  biefeö 
(Srbbcbeu*  unb  feiner  folgen  an  Ort  unb  Stelle  oorjunchmen  unb  einen 
%Mafc  ju  ermitteln  auf  welchem  ber  faft  gänjlid)  in  Krümmern  liegenbe 
Ort  (Slana  neu  aufgebaut  werben  tonnte.  £>crr  Stur  hat  nun  bie 
9iefultate  feiner  Unterfudjungen  beröffcntlidjt*)  unb  wollen  mir  juferjen 
was  fid)  au*  benfetben  über  bie  (Sinjelhcitcn  be*  Grrbbeben*  uon  (Slana  unb 
feine  Urfacfje  ableiten  läßt. 

SBMe  bereit*  bemerft  liegt  ber  Ort  ßlana  tu  einer  feff eiförmigen 
Stfyabnulbe  bie  faft  in  allen  9ftd)tuugen  uon  fteilen  Slbrjängen  be«  &alf* 
gebirg*  umfrfjloffcn  wirb.  Der  tieffte  £hcil  ber  SMufoe  ift  mit  alluoialcm 
Schotter  unb  Sefjmmaffen  angefüllt  unb  $mar  liegt  Glana  faft  genau  auf 
ber  ®rän$c  beS  locfern  Sülumuins  gegen  beu  ftarren  Statt.  Wit  SRecfjt 
hebt#crr  Stur  hervor,  baß  biefe  Sage  511m  großen  Streife  bie  beträchtliche 
^erwüftuug  bc*  Orte«  mitbebingte.  Tcnn  e*  ift  Aar,  baß  bie  weicheren 
SKluoialmaffen  nicht  allein  bie  «obenbemegung  mitinadjeu,  fonbern  aud) 
ben  ftarren  Äalfmaffen  an  ben  gegenfeitigen  iöegrdnjungöftellen  ausweichen 
mußten,  woraus  allerbtng*  fcljr  complicirte  (£rfdjtttterungen  mit  9?ot()wcnbig- 
feit  l)crüorgiugen.  sJ?ad)  Stur'*  forgfdltigen  Unterfua)ungen  fjaben  bie 
auf  bem  ftalfe  gebauten  Käufer  am  wenigften  gelitten.  £>od)  muß  mau 
wo()l  beachten,  baß  f)icr  feincswegS  bie  53obenerfd)ütterungen  am  fdjwächftcn 
waren,  fonbern  ihre  ^Birtlingen  an  ben  Käufern  jeigten  fid)  bloß  auf  ben 
Scaltfelfen  am  unfrfjäblidjftcn. 

Die  (irberfajütterungen  '  im  ftarftgebicte  begannen  mit  einem  leifen 

«eben  bas  am  2.  Oftober  18G9  gegen  «benb  im  ®örjer  ©elücte  wahr« 

genommen  mürbe.   Üflit  größeren  ober  geringeren  Unterbrechungen  unb  in 

fefjr  ocrfdjiebencr  Starte  bauerten  fte  bis  jutn  8.  $uti  1870,  an  welchem 

Xage  Nachmittag«  ju  (Slana  ein  fchmadjeS  Crrjittern  bcS  iöobenö  bemerft 

würbe.    Die  $auüterfd)fitterung,  weldje  (ülana  jerftörte,  fanb  ftatt  am 

1.  Wcdrj  1870  gegen  9  Ufjr  SlbenbS.   ftofgenbes  ftnb  bie  Xage  an  welchen 

man  (Srfchütterungen  bemerfte.    Sämmtlidje  Slngabcn  ftnb  nach  ben  (£r* 

inittelungen  bes  §errn  Stur  angegeben,  bie  £age*seit  aber  nur  beiläufig. 

1309.  1870. 

Ottober   2.  3anuar   2.  ftadjt« 

Dccbr.   21.  gegen  borgen  unb  gegen    „       3.  „ 

Mitternacht    „      4.  „ 

—  -  „ 
*)  3a$rbuO)  ber  t.  f.  geolog.  Heic$3anftalt  XXI.  »b.  1  u.  2. 
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1870. 

3anuar   6.     „  Mai  11.  «acht«,  Morgen«  u.  Mittag« 


Februar  27.  Mittage  unb  »benb« 

..    13.  Moraen« 

f B              m         •        Bwm  %  *r  •  M  V  •»  ^ 

•           W             //  tt 

„    14.  Mitternacht 

Man 

1.  gegen  Slbenb.*) 

«    16.  Moracn«  unb  äbent>3 

>» 

2.  9?ad)te 

„    18.  Hbenb« 

*> 

3.  „ 

„    19.  borgen« 

tt 

4.  „ 

„   21.  9?ad>t« 

H 

5.  „ 

„   23.  Bbenb« 

6.  „ 

„   26.  9&ad}t«,  «Nachmittag« 

10.  „ 

„   27.  Wittag« 

28.  „                            „    30.  9fad)t« 

29.  Morgen«  u.  «Nachmittag«  3uni  4.  äbenb« 

Mai 

4.  «acht« 

„     9.  borgen« 

9.  . 

„   13.  ^ad)t« 

10.    „,  Morgen«,  ftachmit* 

3uli   8.  Nachmittag«. 

tag«  unb  Slbenb« 


Dtrector  ^almieri  l)Ot  auf  bem  oefuüianifchen  Cbferoatoriura  fett 
jroei  Oaljren  einen  2i«mographen  aufgeteilt,  beffen  Änjetgen  für  ben  £tit* 
räum  öom  1.  Oonuar  bi«  31.  SDiai  1870  an  folgenben  lagen  <£rber* 
[Fütterungen  nachliefen: 

1870.  3anuar  2.,  5.,  12.,  17.,  25. 
„    ftebruar  8.,  17.,  18.,  19. 
„     Märj  8.,  9.,  10.,  18.,  22.,  29. 
„    3lprtt  5. 
„    Mai  20.,  31. 
9lu«  biefer  ^ufammenftellung  ergibt  [ich  mit  ßuibcnj,  baß  bie  Gsrber- 
Fütterungen  im  ffarftgebiete,  befonber«  ba«  (Srbbeben  oon  ßlana  in  gar 
feinem  3ufaminenf>ange  mit  ben  am  iüefuu  beobachteten  örfa^ütterungen 
fteheu. 

$crr  3t ur  führt  in  [einer  äbhanblung  nad)  Mittheilungen  uon  $crm 
Dr.  $ann  eine  Slnjahl  meteorologifcher  Traten  für  bie  Orte  Raibach, 
^iumc  unb  Rubotföroerth  au«  ben  Monaten  Oanuar  bi«  Mai  1870  au[. 
2lud)  l)icr  ftnbet  fid)  feinerfei  Slnbeutung  eine«  ,3ufammenhange«  jwifthen 
ben  (Irrbbcben  unb  ben  unmittelbar  uorbergebenben  ober  folgenben  meteoro» 
logifdjcn  3uftänben.  dagegen  mu§  hervorgehoben  »erben,  bajj  ber  §erbft 
1869  ein  fetjr  naffer  mar.  gür  i'aibad)  betrug  bie  Regenmenge  in  ben 
Monaten  September  bi«  December  1869  faft  ba«  Doppelte  ber  normalen. 

Um  bie  Richtungen  be«  untertrbifdhen  ®etöfe«,  be«  Dröhnen«  unb 
ber  33obenftöfee  feftjufteUen  hat  [ith  $err  Stur  [ehr  Diele  Mühe  gegeben. 
Die  angaben  nad)  unmittelbaren  Sarjrnehmungen  fmb  freilief)  nicht  jahl« 
reich  cinanber  roiberfprecheno,  wie  bie«  auch  nicht  anber«  $u  erroarten 
[ein  fonnte.    «Rur  eine  einzige  Hngabe,  bieienige  be«  ftorftoerroalter« 

*)  Um  9  VUjr  bie  Serftörung  oon  CStana. 
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Braunifoer  übet  bie  jwcite  $aupterfd)ütterung,  bie  am  10.  ÜRai  gegen 
6  Ut)r  Äbcnb«  eintrat,  berbient ^Beachtung.  $>er  Beobachter  befanb  fich 
bamal«  im  £>tetbo»2Balbe  unb  berietet,  bajj  ba«  £rö(men  unb  ba«  ©etöfc 
bon  Cftnorboft  tyxtam  unb  bie  {Richtung  nach  ©eftfttbweft  einfielt.  Diefc« 
ftimmt  mit  ben  Angaben  eines  Beweinter«  bon  Biunic  übercin,  ber  al« 
Bewegung«ricfjtung  ber  Crrfctjütterung  biejenige  bon  'Jtorbwcft  nach  Süboft 
angab,  dagegen  bemerlt  ^rofeffor  Schön,  ba&  nad)  feinen  Beobachtungen 
in  £ornegg  (norbweftlich  Don  Glana)  bie  {Richtung  fäutmtlicher  Stöße  unb 
befonber«  bieienige  ber  $aupterfchütterwtgen  eine  öon  Sübweft  naef) 
SRorboft  gerichtete  gewefen  fei. 

Sa«  ben  ^auptftojj  am  1.  üttdrj  anbelangt,  fo  bemerfen  ber  Pfarrer 
unb  frorftüerwalter  bafc  fie,  im  Bette  liegenb,  in  bie  Jpölje  gehoben  unb 
gerüttelt  worben  feien  ofme  baß  fie  beftimint  angeben  tonnten  in  welcher 
Dichtung  ba«  {Rütteln  ftattfanb.  3n  SDornegg  beobachtete  $rofeffor  Schön 
at«  Bewegung«rid)tung:  Sttbfübweft  nach  SRorbnorboft.  ,3u  ftiumt  be» 
ftimmte  man  bie  {Richtung  ber  ftdrtftcn  Grrfdjütterung, .  ber  ein  bumpfc« 
{Rotten  boraufging,  al«  bon  {Rorbnorbweft  gegen  Sübfüboft  gehenb.  3n 
Raibach  beftimmte  Bergrath  Printer  bie  {Richtung  ber  fdmungenben  Be* 
wegung  al«  bon  «Rorbweft  nach  Süboft  gehenb.  §err  Stur  führt  aufjer 
biefen  noch  eine  SRenge  anberer  Angaben  über  bie  {Richtung  ber  Bewegung 
an;  bei  ber  Schwierigfeit,  welche  eine  fotd»c  Beftimmung  hat,  befonber« 
wenn  bie  Bewegung  ganj  unverhofft  eintritt,  unb  nur  ein  paar  Sefunben 
anbauert,  tann  man  biefen  Angaben  aber  nur  wenig  ober  gar  fein  Vertrauen 
fehenfen,  jubem  ba  fie  bon  teuren  gemacht  würben,  benen  jebe  Uebung  in 
berartigen  Sdjdfcungen  mangelt. 

HRit  befonberer  Sorgfalt  hat  £>err  Stur  bie  {Richtungen  ber  2Rauer* 
fpalten  in  ben  5©or)ngebduben  be«  jerftörten  Crte«  (Slana  ftubirt  unb  feft* 
geftettt.  (5«  fanb  fich  herbei,  baj?  faft  atte*biefe  Spalten  mit  einer  ober 
ber  anberen  ©anbricrjtung  be«  betreffenben  ©ebäube«  parattet  liefen,  fobafc 
fich  affo  eine  ftbhdngigfeit  ber  {Richtung  berfclben  bon  ber  ftorm  be«  ®e« 
bdube«  h«au*ftettte.  9lu«  ber  {Richtung  ber  ÜRauerfpalten  laßt  fich 
nicht«  Sichere«  über  bie  {Richtung  ber  Bobenftöfce  ermitteln.  Beftimmterc 
Daten  hat  $err  Stur  au«  ber  ftallrichtung  (o«geriffcner  unb  fortge* 
fchleuberter  flörper  au  erhalten  geglaubt.  3n  ben  Sofmungen  felbft  mar 
natürlich  alle«  ma«  in  ftoXge  be«  (grbbeben«  feinen  $lafe  berdnbert  hatte, 
jammemb  wieber  an  feine  alte  Stelle  gebracht  worben  ohne  baß  bie  armen 
Bewohner  fich  biet  barum  geflimmert  hätten  in  welcher  {Richtung  ihre  Keinen 
f)au«haltung«gegenftanbe  fortgefdjleubert  worben  waren;  aber  in  ben  $irct)en 
unb  Capellen  gelang  e«  $crrn  S  tur  bielfach  bie  Bewcgung«ricf)tungen  Don 
©egenftänben,  bie  burch  ba«  Gfrbbeben  üon  ihren  ^Jläfccn  berrüeft  worben 
waren,  ju  ermitteln.  On  ber  Äirchhoffapelle  311  St.  Michael  bei  ßlana 
war  eine  SUtarftatue  unb  ba«  Äreuj  be«  Keinen  ©locfemburm«  h^rabge* 
worfen  worben.  $err  Stur  beftimmte  r)ierauß  mit  bieler  Sorgfalt  bie 
Dichtung  ber  Bewegung  $u  Worboft  gegen  Sübweft.  Sehnliche  Berrücfungen 
bon  ©egenftdnben  in  ber  $auptfirche  ju  ßlana  fcheinen  nach  Stur  awei 
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(£rfchtttternng*rid)tungen  on$ubeutcn,  ndmlid)  erftlid)  eine  uon  iWorbmeft 
nad)  Süboft  unb  jwcitcnä  eine  uon  Sübweft  nad)  9}orboft.   ^enn  bic 
Bewegung  eine  fjebenbc  xoax,  fo  ift  freilief)  bic  Slnnolime  uon  jwei  9iid)tungcn 
nid)t  nötl)ig,  inbem  bie  ^eronberungen  ficf>  fetjr  gut  bind)  bie,  nact)  oer* 
fdjiebencn  Dichtungen  uerfdjiebcne  Stabilität  ber  uerrfieften  $egcnftänbc 
ober  auä  ber  oerfd)iebenen  fteftigteit  ber  Steine  erflären.   £od)  beuten 
allcrbingfc  bie  $Bal)rnel)mungen  in  einer  tieinen  Capelle  bei  Sfalmia  aud)  auf 
jroei  entgegengefefete  #ewegung$rid)tungen,  bic  eine  au*  i&cftfübweft,  bic 
anberc  au&  JCftfüboft.   3n  ber  Capelle  $u  Viffac  beutet  befonberfc  bie  slkr* 
rücfung  ber  3>ecfplatte  bc$  9lltar&  auf  eine  Bewegung  oon  Cftffiboft  nad) 
Seftnorbweft.  Rubere  Totalitäten  gaben  anberc  föidjtungen ;  fo  jetgte  iö. 
bic  nächfte  Umgebung  beä  Orte*  Stubena  oier  oerfd)iebene  Wartungen  ber 
3allbewcgungen,  nämlid)  :Norb,  sNorboft,  Süboft  unb  Sikft,  wouon  bic  beiben 
lederen  fogar  an  einem  unb  bemfclbcn  (tfebäube,  einer  Capelle,  Deutlich 
autfgebrütft  waren.  £ierau*  erfennt  man  aber  moljl  beutlich  genug,  welchen 
geringen  ^ertt)  im  oorliegenben  ftalle  bie  Dichtungen,  in  welchen  bic  jer* 
trümmerten  (^cgenftäubc  fielen,  für  bie  Beftimmung  ber  Dichtung  ber 
örbbebenberoegung  befi^en.   SßJcnn  man  alle  Stfatjrnelmtungcn,  wie  fte  $crr 
Stur  gefammclt  l)at,  jufammenfafct,  fo  ftcl)t  sJiict)t<s  ber  Annahme  entgegen 
bajj  bas  Chbbeben  oon  ßlana  auö  einer  oertiealeu  Bobenbemegnng  beftanb 
unb  ba{?  biefc  erft  in  weiter  Entfernung  oon  il)rem  Sifce,  auf  inbirectem 
Üüegc  fortfdjreitenbe  Ü3obcnmellcn  erzeugte,  inbein  Ijicr  bie  horijontalc 
Komponente  ber  Bewegung  fict)  twr$ug&weife  wahrnehmbar  madjte.  T>er 
Sife  ber  urfprüng(id)cn  oertiealen  Bewegung  mar  fic^ertict)  im  Rarftgebirge 
in  ber  Wcgenb  oon  Qtana  in  einer  nid)t  genauer  31t  beftimmenben  üiefc. 
311«  Urfadje  genügt  bic  Sinnahme  eine«  ^ufammenfturjeö  unterirbifdjer 
$>5r)(enräume  ooUfoinmen.   Unter  biefer  ^oraufcfefoung  (äffen  fid)  im  all« 
gemeinen  bie  beobachteten  Bewegungen  fcljr  gut  begreifen,  aud)  bie  auf* 
wärtö  gerichteten,  bie  auf  inbircete  &*cife  burd)  Ü>crfefcungen  ber  unter« 
irbifcfyen  ÜJtoffen  auftreten  tonnen.   Slufjcrbem  gibt  aber  biefe  £mpothcfc 
genügenbe  Dcdjenfdjaft  oon  ben  mertwürbig  ocifd)iebcnen  Bewegung*. 
rid)tungcn  welche  man  ben  *9obenftöBcn  in  ben  oerfchiebenen  Crtcn  oon 
3ünrien,  Ärain  unb  3ftrien  beilegte,    renn  biefc  Dichtungen  müffen 
unter  ber  gemachten  Sinnahme  allenthalben  ocrfd)ieben  auffallen,  weil  ba* 
Serrain  burd)  Erhöhungen  unb  ^ufammenfefeung  über,  unb  burd)  £>öt)len 
unter  bem  Crrbboben  ein  uerfdjiebenc*  ift.   spätren  eingcfd)loffcne,  bod> 
gefpanntc  kämpfe  ben  «oben  bei  ßlana  bewegt,  fo  hotte  ftd)  biefe  33c* 
wegung  in  jebem  Balle  ganj  anber*  geftalten  müffen  wie  bie*  trmtfäd)tid) 
ber  ftall  war. 
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Selten  ift  eine  wichtigere  (Sntbccfung  im  Gebiete  ber  Urgefd)id)tc  gc* 
madjt  worbcu,  unb  rafd)  I)Qt  ftd)  bic  ftunbe  baoon  burd)  bic  curepäifdjc 
treffe  oerbreitet.  £ic  allgemeine  ^cbeittung  bcrfclbcn  al*  befannt  nor* 
autffefcenb,  geben  mir  im  ftolgcnben  ein  ftefum»'  beä  töefcratfl,  welche«  bic 
$errcn  (Sfdjcr  o.  b.  Cintf)  unb  Tefor  nad)  genauerem  91ugcnfd)cin 
fürj(id)  ber  fcfjwer,cr  Waturf orferjer  *  2?erfammlung  jit  ftraucnfclb  barüber 
erftattet  l^abcn. 

2ötr  oerbaufen  biefe  (Sntbecfung  bem  $crrn  ^rofeffor  ftraa«,  meldjer 
fd)on  oor  einigen  3arjven  eine  anbere,  nicht  minber  merfwürbige  Vagcvftättc 
be«  Itrmenfcrjen  in  ben  ^ordnen  be«  alten  föhcingfetfdjer«  bei  Schliffen* 
rieb  in  Obcrfcrjwaben  aufgebest  hat.  belebt  oom  cfyrenroertfyeften  wiffcn> 
fdjaftlicfjen  (5l)rgcije  unb  oon  ungewöhnlichem  Grifer  für  bic  <5rforfd)ung 
feine«  ttjeuren  Sdnoobenlanbe« ,  oerftanb  $err  $rao«  feine  Vicbc  jur 
Siffenfdjaft  fclbft  unter  ben  ÜNitgliebern  ber  Weifttidjfeit  311  oerbreiten, 
unb  ein  Cfleiftlicrjer,  $err  Pfarrer  $arbtmann  oon  SLMppiugcn,  hatte  ba« 
(9tttcf,  biefc  benfmttrbige  Stätte  aufjufpüren.  ÜHan  hotte  jwar  fd)on  länger 
Spuren  oon  berfelbcn,  aber  bi«  jefct  hatte  fein  Waturforfcfjcr  Zutritt  ju  ihr 
gefunben.  9?ur  bem  einen  ober  anberen  ©ilbcrer  war  fic  befannt  gewefen, 
welche  juweiten  VÖwcnsäfme  oon  bortt)er  311m  itforferjein  brauten,  aber  fid) 
wof)t  hüteten,  ihren  ftnnbort  ju  oerrathen. 

£ie  (trotte  be«  $ohtcnfel«  ift  eine  ber  geräumigften  unb  fcfjönftcn 
ber  fdnoäbifd)cn  Slip  üttan  getaugt  ju  ihr  burd)  einen  etwa  10  ftujj  l)oljcn 
unb  12  ftufe  breiten  (9ang.  s?fad)  ungefähr  100  ftitfj  tritt  man  in  eine 
weite  ftamtner,  bebceft  oon  einem  prächtigen,  etwa  50  ftup  hohen  (Gewölbe, 
ba«  einen  mächtigen  (Sinbrucf  macht,  wenn  e«,  wie  bei  unferem  iBcfudjc, 
taghell  belendjtct  ift;  einer  unfercr  ÜRcifcgcfährten,  §crr  ^rofeffor  „Scd), 
hatte  nämlich  ben  guten  (Gebauten  gehabt,  fid)  mit  sJ)cagncfutmbraht  jn  oer* 
fchen,  um  unfere  ftorfd)ungcn  ju  erleichtern. 

Ter  ftufjbobcn  ber  £alle  ift  oon  einem  Vager  oon  ber  Tttfe  gefallener 
Steine  bebceft;  unter  biefen  finbet  fid)  eine  erfte  Sd)id)t  oon  fdnoarjcm 
SMober,  gröjjtcnthcil«  au«  bem  Äott)  ber  ftlebermäufe  gebilbet,  welche  ju 
Janfenben  an  ber  Äuppel  hangen.  Tann  folgt  eine  jweite  Schicht  oon 
eben  folchen  Steinen,  unb  unter  biefer  ein  rother  üDJobcr,  eine  Slrt  etfen« 
haltigen  unb  feuchten  Vehm«,  welcher  bie  Änochen  cinfdjliejjt.  ric«  ift  bie 
eigentliche  (Sutturfcfjicht.  Ohne  9)?ühe  fanben  wir  in  ihr  ocrfd)iebene 
Änochen»  unb  Älanenftficfc  unb  3ärmc.  Doch  war  ba«  rcichfte  Vager  be* 
reit«  methobtfd)  ausgebeutet  unb  burd)forfd)t  feiten«  ber  $>irection  be« 
Stuttgarter  ^iaturalicn'ßabinet«,  unb  in  ben  Sälen  biefe«  au$ge$etd)neten 
5tnftttut«,  bc«  belehrenbften  unb  beftcingerid)tctcn ,  weldjc«  wir  in  Sitropa 
fennen,  finbet  ftd)  iefct  beifaimnen,  wa*  ber  ^)ohlenfcl*  an  oorhiftorifdjen 
Schäden  enthält.   X>a  fmb  nidjt  blo*  einige  ocreinjelte  Stüde,  einige  jer« 
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ftrcutc  tfnodjen,  fonbcrn  bie  (^egenftdnbe  pon  t)öd)ftem  ©ertlje  futbcn  fid) 
ba  narf)  Xufcenben,  unb  "bie  weniger  bebcutungSoollen  Slefte,  wie  3?drcn» 
unb  9lcnntt)ierfnod)en,  finb  in  ganjen  Horben  aufgeftapett. 

hieben  biefen  jarjlrcidjen  $egenftdnben ,  bie  audj  fcfjott  oon  anberen 
^unbftätten  befannt  finb,  finbet  ftdj  eine  &njaf)(  eigentf)üinlid)er  Ueberrefte, 
weldje  befonbere  9itfmertfamfett  oerbienen,  $.  bie  ftnodjen  unb  Ätauen 
einer  großen  ftafce,  wcfdje  $err  ftraas  für  einen  ?öwen  tjdlt,  bie  jebod) 
eben  fo  gut  ein  £iger  fein  fönntc  unb  jebcnfallS  Don  riefigen  Dimcnftoncn 
mar.  (Sbenfo  ift  ba  eine  Antilope,  weldjc  weber  eine  (Meinfe  nodj  bie  Sin» 
tilope  ber  amerifanifdjen  Jelsgcbirgc  ift,  aber  an  eine  uon  Hornel  bcfdjriebcne 
2pecicS  aus  bem  TiluDium  ooin  put)  be  £ome  erinnert.  Damit  roärc 
bie  3ai)(  ber  auSgeftorbenen  £l)icrgefd)led)ter  um  ein  weitere»  üermcljrt, 
beren  3«itgcnoffe  ber  9J?enfd)  gemefen  ift.  ^u  erwärmen  ift  aud)  ber  blaue 
ftudjS,  ber  neben  bem  ©off  unb  bem  gewöfyulidjen  5"d)S  öorfam. 

©eiter  finb  ba  jroei  SpecieS  uon  Cdjfen,  eine  fet>r  Heine,  äfmlid)  bem 
Keinen  $Mel)  oom  SltlaS,  unb  eine  fefor  grojje,  ber  8luerod)$;  cnblid)  eine 
jicmlidje  ^ol)l  oon  il?ogcltnod)cn,  befouberS  Pom  3d>man  unb  oon  ber 
ÜMlbganS.   <He(bft  ber  3d)äbel  eines  Dompfaffen  t>at  fid)  oorgefunben. 

3?on  ©dren  will  $err  JraaS  brei  Birten  unterfdjeiben,  jmei  fct)r  große 
unb  eine  Heinere,  mit  unfercni  braunen  iödren  nalje  r>erwanbte.  3nbeffen 
bürfte  nod)  bie  ftragc  aufgeworfen  werben,  ob  eS  fid)  t)ier  uielleidjt  nid)t 
bloß  um  9llterS<  ober  ®efd)fed)tSunterfd>iebe  Rubelt;  jcbenfall*  fdjeint  es 
mit  ben  $efefcen  geograp[)ifd)er  Verbreitung  nidjt  gut  Pereinbar,  bajj  brei' 
^drcnfpccieS  neben  einanber  in  bemfelben  Xljale  gekauft  Iwben  fottten. 
2lud)  ba»  pferb  fommt  in  ber  £ö()le  vor  unb  jwar  in  einer  bem  islänbi* 
fd)en  fcl)r  dlmlidjcn  ©eftalt,  mit  Keinem  Äörper  unb  großem  ffopf,  wobei 
ju  bemerfen  ift,  bajj  es  maljrfdjeinltd)  ebenfalls  als  Silbpret  t)ier  eingebradjt 
würbe,  wie  bieS  bereits  uon  kartet  in  betreff  beSpfcrbcS  aus  ben$öf)lcn 
bcS  füblidjcn  ftraufreid)  angenommen  würbe,  ftuffallenb  ift  bagegen,  bafj 
weber  .^irfd)  nod)  9^er)  oortommt,  wä()rcnb  fie  in  ben  Pfahlbauten  fo  r/äufig 
finb,  unb  Pom  $afen  bisher  nur  ein  cinjigeS  Gryemplar  gefunben  würbe. 

©a$  nun  ben  3)icnfd)cn  betrifft,  fo  ftnben  fid)  jwar  förpcrlidje  Ueber» 
refte  pon  ifmt  nid)t  Por,  bagegen  ift  feine  Hnmefenfjeit  fonft  l)inlänglid)  bar* 
getfjan,  unb  jwar  tragen  Diele  #nod>en  bie  beutltcrjen  epuren  abfitylitfer 
^crfd)lagung.  iöefonbers  merfwürbig  ift,  bafc  bei  einigen  ber  Hnfafe  bes 
Onftruments,  mit  bem  fie  aufgcfdjlagcn  würben,  erfennbar  ift  in  SReujen 
oon  itttfrra  ober  wenigftenS  (Sinbrüden.  ^u  biefer  Operation  würben, 
wie  es  fdjeint,  bie  Äiefer  bes  §öf)lenbärS  mit  bem  barin  gelaffenen  Horber* 
jat)n  oerwenbet.  3n  einige  ber  auf  Änoc^cn  befinblidjen  reifenförmigen 
(Sinbrücfc  paßt  biefes  Gnftrument  Potllommen.  ferner  ftnben  ftd^  bie  $ferbe» 
jdfuc  oielfaa^  burdjbotjrt,  augenfa^einlid)  ju  ^icn-atf  Perwenbet,  ju  wetdjem 
and)  bie  burd)boljrten  Äiefer  ber  Silbla^e  gebient  ju  Ijaben  fdjeinen.  Die 
JRenntficrfnoa^en ,  befanntlia^  unter  allen  bie  fdrteften,  finb  nia^t  allein 
geöffnet,  fonbern  aud)  in  Heine  Stücfe  jerfd)lagen,  bie  waf rfdjeinlidj  auf* 
bewahrt  würben,  um  ju  Pfriemen,  oieUeta^t  ju  Pfeilen  Perarbeitet  wer« 
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ben.  Sobann  finb  befonber«  bic  ^euerfteinmtffer  ju  ermähnen,  weldje  ganj 
auf  biefelbe  Seife  wie  bic  ju  Sdjuffenrieb  juredjt  geflogen  finb,  nur  mit 
bem  Unterfdjiebe,  bafj  fie  nidjt  oon  Äreibcfeuerftcinen  tjerrüfyren,  fonberu 
ba§  boju  bie  nidjt  $u  oerfennenben  Äiefetfnaucr  au«  ben  benadjbarten 
oberen  5euerfd)id)tcn  gebraust  mürben,  wo*  bei  ben  itfewofcuem  oon 
,,$ol)lenfel«"  bie  Slnnalnne  ttberflüffig  mad)t,  bajj  fie  ii>erbinbuugen  mit 
entlegeneren  ©egenben  Ratten.  (Snblid)  ftnben  fid)  auä)  «rudtftücfe  oon 
$öpfergefd)irr,  jmar  feb,r  grob,  aber  bennod)  erfenntlid),  unb  wie  an  au* 
beren  ftunbftätten  gewölmlid)  in  ifjrer  9)iaffe  mit  Sanbförnem,  fo  t)ier  mit 
hörnern  au«  Äalfftein  oennifdjt.  2lngefid)t«  ber  ÜNenge  bon  *öärentnod)en, 
meldje  bie  trotte  bc«  ^poljtenfet«  einfd)lo|,  fonnte  man  glauben,  baß  e« 
fid)  b,ier  ebenfall«  um  eine  Süärenfyöfyle  Ijanble,  wie  beren  febj  merfwürbige 
in  ber  $iad)barfd)aft  fid)  befinben,  3.  iö.  ber  „$ol)lcftein".  <5«  genügte 
jebod)  ein  Jölttf  über  bie  Sammlung,  um  fofort  berfidjert  ju  fein,  baß  alle 
biefe  Spiere,  beren  ÜRefte  b,ier  borliegen,  nid)t  bie  Opfer  be«  £iären,  fon» 
bem  be«  Ü)ienf4>en  waren.  Die  ©rotte  bon  ,,§ot)lenfel«"  mar  bie  ,3uflud)te* 
ftätte  nid)t  nur,  fonbern  jitgtcid)  bie  2öerfftätte  einer  troglobntifdjen  föaee, 
meldje  oon  ber  Sagb  lebte  unb  bie  fid)  nid)t  fürchtete,  fetbft  bic  größten 
Jt)iere  anzugreifen.  Der  #är  unb  ba«  Üfenntljier  waren  jebod)  tl>r  tjaupt- 
fäd)lid)fte«  SiJtlbpret.  iUom  ÜRbjnoccro«  unb  ÜJJammutl),  meldje  alljufdjwer 
$u  fdjlcppen  waren,  brauten  fie  nur  einige  Sljcile  in  itjre  $öl)le,  3ät)nc, 
ftujjftüde  unb  tfinntabenftttefe,  oielleid)t  aud)  biefe  nur  al«  Sroptjäcn. 

Jragen  wir  nun  nad)  ben  ttimatiferjen  $ert)ä(tniffen  ber  betreffenben 
^eriobe,  fo  weift  ba«  33ort)errfd)en  be«  töenntt)iere« ,  wie  ju  Sdjuffenrieb 
unb  ju  Zerrter  bei  ©enf,  auf  ein  falte«  &lima  b,in,  unb  biefer  Sd)luij 
wirb  weber  burd)  ba«  9)tommutl),  nod)  burd)  ba«  följinocero«  entkräftet, 
©a«  aber  bie  große  Äafoe  betrifft,  fo  wiffen  wir  au«  ben  Jöeridjteu  von 
Äeifenben,  bafj  ber  Königstiger  bi«  weit  nad)  Sibirien  ljerumget)t  unb  bajj 
er  im  Söinter  am  ?(mur  ben  (Sinwolmern  befonber«  gefälnlid)  wirb.  Da« 
$efdjled)t  ber  Antilope,  weldje  ben  einigen  nod)  übrigen  ivjnroanb  bilbeu 
mürbe,  gehört,  menn  aud>  fibermiegenb,  bod)  nid)t  au«fd)lieBlid)  ber  warmen 
£one  an.  £«  fdjeint  bab,er  nidjt  gerechtfertigt,  wegen  be«  Stforfommen* 
biefe«  einzigen  Xbjere«  eine  roeitgeh,enbe  §tjpotl)cfe  oon  einem  fd)mäbifrf)en 
♦  $od)gebirge  aufstellen,  wetaje«  auf  feinen  oerfd)iebenen  Stufen  bie  £l)iere 
entfernter  £omn  oereinigt  h,aben  foü. 

$infid>tUd)  be«  Bltcr«  ber  „$>of)tcnfet«"^eriobc  ^at  nad)  unferem 
Dafürhalten  bie  ganje  ßntbeefung  nia^t«  erbradjt,  ba«  ber  aUgemeiuen  Sln^ 
nab,me  wiöerfprdaje,  biefe«  5a«i>«gebniB  gehöre  ber  (Si«^eit  an.  ^)crr 
Jraa«  geb,t  weiter,  er  möa)te  e«  in  ba«  (Snbe  ber  Xcrtiärperiobe  einreiben, 
wa«  oorau«fefeen  würbe,  bafj  ber  3Jienfd)  fd)on  ^u  einer  3eit  gelebt  tjabeu 
müßte,  ba  (Sentralcuropa  feine  je^ige  ©eftalt  nod)  nidjt  erhalten  b,atte. 
Wh  bem  fei,  {ebenfalls  b,aben  wir  e«  b,icr  mit  einer  primitiven  ^öebölfc* 
rung  ju  ttjun,  wela)e  au«fa^ließlia^  oon  ber  Oagb  lebte  unb  nod)  fein  ein* 
jige«  J^ier  gejä^mt  tjatte,  nia^t  einmal  ben  $unb.  Später  ift  biefelbe  au« 
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Mitteleuropa  üerfdjwunben,  inbem  fie  fid)  wal)rfd)eintid)  mit  bem  föenntljier 
Sugteid)  in  arttifdje  Legionen  jurücfjog,  roäljrcnb  tt)rc  gröfeten  ^ritgettoffen, 
baß  Mammut!)  imb  ba«  föfjinoccrofc,  $u  erjftiren  aufhörten. 

£i\  Ijoffen  bleibt  nur,  bafc  man  enblid)  mitten  unter  biegen  Sictettcn 
einige  Otcftc  menid)(id)cr  Sdjäbel  auffinbe,  weld)e  erlauben  mürben,  eine 
Ü$crglcid)ung  mit  ben  jefeigen  iRacen  bc«  Korten«  aufjuftcllcn. 

CörönlönMfdic  Cfißbär-Jagbtm 

fytxr  Cber«i'ieutenant  3uliu«  ^aöer  gibt*)  eine  intcreffante  Dar* 
ftcllung  be«  Überleben«  auf  $rönlanb,  auf  ®runb  ber  Stubien  weldjc 
gelcgentlid)  ber  jweiten  beutfdjen  9forbpotcrpebition  bort  gemad)t  mürben. 
Jn  biefer  Slbtronblung  fagt  ber  oerbientc  unb  fütme  Sorfdjcr  über  ba$ 
Auftreten  bc«  (Si«bären,  bc«  norbifdjen  Üigere,  unter  anberm  fotgenbe«: 

„Der  ^Jolarbär,  ber  in  feinem  gelblid)*graiten  sottigen  §ett  unb  mit 
feiner  fdjwarjen  92afe  fd)on  weitljin  oon  ben  Sdmcefelbern  abfliegt #  10 
bi«  \'2  ßentner  fd)wer  wirb  unb  an  ©rößc  bic  ßrcmplare  in  3oologifd)en 
Härten  ober  Menagerien  (welche  jung  nad)  (Europa  gebraajt  unter  ben 
iljrcr  öntwicfclung  fo  ungünftigen  il>erl)ättntffcn  bafctbft  oerfommen)  weit 
übertrifft,  ftcljt  an  Äraft  unb  ®cfäl)rlia^feit  weber  bem  i'öwcn  nod)  bem 
Siger  nad).  Slber  bic  fatte  £one,  in  ber  er  lebt,  t)at  fein  Aötut  abgefüllt, 
er  ift  bcbäd)tig  unb  mifctrauifd).  £ie  wiberfpredjenbcn  ^Öeriajte  über  feineu 
Mutl)  erflärt  ber  Umftanb,  bafj  fid)  au«  bem  ißerljalten  eine«  23ären  nie 
auf  ba«  eine«  auberen  fdjlief)eu  läjjt,  bafj  fomit  jeber  inbiuibueU  auftritt 
unb  uon  bem  jeweiligen  3?aljrung«bebürfnijj  geleitet  wirb. 

(£r  lebt  oorjugöweife  oon  Sccfjunben,  lauert  üjneu  an  (Si«fpaltcn  auf 
unb  überfällt  bic  arglo«  auf  (&i«flöffcn  fid)  fonnenben  Robben  mit  ber 
£>intcrlift  be«  £iger«,  mit  bem  er  überhaupt  bie  geräufdjlofe  Slnnäljerung 
gemein  Ijat.  (£r  ocrfolgt  aud)  bic  untertaudjenben  SRobbcn,  benn  er  fdjäfct 
fic  feljr  unb  ift  ein  gewaltiger  Sdjwtmmcr,  unb  nur  ba«  üicntijier  über*  % 
trifft  Um  au  Sdmclligtcit.  Ucbcr  jerriffenc  5el«ljängc  flettert  er  mit 
ta^enartiger  Wcwanbtljcit;  baju  wie  $ur  3id)erl)cit  auf  glatten  wie  gc» 
neigten  (*i«fläd)cn  befähigen  ilm  bie  9faiu)t)cit  feiner  Sollen,  feine  flauen 
unb  bic  iücljaaruug  feiner  2afccn.  Einern  getöbteten  (£i«bärcn  30g  id)  bic 
,ycttc  oon  ben  #intcrfüjjen  ab,  fäuberte  fic  müfjfam  oont  $ett,  rieb  ftc  mit 
211a un  ein  unb  30g  fic  felbft  au,  —  c«  waren  prächtige  warme  Strümpfe, 
benn  ber  $är  Ijattc  gute  2ol)fcn,  leiber  aber  gingen  ftc  im  SßJintcr  bei 
einem  iÖranbe  im  Sdjiffc  ju  $runbc. 

Ta  fid)  bie  Sccljunbe  oorjug«weife  im  ^adei«  ober  an  beffen  äußerer 
Äante  aufquirlten  pflegen,  fo  ift  aud)  ber  Aüar  wäljrcnb  be«  Sommer« 

*)  Beterin,  geoflr.  SRittf).  1S7 1,  §eft  II. 
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öafelbft  ein  gewöhnlicher  <$aft  Gr  folgt  ben  SRobbenfdjlägern  £titt  für 
Jritt,  um  bie  abgehäuteten  liiere  ju  oerjchren,  ober  fchwtmmt  im  lieber* 
fluffc  fdjwelgenb  auf  ber  9tiefenlcid)e  eine»  Safe*  einher.  Der  iöär  tobtet 
feine  *8eute,  bebor  er  bon  ihr  frißt,  boa)  Hebt  er  e«,  borl)er  mit  ihr  ju 
fpieten.  Huf  ben  ber  ^olarftrömung  fotgenben  Stollen  fährt  er  nad) 
3«lanb  herab  itnb  fuetjt  auch  biefe  Onfel  heim,  ©ton  fieb,t  ihn  oft  Diele 
ÜWeilen  bom  tfanbc  entfernt,  er  fcfjmimmt  auf  #oote  ober  @rf)tffe  ju,  bt« 
tf)n  Sd)üffe  bertreiben.  Den  übermäßigen  ®enuß  fetter  Robben  pflegt  ber 
Jöär  burd)  nahrhafte  Enteneier  gu  unterbrechen  unb  wenige  Stunben  ge« 
nügen  ihm,  auf  einer  Heineren  Onfel  bamit  böllig  aufzuräumen. 

(S«  ift  für  $o(arreifenbe  gewiß  fcf)r  läftig,  ber  SiÜTür  ber  #ären 
unb  ihren  bi«  2  £oü  langen  Söorbergähnen  preisgegeben  ju  fein,  aber  311m 
Schufee  gegen  biefclben  ein  (Gewehr  unb  eine  in  ben  Stocf  eingenähte,  be* 
ftänbig  mit  Äupferpatronen  gefüllte  £afdje  51t  tragen,  immer  nod)  ein* 
fadjer,  al«  einen  tobten  Seebunb  mit  ftd)  hentmjufchlcppen.  Oft  man  un* 
bewaffnet,  fo  fann  ben  iöären  eine  auffällige,  Mißtrauen  berrattjcnbe 
Bewegung  erjttrnen,  feine  (9ewaltthätigfeit  herau«forbern.  doppelt  bebenf« 
lid)  aber  ift  e«,  ihm  in  ber  Dunfclrjeit  ju  begegnen  unb  oon  if)m  bann  für 
einen  Seetmnb  gehalten  ju  »erben,  —  ein  SWißberftänbniß,  ba«  ftd)  erft 
auftlärt,  wenn  e«  ju  fpät  ift.  Oft  man  bewaffnet,  fo  flößt  bem  Sfnere 
bie  erfreuliche  8tuhe  feine«  («egner«  unb  bie  ^olitit  ber  freien  $anb  SBofjl- 
gefallen  unb  Haftung  ein. 

Dod)  ber  AÖär  berbient  auch  unfer  ÜMitleib,  fein  tfeben  bilbet  eine 
Äette  oon  IRahrungSforgen,  obgleich  er  gegen  bie  Säfte  burdi  eine  mehrere 
>Joü  bufe  gettfd)id)t  gefdjüfct  ift.  ßinft  fanben  wir  in  bem  äftagen  eine« 
folgen  —  welker  bem  48elagerung«corp«  angehört  hotte,  ba«  unfer  einge* 
frorene«  @d)iff  im  Sinter  unb  Frühling  unau«gefefct  beobachtete  unb  un« 
jur  hofften  33orfid)t  jmang  —  iftidjt*  at«  einen  oon  unferen  Sdmcibern 
weggeworfenen  ftlaneMappen  unb  bei  oiclen  anberen  fanben  wir  gar  9ctd)t« 
in  bemfclben.  6«  ift  gewiß  feine  tfleinigfeit,  in  biefer  Seit  ber  ßrftarnmg, 
Äälte  unb  ftinfterniß  mit  ihren  grauenhaften  Sd)necftürmen,  welchen  nur 
Öerge  JU  wiberftehen  permögen,  raftlo«  nach  Nahrung  fuchenb  umherirren 
ju  müffen  —  inmitten  djaotifd)  jufammengebrängter,  ftd)  wechfelfeitig  jer« 
malmenber  unb  aufthürmenber  (äi«fetber,  umringt  oon  Spalten  —  ober 
auf  einem  abgetrennten  <5i«floß  in  bie  offene  @ee  hinau«jutreiben.  Sal)r« 
lieh,  fein  brauner  Detter  in  (Suropa  lebt  gegen  ihn  behaglich  unb  be- 
neibendwerth. 

Doch  berbringt  ber  (£i«bär  einen  Xtytii  be«  Sinter«  fdjtafenb  unter 
einer  Sdjneebanf  in  Oletfdjer«  ober  ftelfiflüften.  Der  @erud)  angebrannten 
vgpeef«  locft  ihn  aWeilen  weit  tyxbci.  Huf  feiner  Säuberung  pflegt  ber« 
felbe  erhöhte  <5i«gruppen  ju  befteigen,  —  man  ftefjt  ihn  bann  ben  Umfrei« 
au«fpähcnb,  mit  hoch  erhobener  §d)nanje  nad)  Wahrung  fdjnüffelnb.  Die 
<£*fimo«  greifen  ihn  erfolgreich  mit  spießen  an,  —  eine  Seife,  3U  weiter 
©efdjid  unb  Scaltblütigfeit  gehören;  oiele  berfelben  tragen  beutliche  ©puren 
foldjer  ^weitämpfe.   Äopfmttnben  ausgenommen  reicht  ein  Schuß  in  ben 
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feltcnften  gätfen  flu«,  itm  wiberftanb«lo*  }it  motten,  feine  £öbtung  er« 
forbert  nicht  feiten  fünf  Sdjüffe. 

Begegnungen  mit  Bären  (raben  ben  unglcid)artigftcn  Auftgang.  <5« 
gcfd)iel)t  nicht  feiten,  bafe  eine  2lbtt)eilung  Schtittenreifenber,  wenn  fic  burd) 
Zeitmangel  unb  brtngenbc  Umftänbe  genötigt  wirb,  auf  bie  3agb  ju  Der» 
jidjtcn,  an  einem  ober  mehreren  (£i«bären  oorbcijieht,  bie  firf)  oft  in  einer 
Entfernung  oon  nur  100  Schritt  befinben  unb  bunfj  ir>rc  Gattung  fein 
anbere«  (#cfüf)l  al«  ba«  ber  iWeugierbe  unb  be«  Staunen«  oerrathen,  ober 
aber  fte  begnügen  ftcf>  bamit,  ben  S glitten,  ben  Äopf  beftänbtg  nad)  bem* 
felbcu  gemenbet,  ju  umgef)cn. 

(Sine  Situation,  bie  bagegen  eben  fo  gefährlich  a(«  fomifcf)  mar,  er- 
lebte einer  unferer  ÜDfatrofen  im  Winterhafen.  Derfelbe  fdnMtt  unbewaffnet 
an  ben  Abhängen  bcö  (Germania»  Berges  bin,  al«  er  an  2000  Schritt  oom 
Scfjiff  entfernt  nahe  hinter  fid)  einen  Bären  gewahrte.  Die  unglaubliche, 
jeben  gludjtuerfud)  oereitelnbe  Sdjnclligfcit  biefer  £f)ierc  mar  il)m  befannt, 
eben  fo  bie  fd)on  oft  erfolgrcid)  angemanbte  £ift,  ihre  Aufmerffamfeit  bnreh 
fortgefefete«  ^allenlaffen  oon  @egcnftänöcn  abjulenfen,  roät)renb  man  burch 
bcfdjleunigte«  $ortfd)rciten  unb  $ülferufen  bem  fchüfcenben  Bereid)  bc« 
Sdjiffe*  näher  311  fommen  trachtet.  Hlfo  warf  er  nach  unb  nach  Äapuje, 
£>aubfd)ul)c,  9?ocf  ;c.  oon  ftd),  weld)e  ®egcnftänbe  ber  Bär  einzeln  jer« 
$aufte.  Dorf)  ftanb  berfelbe  enblid)  neben  ihm  unb  berod)  gleich  einem 
$unb  feine  #aub.  Da  fafttc  ber  9Jiann,  melier  unau«gefefet  um  £ülfe 
rief,  ben  eben  fo  oeqwetfeltcn  al«  ohnmächtigen  (£ntfd)lu{?,  feinen  iveinb 
mittelft  be«  abgenommenen  Leibriemen*  ju  erwürgen,  fall«  er  ihn  angriffe. 
Sein  burcfjbringcnber  |)ülferuf  würbe  beim  Sdjiffe  gehört.  ©Mr  nahten 
un«  eilig  bewaffnet,  bod)  war  ber  fcblimmftc  9(u«gang  31t  befürchten.  Die 
große  Entfernung  gewährte  bem  Bären  3Hufje,  fein  Opfer  jchmnal  $u 
oernichten,  aber  er  überlegte  fo  lange,  bi*  il)n  unfere  Annäherung,  9tufe 
unb  Sdjüffe  jur  flucht  trieben.  Tiefe  führte  über  ferjarf  abfallenbe  ftel«* 
gruppen,  -  er  war  wie  weggeblafen. 

Unter  bem  7G.  Breitengrab,  auf  ber  töücffebr  oon  bem  äufcerften  an 
ber  Cftfüfte  ®rönlanb«  errcidjten  Würben,  würben  wir  oon  einem  <Si«* 
bären  gcrabeju  überfallen.  Da  wir  burd)  ^Jetje  oermummt,  burch  ÜWaöfen 
im  (Seftdjt«trei«  befd)räntt,  ben  Schlitten  arglo«  über  Ei«böcfer  unb  fd)arf 
beranbete  Schneewogen  jogen,  gelang  c«  bcmfelben,  fid)  un«  oon  rücfwärtö 
bi«  auf  ca.  15  Schritt  ju  nähern,  „(sin  Bär  bicht  bei  un«!"  rief  einer 
ber  'Jttatrofen  unb  inbem  wir  un«  umwanbten,  fahen  wir  benfetben  ju 
nnferem  Schrecf  in  eiligem  (Galopp  hcronftürmen.  Sofort  warf  3eber« 
manu  bie  Zuggurtc  unb  ben  Schulterriemen  Oon  ftch  unb  flüchtete  hinter 
bie  Bruftwehr  be«  hoch  bclabcnen  Schlitten«.  Oeber  ergriff  eine  erreich» 
bare  ©äffe,  Zcltftauge,  3Cjct  u.  bgl.  Die  Gewehre  oermochte  man  in  ber 
§aft  nicht  fofort  unter  ben  fcharf  angcholten  Striefen  ber  Taching  her* 
oorjujiehcn.  Der  Bär  hatte  in$wifd)cn  unfere  fd)üfcenbe  Stellung  um« 
gangen,  bie  Situation  rourbe  gerabejn  bebentlich.  Der  Zimmermann, 
weldjer  fein  Gewehr  juerft  frei  gemacht  hatte,  fdjojj  unb  fehlte,  gleich  bar- 
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auf  traf  mein  Scfiu§  ba«  Stüter  in  bcn  bilden.  Der  33är  machte  einen 
»üben  Sprung  unb  brummte,  boch  fofort  t>atte  id)  mein  Sän$l>©eroet)r 
roieber  gelaben,  ein  jroeiter  Schuf?  ftreefte  ihn  nieber.  Einige  meitere 
©djäffe  töbteten  ben  23dren  rafdj  unb  nadjbem  ich  il)u  abgejeidjuet,  jogett 
mir  ihm  einen  Ifjctf  feine«  gcUeß  unb  hieben  ihm  bcn  abfid)t(icf)  gefdjonten 
&opf  ab.  £a«  frlcifd),  oon  bem  mir  foglcid)  rot)  genoffen,  mar  uns  fehr 
mittfommen. 

3m  Allgemeinen  fiefyt  baffelbc,  befonber«  jene«  älterer  JXrjicrc,  weit 
unter  bem  be«  Traunen  $8dren,  e«  ift  grobfaferig,  jdh  unb  befifct  je  nad) 
bem  angefaminelten  <5ett  einen  met)r  ober  minber  ftarfen  ^^rangefdjmad. 
ÜMc  fd)on  -öarent«,  fo  überzeugten  auch  mir  un«,  baß  bie  lieber  be« 
Ei«bdren  ber  ®efunbbcit  nachteilig  ift.  Einige  galten  bafür,  bajj  aud) 
ber  ®enufj  feine«  ftleifche«  oon  Botgen  begleitet  fein  füll,  roelche  Ver- 
giftung«* Snmptomcn  gleichen;  unfere  Erfahrungen  fpred)en  bagegen.  Zi)aU 
fäd)Ud)  mehren  bie  E«fimo«  im  SBeften  ber  £aoi«»  Straße  ihren  #unben, 
oon  bemfelben  $u  freffen. 

Ungeachtet  mir  auf  unferer  Sd)littenreife  ftacht«  oft  im  3eItc  oon 
33dren  überfallen  würben,  unterließen  mir  e«  bod),  einen  befonberen  3ßach> 
bienft  einzuführen,  fjauptfdchlid)  be«l)alb,  rueit  oon  einem  eigentlichen  Schlaf 
nie  bie  töebe  fein  tonnte  unb  ftet)  un«  ein  Xtytv  nie  oöllig  gerdufd)lo«  ju 
nähern  oermodjte.  Die  eine  Seite  be«  .Seite«  fd)üfeten  mir  burdj  ben 
glitten,  bie  anbere  am  Eingänge  burd)  bie  39ereitfd)aft  gmeier  gelabener 
©emehre.  Äujjerbem  befajjen  mir  einen  ffieootoer  im  Seit.  2öir  roaren 
fonadj  nur  nod)  ber  ^öeforgnifj  au«gefefet,  oon  einein  $ärcn  an  ben  Büßen 
ober  f)ödjften«  am  ffopfe  gebiffen  ju  roerben.  ©egen  biefe  ©efahr  fdjüfct 
jebod)  bie  «ebächtigfeit  be«  «dren,  benn  ein  ^clt  ift  ihm  ein  oöllig  uner* 
flärbarer,  fein  ^Mißtrauen  roie  feine  tfeugierbe  gleich  erregenber  ®egen* 
ftanb.  Äane'«  Begleiter,  roelche  einft  burd)  baö  brummen  eine«  ben 
ffopf  jum  .Seltfdjtifee  tyxtin  ftreefenben  ^ödren  au«  bem  Schlafe  aufge* 
fdjrectt  mürben,  tjatfen  fid)  mit  ©cifte«gegenroart  baburdj,  baß  fie  bem* 
felben  eine  rafdj  angejünbete  Sd)adjtct  Sdjroefelhöljchcn  unter  bie  N)?afe 
gelten,  —  eine  #eleibigung,  bie  er  großmütig  ungerdd)t  ließ  untj  fid) 
entfernte. 

SRod)  fei  ein  Öatt  ermähnt,  mic  fein"  fich  Dad  Verhalten  biefer  £f)iere 
aüer  ^Berechnung  entzieht  unb  mie  fie  batb  alle«  fid)  $3emegenbc  angreifen, 
balb  bor  «flem  flüchten,  Sluf  ber  britten  Sdjlittcnreife  be«  $erbfte«  1809, 
roelche  bie  Entbecfung  be«  £iroler  ftjorbe«  jur  ftolgc  hatte,  fameu  mir  über 
eine  ®lattei«balm  in  ein  burch  bid)t  gruppirte  Ei«berge  unb  Ei«i)öcfcr 
fcheinbar  oöüig  abgefperrte«  Gebiet.  Söir  jerftreuten  un«,  um  un«  burch 
ba«  iöefteigen  einiger  Anhöhen  über  bie  cin^ufchlagcnbe  töoute  ju  orientiren. 
£>a  Irrten  mir  Eopclanb  in  geringer  Entfernung  im  Jone  ber  iöe* 
ftürjung  „ein  $dr,  ein  Jöär!"  rufen.  Eiligft  famen  mir  herbei  unb  fanben 
unferen  (Gefährten  hinter  einer  (Gruppe  f)ot>cr  Ei«flippen  in  jenem  ^u- 
ftanbe  ber  Aufregung,  melche  ein  eben  Statt  gehabte«  $anbgemengc  mit 
einem  Ei«bärcn  erflärlid)  macht.   Derfelbe  erjählte  un«  nun,  baß  er  au« 
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einer  Entfernung  oon  ungefähr  50  schritt  oon  bemfelben  überfallen  roorben 
fei.  Der  Bär  war  au«  einer  bieten  Karriere  oon  <5i«höctern  ^eroorge- 
brod)en,  tjeran  galoppirt,  hatte  auf  bem  ©tattei«  auf  5  Schritt  (Sntfernung 
fchlcifenb  gebremft,  fich  fofort  aufgerichtet,  anfpringenb  mit  beiben  Borber» 
tafeen  nach  Ujm  gefajlagen  unb  itm  umgeworfen,  (Sopetanb  hatte  nic^t 
3eit  gehabt,  fein  (Gewehr  ju  laben,  boeb,  alö  ilmt  ba«  Einer  jefet  Die 
Älcibung  aufriß  hieb  er  bemfelben  mit  bem  l'auf  auf  bie  fet>r  empfinbtidjc 
Sd)nau$e.  Diejj  —  oielleicht  auch  uuferc  lärmenbe  Annäherung  —  hatte 
bic  unerwartete  eben  fo  gtücflidjc  al«  fomifche  frotge,  ba§  ber  Bär  bie 
ftludjt  ergriff.  Sir  fatjen  ben  Unljolb  einige  100  (Stritt  fern  in  jenem 
fchwanfenben  ©alopp,  ber  ihm  eigen  ift,  unb  fid)  häufig  umfehenb  oon 
bannen  jie^en. 

Doch  nicht  immer  nahmen  Begegnungen  mit  Bären  einen  fo  gttnftigen 
Slu«gang,  oft  traten  biefe  felbft  al«  3äger  auf.  (Siner  unferer  ©cfährten 
entging  mit  genauer  92ott)  bem  ,3erriffenmerben.  (£«  gefdjah  am  6.  üWärj 
1870  Slbenb«,  Sag«  oor  bem  projeftirten  Aufbruch  jur  (Srforfdjung  ber 
noc^  unbetannten  ^orbofttüfte  @rönlanb«.  Sir  fojjen  glüeflicher  Seife 
fdjweigfam  in  ber  ftajüte,  al«  und  plöfclich  ein  fd)wacf)  oernehmbarer  $ütfe* 
ruf  oon  aujjen  auffchreefte. 

(Siligft  ftürmten  wir  fämmttich  bie  Jreppe  hinan,  burdj  ben  Schnee 
tunnel  auf  Decf  jur  Ccffnung  be«  baffelbe  überbeefenben  Sdmcejelte«. 
Der  «uf  Borgen'«:  „(Sin  Bär  fäteppt  mich  fort!"  trat  al«  furchtbare 
Mahnung,  ihn  $u  retten,  un«  entgegen. 

ß«  war  oöllig  finfter,  roir  fahen  faft  Weht«,  ftürmten  inbefc  in  ber 
Dichtung,  oon  welcher  bie  SRufe  erfctjotlen,  mit  «Stangen,  Gewehren  :c. 
über  Gci«höcfer  unb  Schneewehen  fort,  um  unferen  Gefährten  bem  Xluere 
ju  entreißen.  Schrecffchüffc,  bie  wir  in  bie  £uft  abfeuerten,  halfen  eben 
fo  wenig  wie  unfere  Annäherung  nach  mehreren  rmnbert  Schritten  ber 
Bcrfolgung.  Der  Bär  halte  fein  Opfer  bisher  über  ba«  aufgebrochene, 
fehr  unebene  <Si«  be«  Stranbe«  gefchleift  unb  war  jefct  bidjt  bei  einer 
ebenen  (Eisfläche,  welche  fich  weit  nach  Süben  30g. 

Gr«  hm9  SWe«  baüon  ab,  bajj  wir  ihn  einholten,  beoor  er  btefelbe 
gewann,  benn  über  bie  ununterbrochene  Bahn  wäre  er  trofc  feiner  £aft 
mit  ber  Sdmclligfeit  eine«  ^ßferbe«  entlommen.  Unb  wirflich  gelang  bie«. 
Der  Bär  wanbte  fich  nun  flogen  un«,  ergriff  jebodj  bei  bem  allgemeinen 
Anbrang  unb  bem  fortgefefeten  Schieten  jule^t  bie  ftludjt  unb  tief  feine 
Beute  fallen.  Sir  hoben  unferen,  einem  fo  furchtbaren  <£nbe  glücftid) 
entronnenen,  (Gefährten  00m  (5ife  auf  unb  trugen  ihn  in  bie  ftajüte. 
£)icr,  at«  Sicht  gebracht  würbe,  überlief  auch  bie  eiftgfte  SUatur  ber  Schauer 
be«  Sntfefcen«,  benn  ber  Bär  f>atte  Borgen  bie  ftopftjaut  nach  oer* 
fchiebenen  Dichtungen  jerriffen,  ihn  an  ber  Wafe,  beim  Äuge,  am  Anne 
wie  an  ben  Beinen  mehr  ober  minber  ftarf  gebiffen,  feine  $aare  unt> 
Äleibung  waren  formlich  t"  getaucht.  Börgen  betaftete  unaufhör- 
lich o<«  Bergungen  am  Arme  unb  an  ben  Beinen  unb  ocrflel  balb  bar» 
auf  in  eine  Art  Starrframpf.    Sir  improoifirten  in  unferer  oon  acht 
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SWenfdjen  bewolntten  Heilten  ftajüte  ein  Sager,  ba  feine  Äofe  nid)t  ^lafc 
genug  bot,  unb  jogen  un«  auf  2  Cuabratftafter  ftlädje  jurücf,  tuetcfre  £ifd), 
9JJaft,  Ofen  unb  iöett  nod)  übrig  ließen. 

2Öie  wir  nadjljer  erfuhren,  war  AÖörgen  bon  bcr  ftttnblidjen  9lb* 
lefung  ber  am  Canbe  250  Sdjritt  bom  Sd)iffe  entfernt  in  einem  Äaften 
aufgeteilten  Jfjermometer  äurttcfgefetjrt ,  al«  er  com  Sdnffe  nur  nod) 
20  Sd)ritt  entfernt  bon  einem  geräufdjto«  hinter  Si«blö<fen  f)erborfpringen* 
ben  33ären  überfallen  mürbe.  Dörgen  Ijatte  bie  Unadjtfamfeit  begangen, 
ba*  ©ewcljr,  ob,ne  ben  Jammer  ju  fpannen,  unter  bem  Sinne  ju  tragen, 
unb  in  ber  Ueberrafdmng  ben  2)ären  burd)  ba*  (Entgegenhalten  ber  $lenb* 
latente  ju  berfdjeudjcn  gefugt.  Der  #är  r>atte  biefe«  SJtonöber  jebod) 
oöllig  ignorirt,  Dörgen  im  Sprunge  umgeworfen,  mar  auf  Um  getreten 
unb  b,attc  ib,n,  natf|bem  er  ifm  etlichemal  am  Stopfe  gebiffen,  fortgefdjleppt. 
@lttcflid)cr  Seife  oerfjinberte  bie  bicfe  ^eljmüfce,  baß  ber  töad)en  be« 
$Raubtf)iere«  ben  Äopf  umfaßte,  unb  mie  Dörgen  fpäter  erjagte,  glitten 
beffen  ätt>nt  an  bem  Sd)äbclfnod)en  nur  fnirfdjenb  ab.  311*  ba*  $()ter 
üom  Sd)iffe  ()er  £ärm  uernabm,  ergriff  e«  Dörgen,  melier  gegen  feinen 
furchtbaren  fteinb  burd)  $iebe  mit  bem  angebogenen  ^cljtjanbfdjuf)  ob,n* 
utäd)tige  ®egenwe()r  berfuebte,  balb  an  ber  $aub,  beren  ^eljfjanbfdmh, 
ganj  germalmt  rourbe,  balb  am  ftuße,  beffen  Stiefel  e«  babei  au«jog,  unb 
fd)leifte  it)n  im  ©alopp  über  bie  (5t*f)öcfer  unb  SdjnecMjIroege  fort.  Die 
blutbebecfte  Spur  bcrmodjten  mir  am  nädjften  läge  beut(icr)  ju  oerfolgen. 
5ür  ben  Slugenblicf  ließ  ba«  £l)ier  oon  feiner  $eute  ab,  umfaßte  biefelbe 
jebod)  ftet«  oon  Beuern,  fobalb  fict)  bie  Verfolger  näherten.  Dörgen  fjatte 
babei  ein  Jafcb,en»Sb/ronometer  fallen  (äffen,  eine  Patrouille  mit  Laternen 
fanb  e«  9tad)t«  auf  bem  Grife  mieber.  <£«  mar  ftcr)cn  geblieben,  ging  inbeß 
roieber,  nad)bem  e*  in  ber  £)anb  erwärmt  morben  war. 

Der  #är  war  nad)  ber  $öalroß*Gnfel  entfommen,  erfdjien  jebod) 
fdjon  am  folgenben  borgen  mieber  beim  Sd)iffc,  ein  anberer  fam  9cad)« 
mittag«  in  beffen  unmittelbare  9?äf>e.  Diefe  unb  anbere  fd)icnen  eben 
if)ren  ©interfdjlaf  beenbet  3U  Ijabcn,  be«  ftette«  (ebig  unb  b,ungernb 
ftreiften  fie  bcr  Äüfte  entlang,  bi«  bie  <5ntbecfung  eine«  Skiffe«,  bie  $e* 
wegung  ber  ÜWenfchen  bafelbft  it)re  Hufmerffamfeit  in  einem  ÜWaaße  er* 
regten,  baß  fie  bie  9cäf>e  bon  ®riper*9toab«  (Warne  be«  Winterhafen«) 
nidjt  mein*  berlicßen  unb  fid)  fdjließlid)  beinahe  ju  einem  £ernirung*corp« 
berbid)teten.  2öer  im  freien,  wenn  gleid)  nur  einige  Sdjritt  bom  Skiffe 
entfernt,  ju  tyun  tjatte,  beburfte  in  ber  langen  Polarnacht  be«  ®emef)re«, 
beffen  Jammer  ftet«  gefpannt  würbe,  fobalb  man  ben  ftuß  auf  ba«  <Si« 
fefcte.  Da«  Äecbjen  unb  ftaufdjen  be«  bureb,  bie  glutb  bewegten  <£ife« 
am  gluthapparat  ober  am  Stranbe  ließ  fid)  fo  leicht  mit  bem  (Scräufche 
fernerer  dritte  berwedjfeln,  baß  wir  beftdnbig  eine«  Ueberfalle«  gewärtig 
fein  mußten.  3a,  bie  3"°ringlid)feit  unferer  grimmigen  9cad)barn  würbe 
fo  groß,  baß  fie  fid)  ben  Salben  ber  hinter  bem  .Bettbad)  lauemben  Säger 
audfefeten,  ofme  bie  Spaziergänge  in  unmittelbarer  9?ä()e  be«  Schiffe«  auf* 
$ugeben,  ja  baß  wir  eine  6drentrcib)agb  auf  Decf  in  ben  Jöereid)  ber 


Digitized  by  Google 


074 


Xit  Urgcf$td>te  bet  (Stngrtorfnrn  9totbamerifa'«. 


ü)?5glidjfeit  fefcen  burften.  £>er  SDhfdiinift  wrnalnn  eine«  9?ad)t«,  bo  er 
auf  Qtd  trat,  ©eräufd)  bafelbft  unb  wie  bie  ftufjfpurcn  SRorgen«  jeigten, 
war  ein  33är  Uber  bie  ba«  Srfjiff  umgebenben  Sdjnec*  unb  (Si«m äffen  jur 
Meeting  unb  bem  Sdmeejelte  oorgebrungen.  $?enn  un«  bo«  treiben 
biefer  Unljolbc  ju  arg  mürbe,  bann  brachte  ein  fräftiger  Hu«faü  au« 
unfercr  fteftung  mit  Feuerwaffen,  Spiesen  2c.  eine  borüberge()enbc  Cr« 
teidjterung. 

Tie  Belagerer  ftatteten  aud)  unferen  an«  £anb  gerafften  £eben«* 
mittein  wieberfjoltc  ©efuerje  ab,  ben  gröfjten  Sdjaben  traten  fte  jebod)  ben 
«ftronomen,  benen  fte  bie  9We§apparate  jur  «eftimmung  ber  #aft«*t>dnge 
wegtrugen. 

(§*  ift  ein  großer  Uebelftanb  für  £rf)littenrcifenbe,  baß  ftd)  biefelben 
bei  ber  Slntage  ber  fo  widrigen  ^roDiant^epot«  nie  mit  oöüiiger  Sidjer* 
ijeit  gegen  itjre  3erftörung  burd)  biefe  Jiger  be«  Crife«  fdjüfcen  fönnen. 
911«  befte«  £)ülf«mittct  bürftc  man  ba«  Sluffjängen  eine«  Sacfc«  an  einer 
unjugänglidjen  ftel«roanb  anjufefjen  b,abcn.  T)k  Äraft  be«  SBdren,  foldjc 
33erftecfc  ju  erbredjen,  ift  ungeheuer.  T)tx  3?crfd)luf$  mit  gefrorenem  Sanb 
unb  ©affer  ift  beffer  a(«  ©ebeefung  mit  ben  fcfjrocrften  Steinen,  weil  fidj 
ber  5Öär  baran  bie  Älauen  abftumpft.  Stuf  einer  unferer  Sdjlittenrcifen 
uerfdjlangcn  biefelben  nidjt  nur  3tearinlid)ter,  fonbern  aud)  £abaf  unb 
bie  öummiflafdjen. 

£rofc  iljrer  großen  Hnjaf)l  fiefjt  man  fetten  mef)r  al«  brei  $ären  — 
gewöhnlich  gamilicnglieber  —  in  (^emeinfefjaft.  (5«  ift  fclbftücrftänblid),  . 
bafj  mau  bann  immer  $uerft  bie  Sllten  tobtet,  benn  eine  ihrer  Olingen  be* 
raubte  $ärm  ift  ein  furchtbarer  (Gegner.  SBerben  biefe  nur  üerwunbet, 
fo  fdjicbt  fte  biefelben  flücfjtcnb  twr  fief)  rjer  ober  beeft  fie  mit  bem  eigenen 
S'cibe,  iuär)renb  bie  Oungen  nict)t  anftetjen,  nun  bem  ftleifdje  ber  eben  er» 
legten  ÜKutter  ju  genießen. 


Sit  Wrgefd)id)te  ber  (Eingeborenen  ilorbainertlw'B. 

£ange  fdjon,  ehe  man  an  eine  Urgefd)id)te  ber  33ölfer  in  bem  ^tnne 
wie  bleute  bie  Slntl)ropo(ogie  fie  auffaßt  gebaut,  luU  man  ftd)  mit  <Spetu* 
(ationen  unb  SBcrmutljungen  über  bie  $cfd)id)te  unb  ben  Urfprung  ber 
(lultur  ber  norbamerifanifdjen  Ureinwohner  lebhaft  befd)äftigt.  Xic  merf> 
würbigften  £>t)pothefen  würben  in  biefer  $ejief)ung  aufgefteüt  unb  fanben, 
worüber  man  fid)  heute  wunbem  mufe,  (glauben  unb  jahlreichen  Mnljang. 
(Ming  man  bod)  fogar  fo  weit,  bie  norbamerifanifrf>en  Onbianer  für  8b» 
fömmlinge  ber  Guben  31t  erflären,  währenb  Geber  Vernünftige  wiffen  mufete 
bajj  bie  altteftamentalifchcn  Guben  fid)  nie  befonber«  mit  «Seefahrt  abge« 
geben  haben,  fonbern  im  ®rof$en  unb  ®an$en  ü)r  ^aläfrina  nur  bann 
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Der  ließen,  wenn  fie  burdj  frentbe  Eroberer  baju  gelungen  würben.  3n 
biefer  $infid)t  oerbiente  bie  $upotl)efe  nod)  immer  bebeutenb  mefyr  (Glauben, 
bie  in  ben  (feingeborenen  Worbamerifa'*  äbfömmlinge  bon  ^öniciern  er* 
tennt,  bie  anf  trgenb  eine  SEöeifc  bei  üjren  bielfadjen  ftaljrten  nach,  :)iorb* 
amerita  berf^tagen  würben.  23ei  näherer  ^Betrachtung  ergibt  fid)  inbe§ 
(eieret  bie  $altlofigfeit  aüer  biefer  $npotl>efett,  welche  eine  Aöcoötferung 
?lmerifa'$  burtf)  (Sinwanbcrung  bon  heften  l)cr  erfldren  wollen,  unb  bie 
Slnjufy  finbet  immer  meljr  Jöeifall,  baß  Stmerifa  bon  Oftcn  I)er  beuöltert 
würbe  unb  [eine  Kultur  oon  äfien  empfing.  (Sine  2ßcnge  oon  Analogien 
unb  Uebereinftimmungen  in  Sitten,  religiöfen  ©ebräudjen  unb  ^öauwerfen 
bezeugen  bie«.  33on  befonberer  $öitt)tigfeit  in  biefer  &e£ief)img  ift  bie 
ttyeilwcife  Ucbereinftimmung  jwifdjen  ben  mc$ifanifd)en  Tanten  ber  9)ionatfc» 
tage  unb  benjenigen  ber  £tid)tn  beä  UljtertreifeS  bei  ben  3apancrn,  ü)ianb* 
fd)it  unb  Tibetanern,  S£enn  man  inbefj  ben  fo  überaus  berfd)icbenen 
(Sulturjuftanb  ber  einjetnen  $?ölferfd)aften  Ämerifa'e  in'o  Äuge  fafjt,  fo 
ift  man  gezwungen  an  eine  mehrfache,  ju  oerfduebenen  Reiten  an  oer» 
fch,iebeuen  €rten  unb  oon  üerf^ieben  ijocrjeultiüirtcn  3Wenfcf)en  bewirfte 
(Soloniftrung  ber  paeififdjen  Äüften  amerifa's  ju  benfen.  £>ie  rotten 
3nbiancr  9iorbamerifa'*  unb  bie  Gröfimo  ftammen  gemtj}  nid)t  au«  ber* 
felben  Kolonie  ber  bie  Toltefen  unb  Stielen  in  ÜWejrifo  entftammen.  Slber 
bie  gefamutte  Urbeoölferung  ftorbamcrifa's  fd)cint  bod)  üftongolifdjer  föaffe 
$u  fein.  Dr.  ÜWud)  l)at  in  einem  Vortrage  in  ber  antlrropologifdjen  ©c* 
feüfc^aft  ju  2&icn  bie  Urgefd)id)te  ber  Eingeborenen  sJforbamerifa'$  näljer 
beteuertet.  Sud)  er  glaubt,  baß  bie  Meinung  bon  einer  Slbfiammung  ber 
Eingeborenen  Slmerifa'*  oon  ber  mongotifd>en  SRaffc  eine  immer  feftere 
33egrünbung  finbet. 

„Vlad)  ^rofeffor  £ä<fe(ä  Stammbaum  ber  jwölf  SDfcnfdjenartcn", 
fagt  Dr.  SDindj,  fjaben  fid)  bie  aMongolen  frfihjcitia.  in  brei  Stämme  ge« 
fdjieben  unb  jwar  in  einen  füböftlidjen ,  bie  tforco« Japaner,  in  einen  füb* 
wefttid)en,  bie  3nbo»El)inefen,  unb  in  einen  nörbliajcn,  bie  UraI*SHtaier. 
XHefe  fenbeten  itjre  tiefte  jum  £f)cile  nach,  Seften,  wo  fie  ftd)  in  bie  Tun« 
gufen,  Samojeben,  Äalmüfen,  Statoren,  dürfen,  Rinnen  unb  ÜMagnaren 
fdneben.  Einen  anberen  &ft  Ratten  fie  wob,(  längft  fdjon  gegen  JCften  ab« 
gegeben,  bie  Ärftifer,  weldje  oorerft  ben  iftorboften  Sficn«  einnahmen,  bann 
bie  ^5eb,rirtt)«ftra§e  überf abritten  unb  altmälig  Ämerifa  beuölferten. 

Jßielleidjt  blatte  fid^  fd)on  in  Slfien  ein,  burd)  bie  feit  3al)rtaufcnben 
wirfenben,  beprimirenben  Einflüffe  be«  (jofjen  Horben*  fjerabgebrücfter 
3weig  gebitbet,  beffen  ftbtommtinge,  bie  heutigen  Efcfimo«,  gtcidjfaU*  ben 
t)5d)ften  Horben  Sunerifa«  innehaben,  wäfjrenb  ein  fäb(id)cr,  frdf tigerer 
3weig  bie  milberen  Üfyeile  9corbamerifa$  befefcte  unb  fid)  im  Verläufe 
einer  unbeftimmbaren  $eit  über  ben  ganzen  kontinent  oerbreitetc.  Sin 
beffen  äu§erfter  Sübfpifee  erlitt  er  miebfr  wie  im  Horben  in  golge  ber 
ungünftigen  natürlichen  Einpffe  eine  bebeutenbe  Dcpreffion. 

Die  llrbewohner  Ämerifa«  finb,  wie  befannt,  in  feb,r  bicle  Stämme 
unb  Spradjen  gcfdjicben.    Der  Töpu*  ber  Stämme  unb  ber  organiiaje 
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Jöau  ber  Spradjen  ift  ober  ein  burrijau«  etn^ettttc^er.  9?ur  bie  (Setimo« 
weisen  in  ber  Äörperbilbung  bon  ben  übrigen  Stämmen  ab,  bagegen 
fteb,t  if)re  Spracbe  in  groper  Eerroanbtfdfaft  ju  tyren  füblidjen  9tod>barn. 

Tiefer  Slnfd)auuitg  gemäfe  müfjtc  bie  Bewegung  ber  inbianifdjen  Aöe* 
bölferung,  foroie  in  ber  alten  Söctt  bon  Cften  nad)  heften,  r>ter  in  ber 
neuen  bon  Horben  nad)  Süben  gegangen  fein,  unb  e*  beftdtigen  biefe«  in 
ber  £ljat  bie  t)iftorifdjen  unb  fagenljaftcn  $tad)ridjten,  aber  aud)  ber 
(£f)aratter  ber  (Sulturrefte  in  feinem  93orfd&reiten  bom  Horben  na$  bem 
©üben. 

Onbep  fdjeinen  bic  größeren  unb  Heineren  Steile  ber  Jöebölferung 
in  immerroäJjrenbem  ftluffe  geroefen  ju  fein,  felbft  in  SHejrifo  unb  (Sentral* 
amerifa.  (S*  cntfpridjt  eine  foldje  $öeroeglid)teit  für'«  erfte  ber  Slatur  bor« 
roiegenber  3ägeroölfcr,  unter  beren  ungeftümen  Hnbrängen  aud)  fejftafte 
JÖebölferungen  au*  ifjren  ©ofynfifcen  gebrängt  werben.  Tann  fd)eint  c«, 
bafc  ber  Söanberungäbrang  mit  einer  geroiffen  (Sulturftufc  fid)'  einfinbet, 
roie  mir  bie«  an  unferen  eigenen  germaniftf)en  ü>orfal)ren  gefeb,cn,  burd) 
beren  Slnftürmcn  nietjt  blofe  ba«  taufenbjäh,rige  föömerreicb,  in  Sajutt  jer- 
fiel,  fonbern  aud)  bie  ganje  SSötfcrmaffe  be«  bamatigen  (Suropa  burd)  fo 
lange  3*it  in  bie  mädjtige  iöeroegung  mit  bineingeriffen  rourbe." 

©a*  bie  ßulturreftc  ber  amerifanifajen  Urbeodlferung  anbelangt,  fo 
finb  biefetben  fcf)r  jafylreid),  aber  für  un*  feljr  ge^eimnipott.  (Sine  43e« 
ftimmung  bc«  bitter*  biefer  Ueberrcftc  unb  eine  allgemeine,  fibcrfid)tlid)e 
(Sintljetlung  berfelben,  Ijat  batjer  für  jefct  nod)  feljr  biet  $öillfüb,rlid)c*. 
Tiefe  Sdjroierigfcit  b,at,  roie  Dr.  üftud)  Ijerborljebt,  einen  boppetten  ®runb. 
(Srften*  ift  nämlid)  bie  augenfd)einlidj  fcr)r  lange  Stabilität  ber  (Sutturent* 
roicfclung  fyinbcrlid),  tnbem  bic  ©erätije  unb  Soffen  feljr  lange,  ja  tljeil- 
roeife  bi«  in  bie  l)iftorifd)C  3eit  in  ftorm  unb  9Katerial  gicid)  blieben; 
jroeiten*  fcf)lt  e*  jum  £l)cil  an  bem  eintreten  bon  d)arafteriftifd)en  Momenten 
in  ber  Gulturcntroicfclung,  roie  fotdye  in  (Suropa  burd)  ba«  Auftreten  unb 
ben  ©ebraua)  ber  ü)?etalle  angezeigt  finb.  ^roar  finben  ftrf)  aueb,  in  Hmerita 
bon  einer  geroiffen  3eitepod)e  ab  aWetalle  im  ©ebraud),  aber  ibje  *öe* 
uufcung  bejeidmet  feincaroeg*  eine  befonbere  (£ulturepod)e  ober  einen  be* 
fonber«  großen  gortfdjritt.  Dr.  2)t*ud)  f)at  nun  bod),  um  ben  ©ang  ber 
(Sntroicfelung  feftj uralten,  eine  (Sintljetlung  berfudjt.  (£r  fagt*):  ,,3d) 
glaube  nämlid)  eine  ^eriobe  annehmen  $u  bürfen,  roeldje  bem  betreten 
amerifanifd)en  Söobene  burd)  bie  Europäer  unmittelbar  boranging  unb 
nod)  turje  £tii  folgte.  Sie  entfprädje  unferer  Ijiftorifc&en  3eit  unb  man 
tonnte  fie  in  einem  nad)  ÜNafj  ber  bortigen  93ert)ältniffe  befdjränften  Sinne 
ale  f)iftorifd)e  (Sulturperiobe  be$eid)nen. 

(Sine  jroeite  (Sntroicfelungeperiobc  roäre  bann  jene,  roeldje  nid)t  nur 
icber  Erinnerung  ber  amerifanifd>en  Golfer  fd)on  jur  3eit  ber  (Sntbecfung 
amerifa«  bureb,  ßolumbue  entfdjrounbcn  roar,  fonbern  jugleid)  audj  burd) 
eine  böüig  anbere  «erth, eilung  ber  «ölfermaffen  unb  feitb,er  eingetretene 

*)  mttf).  bet  ant^r.  öef.  in  ffiien  *r.  9. 
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Doflftänbige  Umwäljungen  gefennjeidmet  ift.  3n  biefe  ^Jertobc  fallen  bic 
großen  ßrbwerfe,  namentlich  be«  C^io»^a(e«#  in  Slmerifa  sJWounb«  ge« 
nannt;  man  fönnte  fte  bie  2Wounb»^enobe  nennen.  Sie  entfpräd)e  etwa 
ber  Dorgefd)rittenen  Steinjeit  unb  ben  Anfangen  ber  Jöroncejeit  (Suropa«. 

3n  eine  brittc  unb  ältefte  "periobe  würben  enblid)  jene  $unbe  einzu- 
reiben fein,  welche  ben  Sttenfdjen  al«  ,3eitgenoffen  au«geftorbener  3*r>tcr* 
gattungen  bejeichnen.  Diefe  entfprtd)t  ber  £eit  bc«  3Äammuth«  unb  be« 
töennthtere«  in  (Suropa  unb  fie  fällt  wie  biefe  in  bie  testen  abgefdjloffenen 
Albungen.   3Wan  fönnte  fie  barnach  als  bie  biluoiale  ^eriobe  bezeichnen. 

£u  ben  SReften  ber  beiben  jüngeren  Venoben  gehören  Gerätfje  im 
meiteften  Sinne  unb  «auwerfc. 

Die  «auwerfc  ber  augenfcheinlid)  iüngften  3eit,  alfo  ber  M'torifdjen 
^eriobe,  finben  fia)  IjauptfädjUa)  in  ben  öftlichcn  feilen  ber  bereinigten 
Staaten  unb  (SanabaS,  in  9Berrto  unb  (Sentialamerifa.  3n  ben  ber- 
einigten Staaten  unb  in  (Sanaba,  atfo  im  Horben,  finb  e«  $ttgel  ober 
Sdwnimerfe. 

Die  £>ügel  ftnb  fogenannte  Gräberhüget,  auch  33egräbntjj«2Wounb« 
genannt  unb  entsprechen  genau  ben  Kumuli«  in  (Suropa.  Sie  bienten 
jur  beftattung,  bod)  wohl  nur  Don  Häuptlingen,  ba  biefelben  in  ben 
bäufigften  fallen  nur  eine  ober  wenige  Seidjen  enthalten.  Mitunter 
würben  aber  auch  SÄaffen  Don  Seidien  ober  beren  (Gebeine  auf  einanber 
gehäuft  unb  bie  (Srbc  ^ttgetförmtg  über  ihnen  aufgeworfen.  Ob  bie« 
SRefte  ber  auf  bem  Schladjtfelbc  Gefallenen  ober  Don  foloffalen  Üttenfchen« 
opfern  waren,  ift  nidjt  entfdjieben.  3h«  burdjfdmittliche  £öf)e  beträgt 
5  5uß,  ber  Umfang  an  ber  Aöafi«  25  ^u§;  e«  gibt  beren  übrigen«  auch 
f otd)e  mit  einer  $&he  bi«  ju  1 5  ftufj  unb  einem  Umfange  bi«  $u  60  ftujj. 
(5«  finb  einzelne  Salle  fichergeftellt,  baß  bie  Snbtaner  ißorbamertfa«  felbft 
noch  in  ber  3eit  ihre«  unfreiwilligen  berfehr«  mit  Europäern  bergleichen 
Jpügcl  für  Gräber  angefehener  Häuptlinge  ober  auch  $um  Gcbädjtniffc 
folgcnfchwerer  ßreigniffe  errichteten. 

Die  Sdjanawerfe  beftehen  au«  ©rbwällen,  in  feltenen  fällen  aud)  au« 
Stcinwälleu,  waren  mit  ^atiffaben  befefct  unb  hatten  ben  jweifellofen 
£wecf  Don  befeftigungen.  Sie  liegen  jumeift  an  Hüffen  ober  dächen, 
immer  in  ber  9töhe  üon  Saffcr,  namentlich  an  Stellen,  bie  Ijalbinfelartig 
umfloffen  ftnb,  auf  erhöhten  fünften  ober  boch  auf  folgern  Terrain,  ba« 
fdjon  Don  dlatux  au«  nach  einer  ober  mehreren  Seiten  bebeutenben  Schuft 
gewährte. 

On  ba«  Zeitalter,  welche«  in  Ämerifa  ber  ^iftortfdrjen  ^Jeriobe  ent» 
fpricht,  gehören  fobann  bie  SRefte  jener  großartigen  33aumerfc,  jene  ftaunenö* 
werthen  krümmer  Don  ^atäften,  Stempeln  unb  Stäbten,  welche  in  noch 
ungezählter  2)Jenge  in  ÜRejifo,  ^jufatan  unb  in  gans  ßcntralamerifa,  wenn* 
gleich  faft  jerftört  unb  überwuchert  Don  einer  üppigen  ^ftanjenbeefe,  heute 
noch  3eu9ni&  $tbv\  Don  ber  r>o^en  Stufe  ber  Cntwidelung  ihrer  Erbauer. " 
Da«  wiffenfehaftliche  Material,  welche«  biefe  SReftc  bilben,  ift  ein  fo  über« 
reiche«,  baß  ich  m^  begnügen  muß,  fie  genannt  $u  tyabtn. 
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Tic  d)Qrattcriftifd)Ctt  *öauu>erre  ber  jrociten  ^eriobe  finb  Die  >JMounb*, 
bic  ^eriobe  felbft  ift  bad  Zeitalter  ber  üNounb«»erbaucr  ober  JÄounN 
builbere.  Ter  Otfounbe  finb  breierlei:  Gräber* OJiounb*,  Cpfer.^ounb* 
unb  £empel'ü)founbs.  2ie  fommen  im  ganjen  UNiffiffippUXlmle,  nament- 
lich £)äuftg  im  £ljio*3:f)alc  in  ber  Umgebung  oon  (E^tticotbe  vor.  Tic 
©räber-iiDJounbö  cntfpredjen  ben  fd)on  ermähnten  jüngeren  Grabhügeln  in 
ben  atlantifthen  Staaten,  nur  finb  fie  im  allgemeinen  größer.  üMandje 
erreichen  eine  $öl)e  bis  ju  tiO  gujj.  Bic  beuten  auf  ein  meit  t)öljere« 
Slltcr,  bafc  ftcf)  fdmn  aua  ber  ftarfen  >$erfefcung  ber  cingefd)loffcnen  2felette 
ergibt.  Mitunter  mürben  bie  i'cidjen  verbrannt  unb  bie  9lfd)c  in  Urnen 
beigefefct.  3mmer  ftnben  fid)  beigaben  oon  ^Soffen,  ÄC^murf  unb  anberen 
®erätl)en,  bagegen  nid)t  ®efäf$e  mit  Spcifereften,  bie  nur  in  ben  ®rab» 
Ijügeln  ber  jüngeren  .Seit  Porfommen.  Oft  jeigen  fid)  unter  ber  Cber* 
flädje  bee  ©ipfel*  ^öranbfpurcn  mit  Jt)ierfnod)en,  mutl)majjli(f/e  SRefte  Pon 
Aüranbopferu  ober  £obtcnmal)lcn.  ÜDiandjmal  gcfdjal)  eä,  ba§  Gnbianer 
ber  fpätcren  ^eriobe,  mutljmajjlid)  Häuptlinge,  in  biefen  alten  9)Jounb* 
fid)  begraben  ließen,  fo  baß  man  in  ber  Üiefe  ba$  jerfadeue  Sfelett  bei 
erften  3nl)aberfc  unb  in  ber  Jpöljc  ba*  nod)  mol)lerl)altene  befc  neuen  (rin* 
bringlingä  finbet.  Sehr  intereffant  ift  eine  biefjfäüigc  neuefte  9)Jittt)cilung. 
3m  Tecember  1«70  mürbe  nämlich  ein  «egräbni^^ounb  bei  5t.  £oui* 
sJUfiff.  in  ©egenmart  einer  roiffenjchaftlichcn  (Sommiffion  abgegraben;  er 
mar  40  Juj  unb  300  ft-up  lang  unb  trug  uor  20  3at)ren  ein  ©oejn» 
haue  unb  neben  bemfclben  einen  iöegräbnifeplafe.  #eim  Abgraben  mürben 
nun  bie  (Gebeine  breier  Perfchiebener  Waffen  bloßgelegt:  oben  jene  ber 
meijjen  £eute,  in  ber  iöfitte  bie  ber  heutigen  3nbiancr  unb  in  ber  2icfe 
bie  ber  alten  3Jfounb«*(Srbaucr,  meld)c  Por  ben  xlnbianern,  meiere  im 
*8efifee  beö  i'anbe*  getroffen  mürben,  tycv  roohnten.  Tie  ©ebeine  ber 
lederen  lagen  in  jiuei  großen  Stcinfaminern. 

Die  jweite  (Slaffe  ber  älteren  Grrbl)ügct  finb  bie  £pfcr'sJWounb$.  Sie 
finb  uon  unbebeutenben  Timcnfioncn,  ein  bis  jmei  ftujj  hoth-  0DCW 
befinblid)e  leidjtc  Vertiefung  jeigt  bie  beutlid)eu  Spuren  bei  Cpferbranbeo 
in  bem  erhärteten  Jtjoue  unb  in  ber  2tfd)e,  meiere  oft  eine  SDiengc  oon 
©cgeuftäuben  ber  oerfchiebenfteu  3trt  enthält,  bic  ber  (Gottheit  als  Sühn« 
ober  Sikiljeopfer  bargcbrad)t  mürben.  Tiefe  @egenftänbe  finb  faft  aufc« 
nafjntitloä  in  zertrümmertem  ^uftanbe  unb  überbieß  Pom  #eucr  foroohl 
alö  oon  ber  ^Jcit  ftarf  angegriffen. 

Tie  ^öaumerfe  ber  britten  Slrt  finb  bie  Tempel«  unb  ^alaft*3Wounbä, 
bic  bebeuteubften  oon  allen.  3ie  fmben  meift  bie  ©eftalt  abgeftufcter  Pier« 
feitiger  ^nramiben  mit  anfd)lieBcnben  ^erraffen,  SBorftufcn  unb  bamrn« 
artigen  Aufgängen,  meldje  manchmal  wieber  burd)  flehte  ÜWounb*  unter» 
brod)en  merben. 

Tic  Timenftouen  finb  toloffal  ^u  nennen,  unb  erreichen  in  ber  $öt)c 
btö  fclbft  90  $up  unb  an  ber  Aöafie  eine  Vänge  oon  500  bi«  700  $up. 
Tic  obere  glädjc  ber  großen  ^pramibe  in  $öaft)ington  (Sountp,  SRiff.  ^ätt 
12000  Douc  unb  ift  bie  gröfjte  einer  Gruppe  oon  11  berlci  aftounb*. 
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Sic  fommett  überhaupt  in  fold)en  (Gruppen  ober  einjeln,  innerhalb  ober 
aufjerfyalb  oon  <5infriebungcn  au«  Crrbbämmen,  ober  für  ftd)  allein  oor. 
«ußer  ben  attounb«  be«  3Jfifftffippit()ale«  fiuben  ftd)  nod)  berlci  großartige 
(Srbpnramibcn  im  Sljale  be«  (Solorabo,  wo  man  fic  au^bvücftid)  für  SRefte 
ber  Routen  oon  Siefen  l)ält,  unb  welche  unjweifelbaftc  Spuren  uon  (tot* 
bäuben  auf  fief)  trogen.  (5«  waren  ober  gonj  wal)rfd)cinlid)  biefe  Grb* 
werfe  nid)t  £md  für  fid),  fonbern  bienten  als  erf)öt)te  S3afi«,  welche  bie 
£einpel  unb  bie  Sotynungen  ber  Häuptlinge  unb  'ßriefter  311  trogen  be* 
ftimmt  war.  Die  (tfebäube  felbft  motten  aüerbing«  au*  leid)terem  ^otcriole 
errietet  geivefeu  fein  unb  finb  fpurlo«  oerfdjmunbcn.  Dennod)  erinnern 
biefe  43auwerfc  lebhaft  an  bie  älmtidjen,  nur  in  uoüfommcner  Seife  au«« 
geführten  einer  jüngeren  jfait  in  ÜDferjfo  unb  ßentrafamerifa.  Sitte 
gorfdjer  ftimmen  barin  überein ,  baß  ifyre  (Srbauer  auf  einer  weit  ()öl)ercn 
Stufe  ber  ßultur  geftanben  finb,  al«  bie  (Srbancr  ber  Heineren  ©rab* 
l)ügel  be«  Oftcn«  ober  bie  fjeutigen  Onöianer.  Cr«  wirb  gefagt,  bafj  bic 
®erätl)c  au«  biefeu  2Kounb«  üiel  funftonllcr  gearbeitet  feien,  unb  baß  ftd) 
foldje  SBcrfjeiige  unter  ifjnen  finben,  bie  jum  Sajluffc  fügten,  baß  tyre 
(Srbauer  äderbau  getrieben  Ijaben.  Jpicrju  tommt  nod)  ba«  bemerfen«* 
wertlje  Moment,  ba&  bie  3nbianer  im  (Gebiete  ber  attantifdjen  Äüfte  iTCorb* 
amerifa«  aüerbing*  nod)  im  #cfifec  einjelncr  fupferner  ©erätfje  getroffen 
würben.  8Wein  biefe  fupfernen  ©erätlje  büifteu  nur  ftunbftücfe  oon 
heften  ber  älteren  Blaffe  gewefen  fein,  ba  au«  ben  $orfdjungen  in  ben 
(Srj(agcrftätten  ber  Äupferregion  am  Oberfee,  wol)er  ba«  Tupfer  jweifcllo* 
belogen  worben  ift,  Ijeroorgctjt,  bafj  bie  Äenntnif?  biefer  ftupfererjtager  unb 
beren  3tu«nüfcung  jur  $cit  ber  ©efi^ergreifung  amerifanifdjen  $obcn« 
burd)  bie  Europäer  bereite  ocrloren  gegangen  war.  On  ber  £l)at  ent< 
galten  aud)  nur  bie  großen  (Srbwerte  ber  älteren  $tit,  nidjt  aber  aud)  bie 
jüngeren  $rabl)ügel  ©erät^e  au«  Supfer. 

Die  (Srbaucr  biefer  großen  (Srbwerfe  mfiffen  gewiß  ein  fdjon  jiemlid) 
t)od)  cultiuirtc«  Ü>o(f  gewefen  fein.  Dr.  3ttud)  mad)t  fdjarffuinig  barauf 
aufmerffam,  bog  möglicher  SBeife  oor  Reiten  ba«  If)al  be*  SOiiffif fippt  ber 
Sofmfifc  ber  Hjtefen  unb  Xoltefen  gewefen  fein  fönnte,  bie  fpäter,  au« 
®rünben  bic  un«  t)eute  oerborgen  finb,  nad)  2 üben  jogen.  Die  um« 
wofmenben,  tiefer  ftebenben  Stämme  bemächtigten  fid)  bann  iljrcr  oer» 
laffencn  HBolmungen,  blieben  aber  ohne  ftenntnife  ber  reidjen  @r$lagcr. 

#ejüglirf)  ber  ®erätf)e  fagt  Dr.  9Jiurf):  „$Ja«  bie  (^crätljc  im  weiteften 
Sinne  betrifft,  fo  ftnbet  in  ber  jüngften  ^eriobe  aud)  bei  biefen  ein  ge* 
waltiger  Unterfd)ieb  jwifdjcn  ben  Sölferu  be«  Horben«  unb  be«  Süben« 
ftatt,  ber  burd)  ben  ($cbraud)  ber  SDfctalle  beftimmt  ift.  Dem  Horben 
finb  faft  au«fd)liefjlid)  CAerätfje  au«  Stein  eigen,  im  Süben  fomnten  neben 
biefen  aud)  feljr  ooßfommenc  (9erätl)e  au«  Tupfer,  iöronee,  C»^ol^  Silber 
u.  bgt.  oor.  ©enn  e«  beglaubigt  ift,  baß  in  einigen  Jljeilcn  Sübamerifa« 
bie  ßinwobner  im  33efifee  oon  ^feilfpi^en  au«  (Sifen  getroffen  würben,  fo 
tonnte  biefe«  woljt  nur  si)ictcoreifen  gewefen  fein. 
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£)ie  ?lrt  be8  SüorfoinmenS  ber  ®crdtb,e  ift  bie  ndmlidje  wie  in  (Suropa. 
ÜNan  finbct  fic  in  ($räber»2ftounb&,  wo  fic  bcn  söcrftorbenen  beigegeben 
loorben  waren,  ober  in  ben  JCpfer»Ü)iounb8,  too  fie  ber  ©ottfyeit  al$ 
Jöeiljcgabe  bargcbrad)t  würben  unb  nun  in  wahjfdjeinlid)  abfiajtlidb,*  jer* 
trümmertem,  Dom  ftcuer  jerftörtem  ^uftanbe,  jum  jtyeite  mit  ber  Opfer* 
afdjc  oermeugt  ftd)  jeigen.  $fiufig  bringt  fie  ber  $flug  ju  £agc  ober 
heftige  föcgengüffe,  welche  bie  (Srbe  abfd>wemmcn  unb  bie  Steingerdt&e 
jurücflaffcn.  2lucb,  bie  ^ertyeitung  ber  Hnfieblungen  ift  eine  äfpitidje; 
oft  fct)(cn  fie  auf  weiten  Streifen,  wät)renb  fie  an  ben  begünftigten  Cert» 
Udjfeitcn  fyäufig  üorfommcn  unb  jwar  in  Slmerüa  oorwiegenb  in  Adlern, 
wo  fte  burd)  maffenfjafteS  gtarfommen  uon  (9cfäf$fcb,erben  an  ber  Ober« 
floate  fofort  erfennbar  werben. 

derlei  alte  Slnfieblungen  werben  cnblid)  aud)  wie  in  (Suropa  burd) 
SD?ufd)clbdmme,  bie  bänifdjen  Äjöffenmöbbingfc,  bocumentirt.  Sie  würben 
in  neuefter  i^eit  aufgefunben  unb  oon  ©um  an,  2)?orfe  unb  bem  aujjer» 
orbenttid)  t()ätigcn  bcutfa)cn  $orfd)er  (5arl  SR  au  unterfud)t.  3fjre  (Sr* 
fd)cinung  ift  bicfelbe  wie  in  Ddnemarf,  nur  ba&  natürlich,  bie  £f)ierrefte 
anberen  Urten  angehören.  Sic  enthalten  unter  ben  ÜWaffen  uon  ÜWufdjel» 
trümmem  meb,r  ober  weniger  jaljlrciay  ®erdth,e  au&  Stein  unb  ©ein  unb 
Sdjerben.  Sie  fommen  an  ber  gangen  arlantifdjen  Äüfte  bor;  näfyer 
unterfudjt  würben  jene  bei  ftetyport  in  9few*3crfcr)  uon  (Sari  SR  au,  bann 
bie  auf  einer  Onfel  nörblidj  ber  3Bud)t  ÜDu  5ran$aiS,  in  (Sroud)'*  (Sooe, 
auf  bcr  3nfel  ©oofe  3Manb  im  48ufen  (5a«co.  gerner  in  (Sagte  $ifl 
(3p$wid)»9J?affad)uffct$)  auf  £ong»3«lanb,  an  ber  SRUnbung  bes  SUtamaba* 
ftluffe«  in  (Georgia.  Sonftige  Spuren  finben  fid)  an  ben  Äüftett  uon 
3)?affad)uffet«,  sJieufounbtanb,  SRcufdjottlanb,  ftloriba,  Kalifornien.  (Snblid) 
fott  alten  SRadjridjten  3ufolge  ein  £b,eit  be$  heutigen  9lew^7)orf  (bie  ÜWan» 
I)attan*3nfet)  auf  bem  £errain  fötaler  fttnftlid)cr  9)?ufd)elbämme  ftefycn. 
©eldjer  £eit  biefc  einzureiben  finb,  ober  ob  fie  oerfd)iebenen  äeittn  an« 
gehören,  ift  bis  jefet  nid)t  mit  Sicb,erf)eit  ju  beftimmen. 

SdfUejjlid)  finb  b,ier  nod)  ju  erwähnen  bie  menfd)tid)en  (Sulturrcfte, 
welche  uon  ber  beutfcfyen  9corbpot*Sjrpebition  in  ©rönlanb  aufgefunben  unb 
au*  bcn  uerlaffencn  ©oljnfitjen  ber  (Safimoe  mitgebrad)t  würben,  wal)r« 
fd)einticf)  aber  einer  ocrtfättnipidfeig  jungen  3^it  angehören  bürften. 

£)ic  ©erzeuge,  ©äffen,  ®cfäfjc  unb  ber  ednnucf  ber  Jöcmotmcr 
Slmerifaä  mögen  wof)l  burd)  ungemeffene  Zeiträume  fyinburd)  otjne  wefent» 
ttct)e  2?erdnbcrungen  geblieben  fein.  9?ur  bie  SDJerifaner  madjten  tjierin 
in  ber  iüngften  ^Jeriobe  gewattige  ftortfdjritte,  bod)  wiffen  wir,  bafj  fetbft 
biefe  itjre  Obfibian«  ÜKeffcr  nid)t  aufgegeben  tjatten,  obmoljt  ifmen  bie 
Jöronce  ju  ©ebote  ftanb,  unb  3)?ontejuma  fclbft  war  ÜWeifter  in  ber 
gttfjrung  be«  furdjtbaren  mertfanifdjen  Schwerte«,  beffen  Sdmeibc  au* 
Cbrtbianftücfcn  beftanb,  unb  feinen  fteinernen  Streitfjammer  fonnen  Sic, 
meine  §erren,  beute  nod)  in  ber  Hmbrafer  Sammlung  bewunbern. 

^ie  gröfctc  ^ol)t  bcr  (»erdtbe  beö  Horbens  finb  ^feilfpi|en,  wie  c* 
bei  uorwiegenben  ^ägcv*  unb  Ärieg*uölfern  uoraufyufcfccn  ift.   3n  ber 
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borttegenben  Sammlung  finb  bie  bcrfd)iebcucn  formen  berfelben  crftd)t» 
lief}  bon  ber  ®rö§e  faum  eine«  Rottet  mit  abgerunbeter  Spifee  bi«  51t 
einer  tfänge  Don  mcfjr  at«  brei  3oH.  Sin  fic  [erliegen  fid)  fofort,  nur  in 
größeren  Dimenfioncn,  bod)  botlfominen  glcid)  in  ftorm  unb  Sttateriat, 
ba«  in  alten  Uebergängen  Dom  reinen  Guarj  bi«  jutn  eigenttidjen  fteucr* 
ftein,  auch,  Galcebon,  Oafpi«,  ©ergfruftall,  (Srünftein  u.  f.  ro.  beftel)t,  bie 
flanjenfpifcen  an.  Da«  fönigl.  $ofmineratienfabinet  befifct  eine  präd)tige 
^feilfpifcc  au«  reinem  ^ergfrnftall,  augenfdjeintid)  amerifanifdjen  Urfprung«. 
Sluffoßenb  ift  ber  Umftanb,  baß  biete  $feit*  unb  £an3enfpifccn  ungteid) 
abgeprägt  finb,  jebodj  berart,  bajj  betbe  Seiten  borin  correfponbtren,  too* 
bura)  ber  $feil  ober  bie  £an$e  im  fttuge  tint  mirbctnbe  ©eroegung  an- 
nehmen mußten. 

8lu«  ^euerftein  unb  Obfibian  mürben  aud)  bie  Keffer  gefertigt  unb 
jmar  burd)  $erabfd)lagen  üon  geeigneten  ©(öden  mittetft  eine«  cinjigen 
$icbeö.   Sie  unterfdjeiben  ftd)  in  nid)t«  von  ben  europäifdjen. 

Die  inbianifa^en  Äcile  ftnb  ebenfatl«  faft  bollfommen  gteid)  ben 
europaif  dum,  ma«  roofjl  erflärlid)  ift  bei  einem  SÖerfjcuge  bon  fo  —  id) 
mödjte  fagen,  plmftfalifd)  urfpvflngtid)er  Jöefdjaffcnljcit.  (Sjemplarc  wie 
ba*  borliegcnbe,  mit  abgerunbeten  Seiten  bienten  jum  unmittelbaren  ®e* 
brause  burdj  bie  $anb,  fpecietl  jum  Slbljäuten  großer  £f)icre. 

25on  ganj  origineller  %oxm,  roctdje  nur  Ämerifa  eigen  ift,  ftnb  bie 
2le|te,  mobon  brei  ßjemplare  fjicr  oortiegen.  Sie  Ijaben  unter  bem  Warfen 
eine  große  um  bie  Seiten  laufenbe  SRinne  jur  ftufnafyme  ber  ®abel  eine« 
Slfte«,  ber  ben  Stiel  bitbete.  Sie  fdjeinen  ber  fein*  großen  $<i\){  il)re« 
SBorfomuten«  wegen  ba«  gebräudjtidjftc  SBerfjeug  geroefen  ju  fein,  ba«  erft 
oftmalig  burd)  ben  eifemen  Jomafyamf  oerbrängt  morben  ift.  Dagegen 
fommen  Jammer  mit  tfödjem  jur  aufnähme  bc«  Stiele«  fetten  bor. 

$on  ber  großen  £a\)i  anbermeitiger  ©erättje  au«  Stein  nenne  id) 
nod)  bie  9)?al)(ftcine,  metdje  ftarbcnreibfteinen  gleichen,  atfo  bon  ben  curo* 
päifdjen  3)?af)tfteinen  berfdjieben  ftnb.  ©eiberfeit«  concabe  größere  Scheiben 
bienten  mutf)ma§(i$  ju  Spietcn,  berfd)ieben  geformte  Steine  mit  tfödjem 
al«  Sa^mud.  Der.  bortiegenbe  eiförmige  Stein  mit  einer  ringsum  taufen* 
ben  Winne  fann  foroohj  al«  Sd)tnu<fanl)ängfet  at«  aud)  jum  ©efduoeren 
ber  ftifdmefee  gebient  tjaben. 

9Bc(d)e  ftorm ,  roeldje«  ÜWatcrial  biefer  Steingcrätfje  älteren  ober ' 
jüngeren  Reiten  angehören  mögen,  mirb  rool)l  nur  nad)  tangen  ftorfdjungen 
entfdjiebcn  werben  tonnen.  Dr.  Dtcerfon  in  $l)ilabelp()ia  binbicirt  ben 
bortiegenben  ^fetlfpifcen  ein  Sitter  bon  minbeften«  3500  Oafjren;  fic  mürben 
in  ben  mittleren  3)?ifftffippi  *  Staaten  gefunben.  Unter  benfetben  feljen 
Sic  b,atbbottcnbete  ober  mißlungene  Stücfe.  Die  au«  Cuarj  verfertigten 
fttmmen  in  if)rer  fdjöncn  fdmmngboüen  $orm  mit  ben  nod)  b,cutc  ge* 
brausten  eifernen  Pfeilen,  bon  benen  Sie  ebenfaü«  ein  (Sxemplar  oor  fid) 
fjaben,  überein;  fie  bürften  bemnad)  bie  jüngften  fein. 

Unter  ben  ©eiätljen  au«  2)?ctall  ift  borerft  bie  fupfernc  9lrt  ju  nennen, 
eine  üWadjbilbung  beö  fteinernen  Äeit«,  bie  fo  wie  bie  fettifd)c  2l^t  in  einer 
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-Qcufc  befeftiget  mar,  bann  ütteifel  unb  £an$enfpifcen.  Unter  ben  Sd)mucf< 
gcgcnftdnbcn  finbcn  fid)  burc^töc^crte  statten  au«  Äupfer,  oertiefte  Sdjeiben, 
Inopfartige  Wegeuftänbe,  fo  wie  Heine  Cnlinber  au«  Äupferpldttdjen  ober 
Xraljt  wie  Herten  jum  anreihen  an  einer  3dmur  beftimmt.  Die  jweifeU 
lofe  Sejugdauclle  be«  Tupfer«  für  ba«  mittlere  Smerita  war  bie  Äupfcr* 
region  am  Lac  superior. 

(Sinen  f)ob,en  (9rab  oon  93olttommenf)eit  Ratten  bie  ßenntnifj  unb  ber 
öebraud)  ber  3)?etaüe  (Mb,  Silber,  Äupfer  unb  ^tnn  in  9Ke$ifo  unb 
Gcntvatamerifa  erreicht.  Üttctalle  würben  ju  &*erf$eugen  unb  Sdjmutf, 
aber  aud)  ju  (Gefäßen  in  t)öd)ft  funftooHer  Seife  »erarbeitet.  ÜWan  oer* 
ftanb  e«  Supfer  unb  $inn  (egiren  unb  bie  barau«  erzeugten  JBronce» 
merijeuge  ju  bebeutenber  sparte  ju  Ijdinmcrn.  daneben  blieben  aber  aud) 
nod)  ebenfo  fydufig  ^feilfpifcen  unb  Keffer  aud  Obftbtan  im  ®ebraud)e, 
(entere  namentlid)  jufolgc  religiöfer  Uebung  bei  ben  furd)tbaren  2Wenfd)cn« 
opfern,  um  bamit  ben  bem  Xobe  $emcil)ten  bie  ^Öruft  ju  öffnen  unb  ba« 
£>erj  fjeraufcjulöfcn.  Derlei  £bfibian«>DJeffer,  fowie  ^feilfpifcen  unb  bie 
Abfälle  bon  ber  tfrjeugung  berfelben  finben  ft$  nod)  Ijeute  an  ben  be» 
treffenben  Crten  in  ungeheurer  3(n$af)l.  (Sin  burn)  maffenbaftc«  ©or* 
foutmen  Don  Cbftbian  auögejeidmetcr  Berg  ift  nod)  jefct  „ber  Berg  ber 
Keffer."  9?on  ÜNerifo  erretten  bie  Bewohner  be«  ^iffiffippitb^ate«  bie 
Cbfibian.^feilfpifeen  burd)  Saufdjbanbel. 

Hmerita  befonber«  eigentl)ßm(id)  finb  bie  pfeifen.  3)?an  finbet  fte 
faft  au«fd)liej?lid)  in  ben  befdjriebcnen  €pfer*9D?ounb«,  wcjföatb  fte  aud) 
^tounb-^feifen  beißen.  Die  ünbianer  finb  wol)t  bie  erften  Waudjer  über* 
baupt  gewefen  unb  legten  einen  fo  großen  &*ertb  in  biefen  ®enufj,  ba§ 
fie  auf  bie  ®erdtf)e,  womit  fie  fid)  benfelben  oerfdjafften,  mefjr  3)iüf)e  unb 
Jtnnftfertigfett  oerwenbeten,  al«  oieüeidjt  fetbft  auf  il)re  ©äffen.  Äein 
&txätl)t  bejeugt  eben  fo  uiel  ftleiß  unb  $efd)i(f  in  ber  Bearbeitung  al« 
biefe  $egenftdnbe.  Die  pfeifen  finb  burdjweg  aud  Stein  mit  einem  etwa 
5  3ott  langen  ftufjc,  beffen  eine«  (Sttbe  ba«  föoljr  bilbete.  Der  in  ber 
2Hitte  be«  guße«  befinblid)e  1  bi«  1  »/a  3oll  ^of)e  Huffafe  bientc  jur  Huf« 
naljme  be«  £abaf«  ober  feine«  (Srfafce«.  Diefe  Huffäfce  baben  in  ben 
meiften  ftdllen  bie  Wefrolt  oon  ÜWenfdjenfÖpfen  mit  allen  d)araftcriftifd)en 
y^erfmalcn  ber  inbianifdjen  SRaffe,  ober  oon  ben  bcrfdjiebcnften  2f)icren 
1  unb  jwar  fo  genau  nodtgcaljmt,  baß  fie  fofort  ertannt  werben  fönnen, 
wa«  umfomcljr  $u  bew unbern  ift,  al«  bie  pfeifen  au«  einem  einjigen  Stücfe 
fch,r  garten  Steine«  uerferriget  wnrben. 

Kit«  fpdtcrer  $c\t  bürften  bie  pfeifen  an«  gebranntem  Jbon  ftammen, 
melrfje  im  Staate  sJJcm»?)ovf  unb  anberwärt«  gefunben  würben. 

Die  heutigen  3nbiancr  berwenben  glcidjfoll«  fcljr  oiclc  Sorgfalt  auf 
bie  9lu>Jftattung  biefe«  3nftrumcntc«.  $ic(c  berfetben  finb  au«  bcin  be- 
rüljmtctt  rotl)ett  ^feifenfteine  gefdjnitten,  beffen  l'agcr  ber  Waki  unb 
Crtlmograpf)  (Sntlin  im  3lJcftcn  aufgefunben  Ijat.  (5«  würbe  tum  ben 
3ubtaucrn  al«  neutraler  ^öoben  bctradjtct. 
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3m  wetteren  mufj  id)  mid)  begnügen,  uiele  anbere  ®erät()e  unb 
Sdjmucfgegcnftänbe  nur  $u  nennen. 

<£«  finb  bie§  Nabeln  unb  Pfriemen  au«  iöein  unb  $)orn,  perlen 
qu«  #ein  unb  au«  uerfdjicbcnen  2)?ufd)e(fd)aten  unb  ed)te  Herten,  bitva> 
bohrte  Äraüen  uom  HMcr,  $ären,  üäljne  ber  SitDfafec,  be«  £>aififd)e«, 
burd)Iöd)erte  ®limmerb(ättd)en  unb  äljnUdje  XMngc  meljr. 

$ro{j  ber  auferlegten  $)efd}ränfung  bebürfen  fd)(ie§(id)  bie  £l)on* 
®efäfjc  eingc()cnberer  Grrwäfyniing.  9lud)  biefc  jeigen  uict  ben  glcidjeu  (*r* 
jcugntffcn  au«  ber  Urwelt  Gruropa«  Crntfpredjenbc«.  2We  (Gefäße  würben 
oljne  bie  £öpferfd)eibe  fjcrgeftcÜt,  in  nieten  hätten  bienten  Äörbe  au« 
Reiben  ober  $infen  al«  Lobelie,  inbem  fic  uon  innen  mit  ber  2l)on- 
moffe  belegt  unb  bem  Reiter  auögefefet  würben,  £a«  Cäeflecfit  {unterlief? 
bann  bie  ßinbrücfe  auf  ber  Slujjeufeite  ber  ÖefäBc.  tfod)  in  uuferem 
3af)r()unbert,  berietet  Gattin,  würbe  auf  biefe  ?Irt  bie  £öpfcrfunft  geübt. 
3n  fübtidjeren  ®cgenben  würben  in  ümgefetyrtcr  Seife  ftürbiffe  non  aufeen 
mit  ber  £fwnmaffe  belegt  unb  biefe  fammt  ben  Äürbiffcn  gebraunt. 

Sine  grojje  ^ai)t  ber  ($cfäf?e  Ijatte,  fowie  bie  älteren  europäifdjen,  einen 
runben  4öoben,  !onntcn  alfo  nur  jum  ^ufl)ängen  benttfet  werben,  woju  ber 
oorfpringenbc  föanb  biente.  £ic  formen  finb  übrigen«  fo  mannigfaltig 
wie  bie  £imcnfionen. 

£a«  Material  bcftet)t  au«  einer  fdjwürjen  Jfyonmaffi',  weldje  gteidj 
berientgen  ber  curopäifdjen  (Gefäße  ber  Uvjeit  mit  diarjfanb,  in  ben 
läufigeren  fallen  aber  mit  mcljr  ober  minber  fein  jerftojicuen  lUtufdjcl* 
fajalen  oermifdjt,  jumeilen  aud)  rein  Perwenbet  würbe.  21uf  ben  weft* 
inbifdjen  3nfcln  gebraudjtc  man  ftatt  be«  JCuarjfanbe«  bie  jerftampfte 
Ofinbe  jweier  iöaumarteu  (Uirtella  silicea  unb  Moquilea),  bie  fugeuauntc 
(5auto*Winbc,  beren  tfiefelgefjalt  fcfjr  groß  ift,  unb  bereu  Söcimifdjuug 
natürlid)  ermöglidjte,  (Gefäße  üon  befonber«  feinem  (^efüge  311  erzeugen. 

^djerben  ber  (Gefäße  werben  auf  allen  9lufieblung«plät}cn  in  reid)- 
lidjer  iDJenge  gefunben,  $al)üo«  aber  an  ben  Crten  iljrcr  (5r$eugung.  Ter 
eifrige  beutfdje  ftorfcfyer  ßarl  Kau  eutbcefte  uub  befdjrieb  bereit«  vor 
mehreren  3al)ren  einen  berartigen,  befonber«  intcreffanten  Söpferplafc. 

Ta§  bie  (Gefäße  be«  2übcn«,  merjfanifd)e«  ^orjellan,  uon  erster 
Äunftfertigfeit  3^wgniB  geben,  ift  wol)l  nad)  ben  früheren  ^öemerfungen 
}u  erwarten.  (Sin  portugiefifd)er  £d)riftftctler  au*  ber  erften  .Seit  ber 
fpanifdien  $errf$aft  geftaub,  bafj  fte  ben  europäifdjen  in  nidjt«  nadjgäben." 

£ie  Urgefd)id>te  Slmerifa'«  ift  trofe  ber  großen  9lnftrengungcn,  be» 
fonber«  amerifanifdjer  $orfd)er  nod)  immer  fein*  bunfel;  bod)  barf  man 
nad)  ben  (Srruugenfdjaften,  meldje  bie  Urgqd)id)tc  ßttropa'«  gegenwärtig  in 
ein*  fo  fjcllc«  Sidjt  gefefct  [jaben,  mit  ®runb  hoffen,  ba^  aua^  für  Slincrifa 
ber  Xag  anbrennen  wirb  an  welkem  bie  (^efd)itt>te  ber  llrbcmotmer  biefe« 
(Jrbt^eil«  bei  un«  an  £>eutlid)fcit  gewinnen  wirb. 
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(Sä  ift  eine  aud)  in  weiteren  Äreifen  fjinrcidjcnD  befanntc  Jhatfache, 
ba§  ba«  Hlfaloib,  welche*  in  ben  Kaffeebohnen  enthalten  ift,  in  feiner 
d)emifrf)en  ^ufammenfefeung,  feiner  Krnftallform  unb  aücn  übrigen  ajemi* 
fdjen  unb  plnjfifalifdjen  Grigenfchaften  übeteinftimmt  mit  bem  Slttaloib, 
welches  fid)  oud)  in  ben  blättern  be«  d)inefifd)cn  X^ce  oorfinbet.  3)?an 
Ijot  bie  pln)fiologifd)e  Sirfung  ber  allgemcinft  oerbreiteten  3lufgu$getiänfc, 
be$  Kaffee  unb  beö  ooqugfcweife,  ja  felbft  cinjig  ber  2lnwefent)cit 

biefcö  Stlfaloiba  jugefd)rieben.  £efctcre$  gewijj  mit  Unrecht.  (5ä  fann  nicht 
beftritten  werben,  baß  aud)  bie  mancherlei  SRöftprobufte  bei*  Kaffee  unb  be* 
£hee,  ölige  unb  bren$lid)c  2ubftan$en,  über  weldje  wir  fo  gut  wie  gar 
nid)t$  wiffen,  obgteid)  fic  Jag  für  Jag  in  ungeheuren  Mengen  mit  Saffcr 
ejrtra()irt  werben,  ganj  wef  entlieh  ju  ben  plnjfiologifdjen  Sirfungen  bce 
Kaffee  unb  ebenfo  beö  Xl)tt  beitragen. 

betrachten  wir  bei  und  fleißige  Arbeiter,  fei  e*  im  ftelb  bei  ber  sEor* 
bereituug  ber  Slecfer  ober  bei  bem  (Sinheimfcn  ber  (drrntc,  feien  e$  $olj» 
macher  im  Salbe  ober  (Srbarbeiter,  Karrcnfd)iebcr  ic.  bei  bem  Grifenbalm* 
bau.  Vit  t'eute  hoben,  el)e  fic  jur  Slrbeitdftelle  tarnen,  einen  Seg  jurfief« 
gelegt,  ber  fd)on  SCrbcit^fraft  oerbrauchte,  fann  wirb  mit  ganj  furzen 
SRaftpaufen  gearbeitet,  wie  $.  23.  unferc  Jpanbwerfcr  in  ber  Serfftatt  ober 
wie  Maurer  unb  Jündjer  auf  ihren  ®erüftcn  nie  arbeiten.  9?un  fomuit 
eine  längere  ^aufe;  baä  bnreh  Stoffwcdjfcl  Verbrauchte  ift  ju  erfefcen. 
(9craöe  für  ben  fleijjigfteii  Arbeiter  aber  bcfteljt  bie  Hauptnahrung  in  Kaffee 
unb  ;8rob,  etwa«  Surft,  Spccf  u.  bgl.  Slber  Kaffee  macht  ben  $aupttheil 
ber  Nahrung  au«,  (ir  wirb  meift  im  freien  über  freiem  $eucr  bereitet, 
im  freien  geuoffen. 

?lber  ift  ba«  aud)  Kaffee,  wa«  bie  Öcutc  trinfen?  (Sine  braune  Aörühc 
ift  cd  ohne  Reifet,  ein  Slbfub  oon  ocrfdjiebcnen  öcröfteten  ^flanjcuftoffen, 
aber  eigentlicher  Kaffee  —  nein,  oon  (Safein  ift  >JHd)tft  in  biefem  braunen 
Weträuf  enthalten.  Unb  bod)  arbeiten  bie  Ceutc  unermüblich,  fie  bleiben 
gefunb  unb  ber  ^feubofaffee  tljut  feine  Sdjulbtgfeit  faft  fo  wie  wirtlicher 
Kaffee  fic  tl)un  würbe.  Offenbar  haben  bie  erwähnten  Ötöftprobutte  einen 
fcljr  wcfcutltd)cn  Slnttjeil  an  ben  ph»)fiologifd)cn  Sirtungen,  bie  man  fo 
gern  bem  ßafein  allein  jufd)ieibt.  3lber  berartige  ^robutte  bilben  ftch 
aud)  beim  Soften  oon  G»id)örienwurjcl,  töübenfd)nittcn  unb  anbem  (Srfafc* 
mittelu. 

Seber  Kaffee  felbft  noch  feine  Surrogate  tonnen  als  eigentliche  9cat)* 
ruugSmittel  angefchen  werben.  Ohrt  Sirfuug  beftel)t  befonber«  in  einer 
Anregung  beä  ^ceroenfuftemö  unb  in  einer  Verlangfamung  beä  Stoff* 
wed)fcld.  '£ ajj  aber  Kaffee  felbft  biefc  Aufgabe  oollfommner  erfüllt  altf 
alle,  felbft  bie  beften  Grrfafemittcl,  bie  fein  ßafein  enthalten,  ift  fidjer  feft» 
gcftcllt.   Ohne  ^weifet  würben  auch  bie  genannten  Arbeiter  lieber  unb 
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mit  mel)r  (Erfofg  »irfli^cn  Kaffee  trinfen,  wenn  er  nidjt  au  treuer  wdre 
unb  immer  teurer  mürbe. 

(5«  gilt  otfo  ein  (Erfafcmittel  ju  finben,  ba«  (Safein^attig  ift  unb 
bodj  wefentfidj  billiger  al«  Äoffee  unb  2^ee  unb  f>at  man  gefjofft,  btefen 
(Erfafc  in  bcn  getrotfneten  ©tattern  be«  Äaffeebaume«  gefunben  $u  fjaben, 
alfo  im  Äaffeetfjce. 

£>ajj  biefe  «Idtter  Safeinfjaltig  finb  ift  eine  tängft  befannte  St&at* 
fad)e,  aud)  baf  fie  auf  Sumatra  oon  ben  (Eingeborenen  jur  Darftettung 
eine«  Äufgufcgetrdnf«  bcnufet  »erben,  flber  in  (Suropa  finb  nod)  (eine 
S5erfua)e  bamit  gemad)t  morben,  otme  bafc  man  eigentUcr)  ©rünbe  bafür 
ober  bagegen  angeben  tonnte. 

(E«  ift  ein  wefentfidje«  Söerbienft  ber  Society  of  Arte  in  Conbon,  ber 
#efpred)ung  biefe«  ©egenftanbe«  in  ben  Icfctcn  Hummern  ibre«  3ournat« 
eine  Stelle  gegönnt  ju  fjaben  unb  ift  es  gewijj  nid)t  ofme  Ontereffe,  einige« 
au«  bem  für  unb  gegen  ben  Äaffcetfiee  ©efagten  r)icr  mitjutfjciten. 

SBittiam  (5 od) ran  bringt  au«jüg(id)  einen  Strtifel  über  biefen 
©egenftanb  au«  ber  Ceylon  Times,  morin  er  fagt: 

Huf  ber  Onfet  Sumatra'  werben  tfaffcebfdtter  über  einem  reinen 
#ambu«feuer,  ba«  ju  raupen  aufgehört  f)at,  folange  geröftet,  bi«  fie  eine 
bräunlic^getbe  ftarbe  angenommen  ^aben.  Sie  werben  bann  Don  ben 
Zweigen  abgetöft,  beren  töinbe  nad)  einer  jweiten  SRöftung  abgerieben  unb 
mit  bcn  blättern  oerwenbet  wirb.  Söarb,  ber  oiefe  Oafjre  in  ^abang 
auf  Sumatra  anfäffig  war,  fagt  barüber:  ,/Die  (Eingeborenen  fyaben  ein 
Sßorurtljeil  gegen  ©äff er  al«  Getränt  unb  üerfidjern,  ba&  e«  nidjt  fo  ben 
£>urft  löfd)e,  audj  nidjt  fooiet  Äraft  oerlcilje,  wie  ber  Äaffcetfjee.  ÜDiit 
ein  wenig  getontem  9tei«  unb  einem  Slbfub  oon  Äaffecbtdttem  (ann  ein 
2Rann  burrf)  Jage  unb  Sodjen  bie  haften  ber  Arbeit  in  ben  töei«plantagen 
ertragen,  bi«  an  bie  ftnie  im  Sdjfamm  ftecfenb  unter  einer  glüfjenbcn 
Sonne  ober  in  burd)wetd)enbcm  Stegen.  Gewifj  fönnte  er  all  ba«  nidjt 
ertragen,  wenn  er  nur  3Öaffer  ju  trinfen  fjätte  ober  geiftige  ober  gegoljrene 
Getränfe  benufete.  ©arb  f)at  wäfjrenb  jwanjig  Oafyren  Gelegenheit  ge* 
Ijabt,  bie  ©irfung  be«  Gebraud)«  oon  Äaffcettjee  bei  ber  einen  (Haffe  oon 
(gingeborenen  ju  oergleid)en  mit  ber  ©irfung  oon  Spirituofen  auf  eine 
anbere  (Elaffc.  $)ie  eingeborenen  Sumatrancr  benufcen  Äaffeetfyee  unb  bie 
(Eingeborenen  Söritifd)  Snbien«,  bie  fid)  auf  Sumatra  niebcrgelaffen  f>aben, 
trinfen  geiftige  Getvänfe.  (Srftcre  tonnen  fid)  ofme  nadjtljcilige  ijolßen 
jebem  Grab  oon  $ifcc,  ftdtte  unb  Mffe  au«fefcen,  lefetere  bagegen  ertragen 
toeber  Äälte  nod)  9?äffc  wenn  audj  nur  furje  3eit,  ofme  bafc  itjre  Gefunb* 
f>eit  baburd)  in  Gefahr  gerät!). 

Danadj  fd)eint  unbeftreitbar  $u  fein,  bajj  ein  Getränt  wa«  ben 
Arbeitern  m  Sumatra  fo  oortrefflid)  befommt,  aud)  für  bie  tfutie«  auf 
ßettlon  fomie  für  bie  Slrbciterbeoölferung  oon  (Europa  oon  günftigem  (Er* 
folg  fein  müßte. 

£od)  unterfdjeibet  fid)  bie  erwähnte  SRöftung  ber  Äaffeeblätter  nidjt 
unwefentlid)  oon  ber  oorbereitenben  Bearbeitung  ber  Jöfättcr  be«  £f)ee* 
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ftraud)*.  Diefe  unterliegen  näm(id)  oor  Dem  2rocfncn  einer  ©ätjrung 
ober  einer  nur  theilmeifen  ober  gar  feiner  (Währung.  Die  fdjwarjen  unb 
rotten  J^eeforten  (Monings,  Kaisows)  gehören  jur  erften  ©ruppe,  bie 
Pouchongs,  Oolongs  unb  Namunnas  jur  ^weiten,  wotyrenb  bie  grünen 
Jtjcefortcn  rofe^  getroefnet  unb  geröftet  werben,  olme  oorljcr  irgenbwie  ju 
gähren.  Da$  flüchtige  €cl,  oon  welkem  ber  28ot)lgeruch  beö  IljeeÄ  ob» 
hängig  ift ,  wirb  währenb  ber  Fermentation  entwicfelt  ober  boch  wef  entlieh 
oermehrt.  Obgleich  nun  befannt  ift,  baß  ba«  für  bie  Äaffeeblätter  d)araf. 
tcriftifche  Cet  fdjon  fertig  gebilbet  fid)  in  benfelben  oorfinbet,  fo  tann  bod) 
faum  bejweifett  werben,  baf}  feine  üDicngc  wefentlid)  oergrößert  werben 
tonnte,  wenn  man  mit  biefen  flattern  einen  ähnlichen  (MhrungSprocefc 
Pornehmen  wollte.  Ute  jwecfmäfjigftc  unb  billigfte  üftettjobe  ber  3UDC* 
rettung  ber  Staffeeblätter  fdjlägt  nun  (Sopran  oor,  ähnlich  ju  oerfahren, 
wie  bei  ber  Darftellung  be«f  3^9^ti)ee,  von  welkem  in  ber  Mongolei, 
Hartarei,  7()ibet,  in  Sibirien  unb  föujjlanb  meijr  al$  5  üftitlionen  ^ßfunb 
jährlich  oerbraudjt  werben.  Die  Blätter  werben  mit  $filfe  oon  Dampf 
angefeuchtet,  in  höljernen  formen  ju  3ie8^n  gepreßt  unb  biefc  bann  oor 
Sonne  unb  Wegen  gefdjüfct  aber  mit  frei  circulirenber  l'uft  in  Raufen 
gefefct  unb  getroefnet.  Grrft  wenn  bie«  oollfommen  gefdjehen,  wirb  jeber 
einzelne  >$iegel  in  Rapier  geflogen,  beren  36  jufammengefcfct  unb  mit 
^Blättern  umfehnürt.   Gin  fötaler  „#orb"  wiegt  faft  einen  (Sentner. 

3m  porigen  3al)re  würben  baraufhin  wirtlich  $erfud)e  in  Geplon  mit 
ber  Darftellung  oon  Saffeetijee  gemad)t;  Sopran  unterfuchte  jwei  groben: 

3Jr.  1.  (9rot$e  gelblichgrüne  iölättcr;  ber  SJbfub  bunfel,  wofylriedjenb, 
ftarf.   ^Jreiö  12  bi«  13  Sgr.  baö  $funb. 

9fr.  2.  kleine  verbrochene  grünlidjgelbe  Blätter  oon  (eberigem  ®e« 
rudj;  ftbfub  bunffer  unb  ftdrfer  unb,  wenn  auch  wohlriccheub,  bod)  etwa* 
frautig.   ^reia  etwa  13  Sgr.  ba*  ^funb. 

Da  bie  groben  nicht  in  Stanniol  oerpaeft  waren,  fo  lann  ber  frembe 
©erud)  auch  ourd)  ben  Iransport  baju  gefommen  fein. 

3n  3ohnfton'd  @r)emie  beä  häuslichen  i'cben«,  erfte  engtifche  «u*< 
gäbe  Pon  1856  wirb  mitgeteilt,  baß  ber  ^Jreid  be«  flaffeethee*  bamal« 
auf  Sumatra  etwa  P/2  Sgr.  ba$  %tnb  betrug  unb  baß  er  gut  oerpadt 
für  2  Sgr.  auf  ben  europäifdjen  2)}arft  gebracht  werben  fönne.  Der 
^reiö  be*  ct)tneftfcr)en  H)tt$  au  Crt  unb  Stelle  beträgt  bagegen  6  Sgr. 
unb  ber  beS  inbifdjen  10  Sgr.  baß  $funb. 

Pehmen  wir  als  3Waj$ftab  beö  ©erth*  ber  oerfchiebenen  ^h«f°^en 
ben  (behalt  an  Ztyt'in  (ßQfcin)>  f°  ergibt  fich  nach  °en  Hnalafen  oon 
SWulber,  ^eligot,  9cobiquet,  8outron,  Stenhoufc,  Graham, 
Sampbell  u.  a.: 

(Shinn  ^ttfon        enthält  0,43—2,56  p<St.  Xtyin. 
„    IwanfaP        „     0,90-0,98  „ 
„    ©unpowber     „     4,00—4,10   „  „ 
„    <Soud)ong       „     1,50—2,55    „  „ 
„    Songou  „     0,46—2,13    „  „ 
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(Sf>ttta  «otico  enthält  0,60—0,70  p(5t.  £f)cin. 
3aba  #rjfon  „     0,55—0,60   „  „ 

„    Songou  „     0,60—0,65    „  „ 

3nbian  oon  Kumaon  „     1,97  „ 


ff  // 


(jRobiquct  unb  Jöoutron) 


$araguai)tt)ee  „  0,13—1,25 

Kaffeethee  „  1,15—1,25 

$>anad)  wäre  bcr  Kaffeethee  ben  gewöhnlichen  Korten  fdjwarjen  unb 
grünen  ST^ee«  überCcgen.   £oju  fäme  ober  nod)  weiter,  baß  bie  Kaffee* 
btätter  aud)  mej)r  Safein  enthaften,  at«  Kaffeebohnen,  benn  nad)  ben  «n* 
gaben  öon  ©tenfjoufe,  ©raharn  unb  SampbeH  enthalten 
KaffeeMätter        0,8   —1     p(5t.  gafein 

1,15  —1,25  „ 
ÜHartinique  Kaffee  0,36  „      „  * 

ÜRocfa  „    0,206  „  „ 

ßauenne        „  0,200 

2lber  atte  biefe  theoretifchen  Betrachtungen  werben  nicht  baju  bei« 
tragen,  für  ein  neue«  ©ctränf  neue  auGgebehnte  S3crbreitungdbejir!e 
ju  gewinnen,  ffiarum  haben  ftd)  Kaffee,  Xfytt  unb  ßhocotabc  einen  35er* 
braud)«frci«  erobert,  ber  unenbttd)  großer  ift,  al$  itjr  $robuctton*frcifi? 
Die  938(fer  fanben  ©cfdjmacf  an  ben  ©etränfen,  unb  erft  üiel,  üicl  fpäter 
ertannte  man,  warum  fie  baran  ©efctjmocf  gefunben  Ratten.  93tcttcidr)t  aud) 
trugen  bie  Don  hoher  ©brigfeit  auSgehcnben  Verbote  unb  bie  angebrol)ten 
©trafen  ba$u  bei,  ben  neuen  Bufgußgetränfen  neue  93crbreitung«bejirfe 
ju  öffnen. 

Uebcr  ben  ©efdjmacf  fann  man  nid)t  ftreiten.  £)ic  Anhänger  be& 
Äaffeethee,  bie  aud)  (Suropa  bie  ©enüffe  be«  furinamifcf)eu  ®etränfeä  311* 
wenben  motten,  erftären  eö  für  ein  fer)r  toofyffdjmecfenbe?  ®enußmittet, 
für  ein  föftttch  aromatifdje«  ©etränf.  Slnbere  gefte^n,  baß  Kaffeethee  nid)t 
fo  mohtfdjmecfenb  fei,  wie  d)tneftfd)er  2"hee,  aber  immerhin  fei  er,  meinen 
fte,  ein  crfrifdjenbe*  unb  ftärfenbeS  ©etränf.  ^Bieber  anbere  aber  erttären 
ben  Kaffeethee  für  abfcrjeulidje«  3eug,  baÄ  mcber  wie  Kaffee  nod)  wie 
£t)ee  fdjmecfe,  fonbern  fd)(ecr)ter  at«  ein  ®emifd)  uon  betben;  wolle  man 
crnft(id)  für  eine  au«gcbermtere  Gewinnung  getroefneter  KaffeeMätter  fid^ 
bemühen,  fo  werbe  baburd)  otjne  3n>cifel  wefentfid)  bie  Kaffeeernte  beetn-- 
trädjtigt,  benn  ba«  g(eid)jeitige  Ernten  Don  Kaffeebohnen  unb  Blättern  fei 
unter  feinen  Umftänben  ausführbar,  £a$  muß  aber  gteid)jcitig  wieber 
at«  eine  Urfadje  angefehen  werben,  baß  üorauöftdjtfid)  niemals  bcr  Kaffee- 
thee 31t  einem  geringereu  'ißreiS  ju  und  gebraut  werben  tann,  als  bcr 
ütfyee  ober  ber  Kaffee  felbft  unb  baß  atfo  aud)  in  biefer  Beziehung  ein 
$auptgrunb  wegfallt  fid)  für  (Einführung  eine«  neuen  Slufgußgetränfe«  ju 
bemühen.  Br. 
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35on  matt. 

Steffen  jmei  9Weerc  burd>  einen  ftanal  mit  einanbcr  in  SBerbinbung, 
fo  finben  in  biefem  feb,r  fjäufig  sroct  berfdjicbene  Strömungen  ftatt,  bic 
eine  an  ber  Cberfläd)e,  bie  anbere  ib,r  entgegengefcfcte  in  ben  tieferen 
Sdndjtcn.  3*  ®»  burcf)  bie  Straße  Don  (Gibraltar  gefjt  fortmäbjenb  ein 
oberer  Strom  in  ba*  mittcflänbifdje  2)?eer  unb  ein  unterer  in  ben  atlan« 
tifdjen  €>cean.  Sben  [o  muß  in  ber  Straße  3?ab  et  2Wanbeb  eine  fötale 
unterfeeif dje ,  ber  oberen  entgcgengefefcte  Strömung  ejiftiren;  benn  ba$ 
rotfje  2Weer,  in  metd>cm  fortmäbjenb  bae  aud  bcm  inbifdjen  Ccean  ib,m 
jufließenbe  Safywaffer  burd}  SBerbampfung  concentrirt  roirb,  müßte  fa>n 
im  Saufe  weniger  Oafjrtaufenbe  ganj  mit  Salj  angefüllt  werben  fein,  wenn 
nidjt  jene«  concentrirte  ©affer  burd)  eine  unterfeeiftfje  Strömung  mieber 
l)inauögefd)afft  mürbe. 

©enu  id)  hiermit  eine  Grflarung  biefer  boppclten  Strömung  ber 
Ceffenilidjfeit  übergebe,  fo  muß  id)  jubor  bemerfen,  baß  id)  teineömegä 
glaube,  bie  Urfadje  berfelbcn  fei  biäfjer  nid)t  erfannt  worben.*)  £a  aber 
aud)  in  ben  befferen  gcograpljifdjcn  Sdjriften  über  ben  ©runb  biefer  Grr« 
fd)cinung  bie(fad)  llnflarf)cit  Jjerrfdjt,  fo  ift  e«  bietteid)t  nid)t  unangemeffen, 
benfefljen  in  einer  fo  weit  Verbreiteten  ,3citfcb,rift  einmal  auf  ganj  elcmen» 
tare  Seife  ju  erörtern. 

Genien  wir  una  jmei  ÜHeere  mit  ©affer  öon  berfdjiebenem  fpeciftfdjem 
©ewid)te,  j.  ©.  mit  füßem  ©affer  com  fp.  ©.  1  unb  Salgmaffer  Dom 
fp.  ®.  1,027  burd)  einen  etwa  100'  tiefen  fianat  oerbunben.  £aö  ©affer 
möge  junädtft  auf  beiben  Seiten  gleidi  b,od)  ftetjen.  £ann  wirb  baffelbc 
an  ber  Cberflädje,  abgefefjen  üon  ber  äußerft  geringen  ©irfung  ber  (Snbo^ 
mofe  (wenn  tdj  bas  JBeftreben  ber  t>crfd)i ebenen  ©afferarten,  fid)  $u  rer« 
mifdjen,  aud)  in  biefem  gaße  fo  nennen  bavf)  vorläufig  in  SRufye  bleiben. 
3n  einer  gewiffen  £icfe  ftef)t  aber  baffelbc  auf  beiben  Seiten  nidjt  mebj 
unter  glcidjem  £rucfe,  ba  ja  auf  tfjm  eine  gleid)  fjotje  aber  ungleid) 
fdjwere  ©affcrfd)id)t  laftet.  »n  einer  liefe  üon  100'  erteibet  ba« 

Saljwaffer  einen  £rucf,  at«  ob  eine  füße  ©afferfäulc  üon  102',  7  auf  ünn 
rufjte.  £iefeö  ©affer  wirb  alfo  ganj  in  berfelben  ©eife,  afe  wenn  c$ 
ein  (Gefälle  ton  2',7  b,ätte,  ju  bem  leichteren  fließen  unb  e$  üerbrängen, 
b.  b,.  feinen  Spiegel  Ijeben.  Gcfet  liegt  a(fo  ber  Spiegel  bc«  füßen  ©afferö 
b,öb,er  al8  ber  be«  fälligen,  unb  c6  muß  an  ber  Cberflädje  eine  ber  unteren 
entgegengefefete  Strömung  entfielen,  olme  baß  inbeß  bie  untere  aufhört. 


*)  3n  ber  5tb,at  f)aU  idj  nad>trügltct)  gefdjen,  bafc  bie  ©rllarung  in  Maury's 
Physical  Geography  of  the  Sea  1868  6.  179  ff.  im  ffiffcutli^fn  mit  ber  metnigen 
übeteinfHmmt,  nur  mit  bem  Untertriebe,  ba§  i(^  bie  Sebingungen  biefer  Strömung 
genouer  erörtert  unb  ba*  (Hefe^  berfelben  in  eine  injroii^en  fefcon  in  %<oggenborff« 
«nnalen  1870  ^eft  10  »eröffentli(6te  mat^emattfttje  ^orm  gebraut  b>be. 
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Denn  angenommen,  ber  Spiegel  be«  ffißen  ©äff  er«  märe  xh4  gehoben,  fo 
fyaben  bie  oberen  Sdudjtcu  beffelben  nad)  ber  töidjtung  be«  fähigen  ©äff  er« 
ein  (befalle  Don  •/*';  baju  tommt,  baß  ber  Spiegel  be«  fähigen  ©affer« 
in  ber  9tarje  be«  ftanat«  me&r  ober  roeniger  gef unten  ift;  mir  rooUen  an» 
nehmen  V»'.  So  fjat  atfo  ba«  leidjtere  SBoffcr  ein  ©efäfle  Don  1'  nad) 
ber  fttdjtung  be«  fd>mereren.  «n  ber  Stelle  ober,  roeldje  im  anfange 
100'  unter  ber  Oberfläche  lag,  erteibet  ba«  ©affer  Jefct  auf  ber  einen 
Seite  einen  Drucf  Don  100',5,  auf  ber  anbern  Don  102',2,  fo  baß  immer 
noeb,  ein  Ueberbrudf  ober  ein  ©efälle,  fo  ju  fagen,  Don  l',7  in  ber  urfprttng» 
lid>en  töidjtung  bleibt.  #ierbon  ift  nod)  in  Hbredntung  au  bringen,  baß 
bie  Dtfferenj  be«  fpec  ®.  ber  ftlüfftgteiten  fteiner  gemorben  ift,  al«  fie 
anfänglich  mar.  dmmer  aber  ift  Mar,  baß  Don  einer  gemiffen  £iefe  an 
bie  «Strömung  itpre  urfprüngtid)e  Widjtung  beibehält,  nur  baß  biefe  3"*u* 
latton  fo  lange  anhält,  bi«  ihr  SDiotio  rocgfätlt,  b.  Ij.  bi«  ber  Saljgehatt 
auf  beiben  Seiten  gleich  ift. 

$ter  ift  atfo  bie  untere  Strömung  primär,  bie  obere  fecunbär.  Diefe« 
SJerhältniß  mürbe  fid)  umfehren,  menn  mir  angenommen  hätten,  baß  ur» 
fprunglid)  ba«  SÄiDcau  be«  füßen  ©affer«  2',7  höher  gelegen  t)ätte,  at«  ba« 
be«  faljigen,  unb  man  fiebt  fofort,  baß  ber  Unterfdneb  jmifdjen  primärer 
unb  feeunbärer  Strömung  meift  roiüfürfich  ift,  unb  ba§  jebe  ©afferfchicht 
eben  bafnn  fliegt,  moi)in  fte  ihr  Gefälle  tjat,  menn  mir  Den  begriff  „Ge- 
fäße" in  ber  oben  angebeuteten  ©etfe  crmeitern. 

Die  Änmenbung  biefer  Betrachtung  auf  bie  geograpfnfdjen  SBerhältniffe 
mirb  un«  auch  in  anberer  $infid)t  noch  einige  Sluffdilfiffe  gemäßen. 

Die  Oftfee  empfängt  burdj  bie  atmofphärifchen  Stieb  erf  abläge  unb  burd) 
bie  in  fte  mfinbenben  Ströme  mehr  ©affer,  al«  in  ihr  Derbampft  unb  ber 
Ueberfchuß  fließt  befanntlid)  in  bie  Sftorbfee.  Damit  hängt  jufammen  ber  ge» 
ringere  Salzgehalt  ber  Oftfee.  Sefcen  mir  ba«  fpeeififche  @eroid)t  be«  ©äff er« 
ber  Oftfec  1,007,  ber  SRorbfee  1,027,  unb  ihre  SRiDeaubiffercnj  junäcbft  1', 
fo  mirb  ba«  ©affer  an  ber  Oberfläche  bi«  jur  liefe  Don  51',35  fein  ®e. 
fälle  jur  iRorbfee  traben.  3n  biefer  £iefe  f>dft  fteb.  ber  Drurf  Don 
beiben  Seiten  ba«  ®tei<hgemicht,  ba  51,35.1,007-50,35.1,027  ift.  SRa- 
tür(td)  merben  bie  ©afferfd)id)ten  um  fo  langfamer  fließen,  je  näher  fte 
biefer  Stelle  finb,  bi«  enbtich,  im  angenommenen  Q-aUe  in  einer  Üefe  Don 
etma  50*,  bie  Strömung  gänjlld)  aufhört.  3n  noch  größerer  £iefe  herrfdjt 
bann  eine  Strömung  au«  ber  SRorbfee  in  bie  Oftfee.  ©ei  2'  92iDeau« 
bifferenj  mürbe  fteb.  bie  9Wätt)tigteit  bcö  au«fließenben  Strome«  Derbop» 
peln  :c. 

^Qgemein  fei  m  bie  IDMdjtigteit  ber  oberen  Strömung,  n  bie  9HDeau< 
bifferenj,  s  ba«  fpeeififche  ®emicbt  be«  fdjmereren,  si  ba«  be«  leichteren 
©affer«,  fo  liegt  bie  Sd)id)t,  roeldje  jroifdjen  beiben  Strömungen  in  föuhc 
bleibt,  in  ber  Siefe,  mo  ift 

ms  -  (ra  +  n)  si. 

2ttan  ftefjt  fofort,  roie  fict)  au«  breien  biefer  (Großen  immer  bie  üierte 
finben  läßt.   3n  ber  ^raji«  aber  bürfte  nur  ber  eine  ftatl  in  Unwenbung 
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fommen,  roo  bie  Shoeaubiffercnj  gefugt  wirb.  9?ehmen  mir  j.  $3.  an,  e« 
roäre  bie  3Räd)tigteit  ber  au«  bem  atlantifchen  Cceott  in  bat  mtttcüänbn'dic 
)SlttT  gefjenben  Strömung  auf  500*  beftimmt,  unb  e«  märe  ba«  fpec. 
©ero.  be«  Koffer«  be«  mitteuanbifchen  Üfteerc«  1,037,  be«  atlantifchen 
Ccean«  1,027/)  fo  mürbe  folgen,  ba§  ba«  Woeau  be«  mittcUänbifdien 
SWeere«  4',8  tiefer  läge  al«  ba«  be«  atlantifchen  Ccean«.  Ott)  halte  biefe 
SWettmbe  in  Dielen  ftällen  für  anroenbbar  unb  für  ficherer  al«  birecte 
WiDellement«.  Denn  fcthft  ein  ftchler  Don  100*  bei  «efttmmung  ber 
ÜWäthtigteit  ber  oberen  Strömung  mürbe  in  bem  Gnbrcfultat  nur  einen 
ftehler  oon  V  heroorrufen. 

Vielleicht  ift  e«  bem  in  ber  furjen  Spröde  ber  Älgebra  meniger  be* 
roanberten  Vefcr  lieb,  roenn  jur  (Erörterungen  ber  $3ebeutung  obiger 
(Gleichung  ein  ftngirte«  ©cifpcit  meiter  ausgeführt  roirb.  eingenommen  ber 
ÜHcere«boben  in  ber  Straße  Don  Gibraltar  mürbe  plöfclitt)  fo  meit  gehoben, 
bog  biefe  nur  eine  Utefe  oon  300/  behielte,  fo  mürbe,  roenn  ba«  fpec  ©ero. 
be*  ©offer*  1,027  refp.  1,037,  bie  Slioeaubifferenj  immer  5'  gefegt  roirb, 
junättjft  bie  untere  Strömung  aufhören,  roährenb  bie  obere  bie  ganje  Üefe 
oon  300'  einnehmen  mürbe.  Denn  ba«  ©affer  be«  ÜMttetmeere*  fteht  ja 
bi«  jur  liefe  oon  300^  unter  geringerem  Dru(f,  al«  ba«  in  bemfelben 
Sftoeau  (alfo  bie  305'  unter  feiner  Oberfläche)  liegenbe  be«  atlantifchen 
Ccean«,  ba 

300.1,037  <  305.1,027. 
Dura)  beftänbigen  3uflu&  unb  SBerbampfung  roirb  nun  ber  Saljgehalt  be« 
ffltttelmeere«  allmählich  fteigen  unb  fo  grofj  roerben,  ba§  300*  be«  fdjroereren 
©affer«  im  ©leiehgeroicht  ftehen  mit  305'  be«  leichteren,  b.  h-  bafj 

300.8  —  305.1,027, 
roorau«  s  —  1,044  folgt.  Oe^t  ift  atfo  ba«  ©affer  am  ®runbe  be« 
Sanol«  in  3?ube,  roährenb  oben  nod)  immer  bie  urfprünglid)e  Strömung 
l)crrftt)t.  On  ftotge  beffen  mujj  ber  Saljgehalt  be«  SWittelmeere«  nod) 
meiter  fteigen,  fo  ba§  300.5  größer  roirb  al«  305.1,027,  in  ©orten,  baf 
ba«  ©affer  in  300'  liefe  auf  ber  einen  Seite  unter  ftärferem  Drude 
ftel)t,  al«  in  305'  liefe  auf  ber  anbern  Seite;  e«  muß  alfo  in  ben  untern 
Sd)id)ten  eine  ber  oberen  cntgegcngefefcte,  roenn  auch  juerft  nur  frf)road)e 
Strömung  fid)  einftellen.  Diefc  roirb  allmählich  ftdrfer,  bi«  nach  längerer 
3eit  ein  ftationärer  3«fianb  eintritt.  Oft  biefer  Dorhanben,  fo  füt)rt  bie 
untere  Strömung  ftet«  eben  fo  Diel  Salj  fyinau«,  roic  bie  obere  hereinführt, 
unb  ba  bie  erftere  au«  einer  concentrirteren  £öfung  befteht,  fo  leuchtet 
ein,  bafj  fte  nie  fo  roafferreid)  roerben  fann,  roie  bie  obere.  Unb  jroar 
fteht  bie  2>cengc  be«  ©affer«  in  beiben  Strömungen  im  umgefehrten  2Jer« 
hdltniffe,  roic  ber  Saljgehatt  beffetben. 

*)  ftfir  Siefer,  roel<b>  fi*  mit  ber  oorliegenben  ftraae  weniger  befdjaftigt  fjaben, 
bemerlr  bafj  uberetnfttmmenb  oon  allen  $l>ofilern  unb  Qeograpben  ber  ®runb 
für  biefe  obere  Strömung  unb  für  ben  aröfjern  Saljaeljalt  be«  SRtttelmeere*  berin 
gefunben  roirb,  weil  in  bem  (enteren,  aljnltd)  roie  im  rotten  SRtere,  me$r  SBaffer  »er« 
bunftet,  al«  ib,m  bur$  ftluffe  unb  bura)  SRleberf<$lÖge  jugefü^rt  wirb. 
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(Sine  almlidie  £3ctvad)tung  ergibt,  bafj,  wenn  j.  33.  bie  Serbinbung 
jroifdjen  ber  ^orb*  unb  Cftfee  flacher  würbe,  ber  Saljgef)alt  ber  teueren 
abnehmen  müßte;  Dagegen  gunefmien,  wenn  ber  Äanal  tiefer  würbe.*) 

9totÜrtid)  ift  für  bie  föedmung  nid)t  nur  ba«  fpec.  ©ero.be«  Soff  er« 
an  ber  €berfläd)e,  weldje«  fid)  ja  befonber«  in  ber  9iäf)e  be«  ßinfluffc« 
auf  beibcn  Seiten  nidjt  fef)r  oon  einanbcr  unterfdjeibcn  wirb,  fonbern 
bi«  $ur  £iefe  ber  jwifdjen  beiben  Strömungen  ru^enben  Sdjidjt  in  *e« 
tradjt  3U  jicljen.  Die  unterhalb  (iegenben  3d)id)ten  bi«  jur  Siefc  ber 
ätteerenge  bewirten  bann  bie  entgegengefcfete  Strömung,  wä^renb  bie  nod) 
tiefer  (iegenben  Sd)id)ten  aud)  auf  biefe  feinen  (Sinflug  met)r  Ijaben.  ©cnn 
baljer  au«  einer  2iefc  Don  4000*  im  inittetlänbifd)en  3)2eere  ein  ©ttffcr 
ljcraufge()olt  fein  foll  oon  bem  oierfadjen  Salzgehalte  be«  gcmölmlidjen 
ÜRecrwaffer«,  fo  fann  biefer  Umftanb  für  ben  oorlicgenbcn  ftaU  nur  in 
fo  fern  üon  $cbeutung  fein,  al«  man  ftel)t,  bajj  in  bemfelben  ber  Salj' 
geaalt  nad)  ber  £iefc  l)in  junimmt.  Darauö  leudjtct  jugleid)  ein,  wie 
gering  ba«  Jöeftreben  be«  ©affer«  ift,  feinen  Saljgetwlt  auöjugleidjen,  unb 
wie  wenig  biefe  Äraft,  aud)  abgefefjen  oon  anbern  ©rünben,  au«reid)t,  um 
Strömungen  $u  erzeugen,  ©äre  bie  2lrt  ber  3w"ttt)me  be«  Saljgeljaltc« 
nad)  ber  Xiefe  f)in  bi«  500'  befannt,  fo  mürbe  ba«  Littel  be«  fid)  bar* 
au«  ergebenben  fpec.  @ew.  für  bie  oon  mir  millturfid)  angenommene  ^at)l 
1,037  ju  fefceu  fein. 

Steden  alfo  jwci  3)feere,  beren  ©äff er  üerfdjiebenc«  SRioeau  unb  im 
3ufammenl)ange  bamit  oerfdjiebene«  fpec.  $ew.  Ijat,  burd)  einen  Äanal 
mit  einanber  in  Sßcrbinbung,  fo  finben  in  biefem  2  oerfdnebene  Strömungen 
ftatt,  bie  eine  an  ber  Cbcrflärijc,  mefdje  ba«  ©affer  oon  bem  f)öt)eren 
Stioean  ju  bem  tieferen  fütyrt,  bie  anbere  iljr  entgegeugefefcte  in  ben  tieferen 
Sd)id)ten,  unb  e«  f)errfd)t  jwifdjen  ber  SWäditigteit  ber  Strömungen,  ber 
3tioeaubifferen$  unb  ben  fpec.  ©ewidjten  be«  ©affer«  ein  fet)r  einfadje«, 
burd)  bie  oben  abgeleitete  ©lcid)img  au«gebrücfte«  ®cfefe. 

Sollte  bie  oon  £rn.  üKül)ru**)  fogenannte  latitubinalc  Senbenj  ber 
großen  a)Jeere«ftrömungen  auf  bem  burd)  bie  Jcmperaturbiffcrenj  fyeroor* 
gerufenen  Unterfdjiebe  ber  Sdjmere  be«  ©äff er«  berufen,  fo  fönnte  id) 
mir  oon  ber  Hrt  unb  ©eife,  wie  burd)  biefen  eine  Bewegung  be«  ©affer« 
Ijeroorgerufcn  werben  fotlte,  nur  eine  ber  obigen  ganj  entfpredjenbe  Sßor» 
ftettung  madjen.  Die  Sdjwierigfcüen,  weldje  $r.  SUJüljrD,  (lieber  bie 
i'etjre  oon  ben  3)?eere«ftrömungen  1869  S.  31  8na.)  finbet,  fallen  bei 
biefer  9nfd)auung«wcife  olme  ©eitere«  fort,  ba  ja  gerabe  ba«,  wa«  er 
einen  „©all"  nennt,  üJJotio  ber  Strömung  fein  mürbe.  (£af?  biefer  ©all 
nid)t  ejriftirt,  f)aben  bie  meiften  oermittelft  SWiller«  J8atfjotl)ermometer  an» 
gefteüten  ftorfdjungen  mieber  gejeigt.) 

*)  SWan  ftelrt  $uglfi$,  unter  »eld>en  $«rt>aUniffen  bir  »Übung  mächtiger  Stein« 
faljlager  oot  fk&  ge&en  lann. 

**)  3«  ben  buttfc  $.  $etermann8  3«tf<$rift  »erdffentli^ten  Äuff&fcen- 
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SWorä  mit  bem  2Ronbe  in  ©onjunction  in  Mectafcenfton. 

ÜHcrfur  in  oberer  Cionjunction  mit  ber  6onne. 

92eptun  mit  bem  9Ronbe  in  (Sonjunction  in  9tectafcenftx>n. 
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TOcrlur  im  $eribel. 

Wertur  mit  3ieptun  in  Gonjunction  in  9tectafcenfton. 
Neptun  3J>»  fübl.  vom  Wertur. 
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0 

43 

0 

57 

1 

7 

2 
7 
II 
15 
19 
23 


17 
II 

5 
ü 
54 
48 


SDlittlerer  »erlittet  SWittag. 


*tr.  «ufft. 
h  m 


£<r*tirtKiTt 


SWdrjl]  7 
1 1  7 
21;  7 
3I|  7 

SRar»  1  1» 
11  19 
211» 

31119 

mxi  i[  7 

II  7 

21!  7 
31  7 


21 


3upiter. 

27  39,64  +22  26  12,8 
2H  22,84  22  29  11,6 
2«  29,60 j    22  29  11,4 

27  57,71  +22  26  17,7 

6atum. 
20   1,76—21  49  35,5 
23  28,54|    21  43  19,5 

26  23,1!»     21  37  51.9 

28  43,06,-21  33  26,8 

Uranud. 
59  22,05  +21  13  10,1 
58  20,86!    21  16  0,7 
57  39,33'    21  1"  42,3 
57  20,55  +21  18  22,5 

Neptun. 
25  41,32i  +7  13  6,9 

27  13,29!  +7  22  30,3 


Cbfttr 
SWtnMan« 

Ii  m 


8 

49 

8 

9 

7 

29 

6 

52 

20 

42 

20 

6 

19 

29 

18 

52 

-■ 

9 

21 

b 

41 

8 

1 

7 

21 

2 

16 

l 

30 

SJtonbpfjafen. 
2)ttrj2   8h22,0m  fiepte«  Viertel. 
6  3 
9  1 

16  15 

17  23 

24  14  37,0 


Dlonb  in  Grbna^e 
Weumonb 
Crfle«  Siertel 
SJtonb  in  ©rbferne 
_  .  93ollmonb. 
31  15  25,1     Äeljte$  Viertel. 


46,8 
18,8 


»erfinffcerungen  ber  3upiterdmonbe. 

I.  SRonb.  («u«ritte  au«  bem  6Jatten.)    2  Äonb#  (ÄU«tritte  au«  ben  Statten). 

:UaVi           9  28  5.4  mxt  7.     9"  39«  10,4' 

10  58  1,8  „  14.  12    14  58,4 

12  53  25,1  „  21.  14    50  39,9 

7  22  14,2 


10. 
17. 
24. 
26. 


mar» 


©ä)einbare  Dertet  »effel^er  ^nbamentalfleroe.  jßur  3eitbeftimmunfl.) 

a  gr.  2ön>e.  «  fir.  ©«r. 

flectafc.     Rellin.        Sectafc.  +$ellin. 


o  11.  Bat. 

Wectafc.     +  Eeflin. 

1    lhllm  6,32*  88«  37' 46,0" 
11  11 1  11     1,04  43,5 
21  1  1  10  57,81  40,7 
31  :  56,28  37,5 


|Ohlm34,03"|12°35'28,0",l  I0h55m50,95,l62«26'27,3" 


34,03 
33,99 
33,91 


28,1 
28,4 
28,9 


ol, Ol 
50,99 
50,87 


30,o 
32,6 
35,2 


88 
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tleue  natunm|[enfdjafüid)e  fltobadjtungen  nitö  (Entbeduingen. 

Der  scheinbare  Durchmesser  der  tritt  aber  nod)  baS  9teflerionSoermögen 
Fixsterne.  Stampfer  (SBiener  Ten!»  beS  CuedftlbcrS  unb  ber  fcfcrocr  ju  beftim- 
Reiften  V  1.  p.  91 — 106),  oergleidjt  bie  menbe  ßinflufj  ber  2krfd)iebenb«it  beS 
^elligfeit  ber  Sonne  mit  berjenigeu  oon  o  £>intergrunbeS,  non  bem  fieb  baS  beobaaV 
Sorae  unb  a  93ootiS.  2Had)t  mau  bie  tete  93ilb  abgeben  mujj  unb  enblid)  bie 
roillfüf)rlirf)e  ?(nnaf)me,  bafr  bie  feitet»  ßidjtabforption  ber  Sltmofpbärc.  Sieje 
fraft  ber  Sonne  gleich  ber  biefer  ftirfterne  ©(erneute  madjen  bie  SÄettjobe  unjxeber. 
fei,  fo  müffen  fidj  bie  $)clligleiten  ber  brei  <  23ir  beben  baber  als  allgemeines  3lefultat 
©eftirne roie  bie  Cuabrateibrer  fd;einbaren  '  nur  b^auS,  bafi  fid;  ber  mittlere  fdjein- 
2)urd)meffer  oerbalten.  Statt  beS  .freüig« :  bare  SJurdjmeffer  eine«  girfternS  l,  ©röfce 
feitSoerbültniffcS  gibt  nun  Stampfer  —  0,00491"  ergibt. 

ben  nadj  biejer  ^npotbefe  beregneten     

febeinbaren  Shirdjmeffer  ber  Jirfteme  an. 

Tie  ^Beobachtung  jenes  SBerbältniffeS  iftj  Zur  Schwerpunktsfrage  des  Mon- 
befanntlid)  aufcerorbentlid)  fdjroierig.  des  and  cor  Selenogenie.  SluS  ben 
Stampfer  b,at  bafür  folgeuben  2Beg  1  Arbeiten  oon  Siicollet  unb  ©ouoarb 
eingcfdjlagen.  ergibt  fid),  bafj  ber  9Konb  mit  feiner  2lre 

Sluf  einer  blauen  ©laStafel  roirb  ein  nid;t  fenfred)t  auf  feiner  93ab,n  ftebt,  fon» 
Ouecffilberfüge(d)en  gebilbet  unb  baS  non  bern  l°28'47"mit  feinem  Slcquator  ge- 
bemfelbcn  reflectirte  Sonnenbilb  auS  einer  igen  bie  (Sfliptif  geneigt  ift;  SBidjmann 
Entfernung  oon  etroa  40fllafteru  mittels,  bat  bafür  1  °32'9"  gefunben,  fo  baji  baS 
eines  fleinen  ftcrnrobreS  beobachtet.  $5urd) ,  Littel  jiemlid;  genau  1  ]/i  ©rab  beträgt. 
SBlenbungen  roirb  bann  baS  ßbjectio  fo '  3um  2beil  auf  biefe  Arbeiten  fufeenb  bat 
lauge  oerflcinert,  bis  baS  Sonnenbilb  bem  Jpanf cneSfebr roaljridjeinüdjgemadjt,  bat; 
9luge  oeridjroinbct.  Staun  roirb  ber  ^ir*  ber  Sdjroerpunft  nirfjt  mit  feinem  mat^e« 
ftern  mittels  beffelben  JernrobreS  bcobad)«  matifc&en  SJiittelpunfte  jufammenfallt, 
tet  unb  glcidjfallS  bie  ©röfec  ber  ölen«  fouberu  8  9Jieilen  jenfeitS,  b.  f).  oon  ber 
bung  beftimmt,  für  roeldje  ber  Aftern  Erbe  auS  geredjnct,  liegt.  Jpiernacfc  würbe 
nid)t  nie l)i  fidjtbar  ift.  35ic  ©röfee  ber  bie  5Jcitte  ber  bieSfcitigen  SRoubljalbfugel 
OucdTilberfugel,  ilue  Entfernung  oom  um  16  ÜReilen  roeiter  oon  bem  Si>e  beS 
58eobad)ter,  bie  Oeffuungen  ber  33len«  SMonbfdjroerpunfteS  entfernt  fein,  als  bie 
bungeu  unb  ber  fdjeinbareStardjmeffer  ber  2Ritte  ber  jenfeitigen  $emifpf)dre. 
Sonne  liefern  bann  bie  ftc&er  ju  beftim«  5>ieS  oon  £anfen  gefunbene  Seful» 
menben  Elemente  ber  5Red>uung;  )u  biefen  tat  Hebt  mit  ben  bisherigen  Änfidjten  in 
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äöiberfpruct) ,  nad)  welken  ber  Schmer-  fcfbe  Verhältnis  für  ben  7.  SaturnSmonb 
punft  beS  SRonbeS  auf  ber  Seite  beS  aufjer  3n>eifcl  g«fefct. 
iDionbeS  liegen  foll,  welche  ber  ßrbe  juge« ;  2öar  ßefctereS  alfo  ootn  Anfange  an 
nwnbet  ift.  9fimmt  man  inbeffen ,  was  ber  Sfatt,  fo  mufjte,  ba  ber  5Konb  gemiffer- 
bi<*  jefct  nicht  in  gehöriger  Söeife  ber  3fött  j  mafsen  wie  ein  am  @nbe  eines  VanbeS 
geroefen  311  fein  fdjeint,  <*uf  ben  ©ang  |  befeftigter  Körper  um  bie  (5rbe  gefd)(eu* 
Scücfficht,  rodeten  ber  3Ronb  bei  feiner  pt)o» '  bert  wirb,  in  Jofge  bei  Schwunges  ein 
ftfetjen  SluSbilbung  hot  machen  mtlffen,  fo  ,  drängen  ber  SRaffentyeilcfyen  nach  ber 
erfcheint  #anfen'S  Äefultat  als  »od» :  oon  ber  (Srbe  abgemenbeten  Seite  eintreten, 
fommen  berechtigt  unb  allein  begränbet, ,  währenb  gleichzeitig  in  ^ofge  ber  ©raoi« 
wie  in  ben  folgenben  3^1*"  für}  auSgc«  tation  jurßrbe  auf  ber  biefer  jugeroenbeten 
führt  werben  foü*.  Seite  fich  bie  bereit«. ermähnte Slnfchwettung 

$er  9Jtonb  tjat  feine  wahrnehmbare !  btlbete. 
Abplattung,  aber  eine  äu&erft  geringe,  burch  3)a  bei  ber  Hbjmeigung  beS  3Konbe8 
bie  Theorie  beftimmte  Verlängerung  ("Jln*  j  oon  ber  Srbe  bie  ÜRonbmaffe,  meiere  bem 
fchmeUung)  gegen  ben  ©rbförper  hin.  Stoffe  nach  D°n  berjenigen  ber  6rbe  nicht 
6S  beträgt  biefe  Verlängerung  in  ber  oerfchieben  war,  tninbeftenS  im  tropfbar« 
Dti^tung  nach  ber  (5rbe  ju  faum  1000  |  flüffigen  3uftanbe  fich  befinben  mujjte,  fo 
$u&.  hierauf  fufet  bie  Anficht,  bafe  ber  mar  bie  Temperatur  jebenfalls  einige 
!Monb  aud)  auf  ber  Seite,  welche  ber  @rbe  Taufenb  ©rab  (SelfiuS,  weit  felbft  bie 
jugefefjrt  ift,  fchroerer  fein  inäffe  als  ftrengflüffigften  Äörper  gefchmoljen  fein 
auf  ber  abgeroenbeten,  unb  §war  näher  |  mußten. 


ftnbet  man  ben  ©runb  bariu,  ba&,  als  ber 
SRonb  fia)  ju  bilben  anfing,  fich  bie  Sltome 


Verfolgen  mir  ben  SKonb  bei  feinem 
Umlaufe  um  bie  @rbe  in  Vcjug  auf  feine 


feiner  SÄaffe  nicht  oöQig  concentrijch  um ;  Temperaturoerhältniffe,  fo  ergiebt  ftch, 


ben  anfänglichen  SRonbmittelpunft  hätten 
lagern  tonnen,  fonbern  in  ^olge  ber  ©ra> 
oitarion,  welche  bie  Grbe  ausübt,  biefer 


bafj  bie  ber  (Srbe  jugemenbete  SWonbhälfte 
fortroährenb  ber  ßinwirfung  ber  oon  ber 
(Srbe  auSgehenben  ftrahltnben  SBärme  aus« 


hätten  näher  rüden  muffen.    3Ran  ftnbet  gefegt  ift,  roährenb  eS  in  biefer  Beziehung 

hierin  ttjeilmeiS  fogar  ben  ©runb,  marum  mit  SR ü cf fi t  auf  bie  Sonne  auberS  fteht 

ber  SRonb  ber  Srbe  beftänbig  biefelbe  Sei*  Vei  9Zeumonb  wirft  bie  Sonne  nur  auf 

te  juroenbet.  bieoonberßrbeabgemenbeteSRonbhälfte; 


Unftreitig  richtig  ift,  bafj  wegen  ber 
©raoitation  jur  (Srbe  bie  berfelben  juge» 
wenbete  Seite  beS  SRonbeS  angefchwoÜcn 
ift;  aber  barauS  folgt  noch  feineSwegS — 
fo  nahe  liegenb  ber  Schluß  auch  fc^eint  — , 
bafe  ber  Schwerpunft  bei  SWonbeS  auch 
auf  biefer  Hälfte  liegen  müffe. 

©eht  man  auf  ben  VilbungSgang  be§  j  oon  ber  (Srbe,  ber  anbere  gleichzeitig  oon 
DRonbförperS  nach  ber  fiap  lace'fchen  biefer  unb  ber  Sonne  beftrabjt  wirb.  $iefc 
Theorie  ein,  fo  hatte  ber  2Ronb,  als  er  Verfjültniffe  galten  fchon  bei  bem  Gut» 


bei  VoUmonb  erfährt  biefelbe  £>älfte  be§ 
SRonbeS  meber  eine  Söärmeeinmirfung 
oon  berßrbe  noch  oon  ber  Sonne;  in  ben 
3wifchenphafen  fteht  nur  ein  Tbeil  ber 
jenfeitigenSKonbhälfteunterbem  alleinigen 
(Sinfluffe  ber  Sonne,  währenb  oon  ber 
bieSfeittgen  ÜRonbhälfte  ein  Theil 


ftch  oon  ber€rbe  abjweigte,  biefelbe  Tem« 
peratur  unb  benfelben  Slggregatjuftanb 
wie  ber  größere,  jurücfbleibenbe  unb  bie 
@rbe  bilbenbe  5)er  um  bie  ©rbe 

freifenbe  9Ronb  febrte  jebeufaH«  oon  Än. 
fang  an  ber  @rbe  biefelbe  Seite  5«;  benn 
e«  fcheint  bei  ben  SRonben  allgemein  ber 
»rall  ju  fein,  ba|  fie  ihrem  befonberen 
6entralförper,  bem  fie  als  Trabant  folgen, 


ftehen  be«  BlonbeS,  folglich  mu^te  auch 
fchon  oon  biefem  Hugenblicfe  an  ejne 
Temperaturbifferenj  jwifchen  ben  beiben 
SKonbhälften  eintreten  unb  jwar  mu^te 
bie  jenfeitige  ^älfte  minber  warm  fein 
unb  ftch  fthneUer  abfflhlen,  als  bie  bieS- 
feitige. 

Sehen  wir  noch  <*&  oon  ben  Strömun- 
gen, welche  nothwenbig  in  $olge  ber  un* 


ftetS  biefelbe  Seite  juwenben.  Schon  gleichen  Temperaturen  in  ber  Pfiffigen 
Gaffini  unb  2S.  fcerfchel  l>ab<n  baS-i  3«onbmaffe  fich  einfallen  mußten  unb  gehen 
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mir  fofort  ju  bem  3<itpuntte,  bei  welkem  i  felbe  noch  in  eine  3)unfthüQe  eingefd)loffen 
bie  »btüblung  in  ftolge  be«  fortroäbrenben  mürbe,  gemaltige  —  aber  roegen  be«  regel» 
SBärmenerlufte«  auf  ber  jenfeitigen  Jpälfte ;  mäßigen  £emperaturmecbie(«  innerhalb 
bei  jebem  Umfchrounge  um  bie@rbe  foroeit  eine«  ÜUconimmlaufe«  periobija)e  —  Stro» 
fortgejebritteu  war,  bafe  bie  flrengftüjftg-  mungen  —  obeu  nacb  ber  jenseitigen, 
fteu  Stoffe  erftarren  mußten.  unten  nach  ber  bie«fettigeu  ÜDlonbhälfte  — 

2)ie«  (Jrftarren  tonnte  uinächft  nur  geberrjebt  baben  muffen;  bafi  bie  jenieitige 
auf  ber  jenfeitigen  $>a(bfuge(  oor  ftcb  geben ;  3XonbbälfteDorjug«meife  reich  an  2Äe  talien 
bie  bieSjeitige  blieb  noch  flüffig.  $a  bie;  fein  muffe  k.  2lu«  Hü<m  folgt  aber  jeben» 
erfien  erftarrenben  SJiaffen  aber  gleichzeitig  i  fall«  bie«,  baf»  man  nicht  berechtigt  ift,  in 
bie  fpecifi)d)  febmerften  finb,  fo  fragt  e«  betreff  unterer  ßrbe  anzunehmen,  bafc 


fid),  wo  ftcb  biefe  anfammeln  mußten.  9tach 
ber  bi-stjerigen  Slnficbt  foQ  biefe  3(nfamm> 
lung  auf  ber  bieefeitigen  SRonbbälfte  er' 
folgt  fein.  2>ie«  ift  c«  aber,  wa«  nicht 
nur  unwahricbeinlicb,  fonberu  gerabejii 
unmöglich  ju  fein  icbeint. 

£ätte  ber  ÜHonb  auf  feiner  gaujen 
Oberfläche  eine  gleichmäßige  Slbfüblung 


biefe  beufelben  @ntmi<fe(uug«gang  nehmen 
werbe,  melier  bei  bem  äRonbe  oorgegan* 
gen  ift,  obgleich  beibe  von  berfelben  3Raffe 
berrübreu. 

3n  betreff  ber  auf  bem  SNonbe  ftatt» 
finbenben  Serbältniffe  bat  mau  Diele 
H-lbautafiebilber  entworfen.  2>iefe  würben 
nach  bem  Obigen  in  Dielen  fünften  einer 


erfahren,  wie  bie«  bei  ber  Grbe  im  (Sroficn  Nbänberuug  bebflrftig  fein.  $)afc  wir  auf 
uub  (Banjen  ber  Jall  gewefeu  ift,  fo  würbe  bie«  (Gebiet  un«  nicht  begeben,  bebarf  wobl 
ein  (Sinftufen  be«  Srftarrtcn  bi«  »ir  9Jcitte ,  feiner  Rechtfertigung 


erfolgt  fein  unb  fid)  bafelbft  ein  fefter 
Äeru  gebilbet  traben.  Sflei  bem  SWonbe 
trat  bie  ?lbfublung  unb  mitbin  auch  ba« 
ßrftarreu  nur  auf  ber  jenfeitigen  ÜJtonb» 
bälfte  ein.  2Bäre  ba«  (Srftarrte  nun  auch 
jur  3Ritte  bingefunfen,  ober  noch  über 


Dr.  Jp.  Sm«mann. 


üeber  die  relative  Intensität  des 
Lichtes  an  verschiedenen  Punkten 
der  Sonnenscheibe.   $err  Ö  i  a  i  8  giebt 


biefe  hinaufgegangen,  fo  würbe  e«  wegen ,  in  beu  ^Memoire«  be  6t>erbourgb  XII  ein 
ber  noch  größeren  $i{jc  auf  ber  bie«|'eiti>  fehr  einfache«  unb  finnreiche«  Verfahren 
gen  £)a(bfugel  mieber gefcbmoljcn fein; aber  an,  welche«  ihm  ba$ugebient  hat,numerif(t)c 


nad)  öentSefe^en  ber  6eutrifugalfraft  mürbe 
ba«  (Srftarrle  im  öegentbeil  nach  ber 
Oberfläche  hin  gebräugt,  mujjte  fid)  alfo 
auf  ber  jenfeitigen  2Konbfläa)e  jammelu 
unb  fomit  mufetc  ber  Sdjwerpunlt  ber  ge- 
fammten  SDloiibmaffe  auf  ber  jenfeitigen 


©eftnnmungen  über  ba«  £elligfeit«Derhält. 
n i H  einzelner  2beile  ber  Sonnenfcbeibe  nt 
erlangen. 

3m  ($eftcbt«felbe  eine«  fleinen  Fern- 
rohr« oon  30mm  Oeffnung  ift  ein  beweg, 
lieber  Schirm  angebracht,  bergcftalt,  bajs 


£>albfugel  be«  SDtonbe«  feine  Sage  er«|ba«  ganje  $eficbt«felb,  bejiebung«weife 


halten. 

2>a  e«  fid)  bi«  junäcbft  nur  um  ben 


bie  in  bemjelben  befinblicbe  Sonnenfcbeibe, 
iueeeifioe  nerbeeft  werben  lann.    2>ie  ge« 


ftawwei«  banbclt,  warum  ber  Scbwerpuult :  rablinige  ftante  biefe«  Schirme«  wirb  fo 


be«  SJtonbe«  bie  oon  an  feit  mahrfdjein 
lieh  gemachte  Sage  nothwenbig  haben 
müfje;  fo  brauchen  mir  bie  öonfequenjen 
au«  bem  nach  unferer  ^Inftcfat  wirtlich  «• 
folgten  @utwirflung«gange  be«  2Jconb« 
törper«  an  biefer  Stelle  nicht  ju  jiehen. 


gefteüt,  bafj  fte  parallel  ber  täglichen  ©e« 
wegung  ber  Sonne  gerichtet  ift.  $a«  fo 
tbeilwei«  abgeblcnbete  Sonnenbilb  läjjt 
fich  nun  burd)  paffenbe  SinfteUung  be« 
Ocular«  in  beliebig  oergröfjertem  SKaafs» 
ftabe  auf  einen  weisen  Schirm  projiciren. 


2>ie  ftubentung  möge  erlaubt  fein,  baf;  e«  %'\t  .peüigfeit  be«  Sonneubilbe«  ift  bann 
eine  $tit  gegeben  haben  nuifj,  ju  welcher  offenbar  bei  oerfebiebenen  6inpeUungeu 
bie  jenfeitige  2)conbhälfte  fetwn  erftarrt,  be«  Ocular«  umgefehrt  proportional  ben 
bie  bie«feitige  noeb  flüffig  war;  ba^,  ehe  Cuabranteu  ber  3)urd>meffer  be«projicir« 
ber  ganje  3Jionb  eine  fefte  Oberfläche  er«  ten  SBilbe«  unb  wenn  ber  auffangenbe 
hielt  unb  auch  bann  noch,      lange  ber*  Schirm  eine  conftank  $e(Iigfeit  befiel, 
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fann  bie  Sergröfieruug  {o  weit  fortgef e^t 
werben,  bis  bas  ©ilb  wegen  mangelnber 
fcelligfeitsbiffereui  oom  ©runbe  nia)t 
mebr  ju  untertreiben  ift.  $iefe,  bur#  bie 
jogenaunte  Unterj4)eibungsempfinb(idE)teit 
bes  Äuge«  gefterfte  ©renje  ber  2ßa&rnebra» 
barteit  bient  &errn  ßiaiS  als  pbotorae* 
trija)es  ^rinjtp.  $ie  confiante  (Srleucf)* 
tung  bes  SdjirmeS  »irb  buraj  bie  birect 
auf  ifcn  fallenben  Sonnenftrablen  bewirft, 
inbem  bura)  paffenbe  Stellung  beS  Jern» 
ro&rs  baS  proiieirte  ©üb  aus  bem  Sc&at» 
ten  bes  9totjrs  gerüdt  wirb,  $e  na^bem 
bas  abgeblenbete  Stücf  ein  I^eil  bes 
ÜRanbes  ober  ber  ÜRitte  ber  SonnenfaVibe 
ift,  wirb  bas  5ßilb  ber  lefrteren  bura)  Sßcr- 
gröfierung  oerföiebeu  abgef$wä$t  werben 
muffen,  unb  aus  ben  b'crju  erforberltrben 
SBergrö&erungen  lafjt  fid)  bann  in  ber  an* 
gebeuteten  SOßeife  leicht  baS  ^eUigfeitSoer* 
bältnifi  ber  betreffenben  2qeile  ber  Sonne 
beftimnten. 

Seobac&tungSreibeu,  aus  beneu  mau 
fidj  ein  felbftänbige*  Urtfjeil  über  bie  ©e- 
nauigteit  ber  angewanbteu  ÜKetöobe  bilben 
föunte,  werben  oom  ißerfaffer  nt<bt  mit* 
geseilt.  SCBir  beiä)räufen  und  bafcer  auf  j 
bie  ftnfübrung  ber  »efuttate,  roelcbe  aus  ! 
Öeobad&tungen  abgeleitet  ftnb,  bie  oom  j 
Süerfaffer  im  Saufe  bes  ^atjred  1859  ju  | 
San*3)omingo  augeftellt  unb  mit  großer 
Äusfübrlidjfeit  unb  Sorgfalt  biscutirt  [ 
worben  finb. 

35as  ©ejefr  ber  jpeUigteitsabnabme , 
ber  Sonuenfdjeibe  oon  ber  ÜRitte  juni 
ftanbe  Idfrt  fid)  \)'\emad)  tbeoretifd)  mit] 
ben  ©eobaajtungen  im  (Sinflang  bringen, 1 
wenn  man  annimmt,  bie  leud)tenbe  Ober* , 
flücbe  ber  Sonne  fei  mit  einer  im  !öer*; 
f)ältni|  jum  Sonnenbalbmeffer  fe&r  nie» 
brigeu,    (ic^tabjorbirenben  Sltmofpbäre 
umgeben,  beren  .t>öbe  am  9tanbe  ber  Son»  ■ 
nenjdjetbe  md)t  mebr  als  vier  Sogen«] 
fecunben  (ungefähr  400  SReilen)  beträgt  j 
unb  meläje  im  Zentrum  ber  Sonnenjdjeibe  j 
3  ^rocent  oon  ber  bort  auSgeftrablten  ! 
£id)tmenge  abforbirt,  fobafs  bie  oon  einem  ' 
folgen  $unft  ju  uns  gelangenbe  fiicbj» . 
menge  0,970  ber  oon  il>m  ausgcftrabjten 
betragt. 

Unter  biefen,  aus  feinen  öeobadjtun* 
gen  gefolgerten  Äunabmen  beregnet  &err 
fiiais  für  bie  SntenfUätsabnabme  bes 


Sonnenlichtes  oon  ber  üflitte  jum  Stanbe, 
wenn  uns  ber  Sonneubalbmeffer  unter 
einem  Fintel  oon  16'  erfetjeint,  bie  foi- 
geuben  2Bert&e: 

Ort  im  Zentrum  Sntenfttat. 

1,000 

6'  — "  oom  Geiitrum  0,998 
11  —  „  „  0,998 
13  —  „  „  0,981 
15  —  „  „  0,945 
15  30  „  „  0,912 
15  45  „  0,876 

15  52,5  „       „  0,829 

16  —     „       „  0,529 

(Ebcnfo  ergiebt  bie  SReapuung,  bafe  oon 
ber  gefammten  fiidjtmenge,  welaV  bie 
Sonne  ofjne  Iiäjtabforbirenbe  9Umojpf>ärc 
auSfenben  würbe,  burdj  bie  ledere  6  ^ro» 
cent  oerfcblutft  werben,  ein  Stefultat,  wel. 
djeS  wefeutlid)  oon  bem  oon  fiaplace  auf 
©nuib  ber  59  ougner'f  a)eu  ^Beobachtungen 
abgeleiteten  abweist,  wonadj  uns  bie 
Sonne  ofjne  abforbirenben  9(tmofpbäre 
12  2HaI  beller  als  gegenwärtig  erfdjeineu 
foflte.  * 

Nene  Polar  ex  pedition.  ftnferica« 
nifa^en  Journalen  jufolge«  ift  uod)  eine 
britte  9?orbpo(«(Srpcbition  unter  Jübrung 
oon  Octaoe  $aoo,  einem üttitgüebe  ber 
franjöftfa^en  unb  americani|'4)en  geogra* 
pbifeben  ©efellicfjaften,  im  ÜBerte.  $>err 
^aoi)  glaubt,  bafe  ßapitaiu  galt's  pro* 
jectirte  (Srpebitiou  nnausfübrbar  fei,  unb 
beabjtdjtigt,  ben  9iorbpo(  bur$  bie  ©cb- 
ringSftra&e  ju  erreiajen.  Qx  wollte  ©an 
Francisco  am  15.  3uli  oerlaffen  unb  fta) 
jiinäa)ft  nacb  ^etropaulowsfi  in  ber 
5loata>a*53ao,  Äamtfrf)atfa,  begeben,  ^elje, 
$>unbe,  brei  eingeborene  (mit  oier  Guro* 
päern,  unter  benen  er  felbft,  unb  ein  SWuffe, 
im  ©anjeu  eine  aus  acr)t  ^erfonen  befte* 
beube  ©efeüfa)aft),  unb  adeS  fonft  9c5tbige 
wirb  bort  befefjafft  werben,  unb  na£b>ein 
man  fia)  nadj  bem  Korben  beS  ©olfS  oon 
Hnabor  eingefebifft,  witt  bie  ©efefliafaft 
oon  bort  aus  bie  Ueberlanbreife  nacb  bem 
(lap  ^(acon,  an  ber  nörbltcbcn  Äüfte  Sibi« 
ricnS  (eine  Entfernung  oon  300  SKeilen) 
antreten.  $aoo  nimmt  ein  aus  ©utta« 
Percha  gefertigtes  ©oot  mit. 
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Expedition  zur  Aufsuchung  der 
Ueberreste  Dr.  Leichardt's.  Es  roar 
oerfcbjebentlicfy  bie  Nachricht  eingelaufen, 
bap  fia)  ein  roei&er  Wann  unter  ben  ein- 
geborenen, welche  weftlich  oon  ßooper'S 
Ereet  leben,  aufhalte.  Natürlich  badete 
mau  bei  biefer  ftunbe  fogleidj  wieber  an 
Dr.  fieidjarbt  unb@euoffen,  bereu  Scbjd» 
jal  trofe  aller  SJemühungen  noch  immer 
nicht  aufgeflärt  ift.  $ic  Regierung  oon 
OueenSlaub,  ju  beffen  Ärcal  jener  Siftrict 
gehört,  befcblofj  alfo,  eine  Erpebition  aus* 
3iirüfteu,  welche  in  jener  wenig  ober  gar 
nichj  betannten  öben  ©egenb  weitere  Stach» 
forfcbungen  anftcUen  follte.  5)ie)"elbe  rourbe 
oon  bem  Subinfpcctor  ber  GueeuSlaub 
9Iatioe  Police,  SDlr.  3  a  m  eS  2K.  ©  i  1  m  o  u  r, 
geführt  uub  beftanb,  aufier  ifcm  felber,  auS 
fünf  9latioe  Jroopers  uub  einem  Eon» 
ftabler.  $ie  ©efetlfc&aft  ift  nun  am  6. 
SDiärj  beS  laufenben  3"hreS  jurüdgefehrt, 
ii ub  will  ich  au§  bem  an  bie  Regierung 
eingejünbtcu  ©eric&te  baS  SBichtigffe  her» 
oorbeben. 

2ttan  ftieji  am  30.  $anuar  an  ber 
(Örenje  beS  periobifd>en  Uebcrfc&roemmun» 
gen  unterworfenen  JerrainS  oon  Eooper'S 
Ereel  auf  ein  fiager  oon  Eingeborenen 
unb  fanb  unter  ib^uen  einen  alten  Wann, 
welcher  fowobl  bie  Sprache  ber  9totioc 
2rooperS  als  bie  ber  Stämme  oon  ßoo» 
per'S  Ereef  oerftanb.  3)ieS  gab  35erau» 
laffung,  benfclben  mitjunebmeu. 

Arn  Eooper'S  Ereel  felbft  fanb  man 
jaf)(reid)e  Schwär  je  in  oerfcbiebeuen  Magern 
unb  Sllle  gaben  auf  bie  ftrage:  100  ftcfj 
benn  ber  weifie  ÜDiaun  im  SBeften  befiube, 
bie  Antwort :  mir  haben  gehört,  bafe2Jinic 
5iUnie  (mit  biefem  SluSbrurfe  bejeicb>en 
fie  einen  „meinen  SWann")  fich  am  ©affer» 
pfubl  Jöantata  aufhält. 

2Jcan  nahm  einen  jweiten  Eingeborenen 
als  3)olmetfcber  mit  unb  jog  weiter  roeft- 
licb.  %m  15.  ftebruar  (tiefe  man  auf 
einen  Sd)marjen,  anfc&einenb  im  Hilter 
oon  30  fahren  unb  bem  Stamme  jeuer 
©egenb  angebörig,  wo  ber  „weifie  2Rann" 
leben  fotte.  Sluä)  er  wieberbolte,  bafe 
SBinic  SBinie  bei  SLßantata  fei  unb  jeigte 
ftä)  bereit,  bie  Sceifenben  au  biefen  Ort 
ju  führen.  3Kau  traf  am  nächsten  2Rorgen 
bciSöantata  ein,  welches  in  geraber  weft» 
lia)er  Sticbtung  com  2homaS  JRiocr  liegt 


|  unb  mä)t  weit  oon  bem  s$la$e,  wo  ber 
Grplorer  SR'ftinlao  auf  feiner  Irrten 

I  EntbedungSretfe  Spuren  oon  Dr.  Sei- 
ch arbt  unb  ©enoffen  fanb.  5>er  6a)w«rje 
erjäblte  bann  auS  eigenem  Antriebe,  wie 
cor  oielen  fahren,  als  er  felber  noch  Äinb 
gewejen,  eineS  9tac$t£  oier  SJinie  SinieS 
oon  ben  Eingeborenen  bei  SBantata  er» 
fa)lagen  roorben  feien,  unb  brei  anbere 
iBinie  JBinieS,  meiere  ju  ber  3e>*  weiter 
weftlicb  gegangen  mären,  hätte  man  bei 
beren  Dtüdtehr  ebenfalls  ermorbet.  Huf 
bie  ftrage,  was  benn  au«  ben  Sätttfn  u. 
f.  m.,  wie  bie  SÄeifenben  ihm  ä^nliaje  oor- 
jeigten,  geworben,  entgegnete  er,  baft  aUeS, 
roa§  bie  SBinie  üöinie«  befeffen,  oerbrannt 
roorben  fei. 

5Ran  fteQte  nun  nähere  Äaihforf^ung 
an  uub  fanb  feb,r  batb  am  gufee  eine«  oon 
ber  ©afiS  bis  jum  ©ipfcl  ungefähr  100 
3fu{$  meffenben  SanbhägelS  Fragmente 
oon  brei  menfc^Iichen  ©ertppen,  welche  in 
ber  Entfernung  oon  1 2  bis  1 4  ?)arbS  oon 
einanber  lagen.  5)iefelben  würben  forg« 
fam  gefammclt  unb  mitgenommen.  SoQte 
eine  fpätere  ärjt(id)e  Unterfuä)ung  ergeben, 
ba^  fie  weisen  ÜKännern  angehört  h^aben, 
fo  bürfte  roob,l  faum  noa)  ein  3^eife(  ba» 
rüber  obwalten,  bafi  man  eS  mit  ben 
ftnocb>nreften  ber  Dr.  ßeic$arbt«Erpc» 
bition  ju  thun  f)at(?). 

,  92ia)t  unbeachtet  barf  auch  ber  Um* 
ftanb  gelaffen  werben,  bafi  man  bie  lieber» 
bleibfel  oben  auf  bem  Sanbe  liegenb  fanb, 
eS  hatte  alfo  feine  ©eerbigung  ftattgefun» 
ben.  5)a  nun  aber  bie  auftralifcbeu  Ein» 
geboreneu  ihre  lobten  beerbigen,  fo  weift 
fa)on  bieS  Moment  barauf  hin,  b<r&  man 
cS  mit  #nocb>n  weiter  SWenfchen  ju  thun 
hat.  2Rr.  ©ilmour  bemerft  noch,  ba|  er 
um  fo  weniger  ©runb  fjabe,  bie  SluSjagc 
beS  Sa)warjcn  in  3*oeifel  ju  jiehen,  als 
er  in  anberen  3ffiDcn  gefunben,  bafe  feine 
Stammgenoffen  ftetS  bie  ©abrheit  ge- 
)proa)en. 

Unter  fämmtlichen  Eingeborenen  bor» 
tiger ©egenb  icbjen  ein  gemiffer Aberglaube 
in  »ejtig  auf  ÜBantata  ju  herrfa^en.  ftein 
3eichen  lag  oor,  baf»  ber  Ort  oon  ihnen 
betreten  rourbe.  3bre  ^»Öaoen  lauteten 
immer:  Vinie  Vinie  walk  abont  at  Wan- 
tata  with  feet  like  emu.  Ober:  White 
fellow  along  a  grronnd,  and  some  time 
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that  fellow  come  out  and  walk  about, 
b.  i.  IBinie  Sßinie  ge&t  um&er  bei  ©an« 
tata  auf  ftüfren,  weldje  benen  be«  ©ogel« 
dmu  gleichen.  Ober:  5>er  mei&e  SWenfcfc 
liegt  in  einem  ©runbe  unb  manchmal 
tommt  er  berau«  unb  gebj  untrer. 

€«  fcanbelt  fid)  alfo  um  eine  richtige 
Spufgefdjidjte,  unb  e«  barf  wobt  or)tie 
3»eifel  angenommen  werben,  bafe  bie 
Äunbe:  weftlidj  oon  ßooper'«  (Sreef  lebe 
ein  weifte  r  ÜDlann,  barau«  beroorgegangen 
ift.  9Wr.  ©  i  l  m  o  u  r  ftiefe  in  jener  ©egenb 
auf  eine  feftr  grofee  ünjafil  eingeborener, 
unb  hielte  ftd)  mirflid)  ein  (ebenber  ©ei« 
jjer  bort  auf,  fo  fjätte  er  ba«  ftc^erli<^  in 
Grfa&rung  gebradjt.  Aber  bie  ganje 
@efa)ic$te  mit  Jöinic  SBinic  beginnt  unb 
enbet  bei  bem  ©afferpfu&le  ©antata. 

liefet  unerwähnt  barf  bleiben,  bafe 
bie  fteifenben  in  einem  ber  Sager  bortiger 
Hatioe«,  ungefähr  25  SHile«  oon  ©an» 
tata,  Stüde  oon  einem  fein:  alten  waffer« 
bieten  6toffe,  fowie  oon  einem  3euge, 
genannt  2Role«fin,  auffanben,  reelle 
offenbar  früheres  (Sigentfium  oon  Beiden 
gemefen  waren. 

3um  Sd>tuffe  im  S9erid>te  wirb  nod) 
fceroorge&oben,  bafi  bie  ©egenb,  weld)e 
man  bjn  unb  jurüd  burdjreifte  —  fobalb 
man  nämlid)  ben  ©ilfon  9tiocr  über- 
fd&ritten  fcatte  —  ba«  ben f bar  traurigfte 
Hu«fel)en  barbot,  obgleich  ba«  ©affer  au 
einigen  Stellen  oortrcfflid)  mar.  9iid)t« 
a(8  periobifdjen  Ueberfdjroemmungcn  au«» 
gefegtes  unb  jerflüftete«  ßanb,  fteinige 
©benen  unb  unjäbjige  metjr  ober  weniger 
bob,e  öbe  Sanb&ügel.  @ra«  mar  faum 
fidjtbar. 

(3tfd»ft.  b.  @ef.  f.  (Srbfb.  in  «Berl.  VI.  3.) 


Die  Lossformation  im  nördlichen  1 
China.    $reif>err  3?r.  oon  Stidjt^ofen' 
fdjreibt  hierüber*):   „(Stwa«  öftlidj  oon  I 
fco.nan.fu  übcrfdjritt  idj  ben  ©elben  ftlujj, 
„G&ina'3  Äummer",  wie  er  in  ben  duneft» 
fdjen  Hnnalcu  $eifct.    Obgleich  ju  ben  ' 
flrofjen  frlüffen  ber  (Jrbe  gehörig,  ift  er 
bod)  faft  nufclo«  für  ben  Sßerfe^r,  unb  bie 

*)  8tfa)ft.  b.  ®ef.  fftr  ®rtf*.  9u  8er« 
Itn  VI  2. 


öeiben,  bie  er  burd»  feine  Ueberfdjwem» 
mungen  unb   bie  ftenberungen  feine« 
Stromlaufe«  fdjafft,  ftub  furdjtbar.  ßrft 
im  oorigen  Sabre  bat  er  in  ber  ^rooinj 
#o.nan  au  feinem  regten  Ufer  einen 
blü&enben  Öanbftrid)  oon  ungefähr  150 
□  SDleiten  mit  Sanb  bebedt,  fo  bajj  ber« 
felbe  je&t  unfrudjtbar  ift.  Sdjiffabrt 
eriftirt  auf  ibm  faft  gar  nidjt;  böber  bin- 
auf  ift  fein  ©ett  ju  felftg  unb  bie  Strö- 
mung )u  ftarf,  etwa«  weiter  abwärt«  aber 
fanbig  unb  feidjt,  meift  oiete  ©feilen  breit. 
$>en  tarnen  be«  „©elben  $luffe«"  oerbient 
er  in  ootlem  SRafje;  benn  fein  ©affer  ift 
bid  unb  le&mig.    ©rofee  2Haffen  oon 
Sebtmenten  werben  jäbrlidj  ben  tieferen 
©egenben  jugeffibrt.  S)iefe  ftarbe  ftammt 
oon  einer  audj  in  $eutfc&lanb  fefcr  oer* 
breiteten  gformation,  bem  ßöft,  ber  im 
nörblic&en  ßbina  eine  gro&e  SRolIe  fpielt. 
Der  fiö&  ift  bem  Sebm  febr  ätjnlid),  ent* 
bdft  aber  oiel  me^r  Äalf  al«  biefer,  ift 
fet>r  porö*  unb  oon  jablreidjen  Heineren 
ßanäien,  fomie  oon  ©ra«wurjeln  burdj. 
jogen,  bie  mit  Äalf  au«getteibet  ftnb. 
Eaburdj  bitbet  ber        ein  ©felett  oon 
einiger  iMHgieit;  berfelbe  wirb  nid)t  wie 
ber  1'eb.m  burd)  SDaffer  in  einen  ©rei  oer« 
wanbelt,   fonbern  faugt  oiefme^r  ba« 
SBaffer  wie  ein  ©d»wamm  auf  unb  fäfet 
e«  frei  Ijinburd).  6r  jerftüftet  fenfred)t, 
unb  eine  fenfredjte  ©anb  rutfdjt  nidbt 
fdjief  ab  wie  e«  bei  einer  ßebmwanb  fein 
würbe.   35iefe  gigent&ümlic&feiten  geben 
ben  ßö^Ianbfdjaften  einen  gaujbefonbereii 
(Sfyaraftcr,  ben  id)  nirgenb«  mebr  au«ge< 
prägt  fanb  al«  im  $b,al  be«  Ca^o.Jluf. 
je«  unterhalb  fco.nan-fu.  3)er  2balboben 
ift  ein  ©arten  oon  üppigen  ftelbern  Unb 
Obftbäumen.   3U  beibeu  Seiten  ift  ber 
Cöfe  400  bi«  500  ftufr  mädjtig  unb  be. 
bedt  bie  #ügelabf)änge  bi«  auf  me^r  al« 
1000  ftufc  über  ber  2&affobJe.  2»an 
ftebt  faum  ein  einjige«  ^>au«,  unb  bodj 
roimmelt  e«  an  bem  2ba(geb^änge  oon 
TOenfdjen.   Sie  ^df>Ien  fid)  nämddj  i&re 
3Bob,nungen  au«  bem  3ufe  be«  2ft|  an«,  f 
ber  fid)  fehr  leidet  bearbeiten  Iäfet  unb 
bennod)  ^eftigfeit  bat.  Setbft  bie  JHHrtbJ. 
bäufer  ftnb  unterirbifd);  ein  &ober  unb 
weiter  »aum  bient  für  ^ferbe  unb  ©a- 
gen,  unb  ju  betben  Seiten  ftnb  bie  SBobn* 
unb  Sdjlaffammern  auSge&ö&lt.  ?)iefe 
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9Bob,mmgen  fönnen  ganj  rein  gehalten 
roerbeu  unb  finb  im  2öinter  roarm,  unb 
fubt  im  Sommer.  $ie  Ventilation  läfct 
allerbing*  otef  ju  münden  übrig,  aber 
in  biefer  Söejtelmng  ftnb  bie  Slnfprüa> 
ber  Gfjinefen  fe&r  gering.  3)ie  Stra&en 
finb  tiefe  #of)(n>ege,  oft  100  frujj  tief  unb 
oben  fo  roeit  roie  unten.  $ann  roieber 
führen  fie  oben  biajt  am  Wanbe  eine* 
tiefen  Stiffe*  fjin  objie  Öefafjr  ber  Äb» 
rutja^ung.  Steigt  man  oom  Sbalboben 
feitlia)  hinauf  auf  bie  fiöfifjö&en,  fo  finbet 
man  taufenbfadj  fid)  oerjioeigenbe  Schieb,» 
ten.  Ueber  ibnen  ba<$t  ftd)  ber  Soft  in 
Serraffen  ab,  bereu  jebe  fcnfreAt  auf  bie 
näcbft  tiefere  abfiOt.  Von  ber  Sa)lua)t 
au*  fiebj  man  nia^t*  al*  bie  gelbbraunen, 
fitufenroei*  anfteigenben  Stöfiioänbe,  oft 
ganj  bura)Iöcbert  oon  Söobnungen  unb 
belebt  roie  ein  ©ienenftorf.  ©Urft  «tau 
oon  oben  fjerab,  fo  oerfa)roinben  bieSöänbe, 
unb  man  fiefjt  nur  grüne  gelber,  beim 
ber  fiöfi  ift  fefjr  fruchtbar.  $)ie  meiften 
Familien  leben  unter  ifcren  eigenen  ftef» 
bern  3l'n>eilen  roirb  burdj  bie  fenfredjtc 
3*rifüftung  eine  Söfimaffe  aQfeitig  ifolirt; 
bann  ftefct  getoöfmlid)  ein  2empel  barauf, 
umgeben  oon  einer  crenelirten  ^eftuug*» 
mauer.  Soldje  Qfeftung  ift  nur  bura)  einen 
fpiralförmigen  nnterirbifdjen  @ang  er» 
reia)bar.  $ortf)in  flüa)tet  bie  ©eoölferung 
in  ben  Qe'iten  ber  JÄebetlion.  ©in  Äqua» 
reQift  roürbe  in  biefen  ßöfrlanbfa)aften ; 
einen  jroar  niö)t  fdbönen,  aber  reiäjen, 1 


eigentqümfiüjen  unb  loirflia)  malcrifäen 
Stoff  finben. 

SiörbHdj  oom  $roang*Qo  ift  ba*  8anb 
niebrig  unb  eben.  3)er  ©oben  ift,  10a* 
man  Söftertract  nennen  fönnte,  au*  ber 
3erft6rung  be*  fiöjj  angefa^roemmt  unb 
febr  fruajtbar.  (5*  ift  ba*  fa)önfte  Stücf 
(Sbene,  ba*  icp  in  (Spina  gefeb^en  babe. 
2)ie  ftelber  ftnb  nur  mit  ©eijen  befteflt, 
ber  in  t>öa)fter  Ueppigfeit  ftebt;  bajroifcbfn 
finb  angepflanzte  ©ebüfcpe  oon  9ambu*, 
Keinen  6nprej)en  auf  Segröbnifcftdtten 
unb  überall  jerftreut  ein  ftatttia^er  Qfruc^t- 
bäum,  ber  in  3apan  „ftafi"  genannt  roirb. 
$a*  2anb  ift  mit  Dörfern  befäet,  unb  in 
jebem  $orf  roimmelt  e*  oon  3Renfa)en." 


Die  Bevölkerung  der  Vereinigten 
Staaten.  Soeben  erjdjeinen  neue  reoi» 
birte  Tabellen  ber  SBeoöHerung  ber  S5er- 
einigten  Staaten  oon  Hmerita,  nacb,  beneu 
fte  laut  Genfu*  oom  3a&re  1870  befielt 
au* : 

33,58G,989  SBeifeen 
4,880,009  farbigen 

2^,731  cioiliftrten  Snbianern 
63,254  Spinefen 

Sa:  38,555,983 

3)ie  ©eoötferung  be*  ^nbianer-Jerri» 
torium*  unb  oon  3Ha*ta  ift  jeboa)  in 
biefer  3«fammenfteUung  nid)t  mit  einge» 
fcb>ffen. 


«tränt».  *tran»f «t*r :  Qtxm.  3.  JTUift  in  011«.  —  £>rn<f  vra  O.  Cr«t»Iiii  i«  ?eit*<f. 
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28ir  ^abett  bereit«  in  einem  früheren  2lriifel  unfere  $nfid)ten  über 
bie  (Stellung,  ir»eld)e  bie  IKaturwiffenfcfyaften  in  unfern  $3ilbung£an|*tdten 
beanfpruchen  unb  erhalten  müffen,  bargelegt.  5Jon  ben  berfdjiebcnartigften 
©eiten  haben  wir  &ittt>eifongen  erhalten,  wetdje  biefe  «nfichten  burchau« 
bißigen.  SDie  grojje  ©ichrtgfeit  be«  ©egenftanbe«  macht  e«  jur  $flid|t 
immer  wteber  auf  ben  angezeigten  wunben  $unft  unferer  höheren  8ehranftal- 
ten  ^injumeifen.  5De«halb  möge  Deute  unfern  Cefcrn  ein  Hu«jug  au«  einigen 
@utad)ten  unfer*  geehrten  äWitarbeiter«  $errn  $rof.  Winter  über  bie 
#itbung  ber  Herjte  auf  ben  fäcfjfiföen  O^muafien  üorgetegt  werben,  bie  jwar 
fd)on  üor  darren  ergangen  finb,  bie  aber  teiber!  auch  r)eute  noch  auf  fer)r  Diele 
$qtnnaften  ü)re  üotte  Hnwenbung  finben.  SÖa«  r)ter  t>on  ber  SBorbitbung 
be«  jutfinftigen  Hr$te«  gefagt  wirb,  hat  auch  eine  au«gebehnte  (Rettung 
für  anbere  ©eruf«ttaffen  be«  prattifchen  Seben«.  £ören  wir  nun  ba«  ®ut* 
achten  felbft! 

$)ie  äßethobe  bernuf  ben  ^umaniftifa^en  <$tomnafien  uorgug«wcife  ober 
faft  au«fchtief}lia)  betriebenen  i'ef)r§weige  ift  bem  Reifte  unb  ber  SRetyobe 
ber  9fotturwiffenfchaften  (auf  welchen  (entern  alle«  etgentlicr)  ärjtliche  ©iffen 
unb  Äönnen  beruht)  faft  biametrat  entgegengefefet.  ©ie  nimmt  gcrabe 
folcfte  ^igfeiten  in  «nfpruch,  beren  atfjuhohe  «Steigerung  bem  «rjte  nicht 
tt>ünfayn«wertf>  ift:  fo  j.  «.  $(>ontafie,  poetifche  «nfchauung,  ffiortfritit, 
8utorität«gtaubeu,  Vertiefung  in  ©rfibeleien  unb  antife  Sbeale  unb  in  bie 
ber  eraettn  SRaturforfchung  birect  feinbliehe  antite  ©ettbetradjtung. 
hingegen  öeroad)  (äffigt  unb  oertümmert  bie  jetjige  ©elehrtenfdjule  gerabe 
biejenigen  <&eifte«f&f}igfetten  unb  ftertigfeiten,  welche  bem  9faturforfcher  unb 
2tr jte  bie  widjtigftcn  finb :  bie  ©abe,  auf  ftiaj^attige  Seife  finrtticr)  aufoufaffen, 
pi  beobachten  unb  t^atfädjlidje  Erfahrungen  ju  machen. 

3n  öejug  auf  ben  Sehr  ft  off  ber  $umangt)tnnafien  gilt  baffetbe. 
Hudj  ift  er  bem  <3toffe,  in  wettern  ber  jufunftige  Ärjt  ficr)  ju  betätigen 
^at,  biametrat  entgegengefefct:  alte  Süchcr  anftatt  frifchen  £eben«,  $robucte 
be«  a»enfa>ejtgeifte«  anftatt  ber  (Srfcheinungen  unb  ©efefce  ber  9tatur,  tobte 
Sprachen  unb  abermal«  »Sprachen,  unb  hiftorifch  überlieferte  Behren  ooiv 
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©efdjichte,  ÜRathematif,  (Geographie  u.  f.  w.,  anftatt  be«  ^etbfaufeljenben, 
Sctbftjujerlegenben,  Selbftjubeobad)tenben,  Selbftjureprobucirenben. 

3nförpertid)er§inficht  behäbigen  unfere  #umangtimnafien  haupt- 
fächlich bic  «Sinnesorgane ;  bie  jungen  Öeute  Derlcrnen  ben  freien  unb  ge- 
wesen ©ebraudj  ber  Sinne,  fowie  ba«  bewufjt  Huftncrfcn  auf  äußere 
©cgenftanbe  unb  ba«  feine  Unterfdjeiben  berfelben,  wa$  für  ben  Ärjt  fo 
unentbehrlich  ift.  Sie  finb  oft  für  tange  3«*  ih«m  Eintritt  in  bas 
ärjtliche  Stubium  wie  btöbe  Dor  ben  «Sinnen;  Diele  auch  ganj  unb  gar 
finneefrant,  befonber*  furjfia)tig  (batjer  jum  Britlentragen  genötigt)  ober 
fcr)ruerr)5rtg  u.  f.  w.  Sie  bcrlieren  ferner  bie  ftnftetligteit  unb  ©efajicf» 
tidjfcit  für  eine  üKcngc  bem  Hrjtc  unb  9?aturforfd)er  unentbehrliche  Keine 
©efdjictfid)feiten,  fo  bajj  fie  fdjon  in  ber  JBorfchule  (j.  B.  beim  praftiferjen 
Betriebe  ber  9iaturfunbe,  ber  (Styemie,  ber  ftnatomie) ,  noch  mehr  aber  in 
ärjtlichen  Verrichtungen  eine  Ijcittofe  Unbeholfenheit  aeigen,  oft  Don  früheren 
Barbieren  überflügelt  werben  unb  fich  fpater  im  prattifefcn  «eben  ba«  53er« 
trauen  be*  Caien,  ber  fo  fmnenfällige  Stiftungen  be«  «r$te«  am  erften 
beurteilen  lann  unb  baher  jum  3)fa6ftabe  nimmt,  nicht  ohne  ©runb  Der- 
feherjen.  —  Sie  »erben  femer  törperlich  Derweichlid)t,  geichnen  fich  fdum 
in  ben  Kollegien  unb  ftlinilen  baburch  aus,  bajj  fie  nicht  lange  gcrabe 
ftchen  fönnen,  fonbern  fich  allenthalben  anlehnen  müffen,  finb  fpdter  für 
anbauernbe  unb  anftrengenbere  t5rpertiche  tteiftungen  mehr  ober  weniger 
untauglich,  .werben  bann  jeitig  ftubenfiech,  fo  baß  fie  bie  föitterungdein' 
flüffe,  bie  9cad)tluft  unb  bie  Strapazen  ber  tfanbprariö  fcheuen  müffen  ober 
ihnen  jeitig  unterliegen  unb  be«halb  (wie  fd)on(5a«per  ftatiftifch  nadjge» 
rechnet  ha0  a^  praltifche  Äcrjtc  faft  unter  allen  Stänben  am  frühzeitig* 
ften  fterben. 

^infidjtlid)  ber  geiftigen  Dichtung,  welche  ber  junge  Ärjt  Don  ber 
#uman<  ober  Spiritualfchute  be«  ®Dmnafium«,  wie  e«  bei  un«  ift,  baDon 
trägt,  ift  leiber  ju  befennen,  ba|  biefelfre  bemjenigen  (Seifte,  welcher  in 
ber  $eitfunft  unb  $citwiffenfchaft  herrfdjen  foll  unb  in  ber  neueren  SKebirin 
allerbing«  h«rfa)t,  gerabeju  entgegengefefet  ift.  £)aher  fommt  e«  eben,  bafe 
bic  Sföebicin  bei  un«  in  Deutfchlanb,  befonber«  in  Sachfen,  fo  fetn*  hinter 
ber  rüftig  fortfrfjreitenben  franjöfifchen,  englifchen  unb  öfterrtidnfehen  SWebi- 
cin  jurücfblcibt.  Oe  grünblicher  unb  Inngebenber  frer)  ein  junger  Ärjt  in 
bem  einf eiligen,  grammatifatifd)»fprachlichen  unb  philo  togifch-tritifctjcn  Reifte 
unferer  humaniftifchen  ©nmnafien  au«gebilbet  hat,  in  befto  höherem  @rab* 
hangen  ihm  in  ber  töegel  fotgenbe  ftehler  an.  €r  beftfct  eine  Borliebt  für 
Büd)erwet«heit,  für  ba«  $ineinbenten  in  frembe  unb  überlieferte  ©tbanfetb 
gänge;  er  wirb  $um  Äutoritätagläubigen.  £)cr  Sinn  für  unabhängige, 
felbftftänbige  Sluffaffung  ber  Hujjenwelt,  ba«  fixere  Bertrauen  auf  bie  eigene 
Beobachtung,  bie  ®abe,  nur  auf  ba«  wirtlich  Bort)anbene  mit  feharf  unter* 
feheibenbem  Blicfe  ju  achten  unb  fid)  bei  ber  Beurteilung  bejfelben  auf 
feine  eigenen  Sinne,  feinen  eigenen  äWutterwifc  unb  gefunben  SWenfchen- 
Derftanb  ju  uerlaffeu,  gehen  ihm  Derloren.  Qx  gewöhnt  fich  allenthalben, 
ba*  Beobachtete  fofort  mit  angelernten  3been  unb  allgemeineren  Mbftrac* 
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rionen  ungertrenntich  &u  beimengen,  wobei  ihm  leitet  bie  <2>ad)e  fclbft  Oer» 
toren  geht  nnb  nur  ein  ©cheinbilb  ber  ßinbilbung,  ein  Sort,  eine  Sieben«» 
art,  anftatt  ber  Stf>atfat^c  übrig  bleibt 

(5«  werben  (Herauf  bie  SDtoafjregetn  befprodjen,  welche  etwa  jur 
hülfe  ber  gerügten  traurigen  ^uftänbe  bienen  fönnen,  bod)  fönnen  wir 
hier  üon  biefen  Borfdjlägcn  Hbftanb  nehmen  um  und  birect  ber  Beleuchtung 
jnjuwenben,  welche  ber  Berfaffer  gewiffen  Stnfchauungen  angebeit)en  (ä^t 
bie  bamat«  ba«  fac^ftfc^e  SWinifteriura  in  einem  töegulatio  für  bie  ©etebrten» 
fönten  barteg^e  unb  benen  man  auch  nod)  ^eute  in  bieten  (eitenben  Greifen 
begegnet. 

On  beut  genannten  »egulatiü  wirb  r)erüorget)oben,  bie  Äenntmjj  ber 
ottftoffifc^cn  <©pradjen  fei  Gebern,  ber  bie  ftörberung  ber  ^iffenfdjaft  }u 
feinem  Berufe  erwählt  t)abe,  unentbehrlich,  ©er  Berfaffer  entgegnet: 

,,©ir  fönnen,  befonbcrs  für  unfere  Siff  enfchaftcn ,  ben  8afe  nur 
jurfictgeben,  inbem  wir  anftatt  „attftaff if ü)c  Spraken"  f abreiben 
„3ftat  f)ema  tif  unb  Ucaturmiffenfcha  f  t."  <S«  bürfte  heutzutage  fein 
menfd)(icf)er  ütBiffenfcjtueig  mehr  fein,  wo  man  eine  wir flidje  t^Örberung 
ber  USiff  enfdjaf  t  (nicht  ber  tobten  ©etefyrfamfeit),  einen  mahrhaften 
pofttioen  ftortf djritt,  ot)ne  Sefctgenannte  erzielen  fönntc!  Namentlich  gilt 
bief  Qber  Don  ben  phtyfiotogifcben  ober  Seben$»Siff  enfebaften, 
beren  ©efammtljeit  bie  ©runblage  ber  miffenfchaftlicb«a,rjtlichen  Bilbung 
ausmacht,  unb  bie  jum  grofjen  Ztyii  mobern,  ja  jum  Jb,eit  nur  Oafjre 
ober  Sahrjefmte  alt  ftnb.  ($«  werben  alle  Sage  bie  einflußreichen  unb 
namentlich  auü)  bie  Theorie  umgeftaltenben,  ja  umwäljenben  ftortfdjritte 
in  biefen  ffitff enfdjafien  ot)ne  alle«  Latein  unb  ®ried)ifch  gemacht ;  wir  er» 
innem  an  bie  Unterfua^ungen  ber  eiweifeartigen  (Subftanjen  (9ttulber, 
Sieb  ig  jc),  an  bie  Enthüllung  ber  getterjeugung  in  ben  Sljieren,  ber 
3Bacf)«bi(bung  in  ben  Bienen  (Jpuber,  Siebig,  Bouffingault),  an 
bie  Set)re  oon  ber  ifolirten  Leitung  ber  (Smpfmbungd*  unb  Bewegungöneroen 
*  unb  ü)rer  gegenteiligen  ftefler-Crmwirfung  in  ben  Sentratorganen  (BeU, 
ü)carfhatl-$all),  an  bie  neue  3etlenlef)re  (Scheiben,  -Schwann), 
©iefe  unb  anbere,  bie  ganje  2)*ebicin  urageftaltenbe  <Säfee  unb  ®efefce  finb 
ganj  ohne  $nmani*mu*  gewonnen  worben,  unb  ihre  (Sntbecfer 
(j.  B.  $uber,  Siebig,  <5chletben)finb  jum  jttyil  gar  nicht  auf  biefem 
Söege  gebitbet.  9lofitan«fi,  ber  bie  neuere  beutfehe  SWebidn  auf  mehr 
alö  30,000  ©ecrionen  gegrünbet  hat,  ift  einer  ber  fchwächften  $umaniftcn 
gewefen,  unb  bennoch  wirb,  wer  feine  „pathotogifdje  Slnatomie"  ftubirt,  gu- 
geben,  bat  beffer  wäre,  er  hatte  gar  fein  Satein  unb  ©riedufd)  ge- 
lernt, fonbem  nur  wirtliche«  Deutfch  gefannt  unb  rein  £)eutfcfj} 
jehreiben  muffen.!  Solcher  Beifptele  auä  9latur-  unb  $>eilmiffenfcbaft  fann 
ich  nothigenfaö«  noch  f*h*  biete  anführen.  Bücher,  welche  ben  ftortfehrttt 
unf  er  er  Äöiffenfdjaft  wirf  lieb  f  orbern,  werben  gar  nicht  mehr  in  tateinifcher 
Sprache  gefchrieben.  Oefct  erfcheinen  meift  nur  (Selegenheitefcbriftcn  unb 
foldje  2)htge,  bie  ba«  Sicht  ber  neuer cn  SWebicin  ju  freuen  Ur« 
fache  hoben,  in  tateinifcher  Sprache!" 
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2öaf)rl)oft  Pernidjtenb  ift  bie  Äritif,  welche  ber  Sfcrfaffer  ber  Sfafdjauung 
angebettelt  läßt,  c«  fei  bie  Äennrmß  ber  altflaffifchett  'Spraken  beim  prat* 
tifa^en  betriebe  ber  ©iffcnfajaften  nothwenbig.  <5x  fagt: 

Obfdjon  ich  aucf)  ntd)t  emfehe,  wo*  für  ba$  eigentliche  pranifdje,  auf 
ba«  wirtliche  3ftenfchenteben  wirtenbe  $anbeln  be£  ®etftli$en,  9Jed)t$gelehrten 
i'ehrer«  unb  £)enier«  ba«  Latein  für  einen  JÖJertf)  hat>  fobalb  mir  aufhören, 
ihm  (3.  43.  ben  latemifchcn  @cfcfcc«fteHett)  benfelben  freiwillig  erft  gugu* 
Reiten:  fo  bcfdjctbe  ich  mich  bodj  al«  incompetent  unb  beleuchte  nur  bie 
©rünbe,  weßt)alb  für  ben  ättebiciner  ba«  Sateinifche  unb  O&riechifche  $um 
praftifäen  betriebe  fetner  äunft  nötfn'g  fein  fotl.  <S*  fmb  folgenbe: 

a.  „£)ie  fcerminologie,"  bie  ärgtlid>e  Äunftfprad>e.  ©ie  ift  (eiber 
gu  einem  großen  Streite  noch,  berSöurgel  ober  boa)  bcm  Älange  nach,  la» 
teinifdj  unb  griedjifdj,  obgleich  iu  ber  beutfajen  ©prache  ein  weit 
reiferer  ©djafc  oon  Sörtern  unb  ffiurgeln,  faft  unbenufet  unb  unge* 
tonnt,  gerabe  für  bie  phüfiologifchen  ffiiffcnfchaften,  Perborgen  liegt  90* 
ein  btefe  Äunftwörter  »erben  fet)r  leidjt  Pon  Dem,  ber  fte  braucht,  gelernt; 
bie  tägliche  (Erfahrung  (e^rt,  fowohl  in  unferen  Älinifen  al«  im  praftifchen 
geben,  baß  bie  ehemaligen  Jöarbiere  am  (iebften  unb  reichtidjften  mit 
folgen  $rembwörtern  um  fid)  herumwerfen ,  wogegen  es  heutzutage  gu  ben 
ßenngeichen  eine«  tief«  unb  femgebitbeten  (belehrten  gehört,  baß  er  in  all* 
gemein  faßlicher  beutfdjer  ©prad)e  auch  über  wiffenfrf)aftlid)c  ($egeni"tänbe 
gu  fpredjen  unb  gu  fchrcibcn  ocrftche!  —  ©0  Urnen  auch  bie  Äpottjefer 
unb  fctbft  bloße  Dilettanten  balb  unb  (eid)t  bie  Scunftfprachc  ber  Hernie 
unb  öotanif,  unb  oerftchen  balb  fogar  bie  fogenannten  (ateinifchen  ©üdjer 
ber  Jöotaniter.  Äucf)  r^ier  tann  id)  namhafte  40  cifpiele  anführen.  £)er 
©pmnaftalunterricht  in  ben  alten  ©pradjcn  teiftct  für  biefe  ftunftfprache 
gar  nicht« :  bic  meiften  biefer  ©orte,  ihre  3ufautmenf  efcung,  itjre  SBurgeln,  finb 
fo  burdjau«  unlateinifch  unb  ungriechifdj,  baß  bie  gelehrteren  ^h^^togen 
gewöhnlich  2ttühe  haben,  botanifche,  c^emtfcr)e  ober  mebicinifdjc  äunftwörter 
gu  oerftehen. 

b.  „$>ic  öerathung  mit  (Soltegen  unb  ©djttlern  am 
Äranfcnbette  bebarf  ber  lateinif ajen  ©prache."  —  Sfteiu,  wahr» 
haftig  längft  nicht  mehr!  (Srften«  f)at  bic  attebicin  langft  aufgehört  eine 
SlBiffenfdjaft  ber  Lebensarten  gu  fein.  3ura  ®ut-©chen,  «§örcn,  *Älopfen, 
»UJfcffen,  fühlen  u.  f.  w.  brauet  man  aber  fein  Catein  unb  ©riednfeh, 
unb  ba«  föenige,  wa«  bei  einer  folchen  Unterfud>ung«wetfc  gef prochen 
werben  muß,  oerftcht  ber  tfranfe,  auch  wenn  c«  beutfet)  gefagt  wirb,  be«* 
halb  nicht,  weil  er  nicht  weiß,  wa«  barau«  gu  folgern,  ©eitere«  aber 
braucht  unb  foll  am  Äranfenbett  nicht  gefprochen  werben;  bagu  geht  man 
in  ein  üßebengimmer,  ober  ber  ftliniter  in  ben£)örfaat,  rop  er  bie$aupt» 
fälle  befpricht.  ©0  hält  man  in  ben  mobernen  ^ranfenhäufern  bie  fttinif 
ab.  —  ©ollte  Ja  am  ftranfenbette  mit  (Sollegen  ein  ftrembroort  (außer 
ben  leunffwörtern)  au«gutaufdjen  ober  hütguwerfen  fein:  fo  wirb  bagu  in 
ben  meiften  gälten  ftrangöfifdj  ober  (Snglifdj  eben  fo  gut  paffen.  %m 
Ärantenbette  pon  ftubirten  beuten  muß  man  fid)  ia  auch  Wtf  °h«c 
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gatein  bereifen,  weit  fte  bie«  eben  fo  gut  al«  betbe  $)octoren  Derlen. 
Söo  nid^t  befferl 

o.  „®erabe  bem  Ärjte  oor  Ädern  ttyut  möglidjft  ol!f eittg e 
unb  tiefe  geiftige  5)ur^bi(bung  92 o t^,  um  bur$  $öfje  feine* 
Stanbpunfte«  unb  3Rad)t  ber  ^ßerfönlidjteit  aud)  auf  bte 
Seele  anberer  bef)errfd)enb  einroirten  31t  fönnen."  ($anj  recfjt! 
liefet  trefflidje  Safc  ift  un«  ootlfommen  au«  ber  «Seele  gefdjrieben!  Uber 
roa«  fyat  ba«  mit  bem  ©ricdjifd)  unb  ßatein  ju  tfjun?  8u8 
obigem  <$runbe  oerlangen  mir  oon  einem  roabrlmft  burd&gebilbeten  SCrjte, 
bafc  er  in  GErbe  unb  f)immet  mie  in  feiner  $eimatl)  betoanbert  fei,  —  baß 
er  bie  ©efefce  ber  Seit«  unb  (Srbbemegung,  —  bie  flimotifd^en  unb  atmo* 
fp^drtferjen  SBerdnberungen,  —  ben  Stanb  be«  ©arometer«  unb  ber  IDfognet» 
nabel,  —  <5bbe  unb  0tutl),  —  fliö)t  unb  SRadjt,  bem  Stanbpuntte  ber 
neueften  SRaturforfdjung  gemäß  $u  erfldren  uerftefje;  —  baß  er  ba«  Äorn 
auf  bem  ftetbe,  bie  «äume  im  ©alb,  bie  Spiere  unb  ^flanjcn  gu  benennen 
toiffe  unb  fomofjl  nad>  tyrem  inneren  ©au,  mie  nadj  tyrem  9fofcen  unb  ben 
<5igentf)fimticf}feiten  it>rcr  Peben«tt>eife  fenne,  baß  er  ber  täglia)  im  $au«leben 
Dortommenben  djemifdjen  $roceffe  funbig,  ja  fogar  trofc  be«  Hpotljefer« 
ein  rüstiger  praftifd)er  <Sf)emifer  fei.  2Bir  oerlangen  noü)  mef>r:  nämtitt) 
eine  auf  anatomifcf) * pjmfiologifcfje  SJorfenntniffe  geftfifctc  tiefe  Seelen* 
tnnbe  unb  eine  äajte,  ba«  Reifet  au«  oielf  eiligen  fpeciellen  unb  fufte* 
matifdjeu  allgemeinen  9?atnrftubien  fieroorgcgangene  roafyrtyafte 
9taturpljilofopf)ie.  (So  fcfjr  aud)  biefer  SRame  jefet  in  2Wißcrebit  ftety.) 
D  a«  ift*«,  wa«  mir  Dom  Ärjtc  Oertangen  unb  ma«  ifun  jene  Ijödjfte  Stellung 
üerteu)t,  oon  ber  fa)on  #ippo  träte«  fagt:  „tyfpo?  <piX4oo<po?  to6deoc" 
Uber  tua«  fyat  ba«,  frage  idj  normal«,  mit  ber  alten  lateinifdjen  unb 
grtcd)ifd)cn  Sprache  unb  Literatur  ju  tljun?  SEBa«  ift  benn  ber  Äern 
biefer  antifen  ©ei«l)eit?  Oft  e«  nid)t  eben  bie  ariftotclifdje  Sdjotaftif  be« 
SKittelalter«?  ftdngt  nid)t  bie  etgentlicr)e  Siffenfrfjaft  unb  bie  roa^re 
©iffenfdmftlidjfeitim  chatten  Sinne  (einzelne  tfiajtige  Hltc,  $.$ö.f)tppard), 
Ärdjiutebe«  abgeregnet)  erft  bei  Äopcrnifu«,  ©alilei,  Newton, 
Söaco  Don  33eritlam,  für  bie  2ttebiciner  mit  ^aracelfu«  oon  $ob, en* 
l>eim  an?  3dj  oerroeifc  in  teuerer  $inftd)t,  ber  ftürje  Ijalber,  auf  bie 
treffliche  „@efd)id)te  ber  inbuetioen  SLMf  f  cnf ajaf ten  oon  SB^ctoell." 

Um  aber  auf  bie  Seele  ttnbererat«  Ärjtmdajtig  cinjumirlen, 
baju  brauet  er  meber  biefe  T)ingc,  noa^  be«  Öateinifdjen!  Ott)  fenne  leinen 
«rjt,  ber  biefe  $errfd)aft  bebeutenber  au«übtc/  al«  bcr  fitidjte  -öauer 
SSincenj  $rie«nifc  ju  ©rdfenberg,  bei  meinem  tagtictj  ©arone  unb 
©rafen  antid^ambrirten  unb  ber  in  jeber  «ejie^ung  mäd)tig  geiftig  auf 
feine  Äranfen  einmirtte.  Diefetbe  ©abe  befa^  C*raf  S$aparu,  befaß 
9)ie|mer;  fie  übte  ber  ehemalige  ^oftfecretdr  ?u^e  in  ftöt^en  au«. 

5Der  SWebieiner  bebarf  burdwu«  oon  Ougenb  auf  einer  förpertidjen 
(Sewanbt^eit,  «nfteUigfeit  unb  einer  Ucbung  im  Kuffaffen  finntia^er  ®egen* 
ftänbe;  er  bebarf  be«  ^eia^nen«,  wa«  l>ier  nur  facuttatio  geftettt  ift;  er 
bebarf  be«  Ömglifayn,  mef)r  al«  be«  Sateinifajen.  <gr  bebarf  einer  eigen« 
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tfjftmlidjen  ttidjtung  be«  (Seifte*  au«  ber  33üaVrmelt  fjerau«  unb  in  bie 
wirfTid)e  ©elt  hinein.  2?on  allem  liefen  wirb  ifmt  ba«  ©qmttofium 
9Wdjt«  ober  ba«  (Segenttjeil  gewähren.  <S«  wirb  feine  geiftige  (Srunbridjtung 
auf  -83ücfjerwefen,  $ücf)erlefen,  $)udm)ei«l)eit  unb  $3ud)tnad)erei  fyittlenfen, 
wirb  feine  <5mpfänglid)feit  unb  feinen  ©etteifer  für  abftracte«  &Mffen,  ge» 
lehrte  Autoritäten  unb  eitle  (Sljrcn  anftadjeln,  unb  ifjm  bofflr  bie  ernfte 
Aufmerffamfcit  auf  bie  SÖett  ber  Dinge  unb  bie  ruhige  Eingebung  an 
9iaturgefefee  rauben.  Qr«  wirb  ifm  ber  frifdjen,  ftnntidjen  9tol>rung  ent» 
Wösten,  bie  tr)tn  bie  einzig  gefunbe  ift,  unb  wirb  ifm  gewönnen,  ftdj  nrit 
troefener  Jöfid)er«£oft  ju  überfüttern." 

©ir  Ijaben  biefer  au«gejeid)neten  Darlegung  nid)t«  fnnjujufügen.  Oeber 
©clbftbenfenbe  wirb  fid)  ber  <Sinficf>t  nid)t  üerfdjlie&en  fönnen,  bafc  fortan 
bie  ©qmnafien  nur  eine  «ebeutung  für  einen  fetjr  engen  Äreiö  beanfprudjen 
bürfen,  ba§  fie  in  biefer  £>infid)t  al«  Spectalfd>ulen  au  betrauten  finb, 
wafjrenb  bie  fcauptmudjt  ber  mobernen  «ilbung  unb  be«  $ortfd)ritte«  auf 
jenen  ftunbamenten  laftet,  welche  bie  töeatfd)ulcn  $u  geben  ^aben  fpben 
unb  allein  nur  geben  tonnen. 


Iteuc  fytrtralattatytiMe  Jlnterfitdfiiiujett  Mit 

Ijimmetekärjiern. 

Die  neue  Sternwarte  be«  Äammerljerrn  uon  Jöülow  $u  ©otfjfamp 
bei  Äiel  befifct  neben  anbern  fajönen  3nftrumenten  einen  praa^tboüen  töefrae« 
tor  oon  1 1  3oU  Ceffnung,  alfo  eine«  ber  größten  gegenwärtig  ej iftirenben 
Onftrumente.  Durdj  Anbringung  eine«  ©pectralapparate«  an  biefc«  fycrrlidje 
Steleffop  fjat  ber  Obferoator  £err  33 ogc t  im  Vereine  mit  Dr.  tfoljfe 
fer)r  intereffante  ftefultate  erjielt,  über  bie  in  Wo.  18G4  ber  „Aftr.  SRadjr." 
berietet  wirb,  unb  worau«  wir  ba«  9tacf)fotgenbe  entnehmen. 

Hebet  bie  @pectra  ber  planeren  »tertiu,  8enu«,  SRar«,  $upittx 


Am  14.  April  gefang  c«  ba«  @pectrum  be«  ÜKercur  gu  beobachten. 
Die  ftraünfjofcr'fchcn  Öinien  C,  D,  E,  b  unb  F  würben  burdj  ütfeffung 
beftimmt,  gwifa^en  biefen  liefcen  ficf>  aud>  nocf>  mehrere  fdjwadjere  Linien 
ertennen.  Auffällig  intenfio  war  ber  rotf)e  2r)eil  be«  <Spectrum«,  roäfjrenb 
©lau  unb  SBiofct  fet)r  matt  erfreuen. 

Beobachtungen  am  22.  April  würben  in  ber  Abenbbämmerung  gemalt. 
Der  $immel«grnnb  war  nod)  t>cU  genug  um  neben  bem  <§pectrum  be« 
ättercur  bie  ftärteren  Linien  im  Spectrum  unferer  Ätmofptjäre  ju  er« 
fennen.  Diefe  $auptlinicn  C,  D,  E,  b  unb  F  würben  im  «Spectrum  be« 
SKercur  wiebergefunben,  e«  erfaßten  wieber  ber  wenig  bredjbare  £l)eil  im 
^pectrum  be«  Planeten  fe^r  ^cll,  «lau  unb  befonber«  «iotet  fef>r  föwad). 


unb  llranu«. 
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Venu«  mürbe  beobachtet  Sprit  14,  22,  Outti  15  unb  Suguft  7.  Da« 
Speetrum  war  überau«  tyü '  unb  fä)ön,  f o  bog  gegen  30  Linien  genau 
gemeffcn  werben  fonnttn,  welche  Dolftominen  mit  ben  Linien  be«  Sonnen» 
fpectrum«  übereinftimmtcn.  £)a«  Licht  ber  Venu«  ift  ftart  genug  um  ba« 
©pectrum  biefcö  Planeten  auch  bei  Sage  ju  beobachten  unb  fo  birect  bie 
Linien  in  bemfelben  mit  ben  Linien  im  Spectrum  be«  $immel«grunbe« 
ja  Dergleichen,  So  gelang  e«  £>errn  Vogel  am  15.  Ouni  unb  7.  Suguft, 
mit  Snwenbung  einer  9 fachen  Vergrößerung,  eine  Lagenoeränberung  ber 
Luftlinien  gegen  bie  be«  Venu«  fpectrum«  beutlich  roatjrjunefjmen.  3Me 
Linien  im  (enteren  Spectrum  erfchienen  um  Vknige«  nach  bem  Vtolet  hin 
Derfdjoben,  entfpredjenb  ber  nicht  unbeträchtlichen  ®efchwinbigfeit,  mit  beT 
fid)  Venu«  jur  £tit  ber  ^Beobachtung  auf  unfere  (Srbe  ju  bewegte.  £>a« 
Spectrum  ber  Venu«,  welche«  im  SBefentlichen  mit  bem  ber  «Sonne  Über« 
cinftimmt,  unterfd)eibet  fidj  Don  Lefctercm  aundchft  baburet),  baß  manage 
Linien  ftärfer  erfcheinen,  at«  e«  beim  Sonnenfpectrum  ber  galt  ift.  So 
treten  befonber«  auffällig  bie  SRatronlinien  beroor,  fie  erfcheinen  mit  ftärlcrer 
Vergrößerung  breit  unb  Derfchmomtnen,  am  Stärfften  war  bie«  mit  ber 
nahe  nad)  bem  «lau  au  gelegenen  ber  galt.  £)iefe  mcrfroürbige  Ver* 
breitcrung  ber  9catronlinien  tann  nicht  burch  unfere  Stmofpbärc  h«öor- 
gebracht  worben  fein,  ba  bei  ben  {Beobachtungen  Slpril  14  unb  22  Mercur 
Diel  tiefer  ftanb  al«  Venu«  unb  im  Spectrum  be«  Mercur  bie  Patron* 
tinien  fet)r  gart  unb  fein  erfchienen.  Such  fdjließt  bie  birecte  Vergteicbung 
mit  bem  Spectrum  be«  §immcl«grunbe«  eine  Jäufdjung  au«,  fo  baß  un- 
zweifelhaft biefe  Veränberungen  ber  Stmofpbäre  ber  Venu«  jujufdjreiben 
finb.  3m  Vergleich  jum  Sonnenfpectrum  fchienen  auch  bie  Magneftum« 
Knien  etwa«  ftärfer  h«üorjutreten.  Suff  dllig  im  Spectrum  ber  Venu« 
war  ferner  eine  fet)r  bunfle  jöanbe  Dor  B  (^ellenlange  689 . 4  Milliontel 
Millimeter),  bann  in  ber  Wabe  ber  Linie  E  ein  ziemlich  bunller,  Der» 
fcfjwommener  Streifen,  beffen ©ellenlange  £>r.  V  ogel  ju  524.7  Milliontel 
Millimeter  beftimmte,  wofelbft  im  Sonnenfpectrum  nur  fdjwache  Linien 
ftet)en.  3wifchen  b  unb  F  traten  mehrere  Linien  ftart  b«Dor,  worunter 
befonber«  eine  Oruppe  oon  Linien,  beren  Mitte  bie  ©eltenlänge  498 . 3  Mil* 
tiontel  Millimeter  beftfct,  martirt  erfchien.  Such  jroifcben  F  unb  G  waren 
Diele  ftarfe  Linien  &u  erfennen,  bie  jebod)  alle  im  Sonnenfpectrum  wieber* 
gefunben  finb,  bort  jebod)  $rn.  Vogel  nicht  gang  fo  auffattenb  erfchienen 
at«  im  Spectrum  ber  Venu«,  dm  ($egenfafe  jum  Spectrum  be«  Mercur 
jeigt  ba«  Venu  «fpectrum  «lau  unb  Violet  fehr  brillant,  wähtenb  {Rott) 
nur  fdjwach  Dorhanben  ift. 

Mar«  würbe  am  28.  gebruar  unb  8.  Spril  beobachtet.  Ctwa  20 
ber  hauprffchKthften  Linien  be«  Sonnenfpectrum«  tonnten  im  Spectrum 
biefe«  planeren  erfannt  werben.  Sbwcitt)enb  Dom  Sonnenfpectrum  war  eine 
fehr  auffaöenbe  bunfle  »anbe  in  SRoth,  beren  ©ellenlange  *u  695 . 2  Mit* 
tiontel  Millim.  beftimmt  würbe,  ferner  erfchien  bei  633.5  Milliontel 
Millimeter  Seitenlange  ein  bunfler  Streifen  im  Spectrum  be«  Mar«, 
wdhrenb  im  Sonnenfpectrum  an  biefer  Stelle  brei  ftarlt  Linien  ftehen; 
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auffallenb  bunte!  ift  aud)  bie  l'iniengruppe  a;  gwifchen  £  unb  b  würbe 
bei  524.2  ein  fdnoadjer  Streifen  gefehcn,  an  welcher  ©teilt  im  Sonnen* 
fpectrum  nur  jwei  fctjr  fc^tuat^e  hinten  fid)  befinben. 

Jupiter,  beobachtet  SDZdrg  4,  15  unb  21,  giebt  ein  mit  bem  Sonnen* 
fpectrum  im  SBefentliajen  Übereinftimmenbe«  Spectrum.  (Segen  30  Linien 
tonnten  barin  burd)  SDieffung  genauer  beftimmt  werben.  Einige  buntle 
Streifen  im  Woth,  bie  man  wot)l  bei*  Slbforption  ber  fefyr  ftarten  Oupiter» 
atmofphdre  auftreiben  mujj,  finb  ähnlich  ben  im  Sonnenfpectrum,  bei  tiefem 
Stanbe  ber  Sonne,  auftretenben  unb  burd)  Slbforption  unferer  Ätmofp^dre 
heroorgebrachten  bunflen  «dnbcrn.  SDie  auffaUenbften  bicferbuntlen  Streifen 
im  rotten  ^eile  be«  Gupiterfpectrum«  finb  folgenbe: 

äBeOmlftnoe 
Milliontel  2JiiUim. 

6ü9 .  3  attatte  Sinie  (fehlt  im  Spectrum  ber  Sonne). 
649 .  6       Breiter  buntler  Streifen  (atmofphdr.  Linien). 

646.2  Breiter  Streifen  (3  ftarfe  «tnien  im  Spectrum  ber 
Sonne). 

633 .  3       HRitte  eine«  oerfchwommenen  breiten  Streifen«  (atmo» 

fphdrifdje  Linien). 
613.6       breiter,  fdnoacher,  oerfdjioommener  Streifen  (atmo* 

fpljärifcfjc  Linien). 

578 . 3  Schwacher  Streifen  (atmofp^ärifd)e  Linien). 

%m  21.  unb  24.  UMärj  würbe  ba«  Spectrum  be«  4t cn  Oupiter«« 
trabantenju  oerfolgen  gefugt.  <5«  war dujjerft fchwad),  ber  rottje  Sti)cil  war 
nid)t  $u  ertennen,  erft  furj  bor  D  lag  ber  Anfang  be«  fiajtbaren  Spectrum« 
unb  erftreefte  fid)  baffetbc  bi«  jur  3flittc  jtoifajen  F  unb  G.  Slufcer  einer 
buntten  Banbe,  bie  wie  bie  SKeffungen  ergaben  mit  ber  F  £inie  jufammen» 
fdllt,  tonnten  nod)  $wci  fer)r  fdjwache,  bunttc  Partien  im  Spectrum  bemertt 
werben,  oon  benen  ber  einen  bie  Seitenlange  567  Milliontel  Millimeter, 
ber  anbern  bie  Wellenlänge  527  ÜÄilliontel  Millimeter  jutam,  (entere  a(fo 
mit  E  jufammenfdüt. 

25or  allen  Planeten  ift  Urämie  burd)  fein  Spectrum  auGgejetdjnet 
Diefe«  oon  eigentümlichen  3lbforption«ftreifen  burdjjogene  Spectrum  tonnte 
3Kdrs  11,  19,  20  unb  21  wiebertjott  beobachtet  werben. 

Die  töefultatc  ber  Beobachtungen  finb  folgenbe: 

2öe  Hcnlänge 
3RiUionUl  äKtUim. 

613:        Slnfang  be«  Spectrum«, 
oon  578     j  Breiter  buntler  Streifen,  bei  573 . 9  aWiUiontet  amttimeter 
bi«  565     j     buntelfte  Stelle. 

537;:     Sehr  matter  Streifen.  > 
oon  546 . 3  i  Sehr  buntler  Streifen,  in  ber  2ttitte  am  bunfelften.  3Bat)r* 
bi«  538.3  |     fcheinlicher  #ef>ler  ±0.65. 

520::     Sehr  matter  Streifen. 

507.2    Matte  t'inic. 
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486 


'©unfctfte  Stelle  cm««  breiten  Streifen«  (t>on  490  bis  484). 
©ahrfdjeinticher  gehler  ±0.25. 


4ü0 


•'l 


Eunflc«  33anb. 


6»  470*    }  ®C^r  ^m^tx  &r"ter  ^treifen- 

fcunfetfte  Stelle  eine«  ferjr  breiten  (Streifen«  (Don  465  bi« 
457).   3Bo!)rf^eintt(f)cr  ftcrjfer  +0.75. 
452::     ©reiter  fdjroadjer  (Streifen. 
442 . 0    Fretter  bunfler  Streifen, 
öon  435 
M«  428: 

£>te  SDfitte  eine«  bunften  ©anbe«  fällt,  wie  bic  SHeffungen  ergeben, 
ferjr  genau  mit  ber  F  leinte  be«  Sonncnfpectrum«  jufammen,  auch  mürbe 
am  20.  ÜHärj  bie  (Soincibenj  biefer  bunften  £inie  im  Spectrum  be«  Uranuö 
mit  ber  fyellcn  ßtnie  Hß  einer  mit  Söoffcrftoff  gefüllten  ©ei^er'fdjcn 
töShre  beobachtet.  £cr  erfte  breite  Streifen  uon  578  bi«  565  äWilliontel 
üOTittimeter  ffieüentängc  fällt  red)t  genau  mit  einem  burdj  unfere  Sltmo* 
fpfjäre  fjerPorgebraa^ten,  bei  tiefem  Stanbc  oer  Sonne  bemerf  baren  Hb* 
forption«ftreifcn  jufammen,  ebenfo  ber  breite  febroadje  Streifen  hinter  F, 
beffen  SWitte  bie  ©eöentänge  475  TOtUiontct  9>ciUimcter  bat. 

£>ie  2J(Ögfia)feit,  ba&  in  ber  «tmofphäre  be«  Uranu«  niebere  Sauer* 
ftoffnerbinbungen  be«  Sticfftoff«  ejriftiren  tonnten,  oeranlajjtc  $m.  Söogcf, 
bie  Cage  ber  $tbforption«ftreifen,  welche  berartige  SJerbinbungen  im  Spectrum 
jetgen,  etwa«  genauer  $u  beftimmen.  (5«  jeigte  fid)  aber  feine  genügenbe 
Uebereinjitimmung  mit  ben  Streifen  im  Spectrum  be«  Uranu«.  $er 
ftärffte  im  Uranu «fpectrum  auftretenbc  Streifen,  beffen  üKitte  bie  Sellen* 
länge  543  üftifliontet  SKitlimeter  fyat,  mar  in  feinen  ber  beobachteten  Hb* 
forption«fpcctren  wieberjufhtbcn  unb  nur  einige  ber  utelcn  Streifen  flctcit 
mit  ben  f$roäd)ften  im  Uranu  «fpectrum  jufammen. 

Ueber  ba«  Spectrum  be«  Uranu«  im  Ällgcmeincn  ift  nodj  ju  bemerfen, 
ba9  c«  Oberau«  tidjtfdjroad)  ift  unb  e«  nur  mit  größter  STnftrengung  gelang, 
bie  oben  angeführten  2tteffungeu  au«jufüt)ren.  ©«  ift  befrembenb,  ba 
See  Chi*)  Über  ba«  Spectrum  biefe«  Planeten  fagt:  „ÜRein  (Srftaunen  mar 
grojj,  at«  ich  biefe«  fchr  helle  Spectrum  fat)."  Seine  33efd)reibung  bc«  Spec* 
trum«  ftimmt  ebenfaö«  menig  mit  SSogcl«  Beobachtungen  überetn.  3?on 
bem  einen  bunften  Streifen,  welcher  nach  ben  oben  angeführten  9J?effuugen 
unb  33erglctd)ungen  mit  ber  "Bafferftofftinie  Hß  al«  fict)cr  mit  ber  ?inic  F 
übereinftimmenb  gefunben  mürbe,  fagt  Sccchi:  „^Dcr  Streifen  fällt  nicht 
mit  ber  tfinie  F  be«  Söaffcrftoff«  jufammen,  fonbern  ift  brechbarer/'  — 

Die  ©peerta  einiger  We&elflecfc,  eternlraufeii  unb  be«  Kometen  1.  1871. 

$Vr  Orion  nebet,  beobachtet  am  31.  Januar,  am  10.,  20.  u.  23.  Üftärj, 
jeigt  brei  hctle  Linien,  beren  i'agen  burd)  roieberholtc  SWcffungcn  beftimmt 
mürben: 


•)  Comptes  rendus  6$,  p.  761. 
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1.  einte.   ©ellenlänge  =  500.4  Milliontel  Millimeter. 

2.  *  .        =  495.8 

3.  *  i         =  486 .1         *  «  , 

Die  Unfldjcrf)eit  ber  Meffungen  beträgt  etwa  0. 15  Milliontel  MUUmetet. 
Die  erfte  öinie  ift  bie  heüfte,  bie  (Soincibenj  berfelben  mit  einer  ber  Doppel* 
Unten  im  Spectrum  atmofpl}äriftt)er  Cuft,  wenn  fie  burd)  ben  clectrifttjen 
ftunfen  in'«  ©Ifltjen  oerfefct  wirb,  tonnte  Märj  23  nat^geptefen  werben. 
Die  jwettc  Sinie  ift  bie  fdjwädjfte,  fte  eoineibirt  mit  feinem  Mannten 
irbifdum  Stoffe.  Die  britte  fällt,  wie  bie  Meffungen  ergeben,  mit  ber  Sinie 
.  be«  SonnenfpcctrumS  jufantmen,  aud)  würbe  Märj  20  mit  £>tttfe  einer 
®eijjler'fd)en  9löi)re,  bie  SÖafferftoff  enthielt,  bie  Soincibenj  biefer  8inie 
mit  Hß  bireet  nadjgewiefen.  92ie  ift  e$  gelungen,  nodj  eine  oierte  Sinie, 
bie  oon  anbevn  $cobad)tern  gefefjen  worben  ift,  im  Spectrutn  befc  "»Jeebel« 
ju  erfennen.  (Sine  Unterfudjung  ber  öerfdjiebenen  Partien  be«  9fcbeU 
ergab,  bafe  überall  bie  brei  Linien  auftreten  unb  aud)  üjre  relatioen  Onten* 
fität«ocrt)ättniffc  immer  biefelben  bleiben. 

Der  befannte  (Sternhaufen  im  gereute«  jeigte  ein  feljr  fdjwaaV* 
continuirlidje«  Spectrum,  weldjeä  fid)  oon  circa  620  bi«  450  Milliontel 
Millimeter  Sellenlänge  oerfolgen  lieg.  On  bemfelben  waren  einige  bunfle 
Streifen  $u  erfennen,  tonnten  aber  wegen  )u  großer  ßidjtfcfiiuäaie  nwfjt  ge* 
meffen  werben. 

§erfdjel'«  ®en.  <5at.  4234.  Sein:  fetter  planetarifdjer  Webel.  3Jon 
ben  brei  gellen  Linien  ift  bie  mit  Hß  coincibirenbe  am  fdjwädjften.  Son* 
tinutrlid)e&  Spectrum  oon  570  bi$480  Milliontel  Millimeter  SBeUenlänge,  in 
weldjem  fidj  bei  518  Milliontel  Millimeter  eine  Vettere  Stelle  befanb,  unb 
bei  554  Milliontel  Millimeter  eine  oierte  Cinie  oermut^et  würbe.  Äuguft  12 
tonnten  bie  ^Beobachtungen  oon  24.  Mai  beftätigt  werben,  bie  3  tjellften 
Linien  würben  gemeffen: 

1)  500.5  MiÜiontel  Millimeter  Wellenlänge. 

2)  496.0 

3)  486.2 

©en.  (Sat.  4373   $>eller  planetarifdjcr  Webet.   Sujjer  ben 

brei  befannten  tjellen  Linien,  bie  genau  gemeffen  werben  tonnten,  ift  ein 
fdnoadjefl  continuirlidjed  Spectrum  311  fetyen,  welches  Oon  530  bi£  450 
Milliontel  Millimeter  fidj  oerfolgen  (äst.  ferner  erfdjienen  fdjwadje  Spuren 
oon  Richtlinien  bei  527,  518,  509  unb  479  Milliontel  Millimeter  ©eilen« 
länge.  2Jon  ben  brei  fallen  Linien  ift  bie  erfte  (500 . 4  Milliontel  Millimeter 
SBcllenlämjc)  bic  t)eHftc,  2  unb  3  ftnb  faft  gleia)  f>ctl,  oft  fduen  e«  als  ob 
3  nod)  etwa«  heller  Qt«  2  fei.  3n  ber  «bbitbung  bie  $uggin«  (Phil. 
Trans.  Vol.  154.  Part  II.  Plate  X.)  00m  Spectrum  biefe«  «tbett  giebt, 
ift  bie  britte  mit  Hß  coincibirenbe  2inie  überaus  föwach  gejetdjnet  unb 
aud)  auöbrficflid)  gefagt,  baß  biefe  tfinte  bie  fdjwädrfte  fei.  Sollten  &ict 
SSeränberungen  ber  relatioen  Sntenfitätcn  ber  Linien  oorliegen? 

®en.  (5a t.  4  39  0.  geller  planetarifd)cr  Webet,  beobachtet  Mai  21 
unb  23.  Die  brei  hellen  Linien  pnb  fet)r  leicht  ju  erfennen,  bie  <5rfk  ift 

» 

Digitized  by  Google 


fttuf  fpectra(anal9tif$f  ttntftfud&ungen  ton  fctmmeMWrpfrn.  711 


bie  f>cttfte,  bie  3»«»**  wenig  fd>wddjer  unb  etwa«  Dcrfdjwommcn  nodj  bcm 
otoleten  Gnbe  be«  ©pcctrum«  gu,  bic  Ccfctc  mit  F  gufammcnfaUenbe  £inie 
ift  bie  fämcWte.  ©cnaucre  Meffungen  geigten  bie  ootlfommcne  lieber* 
etnfttmmung  biefer  brei  Cinien  mit  bencn  be«  Orionnebet«.  Jluger  biefen 
bitten  Linien  erfdjeint  nodj  ein  fdjmacfyc«  continuirlidje«  (Spectrum,  iue[d>eö 
ftcf)  Don  cq.  600  bi«  470  Milliontel  Millimeter  ©ellenlange  erftreeft, 
biefe«  geigt  bei  ca.  518  unb  479  Milliontel  Millimeter  ©ellenlange  etwa« 
totere  Stetten,  bei  554  Milliontel  Millimeter  ©ellenlange  fcfjeint  nod) 
eine  fefp  fdjwadje  tfinic  gelegen  gu  fein. 

ffiingnebet  in  ber  Setyer.  Da«  (Spectrum  be«  Sfcebel«  befielt  eben* 
faß«  au«  brei  fetten  Linien.  Die  britte  ift  dugerft  f  abroad),  unb  nur  mit 
grögter  Änftrengung  gu  fe&cn.  Äu«  ben  Meffungen  ergab  fid),  bag  bie 
£age  ber  brei  Cinicu  biefetbe  ift  wie  beim  Orionncbel.  3n  bem  fdjwddjercn, 
ben  9febclring  au«füllenben  SRebcl  liegen  ftd)  bie  beiben  erften,  gelleren 
Sutten  erfennen.  Die  britte  mit  Hß  gufammenfollenbc  Sinie  lonnte  öon 
$uggin«  (PhiL  Trans.  Vol.  154.  Part  II.  p.  440)  wafjrfajeinlid)  wegen 
gu  groger  ©d)wddje  nidjt  gefeiten  werben. 

@en.  <5at.  4510.  $lonctarifdjer  9lebel.  Die  brei  Linien  waren  öor« 
fjanoen,  nur  bie  beiben  erften  tonnten  gemeffen  werben,  ba  bie  britte  gu 
fdjwadj  war. 

@en.  (Sat.  4532.  Seljr  fjeHer  groger  9tebel  unter  bem  tarnen 
Dumb-bell  befannt.  3m  ©pectrum  beffetben  finb  gwei  Linien  gu  erfennen; 
bie  erfte  mit  ber  (Sticfftofflinie  coincibircnb  erfdjeint  breit  unb  nadj  bem 
SBiolet  oerfdjwommen,  bie  nddjfte  Sinie  ift  dugerft  fdjwad).  33ei  etwa* 
weit  geöffnetem  Spalt  fliegen  beibe  Linien  in  einen  breiten  nad)  bem  rotten 
Cmbe  fdjdrfer  begrenzten  listen  Streifen  gufammen.  3Son  continuirlid)em 
<Spectrum  ift  nid>t«  gu  fefjen. 

@en.  (Sat  4572.  3iem(ia)  geller  ptanetarifcficr  SRcbet,  in  beffen 
(Spectrum  ftdj  nur  bie  beiben  erften  fetten  Linien  erfennen  liegen.  Die 
gweite  i'inic  war  fcljr  fdjwadj.  anbeutungen  eine«  continuirlidjen  Spectrum« 
waren  nidjt  oortjanben. 

©en.  (5at.  4628.  Sein*  (jetler  planctartfdjer  Siebet  oon  elliptifdjcr 
($cftalt.  Unter  ben  brei  Linien  finb  bie  beiben  erften  faft  gleicb  f)eü,  bie 
gtueite  ift  nur  um  ffienige«  fdjwdajer  at«  bie  erfte,  bic  britte  bagegen  ift 
redjt  frfjwad).  3n  bem  continuirlidjcn  (Spectrum  oon  600  biß  470  Milliontel 
Millimeter  Seitenlange  ift  bei  554  Milliontel  Millimeter  nodj  eine  Ctnie 
oermutfjct  morben. 

Da«  Spectrum  be«  Gometcn  I.  1871  beftanb  au«  gwei  fetten,  an 
ben  Wdnbcrn  fef»r  oerfcf>wommcnen  (Streifen,  beren  Mitten  bic  ©ellenlangen 
557  refp.  511  Milliontel  Millimeter  gufamen,  ber  in  ©rfin  gelegene  Streifen 
war  ber  ^eflfte.  Stoger  biefen  beiben  £id)tbdnbern  war  nod)  ein  fdjwadje« 
continuirlidje«  Spectrum  gu  erfennen.  (Sine  Uebereinftimmung  gwtfdien 
bem  (Sometenfpectrum  unb  bem  Spectrum,  welche«  Äoljlcnwafferftoffga« 
geigt,  wenn  e«  burdj  ben  electrifdjen  ^unfen  gum  ©liUjen  gebracht  wirb, 
finbet  nid)t  ftatt.    Sof)l  aber  fdjeinen  bie  beiben  Cid/tbanbcr  mit  ben 
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bctbcn  crften  bcr  brei  Sinien,  wclc&c  $uggin**)  im  Spectrum  bcö 
©vorfenf^en  (Somcten  roalnne^uien  tonnte,  übercinaufttmmcn. 

£pecrra(analntifcf)e  ltnterfud)una,cn  an  ber  €>onne. 

Tic  größte  unb  ^örfjftc  protuberans  würbe  9ttär$  5  beobachtet,  ifjre 
$öl)e  betrug  160",  ftc  gteid)  einem  mächtigen  ftcuer.  On  ber  9Mf)C  be« 
Sonnenranbe«  scigte  bae  Spccrrum  biefer  protuberans  11  f)cöc  Linien, 
beren  tfagen  unb  $öf)en  genauer  beftimmt  mürben. 


in  MiUiontrl  faim. 

§Öf)f 

bcr  Üinifn 

c 

656.2 

10" 

©afferftoff 

D3 

587 . 4 

10 

530.7 

6 

©fen. 

b. 

518.3 

6 

Uftagneftum. 

b2 

517.2 

6 

SWagneftum. 

bs 

516.8 

5 

Surfet. 

bi 

516.7 

4 

2ftagncfium. 

501  .3 

4 

(Sifen. 

492.3 

6 

(Sifen. 

F 

486.1 

8 

©afferftoff. 

434.0 

6 

35?af[crftoff. 

Grine  fi$  fpäter  oou  ber  $auptmaffc  biefer  Protuberans  abtrennenbe 
2£olfc,  bie  längere  >}eit  ifotirt  fdjwebte,  f)attc  eine  überaus  ftarfe  rotato* 
rifcfjc  Bewegung.  2)ei  enger  Spattftettung  erfdjicn  bie  t)cÜe  protuberans 
,  Uuic  H3  ftarf  getrümmt  unb  gteidjfam  um  bie  bunHe  F  ?inie  be«  Sonnen 
fpcctrumfc  gefrfjtungcn.  Tie  9lbmeid)ungen  3U  beiben  Seiten  bcr  F  Üinie 
betrugen  0 . 23  SDfittiontel  DJitllimctcr  SÖcflenlänge,  was  einer  (Scfcf/winbig* 
feit  oon  ca.  20  üWcilen  in  ber  Secunbe  entfprid)t. 

%n  6.  9J?ai  untcrfudjten  $>err  33 o gel  unb  Dr.  £of)fe  fpectroffopifd) 
einen  großen  Sonncnflecf,  beffen  Äern  burdj  jroci  fyeüe  £id)tbrücfen  gc* 
fpatten  mar.  2ÜS  ber  Spalt  beä  SpcftrofcopS  auf  biefc  £irf)tbrücfcn  ge* 
ftcflt  würbe,  jeigten  fief)  ftarfe  2$crfcf)icbungen  bcr  SpcctraÜinien  unb  $war 
fo,  baß  bie  £fjcitc  läng«  bcr  flaute  be$  größeren  ftteeft  oon  bcr  Sonnen» 
oberfläd)c  emporfliegen,  an  bcr  Äante  beö  Heineren  <Kecf*  bagegen  fid) 
auf  bicfelbc  Ijerabbcwegten.  On  bcr  SKittc  bcr  £icf)tbrücfe  eoineibirten  bie 
Linien  mit  ben  Linien  bcS  SpcctrnmS  bcr  uinliegcnben  Steile  bcr  Sonnen« 
obcrflärfic  Auffällig  war  e$,  bajj  fämmtlicfye  Linien  im  Spectrum,  foweit 
c$  untcrfud)t  werben  tonnte,  an  biefer  i<crfd)iebung  tl)cilnafunen,  e«  mufcte 
bemnad)  eine  im  4öogcn  oor  fid)  gefjenbe  Bewegung  bcr  feuerflüfftgen 
9)Jaffe«,  fojiifagcn  ein  ^eroorquellen  berfetben  ftattfinben  unb  jwar  mit 
einer  Wcfcfnoinbigfeit  oon  4  bi«  5  ÜWeilen  in  bcr  Sccunbc,  ba  bie  55er« 
fdjiebung  bei  ber  tfinic  F  $u  0.05  2)JiHtontel  Millimeter  5Bclleulängc 
gcfdjäfet  würbe. 


•)  Proceedings  of  the  lioyal  Society  VoL  XVL  No.  102.  p.  387. 
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91  m  9.  3uni  gelang  e*  mithülfe  eine*  Don  $crrn  $rof.  g.  Zöllner 
jur  Berfügung  gesellten  9leOerfion«fpectrofcop«,  meiere«  am  großen  ftcqua* 
fcoreal  angebracht  worben  war,  bie  Dotation  ber  »Sonne  bureh  Berfdjiebung 
ber  Spectrallinieu  nachjuweifen.  2)ie  Beobachtungen  mürben  Ouni  10, 
11  unb  15  mit  ^>ülfe  be«  jum  Slequatoreal  gehöreuben  Spectrofcop«  otme 
ÜReuerjionSprincip  mieberholt,  tinb  gelang  e£  and)  hiermit,  bie  fehr  Keine 
Berfcfnebung,  entfprecbenb  ber  ocrhältniBinä&ig  geringen  Bewegung  eine« 
fünfte«  be«  Sonnenäquator*,  beutlich  wahrzunehmen  unb  finb  ^(reiche 
«Stunden  über  bie  ®röjje  btefer  Berfchiebung  angeftellt  »orben.  Hu« 
ben  Beobachtungen  refultirt  eine  etwa«  größere  ©efdjwinbigfeit  al«  fu  au* 
ben  Bewegungen  ber  Sonnenhofen  bereit«  abgeleijet  rourbe,  boch  finb  eine«> 
$eit«  bie  Beobachtungen  felbft  noch  mit  beträchtlicher  Unfieherhtit  behaftet, 
anbemtyeU«  bie  Beftiutmung  bet  Seltenlängen  ber  einjelnen  Linien  im 
Sonnenfpectrum  noch  nicht  mit  einer  für  berartige  Beobachtungen  au** 
reichenben  Sicherheit  beftimmt,  al«  baj?  man  auf  ©runb  ber  Beobachtungen 
irgenb  meitergehenbe  Schlfiffe  ju  machen  berechtigt  märe,  £Rur  bie,  für  bie 
§troothefen  über  ba«  föefen  be«  2itt)t«  nicht  unwichtige  Beobachtung,  bajj 
bie  Bewegung  eine«  leuchtenben  ^untte«  eine  Beränberung  ber  Selten* 
länge  ber  oon  ihm  auögehenben  Kichtftrahlen  jut  golge  fcoben  tonn,  ift 
al«  gefichert  £u  betrachten. 

$crfu$f,  bie  Bewegung  l>er  €teme  im  ffiettenraume  ju  ermitteln. 

£>ic  höchft  intereffanten  Bcvfudjc  au«  ber  Berfdncbung  betannter  Linien 
im  'Spectrum  eine*  Sterne  bie  ©efdjroinbigfeit  $u  beftimmen,  mit  welcher 
fich  oerfelbe  auf  unfere  (Srbe  ju  ober  oon  berfelbcn  fortbewegt,  finb  be* 
fauntltch  uon  §uggin*  am  Siriu«  ausgeführt  werben.  §icr  würben 
biefe  Beobachtungen  im  Frühjahr  an  bcmfclben  Sterne  wieberholt.  Segen 
Schwäche  ber  Sternfpectra,  Unruhe  ber  Cuft  unb  Kleinheit  ber  wahrju- 
nehmenben  unb  31t  meffenfren  Größen  gehören  biefe  Beobachtungen  wohl 
ju  ben  fchwicrigften. 

9cad)  oiclcn  oergeblidicn  Berfucrjcn  hat  fid)  folgenbe  Beobachtung«« 
methobe  nach  ^ogcl  al*  bie  fidjerfte  für  berartige  Unterfuchungen 

ergeben.  (Sine  ©eijslct'idje,  mit  Safferftoff  gefüllte  Dtöhrc  wirb  im  Innern 
be«  fternroljr*  angebracht  unb  $mar  fo,  ba§  biefelbe  ben  00m  Cbjectio 
fommenben  Strahlenfcgcl  berührt,  ferner  wirb  il)re  £äng«rid)tung  fenfredjt 
auf  bie  Spaltrichtung  bed  Spectral»3lpparat8  geftellt.  £urd)  bie  Golinber« 
linfe  wirb  bem  Sternfpectrum  eine  angemeffene  Breite  gegeben,  bie  jebodj 
immer  nur  einen  fleinen  £hetl  be*  Sehfelbc*  be«  Bcobachtung«fernrohr« 
am  Spectrofcop  einnehmen  wirb.  Bringt  man  nun  burd)  ben  electrifdjen 
Junten  ba*  ($a*  in  ber  ftöfyre  311m  (blühen,  fo  wirb  ba«  oon  ihm  au«« 
geljenbe  Sicht,  nadjbcm  es  bie  §t)linbeulinfe  paffirt  hat,  fich  ö^cr  °*n  ganzen 
Spalt  oerbreiten  unb  werben  burd)  ba«  Fernrohr  gefehen,  bie  Richtlinien 
be«  (SMfpectrum*  ba«  ganje  Sehfelb  be«  Fernrohr«  burchfefoen.  9ttan 
fleht  fo  ju  beiben  Seiten  be«  banbartig  ba«  Sehfelb  burdjjiefjenben  Stent' 
fpectrum«  bie  tytttn  Bergleidjölinien  be*  ®a«fpectrnm«.  &a\ftxtity  Ber« 
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fttd}e  f>aben  f)crr  33og'el  geteert,  bafc  cinfeitige  2?ergleid)ungen,  rote  fte 
mit  $ttlfe  eine«  fogenannten  SBergleia)«pri«ma«  ermöglidjt  werben,  für  fefyr 
fehle  SWeffungen  ntct>t  au«reidjenb  finb  unb  gu  aang  betrdcr>tlu^en  Errungen 
über  bie  Uebereinftimmung  gmeier  Linien  ttnlaj?  geben  tonnen. 

3J?it  ber  eben  betriebenen  Hnorbnung  gelang  e«  ben  Herren  93 o gel 
unb  Dr.  ^ ol) f  e  am  22.  ÜWärg  bei  gang  oorgügtidjer  Suft  bie  9?id)tcomct* 
benj  ber  bret  ©afferftofflinien  Ha,  Hß  unb  H?  ber  ©eifjter'fdjen  Röfjre 
mit  ben  cntfpredjenben  Linien  be«  3iriu«fpectrum«  gu  fefjen  unb  tonnte 
bie  ©röfce  ber  ©erf<f>iebung  mit  $ülfe  mifromctrifdjer  ÜReffungen  an  ber 
F  Pinie  gu  0.15  2Miontet  EMimeter  ©eüenlange  beftimmt  werben.  Die 
Linien  im  @  irtu«fpectrum,  welaje  fef>r  ftarf  b^rbortreten,  waren  nadj  bem 
rotten  <£nbe  be«  (Spectrum*  l)in  berfdjoben.  2»it  $roc»on,  in  beffen 
©peerrum  bie  ©afferftofflinien  fef>r  beutlid}  ftdjtbar  finb,  bod>  nirfjt  fo 
auffällig  aU  im  ©pectrum  be«  ©iriu«,  würben  in  berfetben  ©etfe  ©er- 
fudfie  angeftellt.  <J«  ergab  ftdj  ebenfall«  eine  öerfd)iebung  ber  bret  ©affer* 
ftofftinien  im  ©pectrum  be«  <5tern«  nadj  bem  rotten  (Snbe  be«  ©pectrum«. 
$erns  ©ogel  freien  fogar  bie  SBerfdjiebung  nod)  beträa^ttia^er  gu  fein  a(« 
beim  ©iriu«,  fo  bafi  er  ben  Unterfdjieb  in  ber  ©ellenlange  0.20  SWttlton» 
telüMintetcr  annehmen  möchte.  (Jbenfo  würbe  Kapell a  unterfndjt,  liier 
erfdjeint  bie  F  ßinte  äu§erft  gart  unb  ba  biete  feine  hinten  in  ber  9cäf>e 
freien,  wirb  bie  $eobadj|tung  fe^r  erfahrner!,  e«  fdjien  jebodj  ebenfatt«  eine 
öerfdjiebung  nadj  bem  rotten  Gmbe  ftattgufinben,  beren  ^Betrag  aber  biet 
geringer  at«  bei  ben  anbem  Sternen  war. 

Äm  24.  2JWrg  tonnte  bei  weniger  günftiger  Cuft  am  ©iriu«  bie 
93erfd}iebung  wieber  beutlid)  gefeb,en  werben,  bod)  gelang  e«  bei  $roct)on 
nidjt  gu  flauerer  Gmtfdieibung  tommen,  ba  ber  tfuftguftanb  fidj  ferjr  ber« 
fd)led)tcrt  trotte  unb  gum  ©dingen  biefer  fubtilen  Sfteffungen  befonbere 
Ätarb^eit  Ijerrfdjeu,  bor  aßen  Dingen  aber  bie  tfuftmallungen  fe^r  gering 
feien  müffen.  «Kit  «erütfftajtigung  ber  ©cfdjwinbigteit  ber  Grrbe  gur  ^eit 
ber  J8eobad)tung  beregnet  ftdj  au«  obigen  Daten  bie  ©efajwinbigtcit,  mit 
wetdjer  fidr>  ©iriu«  bon  ber  (Srbe  bewegt,  gu  10.0  teilen  in  ber  ©ecunbe, 
wogegen  ^roctoon  ftdj  13.8  leiten  in  ber  ©ecunbe  bon  unferer  <5rbe 
entfernen  würbe.  92atür(tct)  ftnb  biefe  Angaben  noeb,  al«  mit  ntd)t  unbe« 
trädftlidjer  Unftd>erf)eit  behaftet  angufetjen. 


Heber  ben  Saljgeljalt  hts  tobten  ÜleertB. 

35on  Dr.  0*far  ©djneiber. 

©eit  alter  &t\t  ift  ber  bebeutenbe  ©alggefyalt,  ben  ba«  ©äff er  be« 
$ab,r  Cut  aufweift,  betannt,  wie  ja  fdjon  ber  in  ber  heiligen  ©djrift  für 
ba«  tobte  9Keer  gebräudjlidje  9famc  ©algfec  fyintänglid)  beweift.  Hucfj 
faunte  bereit«  ba«  Httertyum  bie  nod)  fjeute  oft  erprobte  relarto  r>or)c 
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£ragfäf)igteit  be$  unferm  See  eigentümlichen  conbenfirten  »Saljroaffer«, 
welche«  infolge  feiner  großen  ftichtigfeit*)  meber  Sttenfdjen  noch  itfieh  oöttig 
unterfinfen  lä&t;  fo  tritt  3.  Jö.  ^liniu«  fär  biefe  Shatfadjc  ein  unb 
dofephu«  beridjtet,  baf  feft  gernebette  Verbrecher,  welche  auf  «efpafian* 
Jöefefjl  in  ben  @ee  geworfen  würben,  nicht  unterfanten,  obgleich  fie  ieber 
^Bewegung  unfähig  waren.  9lur  wenige  ©aljfeeu,  unter  benen  ber  öttonfee 
ber  betanntefte  ift,  jeigen  biefelbe  (Sigenthümtichfeit,  bie  audj  im  tobten 
SOieere  felbft  nach  bem  $>i<htigfeit«oerhältniffe  be«  Sü&affer«  fein-  oerfdneben 
ift,  ja  an  ben  Cinmttnbungcn  einzelner  ^uflttffe  in  ben  «ahr  8ut  ganj 
oerfchwinbet,  fo  bajj  bie  Angaben  ber  anwofmenben  «raber,  baß  an  foldpn 
eteflen  föon  öfter*  «ebuinen  beim  «aben  ertrunten  feien,  bie  gr&fcte 
föahrfcheinlidjfeit  für  fiefc  ^aben.  diu  fo  höh«  3Hinerolgchalt  bebingt 
femer,  ba|  ba«  ©affer  bura)  ben  Söinb  fa>werer  beweglich  ift  at*  ba«  be« 
£)cean«,  bafe  c*  aber,  einmal  erregt,  „gleich  ©chmiebehämmern  feine 
©abläge  ooUftthrt",  wie  bie&  bie  «arten  tfuna}«  erproben  mu&ten. 

Jtiseitcre  vrtgentimmucBtetten  Des  Pen  «arjr  vut  erjnuenoen  2ü3Qf)cr* 
flnb  beffen  aufcerorbentliche,  ferner  au«  bem  SDhinbe  wieber  au  tUgenbe 
«itterfeit  unb  eine  eigentümliche  ftettigfeit,  bie  man  an  ber  bnrdj  bie 
©al$fluth  gqogenen  fmnb  fein*  beutlich  wahrnimmt;  babet  man  aber  m 
bera  @ee,  fo  behält  man,  felbft  nach  fct)r  forgfältigem  Kbreiben  Oed  Körper«, 
auf  ber  ganzen  Oberfläche  beffelben  ein  unangenehme«  Oucfcn  unb  <&tttycu, 
ba«  ftcr)  meift  erft  infolge  eine*  «abeö  in  ben  ruberen  unb  reineren 
Oorbanfluthen  legt;  längere,  ober  öftere  «erütjrung  mit  bem  2Baffcr  er» 
|eugt  felbft  auf  ber  #aut  Citerbltttljen,  bie  ftrt)  mährenb  ber  ganjen  3eit 
galten,  welche  man  auf  bem  ©ec  oerbringt 

%m  befannteften  enbticf)  ift  ba«  tetifere  Grintuirfen  be«  ©atjfeewaffer« 
auf  ade«  organifdje  Üeben,  ba«  bem  4Bar)r  tut  ben  tarnen  be«  tobten 
Speeres  jugejogen  r)at.  (Ahrenberg  f)at  wof)l  in  bem  «Schlamme  auf 
bem  ®runbe  be«  ©ee«  ftoraminiferen,  bie  ben  ftreibefatffelfen  ber  ©eeufer 
ober  be«  Slntifibanon  entflammen,  unb  im  braefigen  SSaffcr  nahe  ber 
dorbanmünbung  ähnliche  noch  (ebenbe  Stiere  au*  (Gattungen  entbeett,  bie 
t^eil*  ber  Süfcroaffer',  tljeil«  ber  sDieere«fauna  angehören,  fleher  werben 
fleh  fottt)e  lebenbe  ftoraminiferen  auch  bi«  in  gewiffe  Entfernung  üon  ben 
Cinmünbungen  ber  übrigen  conftanten  3«Pff«  be«  tobten  Speere«  naa> 
weifen  laffen;  ob  aber  beren  auch  inmitten  be«  ©ee«  felbft  tebenb  oor* 
tommen,  ift  bi*  je$t  nod)  fcfjr  fragtief),  wot)(  felbft  unroahrfchcinlieh ;  auch 
fd)to&  S^renberg  au*  ben  beobachteten  ttrten  barauf,  ba|  ber  «at/r  £ut 
mit  ben  benachbarten  beeren  nie  in  $erbinbung  geftanben  habe. 

Huf  höher  organiftrte  Spiere,  felbft  auf  foldje,  bie  an  ftarf  faljhaltige« 
2Baffer  gewöhnt  finb,  wirft  bie  ©aljfoole  be«  tobten  iWeere»  unbebingt 
unb  fchneö  töbtenb  ein,  eine  (gigenfehaft,  bie  mit  unferem  @ee  3  flein« 
aflatifche  Seen,  ber  Äobj«$iffar,  ber  <Sec  Urmiah  unb  ber  (See  ®an 


*)  1,102  an  brr  Dlerflä^e,  tod^renb  baä  3»ffrroaffrr  nux  1,027  aufrotift. 
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Reifen  follen,  wm)renb  ber  ebenfaü«  ftart  fa^atttge  Eltonfee  einige 
Sruftaceen  birgt. 

Ott  ben  £upffen  be«  ©aljr  £ut,  bie  jutn  £l>eil  bie  Sebimente  be« 
alten  See«  burdjfliefcen,  flttb  oft  frifdje  in  großer  Spenge  beobachtet  morben, 
fo  im  Oorban,  in  ben  ÜDlfinbungen  be«  9m  on  unb  be«  f^tuffed  t>on  Äeref, 
toie  int  Söabi  $umem  unb  ©obt  üRufjariwat;  baju  fal)  td)  beren  in  ber 
8in*e«»Sultan  unb  in  einem  mit  mädjtigem  SRoljrbidigte  betoadpfenen,  in 
gan$  geringer  Entfernung  Dom  nörblidjen  Ufer  be«  See«  gelegenen  Sumpfe, 
woljl  bem  töefte  eine«  periobifaVn  ©aclje«,  ber  wäfyrenb  be$  Sinter«  bort 
in  ben  «aljr  8ut  einmfinbet,  mäfjrcnb  bie  <5rpeb:tion  unter  bem  $erjoa, 
oon  Sunne«  in  einer  Sagune  am  Sübweftufer,  bie  oon  einer  Ijet&en  Quelle 
fol|igen  Söafferg  genarrt  unb  oft  oom  üDfcere  tiberfdjroemmt  wirb  unb  Inn* 
ftyttid)  ber  X>id>tigfeit  unb  3ufammenfefcung  biefem  afmlid>  ift,  ja|lreid>e 
Vertreter  oon  Cypronodon  moseas,  Cypronodon  Hammonis  (?)  unb 
Cypronodon  lunatus  gefunben  fat.  5)aju  leben  beftimmte  Ääferarten  in 
unb  auf  bem  bem  SWeere  nahm  ©oben,  ber  jur  3eit  be«  Ijo&en  ©offerftanbe* 
©oajen  lang  oom  «See  au«  unter  ©affer  gefefet  wirb;  ebenfo  fliegen  S?ögel 
unb  ga  utein  Schmetterlinge,  einer  alten,  lange  geglaubten  $abet  jutn 
Jtrofce,  luftig  über  ber  tobtbringenben  Saljflttth,  ja,  felbft  iene  immerbar 
nadjgefprodpne  Behauptung  ftud)«  unb  Änberer,  ba$  „bie  betrairjtüdje 
Quantität  Salj,  bie  bem  ©oben  be«  t>en  See  umgebenben  Ufer«  beige* 
ntifdjt  fei,  bemfelben  feine  ^vointecioität  raube,  unb  bar  um  eine  alle« 
oegetabilifdje  l'eben  töbtenbe  SBüfte  bie  Ufer  umtreife",  beruht  auf  einem 
gatij  entfajie&enen  Orrt^ume;  benn  td)  felbft  fatj  nad)  <5nbe  üßdrg  einen 
St^eil  ber  Ebene  in  geringer  Entfernung  oom  See  mit  fo  Ijoct)  unb  fräftig 
aufgefdjoffenen  unb  fo  üppig  bUujcnbcn  Saljpfton$en  bebeett,  mie  ia)  beren 
an  ber  alcronbrimfdjen  Äüfte  nie  gefefyen. 

Soweit  bagegen  ba«  Saljfeewaffer  felbft  bringt,  tobtet  e«  fofort  aOe 
t>öt>er  organifirten  ©efdjöpfe,  bie  mit  U)m  in  Berührung  tommen.  Dajj  in 
ben  Sebimenten  be«  alten  Secbecfcn«,  ben  Sogenannten  i'ifanfdjiajten  b&fcr 
burdjau«  feine  animalifchen  unb  nur  Spuren  oon  ocgctabilifajen  heften 
nachgewiefen  werben  tonnten,  ift  bereit«  in  einem  früheren  ttuffafce  er» 
wätmt,  unb  babei  betont  toorben,  bafe  biefe  2hatfad)e  beweift,  ba&  ba« 
©affer  be«  *ai)r  tfut  bereit«  in  uralter  3eit  lebentöbtenbe  Äraft  befeffen 
habe.  $eutjutagc  werben,  naa)  ben  Berichten  ber  «raber  wie  ben  Be* 
obadjtungen  oieler  töeifenben  felbft  häufig  tobte,  gut  erhaltene  ©aajteln 
uitb  ganje  Sdjaaren  gebleichter,  wie  mumiftrter  fceufchreden  an  ba«  Ufer 
angefdjwcmmt,  welche  bie  in  jener  ©egenb  oft  mit  größter  $eftig!eit  auf« 
tretenben  Stürme  in  ba«  SKeer  geworfen  ^aben;  an  ber  9Rünbuna,  be« 
Oorban  fafyen  P.  Säubert  unb  ©abom,  baß  bie  ftifaje  fofort  bem  lobe 
Perfielen  unb  wadjfamen  9ceir>em  jur  Beute  würben,  wenn  fte  au«  bem 
ftluffe  in  ba«  tobte  ilWccr  getrieben  würben,  unb  ein  iutereffanter  5?erfud) 
ber  fd)on  oft  erwähnten  franjöfifdjen  (Srpebitton  lieferte  ein  $>em  ent» 
fprea)enbe«  Ergebnis  Wan  fing  nämlid)  bie  in  ber  oben  erwähnten  Salj* 
tagune  am  Sübweftufer  gefunbenen  f^if<r)c  forgfam,  trug  fie  in  einem  mit 
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Soffer  ber  Lagune  gefüllten  9iapfe  auf  ba«  @d)tff,  fteütc  neben  bcnfelben 
ein  cutbere*  \$efät}  Doli  Softer,  ba«  auf  ber  Oberfläche  be«  ^öatjr  8ut 
gefdjöpft  war,  uitb  tonnte  nun  beobachten,  bafj  jeber  Srtfdj,  ber  au«  bem 
erften  (Gefäße  in  öa«  zweite  gett)an  würbe,  nach  wenigen  ftugenblicten  ftarb. 
Den  griedjifchen  (Stiften  Don  fteret,  bie  faft  ganj  auf  01eifd}fpeifen  ange* 
wiefen  fütb,  wirb  burdj  ben  fanget  an  0ifd)en  im  tobten  SDreert  ba« 
ftrengt  galten  ihrer  ftaften  unmöglich  gemacht;  benn  felbft  bic  eifrigen 
Bemühungen  be«  jur  Löfung  ber  fduoeren  ®ewiffen«frage  hingecUten 
«ifetjof«  Don  Oerufatem  tonnten  bem  tebenfeinbtichen  @ee  feine  ©peife 
abgewinnen» 

Der  örunb  ber  gefchttberten  tobbringenben  «Blrtung  wirb  nun  »oft 
üon  bieten  unb  fo  auch  Don  frraa«  Cebigticf»  in  ber  bebeutenben  Dichtig- 
feit  be«  «Baffer*  unb  beffen  bi«  28  p€t  fteigenbem  <&hemtcaliengehalte  ge* 
fucht;  mir  finb  jeboch,  hauDtfächtich  bewogen  burd)  ben  (Srfotg  be«  Don 
«artet  berichteten  Berfuch«  ber  franaöfifchen  ftorfetjer,  geneigt,  mit  Lartet 
jene  (Sinroirtimg  oon  beftimmten  einzelnen,  im  (Saljfeewaffer  enthaltenen 
Stoffen  abzuleiten.  Da«  Brom,  welchem  man  jundchft  bie  <Sd)ttlb  au* 
auftreiben  geneigt  fein  tonnte,  tonn  boeh  nicht  ben  8lu«fcf)lag  in  biefer 
Lebensfrage  geben,  benn  man  l)at  an  ber  ftu«münbung  be«  «Babi  ^Üiojüb 
Keine  fttfehe  bi«  an  «Stellen  be«  sJDceere«  gehen  fehen,  an  benen  ba«  «Baffer 
bereit«  eine  Dichtigteit  Don  1,1150  unb  einen  fet)r  bebeutenben  ©röntge» 
halt  jeigte;  bagegen  wirb  wot)l  ber  $>auptanthei(  an  bem  tebenoernichtenben 
Qimotrten  bem  (£l)tonnagnefium  zugerechnet  werben  mfiffen,  ba  biefe«  nach 
£errei(«  Unterfuchungen  in  jener  oon  (Supronobonarten  bewohnten  fala« 
reichen  Lagune  Diel  ftfuoächer  oertreten  ift  al«  im  tobten  SDieere. 

8Ule  bie  erwähnten  mertmürbigen  (Stgenfchaften,  bie  bas  SCBaffcr  be« 
Bahr  8ut  aufzuweisen  hat,  mußten  natürlich  bie  (Shemiter  anregen,  burch 
genaue  Unterfuchung  oon  au«  ihm  gefdjdpften  «Bafferproben  für  bie  offen 
Dor  klugen  liegenben  «Birtlingen  bie  Urfachen  ju  fuchen,  unb  fo  flnben 
wir  benn  auch  feit  ber  jweiten  Hälfte  be«  Porigen  Sahrtjunbert«  zahlreiche, 
Zum  £h*i<  oon  ben  iejeitigen  Äorpphaen  ber  Chemie  au«geftthrtc  Hnatufen 
be«  ©atjfeewaffer«  aufgeaeidmet;  boch  finb  beren  «efultate  au&erorbentltch 
oerfchieben,  —  eine  fchatfacbe,  bie  nur  für  ben  «ugenblic!  befremblich  er- 
fdjeint,  bagegen  leicht  baburch  ertlärt  wirb,  bafc  alle  iene  belehrten  nur  je 
eine  Don  an  oerfchiebenen  Stetten  unb  a«  oerfchiebenen  3ahre«aeiten  ge- 
fdjöpften  groben  unterfuchten,  ba«  «Baffer  be«  See«  aber  ju  Derfchiebener 
3eit  unb  befonber«  an  oerfchiebenen  ^untten  feine«  Beeten«  feiner  3«* 
fanunenfefcung  nach  oerfdjteben  ift.  £e$tere«  betont  unb  nachgewiefen 
^u  hoben,  ift  ein  wefentliche«  Berbienft  ber  Öqrpebition  be«  $eraog«  Don 
Lünne«,  beren  beSfaüftge,  höchft  intereffante  Wefuttate  oon  Lartet  in  einer 
Ueberfuhtötabellc  Deröffentlictjt  worben  finb,  welche  auch  draa«  in  fein 
«Bert  aufgenommen  r)at.*) 

*)  (Sine  iwtite  XabeBe  £arte  ti  giebt  eine  tUberfutjt  übet  bie  3ufammenfe^ung 
be«  SBaffer«  mehwwt  afiotifd)«t  Seen,  **ld)<  mit  btin  tobten  SReere  eine  grwiffe 
Kehntte^feit  jeigen. 

Di 
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Da§  bie  djemifche  ^ufammenfefcung  Sccwaffer«  in  bcr  ©inter* 
uttb  5rflhiahr«jeit,  in  tuefc^er  reichliche  ftegenmaffen  ober  ba«  Schmelzen 
be«  Schnee«  auf  ben  Jpöhen  be«  Äntitibauon*)  in  bem  hoct)  angequollenen 
Seheriafc«el*£ebir  wie  in  jablreichen,  nnr  im  ©inter  oon  ©affer  erfüllten 
ftlü&djen  unb  ©äcfjen  grofce  Mengen  ffl^en  ©affer«  bem  Seebecfcn  ju* 
ftrömen  (äffen  unb  bie  s^erbunftung  eine  beThältnifjmäfjig  geringe  ift,  be» 
fonbev«  an  ber  Oberfläche  be«  See«  eine  wefentlid)  anbere  fft  al«  im 
langen,  regenlofeu,  alfo  juflujjarmen,  bagegen  berbunftuTta,#reichen  ©oimner, 
ift  felbfrberftänMicf);  ber  einflup  biefe«  ^ufluffe«  bon  füfjem  ©affer  auf 
bie  obern  ©äff  erfechten  wirb  jebod),  —  ba«  ^ätte  gartet  wohl  nod>  Qa> 
oorheben  fönnen  — ,  noef)  burd)  bie  Xhatfache  erhöht,  bajj  eine  faljarme 
fttüfftgfeit  oon  einer  fafjreichen,  unter  ir>r  (iegenben  nur  fet)r  langfam  bie 
©alje  aufnimmt;  biefe  £rfcheinung  mar  fdjon  ben  «Iten  wohlbetonnt  unb 
mürbe  bon  Urnen  mit  ber  sBerfehiehenheit  be«  fpeeiftfeben  @ewid)te«  be« 
grünbet.**)  Die  $erfd>iebcnl)eit  ber  d)emifd>en  (Sonftitution  be«  «Baffer« 
an  oerfduebenen  fünften  be*  See«  l)at  bagegen  ihren  ©runb  tt)ett«  in  ben 
an  einzelnen  «Stellen  einftrömenben  ©afferraaffen  ber  ^ufltiffe,  befonber* 
be«  Sorban,  ber  täglidj  etroa  6,500000  Xonnen  ©äffet  in  ba«  tobte 
.  SWeer  ergiefct  unb  einen  bereit«  oon  tfuneb,  bemerften,  von  #igne«  bt« 
jum  füblidjften  Jljeile  be«  See«  oerfolgten  Strom  weniger  faljbattigen 
©affer«  erzeugt,  bem  jur  Seite  am  Oft*  unb  ©eftufer  f^tn  ®egenftröme 
mit  conbenftrterem  ©affer  oon  Sttb  nad)  fleorb  fiteren,  —  tbeil«  ix 
Ouellen,  bie,  wie  man  an  feidjten  Stellen  be«  fttblid)en  9ßeere«theile«  be» 
obatftfet  hat,  auf  bem  ©runbe  be«  Jöab,r  Cnt  burebau«  nid)t  feiten  ju  fein 
fdjeinen,  —  ttjeil«  enb(icr)  in  ber  $hatfad)e,  bafj  ber  bei  ©eitern  grofte 
Styt'd  be«  füjjen  ©affev«  oon  Horben  t}er  in  ba«  3Reere«betfen  eintritt, 
wäbrenb  an  ben  {üblichen  Ufern  beträchtliche  Sal&maffen  lagern. 

Die  franjöfifdje  Srpebition  hQt  ber  ßrforfd)ung  biefer  ^erfcr)ict»enrjeit 
ber  Did)tigfeit  wie  ber  chanifchen  3uf amiitertf e^ung  be«  Saljfeemaffer«  bie 
grö§te  Äufmerffamfeit  jugewenbet,  inbem  fie  mit  einem  trefflichen ,  burd) 
Daubre  noch  oerbefferten  Slime'fchen  Apparate,  ber  mit  einem  fein* 
fenftbleu  Did)tigfeit«meffer  berfef)en  war,  mähwnb  einer  breiwödjentliehen 
$ahrt  auf  bem  tobten  SWcerc  an  oielen,  genau  firirten  fünften  oon  ber 
Oberfläche  wie  au«  oerfajiebenen  Siefen  ©äff erproben  entnahm,  bie,  fpdter 
bon  Jerreil  unterfuajt,  in  ber  $auptfache  bie  folgenben  intereffanten 
SBerbältniffe  erfennen  liefen. 

Die  Dichtigfeit  be«  ©affer«  fchwanfte  an  ber  Oberfläche  jwifchen 
1,021  unb  1,164  unb  wuch«  bi«  ju  1,266  bei  300  SWeter  Stiefe. 

dn  quantitatio  beftimmbaren  Mengen  jeigte  fid)  tyiox,  SUtogneflum, 
Natrium,  iörom,  Calcium  unb  Valium,  währenb  oon  Ämmontat,  Alumi- 
nium, (gifen,  Äiefelerbc,  Schwefel«  unb  Äohlcnfäure,  fowie  bon  organif<$en, 

- 

*)  3$  \ab  betreiben  nod)  (Enbe  SSarj  bio  tief  berab  mit  Stbnee  bebetft. 
cf.  Ovid:  Innatat  unda  freto  dulei«,  levioique  murina  «it, 
Quae  proprium  luixto  de  sale  pondas  habet. 
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bituminös  riedjenben  Stoffen  nur  Spuren  nadjmeiöbar  maren;  audj  bie 
firrfteren  traten  jebodj  nadj  Sage  mie  Üiefe  be«  Sdjöpforte«  in  außer« 
orbentlid)  ocrfdjiebenen  Mengen  unb  in  fe^r  abweid)enbem  qualitatiöen 
SBerfjältmffe  ju  einanber  auf.  So  ergab  fidj  j.  mit  junefnnenber  -tiefe 
ein  bebeutenbe«  Sfomadjfen  be«  Jörom  geholte«,  ber  ficr)  oon  0,167  pro 
mille  auf  0,709  pro  mille  bei  300  Sfteter  £iefe  fteigerte,  —  ein  außer* 
orbentlid)  f)o§er  «romgehalt,  ber  Don  Siajtigfeit  für  bie  ^romgetoinnung 
»erben  fann,  ba  ja  fdjon  früher  öouffingault,  geftüfet  auf  ben  beinah 
belannten  geringen  Jöromgebalt  be«  Sßaffcrö  an  ber  Oberfläche,  e«  für 
geraden  hielt,  ba«  Jörom  bem  Saffer  be«  4öabr  tfut  ju  entjieljen.  SDiefer 
hohe  «romge^att  ift  jubem,  wie  ^ifeboff  b^orgeboben  unb  Ufiglio 
in  feinen  intereffanten  Unterfudjungen  über  bie  Reihenfolge,  in  melier  ftdj 
bei  fortgehenber  (Soncentration  be«  Saffer«  bie  ütfineratftoffe  nieberfdjlagen, 
ausgeführt  hat,  ein  fixerer  $eroei«  für  ba«  l)o\)t  Älter  be«  See«,  ba  nadj 
biefen  ©eobadjtungen  bie  ^romoerbinbungen  fid)  erft  bei  einem  Stanbe 
be«  Slreometer«  auf  28°,5  abjufefeen  beginnen. 

Oob  fdjetnt  im  tobten  SOieere  gänjlid)  ju  festen,  ebenfo  ber  tyfyo&pfyov, 
beffen  Stbroefen^cit,  nie  kartet  betont,  mit  bafür  fpredjen  würbe,  baß  ber 
See  nie  £f)iere  erhielt;  auch  tonnte  £ erreil  <£aefiuni,  9cubibium  unb 
l'itbjum  burd)  ben  Spectratapparat  nidjt  nadjroeifen;  enbüa)  t)at  £02  ata« 
guti  m  ben  Rücfftdnben,  bie  beim  ^erbainpfen  be«  üöaffer«  blieben,  Per» 
geblicb  nadj  Silber  gefudjt  nnb  bamit  einen  neuen  33eroei«  für  bie  Unab« 
bängigfeit  be«  ©aln*  Cut  oon  ben  benad)barten  beeren  gefunben,  ba  in 
beren  Gaffer  Silber  nadjroeifcbar  ift. 

S3on  großem  Ontcreffe  ift  ferner,  büß  ber  ^löromgehalt  oon  9?orb  nadj 
Süb  ntdjt  gu»,  fonbem  uietmetjv  abnimmt,  weit  £>ieß  entfd>eibenb  gegen 
bie  anflogt  aßer  ber  oielen  tforfeber  fprid)t,  roeldje  bie  im  tobten  ÜJieerc 
por&anbenen  Safoe  einjig  unb  altein  oon  ben  Sal|maffen  h«l*iten,  bie 
am  Sübufer  be«  $abr  i'ut  liegen. 

$)iefe  Sal$fd)id)ten  befinben  fid)  oornehmlid)  an  einem  am  fübroeftlidjen 

(gnbe  be«  2Reere«  gelegenen,  100  Bieter  hoben,  tiOOO  ÜJJettr  langen  unb 

1000  «Dieter  breiten  $ügel,  bem  Dfdjebet  liebom  ober  Sfdiebel*el.3Jfetah 

(Sobom«-  ober  Saljberg)*),  ber,  abgetrennt  oon  ben  benadjbarten  «erg- 

maffen,  ftdj  au«  ber  Uferebene  erbebt  unb  im  roefentlicben  au«  Steinfalj 

beftefyt,  ba«  oon  ®np«  unb  gpp«baltigen  2£bonen  überlagert  ift.   Die  au« 

Steinfalj  beftebenbe  ®afi«  be«  ®erge«  mu§  mehr  at«  20  Bieter  -Jtädjtig* 

fett  haben,  bod)  ift  ein  2tyet(  berfelben  burd}  ftar!  geneigte  Sdjotteran» 

Häufungen  oerbeeft,  bie  au«  Krümmern  begehen,  toeldje  oon  bem  obern 

$ tjeilc  be«  $)ügel«  to«gelöft  unb  burd)  oom  SRcgemoaffer  aufgclöfte  faljige 

Waffen  »erlittet  finb.   lieber  benfelben  lagern  bunte  Zfyone  mit  zahlreichen 

ömfajlüffen  pri«raatifdjer  ©mrtfrttftalle,  über  benen  al«  h^fte  Sticht 

meißer,  an  Ofeuerfteinen  reicher  Äreibefalf  liegt.  Sehnlich  finb  bie  Lagerung«» 

oerh&ltniffe  ber  gpp«*  unb  f ölhaltigen  Seichten  am  ©abi  SWahamat  unb 
■ — — _____ 

•)  Äfjafdjm  Uibum  ber  ^fdje^alin. 
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bei  3uwciralj*et»5ofec,  woran«  beim  kartet  fd)(ie§t,  ba£  alle  biefc  €qI,= 
muffen  ^robucte  einer  Aufbringung  ber  Äreibefalfe  in  ber  9tid)tnttg  bcr 
gäng«ad)fe  be«  Herfen«  be«  $9af)r  gut  feien,  eine  Ärmafjrac,  bie  bie  £nt* 
fteljung  biefe«  «Steinfaljc«  auf  outtanifd)e  Äräfte  unb  ^ro^cffe  gurflcffütjrrn 
mtifcte.  (Sine  bem  gleite  9tnfid)t  tyat  audj  bereits  geopotb  oon  $udj  oi« 
bie  warjrfdjeintidjftc  aufgeftettt 

On  ber  (Stcinfatjraaffc  be«  Afdjebel  U«bom  befhtbet  ftaj  eine,  üom 
§crjoge  oon  guune«  närjer  unterfuajte  ©rotte,  meldte  crft  dorijontoi  getjt, 
bann  aber  in  einen  fentredjten,  weiten  unb  gro§artigen  ©djadjt  auslauft, 
ber  bie  ^)öl)tc  abfd)Uejjt.  Die  Sage  ber  Sdnajten  neben  ber  Stottenöffnmig 
täfjt  auf  eine  bura)  ein  (Srbbeben  bewirfte  SBerfdnebung  ber  «ante  fdjüefcen, 
bura)  toetye  ein  8tiB  entftanben  fein  mag;  in  bicfen  brang  bann  ba* 
SÖBaffer  ein,  weld)e«  aüraärjtia)  ba«  ©als  auflöfte. 

$ür  bie  (Srtebigung  ber  ftrage,  wetzen  Hntf>eit  ber  Samberg  an  ber 
äSerfaljung  be«  tobten  2Weere«  genommen  rjabe,  »erben  nun  oon  gartet 
junädjft  fo(genbe  £&atfad)en  rjcrborgetjoben: 

3uoörberft  ftcr)e  feft,  bafj  ba«  @teinfat|  bon  bem  atmofptytrifdjen 
SfiSaffer  in  weit  geringerem  @rabc  jerfefct  werbe,  at«  man  nad)  ber  lösten 
g6«tid)teit  be«  ftodjfatje«  erwarten  fottte.  $abe  bodj  (£orbier  nad^e» 
miefcn,  ba§  ber  in  Spanien  für  unberwüfttid)  gehaltene  ^teinfa()berg  oon 
(Sorbona  in  einem  3eitraume  oon  100  Oarjren  eine  Sage  bon  nur 
l1/*  äfteter  Aide  einbüße.  $loi)  bei  weitem  geringer  oft  in  Spanien 
müffe  für)  aber  biefe  (Sinbujje  in  bem  fo  aufcerorbentlid)  trodenen  ^aläfrroa 
geftalten. 

T)ie  fttutfjen  be«  tobten  Speere«  fetbft  ferner  würben,  wenn  fie,  — 
wa«  jubem  feiten  gefajefye,  —  ben  §u&  be«  »Satjberge«  befpültert,  bod) 
nur  wenig  bon  bem  ©teinfatje  anflögen  unb  mit  fiel)  fortführen  tönnen, 
ba  fte  einen  fo  rjoljen  ®ättigung«grab  errcidjt  rjätten,  bajj  fieb  au«  ifntat 
at«  einer  2ttuttertauge  immerbar  8aijfrt)ftalle  au«fa)ieben  unb  am  «oben 
nieberfdjlügen. 

9tod)  bicfen  Erwägungen  werbe  man  ben  &fd>ebel  U«bom  nur  afe 
fecunbäre  Urfaaje  für  ben  ©atjgerjalt  be«  $at)r  gut  anferjen  bfirfen. 

(5«  will  mir  jebotf)  fdjeinen,  al«  f>abc  &ier  gartet  ba«  „Smft"  unb 
„3efct"  ntdjt  reetjt  au«einanber  gehalten  unb  baju  jwei  ÜÄögtidjleitcn  ganj 
auger  2td)t  getaffen;  benn  eineöttjeil«  Ijat  gartet  fetbft  im  geotogifajen 
ZtjtxU  feiner  Äbljanbtungen  bie  $tnfid)t  aufgeftettt,  baf?  wäfjrenb  ber  tertiär* 
periobe  ba«  Älima  jener  ®cgenb  ein  weit  raufjere«  unb  ber  ^eua^tigteit«« 
gefyatt  ber  Sltmofprjärc  ein  ungleid)  größerer  gewefen  fei,  a(«  bieg  iefct  ber 
ftatl,  fowie  bafc  ba«  Gaffer  be«  Sbafyx  gut  crft  füg  ober  fdjwad)  fatjig  ge* 
wefen  unb  crft  atimätjtia),  infolge  fortbauember  Zuführung  oon  ©atj  unb 
ebenfo  anrjattenber  Söerbunftung  be«  ÜßJaffer«  mefyr  unb  raeljr  conbtrrftrt 
worben  fei;  anberntf^eii«  aber  wäre  bodj  aua^,  wa«  oon  gartet,  fooiet  i4 
weife,  nirgenb«  befämpft  worben  ift,  benfbar,  ba£  ber  «Samberg  bereit«  sur 
Jertiärjeit,  at«  ber  @ce  naa^  unb  nad)  entftanb  unb  wäfjrenb  er  feinen 
r^öa^ften  Sßaffcrftanb  inneljatte,  bortjanben  war;  wäre  bief  ber  0afl  g^ 


Digitized  by  V^OOQlc 


lieber  bcn  ealja^alt  beö  tobten  SRecreS.- 


721 


wefen,  fo  mttfcte  er,  feiner  iefcigcn  tfagc  nad),  3ahrtaufenbe  lang  unter 
bem  Spiegel  beS  #ahr  Cut  gelegen  ^aben,  mürbe  bann  fid)er  and)  burd) 
bas  bamals  nod)  nidjt  fo  conbenfirtc  ©affer  beffetben  fehr  ausgelaugt 
loorben  fein.  Unb  baju  fommt  als  ein  zweiter,  möglicher  ftatt  berfentge, 
bafc,  gleid)  ben  jefct  über  beut  Seenioeau  tiegenben  Salzmaffen,  anbere, 
üfttt  (Sntftehung  wie  ihrer  ,3ufammenfefeung  nad)  oerwanbte  fid)  Ijcute 
noch  auf  bem  ©runbe  beS  *Bahr  öut  befinben,  bie  oon  Anfang  an  bis  auf 
btefen  Stag  bie  $auptmaffe  ber  Salze  geliefert  fjaben  fönnten.  3>aS  &or* 
hanbenfem  fold)er  Steinfalzmaffen  wirb,  wenn  anbers  wir  an  beren 
buttanifd)em  Urfprunge  fefthalten,  fogar  als  fehr  wahrfd)emlid)  erfd)einen 
müffen,  ba  man  bod)  erwarten  fann,  bafc  in  ber  größten  Stiefe  ber  großen 
(Jrbfpalte  bie  Uttlfanifd)en  (Srfdjeiimngen  in  mächtigerer  (Sntwictetung  auf* 
treten  werben,  als  an  bem  obem  J^eite  beS  ÄluftabhangeS. 

SBon  weit  größerer  SBidjttgfeit  für  bie  £artet'fd)e  Annahme  futb  bie 
ftrgebniffe  ber  d)emifd)en  ftnafufen  be«  Steinfalzes  oom  35fd)ebel  USbom. 
$ttd)cocf  bereit«  c)at  bie  aujjerorb  entliehe  SReinfjeit  biefeS  Salzes  nadjge« 
wirfen,  m  ber  er  einen  beweis  bafür  faf),  ba|  baffetbe  oulfanifdjen 
Ursprung«  fei;  Dornehmlid)  würbe  bas  0e^len  Don  3ob  unb  $3rom  in 
btefen  (£i)lornatriumfd)id)ten  oon  iljm  conftatirt.  ©anz  ähnltd)e  ftefultate 
erlangte  Serreif,  fo  bafc  allerbing«  auf  ®runb  biefer  Beweismittel  als 
ftc^er  angenommen  werben  fann,  bafc  bie  £>aupturfad)e  be*  fo  (ehr  }U* 
fammengefc^ten  unb  befonber*  au  *8rom  reichen  üttineralgehaltes  be« 
Saljfeewaffer«  ntd)t  in  ben  Salzmaffen  be«  I)fd)ebel*el*ÜRelah  gefudjt 
werben  barf.  r: 

Damit  ift  benn  nun  bie  ©ahrfdjeinlidjf eit  gegeben,  baß  ber  Sat3a.e= 
halt  unferes  SeeS  ben  3uflüffen  unb  ben  Cuellen  im  Becfen  beffelben 
feine  €ntftet>ung  berbanfe. 

5Da«  Oorbanwaffer  enthält  nad)  Eerreil  0,873  pßt.  Salze  unb  unter 
benfelben  alle  im  tobten  2)ieere  üortommenben  Stoffe  mit  SluSnahrae  be« 
«rom,  bod)  ift  ein  nid)t  geringer  Streit  berfetben,  wie  kartet  2ftaTcet 
gegenüber  betont,  ber  in  bem  Salzgehalt  beS  3orbanwafferS  bie  alleinige 
Urfad)e  ber  53erfa(jung  be*  33abr  £ut  fetjen  will,  fidjer  ben  alten  Sebrmen. 
ten  beS  See«  fclbft  entnommen,  bie  ber  Sd)criat*el*Äebir  auf  brei  33tcr* 
Reiten  feines  £auf es  burdjftrömt,  wenn  aud)  wieberura,  kartet  gegenüber, 
etwas  mehr  ©cwidjt  auf  bie  faljljaftigen  Quellen  am  JiberiaSfee  gelegt 
werben  mu§,  als  er  gethan;  ift  ber  bebeutenbe  Salzgehalt  Jener  ®cgeiib 
bod)  burd)  ben  tarnen  be«  alten  Xarid)aia  („GrinfalzorteS"  oon  ftifd)en) 
beS  $liniuS  unb  SofephuS,  be*  heutigen  9lrb«cl*3D?elah  ober  ÜRetaha 
(SatzorteS)  oerbürgt,  an  bem  hcnt3utage  nod)  wäljrenb  be*  Sommers 
ftarfe  Salgtruften  ben  ©oben  bebeefen.  Sie  ber  Salzgehalt  be«  dorban, 
fo  wirb  bann  aud)  ber  ber  meiften  übrigen  ,3uflüffe  ^auptfädjlid)  au«  ben 
in  ben  Sebimenten  beS  alten  ©ecfenS  oon  bem  See  felbft  abgefegten 
faltigen  Waffen  herzuleiten  fein;  nur  eine  Jln^al)!  oon  warmen,  pm 
^heil  in  faljfreien  ÄaUfd)id)ten  entfpringenben  CueUen  finb  ganz  °^er  in 
ber  jpauptfadje  felbftftänbig  oon  biefen  falzigen  Depots  unb  fdjließen  bod) 
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faft  aüc  £>aupteteraente  in  fidj,  bie  mir  im  Saljgctyolte  be«  8ce*  futben. 
Die  fcage  biefer  Quellen  im  93erf)älrniffe  juui  @f>or,  i^re  Temperatur  unb 
bie  Wtyt  Don  «afatt.  ober  «afalttuffftrömen  laffen  barauf  fdjliefen,  ba| 
btefelben  tief  au«  bem  3nnern  ber  flrrbe  fommen  unb  i&ren  Saljaetjolt 
Dulfanifd>en  ^rojeffen  Derbanten. 

SJon  ben  Don  V artet  untcrfurf>ten  Quellen  im  Umtreife  be«  tobten 
2Reere«  geigen  nad)  I  er  reite  Slnalnfen  5  einen  bebeutenben  ealjgeljali, 
ber  Don  0,394  bi«  ju  3,032  p$t.  fteigt;  bie  fatgreiajften  unter  tynen,  bie 
Äin  £urabcf)  unb  bie  $tin  ^uroetmel)  entnehmen  allerbing«  einen  Iljeit 
tljre«  3Rineralgefra(te«  ben  irmen  na&e  liegenben  alten  ©ebimenten  be« 
©afjr  tfut.  Stber  aud)  in  biefen  Quellen  fyat  man,  nadj  £erreil«  Änjicrjt 
freiließ  Dielleidjt  nur  roegen  ber  geringen  2)?enge  be«  unterfuajten  SBüffer«, 
einen  JÖromgefyalt  nidjt  nadjroeifen  tonnen,  ein  foldjcr  ift  bielmeip  bi«  jefct 
lebiglidj  in  ber  £f>erme  oon  $ammam  (<£mmau«),  ffiblidi  ber  ©tobt 
liberia«  Don  Hnberfon  gefunben  roorben,*)  in  roeldjer  Quelle  au&erbem 
bie  Üttengcnoerf)dltniffe  ber  ©alje  eine  fiberrafer/enbe  Uebereinftimmung  mit 
ben  im  8aljfeeroaffer  nacrjgeroiefenen  jeigen.  Söenn  nun  aud)  $it(fcco<f 
bamit  au  rocit  gefjen  bürfte,  baf  er  auf  ®runb  biefer  ST^atfac^e  ben  Sal|* 
getjatt  be«  ©ar^r  ßut  allein  Don  ber  Quelle  bei  i>ammam  ableitet,  fo  ift 
bod)  ftdjer  ber  <2;d)lufj  erlaubt,  wenn  nicr)t  geboten,  ba§  ba«  ©rom  unb 
bie  baffetbe  bcgleitenben  ÜRineratftoffe  im  SBaffcr  be«  tobten  SDieere«  Up 
Däfern  ben  $fyänomeneu  ju  Derbanfen  Ijaben,  bie  Idng«  ber  äjre  bc(s  $t)or 
jafytreidjc  fyeijje  Quellen  fyaben  emportreten  laffen,  Don  benen  bie  Zfyermen 
Don  3ara,  Äallirljoe  unb  (Smmau«  nur  nodj  bereinjette  fdjtoacfje  ©er« 
treter  finb.  SDftt  größter  ©afjrfdjcinlidjfeit  ift  aufcerbem  anjunernnen,  ba§ 
audj  rjeutc  nod)  eine  größere  Änjaljl  fötaler  Quellen  auf  bem  ©runbc  be« 
<§ee«,  too  ber  «rudj  ber  (Srbrinbe  am  ausgeprägteren  ift,  oorljanDcn  ift; 
auefj  würben  ftd)  burd)  Ännarjmc  fötaler  fubmariner  üNincralqueHen  am 
leidjteften  bie  auffallenben  Unregelmdfjigfciten  in  ber  äufammenfefcung  be« 
SBaffer«  beftiramter  fünfte  erttdren  (äffen,  fo  j.  ö.  ber  ber&dltni&radfig 
enorme  Äall»  unb  ©romgeljalt  5  leiten  öftüct>  Dom  SSabt  äRrabba,  roie 
bie  große  Spenge  Don  (Srjlormagnefium  unb  Don  Jörom  bei  9fa6  SOTerfeb. 
Sorte  t  unterftüfct  bie  Snnarune  eine«  berartigen  <£intritte«  ber  SOiinerat* 
ftoffe  in  ba«  SSJaffcr  be«  tobten  9Weere«  burdj  bie  Hnfidjt,  n>ela}e,  nadj 
feiner  Singabc,**)  betreff«  ber  Grntftefjung  be«  fta|furter  <5teinfa(jlager« 
Don  $ud)«  aufgeteilt  roorben  ift;  nadj  berfetben  f ollen  ndmlidj  biefe  @a(£* 
maffen  at«  ba«  ^robuh  unterirbifd)er,  ^ci^er  (Srgüffe  htmitten  eine«  See« 
ober  einer  i'agune  fähigen  SGöaffer«  anaufe^en  fein. 

©o  wirb  fterj  un«  benn  auf  ®runb  ber  errodljnten  J^atfadjen,  Dor 
Ottern  aber  iufolgc  ber  ^rgebniffe  ber  diemifdjen  «nalufen  mit  grofer  @e* 


*)  2>a8  SBajfet  bieget  Cuclte  Bereinigt  fi<t  mit  bem  be8  3orbon,  be^^alb  mu^ 
btefet  bo$,  ben  o6en  erwähnten  »eftiinmungen  entgegen,  einen,  wenn  aud)  feb,r  ge» 
ringen  Stomge^alt  beft^en. 

.•*)  3$  Ijabe  bisset  n\a)t  ©elegen^eit  gehabt,  bie  estette  felbp  oergleitben  |«  !6nnen. 
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roijföeit  ergeben,  bafj  ber  Salzgehalt  be«  £)ahr  8ut  bett  an  unb  in  feinem 
iöccfen  in  früherer  3eit  in  größerer  3Renge  oorhonben  gewefenen,  ju 
einem  Keinen  2^eUe  heute  noch  eriftirenben  üJiineralquettcn  3ugefd)ricben 
werben  mufc. 

dergleichen  mir  nun  ober  gum  ©chluffe  ba«  über  bie  «etheilignng 
ber  roormen  Quellen  an  ber  SBerfatjung  be«  #ab,r  gut  ©efagte  mit  3)em, 
wa«  früher,  im  geo(ogifo)en  Streite  unferer  Hbhonblung;,  über  ben  3u* 
fammenf)ang  biefer  Thermen  mit  ben  33afattgängcn  bemerft  morben  ift,  fo 
macht  ftc^  und  ein  Siebenten  gettenb,  ba«  kartet  entgangen  ju  fein  fdjeint; 
benn  ba«  gemeinfame  Huftreten  ber  Quellen  mit  ben  JBafattmaffen  läßt 
auf  gleichzeitige  unb  burdj  gleiche  Urfacfje  beroirfte  (£ntftehung  beiber 
Phänomene  fchtiejien,  währenb  bie  $npotb,efe,  welche  in  ben  Sterinen  bie 
$aupturf ad)e  be«  im  @ee  borhanbenen  Salzgehalte«  fieht,  ba«  $efteb,en 
biefer  Quellen  lange  Dor  bem  Huftreten  ber  üöafatte  üorau«fefcen  muß. 
(£«  fa>eint  mir  am  natürtidjften,  biefen  SBtberfbruch  burdj  bie  Hnnafmie 
ju  löfen,  baß  ollerbing«  bie  mit  bem  $eerbe  ber  bulfanifchcn  £b,ätigfett 
ht  33erbinbung  ftehenben  Spermen  bereit«  früher  oorhanben  waren,  unb 
ba|  bann  bie  Jöafaltc,  al«  fie  oon  bemfelben  $cerbe  au«  emporgetrieben 
würben,  benfelben  fcb,on  oorfjanbenen  ftel«Httften  folgten,  burdj  welche  bie 
Reifert  Quellen  ju  iage  fliegen,  wie  fie  ja  auch  bann  an  ber  Oberfläche 
trtelfaa)  ben  fdjon  oorhanbenen  ^halfc^luchten  folgten,  in  benen  bie  Quellen» 
abflüff e  bem  (SHjor  juftrömten;  Ausfüllung  ber  betreffenben  ätüfte  mit 
©afaltmaffe  mag  manche  ber  früheren  Thermen  jum  SBerfiegen  gebraut 
haben,  beren  9cieberfch(äge  wir  heute  noch  auf  ber  Oftfeite  be«  tobten 
SReere«  in  wafferleeren  ©eefen  ftnben. 


Contadtljeortt  ober  eUfetrö^emifd)*  Äljeoru? 

lieber  bie  elehtromotorifityen  firäfle 
beim  (Sontact  uerfdjiebener  Ütetaile  unb  über  bte  Deräiibentng 

biefer  Äräfte  bmrdj  Warme. 

^Bericht  über  (£.  Qftlunfe'«  Unterfud/ungen 
oon  Dr.  $.  <£m«mann. 

£)er  1793  oon  $otta  —  in  ftolgc  ber  ©albanifchen  $rofa> 
jucfung«öerfuchc  —  geführte  9cachmei«,  baß  bie  Berührung  jweier  Oer* 
fct>i ebener  SMetatle  ölettricität  eräuge,  unb  namentlich  bie  oon  ebenbem* 
felben  1799  conftruirte  unb  nach  ihm  benannte  Söolta'fche  ©äule  bilben 
ben  Äu«gang«punft  be«  weiten  unb  mit  fo  großem  Erfolge  bearbeiteten 
©ebiete«  be«  @aloani«mu«  ober  richtiger  4öoltai«mu«. 
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Um  bie  <2rtttfitehung  be«  fogenannten  galoanifchen  Strome«  ju  crflären, 
haben  ftdj  gmet  mefenttieb  oon  einanber  oerfchiebene  3(nfid)ten  geltenb  ge* 
macht.  SBolta  felbft  nal)m  an,  ba§  bie  ^Berührung  jweier  heterogener 
ÜWetatle,  audj  wenn  biefe  feine  djemifd)e  3Birfung  auf  einanber  ausübten, 
atletn  hinreid)enb  w&tt,  eine  Gr(eftricität«*(£ntwicfelung  hervorzubringen,  unb 
jroar  r)abe  an  ber  2}erübrung«ftelle  eine  eleftromotorifdje  Äraft,  welche 
Don  ba  au«  nach  bem  einen  ÜRetalle  bie  eine  unb  nach  bem  anbeten  bie 
entgegengefefete  ßleftricttät  treibe,  ihren  Sife. 

Die  fogenannten  SJotta'fcheu  ftunbamentatoerfud)e  bitbeten  bie 
<$rnnblage  biefer  fogenannten  ßoutaettheorte.  Der  chemifdjen  iBerwanbt* 
fdjaft  ber  Äirpcr,  buref)  bereu  gegenfeitige  Berührung  ber  Strom  entftanb, 
foHte  feine  ober  eine  nur  hö^ft  untergeorbnete  ©ebeutung  in  elettro* 
motorifd)er  fcinficht  jufommen. 

«Spätere  Unterfuehungcn  haben  erwiefen,  baß  bie  (glcftromororen  niebt 
tebigtiö)  auf  bie  ÜÄetalle  befdjränft  fmb,  fonbern  ba&  auch  bei  «erührung 
Don  Statten  mit  tropfbaren  ftlttffigfetten  unb  ebenfatl«  mit  @afen  eine 
<Keftrieität«bcwegung  eintritt.  Die  «olta'faje  (Sontactiheorie  beburfte  ba« 
her  icbenfall«  ber  Erweiterung,  bafj  ber  Sontact  rerf^iebener  Äörper  über« 
haupt  Queue  ber  Eleftricität  fei. 

ftoch  ehe  man  ju  biefer  Erweiterung  ber  Eontacttheorie  fchritt,  würben 
bie  djeinifdjen  jjßirfungen  ber  Säule  SBeranlaffung,  baß  fWj  Zweifel  « 
i^olta'«  ftuffaffung  rege  machten  unb  3$ermuthungcn  unb  Änbcutumjm 
auftauchten,  welche  bat)in  gingen,  ba§  bie  wirflidje  Quelle  ber  23olta'fd>eti 
Eletrricität  in  ben  d)emifchen  SÖirfungen,  namentlich  in  bem  Spiele  ber 
djemifdjen  Affinitäten  unb  bem  Fortgänge  djeraifchcr  ÄJeränberungen  liegen 
möge,  Orabroni  in  Italien,  äBollafton  in  Gntgtanb  fpradjen  fict)  in 
biefem  «Sinne  au«;  Jöecquercl  in  ^ßari«,  be  ta  Ülioe  in  ®enf  unb 
ftaraban  (1834)  fd)loffcn  fict)  biefer  Anficht  an. 

So  entwickelten  fidt)  jwei  Anfielen  über  bie  cteftrifdje  Erregung  bei 
Berührung,  'Jcad)  ber  einen  9lnfid)t  hatte  ber  elcftrifdje  Strom  (ebig« 
(ich  in  DCr  Berührung  ber  oerfdjicbcnen  Äörper,  nach  ber  anberen  leb  ig« 
(ich  in  ben  djemifdjen  ^eränberuntjen,  welche  ben  Strom  begleiten,  feinen 
Urfprung.  ©eldje  oon  Ocibcn  Xheorien  bie  einzig  berechtigte  ift,  barüber 
ift  noer)  feine  enbgültige  Entfcheibiing  getroffen.  3n  Detttfd)tanb  hat  man 
biö^r  in  ber  SWeljrljeit  an  ber  (Sontactthcorje  feftgtboften.  Die  Sachlage 
ift  berienigen  ähnlich,  in  welcher  fid)  bie  Optif  befanb,  al«  bie  Smiffton*« 
unb  $ibration«tfc.corie  ftdj  befämpften.  «I«  ftoucautt  1854  ben  thatfäa> 
liehen  Wadjwci«  führte,  bafe  bie  ©efajwinbigfeit  bc«  Sichte«  in  ber  Suft 
fid)  ju  ber  im  ©ajfer  wie  4  311  3  oerhaltc,  war  ber  Sieg  für  bie  SBibra* 
tion«theorie  entfdweben,  ba  bie  <£miffion«theorie  grabe  ba«  uingefehrte  S?er* 
hdltnifc  erforberte. 

Die  oon  $errn  dt.  Eblunb  in  ber  Äcabemie  ber  ©iffenfdjaften  ju 
Stocfhotm  am  15.  Deccmber  1870  oorgetragenen  Unterfuchuugen  über  bie 
clcttromotorifdjen  Gräfte  beim  ßontact  ocrfdjiebcner  üWetalte  unb  über  bie 
SBeränberung  biefer  Gräfte  burd)  ©arme,  oon  benen  in  $oggenborff« 
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Sfanalen  «b.  143,  S.  404  428  unb  3.  534— 5<;.s  ai2ittC)eitung  gemad)t 
wirb,  erfdjeinen  nun  für  bic  oorliegenbe  gragc  i>on  nid)t  geringerer 
2öid)tigfeit,  ate  bie  ftoucault'fdjen  Ükrfuc&e  in  iöejug  auf  bie  Optif,  fo 
baß  aud)  oon  leiten  ber  <#aea  über  biefelben  ein  iöcridjt  titelt  unter* 
bleiben  barf;  benn  ber  Sieg  ift  nad)  biefen  Untcrf  udpingen  ber 
(Sontacttfyeoric  gefidjert. 

$err  Grblunb  referirt  junädjft,  bie  3>ertl)etbiger  ber  etcftrodjemifdjen 
£()corie  Ijätten  gegen  bie  (^ülttgteit  ber  SBolta'fdjen  ö'unbamcntatucrfudje 
angeführt,  baß  man  fetneäwegä  fidjer  fein  tonne,  baß  bie  eleftrifdje  $cr* 
ttycilung,  weldje  bei  ber  Aüerüljrung  jiueier  SDfetaüe  entftcljt,  fid)  wirtlid) 
üon  biefer  Söerüljrung  fyerteite,  weil  fte  ebenfo  gut  if)ren  wahren  $runb 
barin  I)abcn  fönne,  baß  ba«  3)?etatl  auf  feiner  Cberflädje  mit  ^eurfjtigfeit 
ober  einer  conbenfirten  (9a*fd)id)t  umgeben  ift,  weldjer  man  eine  d)emifd)e 
33eriüanbtfd)aft  ju  beut  mit  iljr  in  iüerüfjrung  ftcl)enbcn  9ftctafle  ntd)t  ab* 
fpredjen  taun,  unb  baß  beSfyalb  bie  9erfif)rung  jiüifdjen  bem  Metalle  unb 
biefer  ®aö«  ober  3'eud)tigfeit$fd)id)t  bie  eigentliche  llrfadjc  ber  QrleftricitätC" 
entwicfelung  fei.  8t«  hierauf  bie  ftunbamentatoerfudje  in  oerfdjiebenen  Ofafen 
unb  in  einem  luftleeren  fltaume  angeftetlt  gleidjwol)!  eine  GrlettricitdtSeut* 
wiefetung  ergaben,  würbe  ber  (Sinwanb  erhoben,  baß  bie  conbenfirten  ©afe 
fid)  in  einem  luftleeren  SRaumc  nid)t  ganj  unb  gar  entfernen  taffeu,  unb 
baß  fotglidj  bie  angenommene  etettromotorifd)e  Äraft  gmifdjcu  ben  SDJctalfcu 
unb  ber  ^eudjtigteit  auf  beren  Cberflädje  aud)  im  luftleeren  ftaume 
crjftiren  tonne. 

3um  9fad)meifc  beT  (SfettricitäWentwicfelung  bebiente  mau  fid)  biä  ba- 
t)in  be«  (Sleftroffop«.  9cun  t)at  man  aber  nod)  feinen  juuerläffigcn  iöcwei* 
bafflr,  baß  eine  eteftromotorifd)e  Straft  bei  gegenfeittger  SJcrüfjrung  ber 
aWctaöe  nid)t  t>orf)anben  fei,  unb  fomit  war  bie  ftrage  nod)  nid)t  in« 
&lare  gebradjt,  jebcnfatlö  nidjt  mit  $ülfe  bc«  GrlcfrroffopS. 

3njwifd)en  r>at  man  in  bem  iwn  ^eltier  (1h" 7)  entbeeften  gatna* 
nifdjen  3bfüt)lung«*  unb  (5rwdrmung«»^i)änomcn  eine  nnjweibentige  2(nt* 
wort  auf  bic  $ta$t  über  baä  Dafein  einer  eleftromotorifdjen  Äraft  beim 
Qontact  jmifdjen  ben  Metallen  erhalten,   ^eltier  fanb  uämlid),  baß,  wenn 
ein  galoanifdjer  Strom  bie  (Sontact* Stelle  jwifd)en  jwet  oerfctjiebencn 
Metallen  burdjläuft,  biefe  je  nad)  ber  fllidjtimg  bc3  Strom«  entweber  er« 
wdrmt  ober  abgefüllt  wirb.  <5r  bebiente  fid)  be« 
nad)  it)m  benannten  ^ettier'fdjen    Äreuje«,      aV  >"c 
toon  weldjem  bie  beiftebenbe  ftigur  eine  Slnfdjauung  jf 
gibt.   Gin  «ntimonftäbdjen  (ad)  unb  ein  ffii«*  ?T 
mut^ftdbdjen  (bc)  ftnb  ju  einem  Äreuje  ju*  J/^^ 
f  ammeng  et  dtljet.   SBerbinbet  man  bie  ßnben  a  X 
unb  b  mit  ber  eteftrifdjen  Säule  unb  fofort  nad)     h~  \ 
ber  Unterbrcdjung  bie  anberen  c  unb  d  mit 
einem  öaloanometer ,  fo  beobachtet  man  uorübergcfyenb  einen  trjcrmoelef 
trifdjen  Strom,  weldjer  entgegengefefet  ift,  je  nadjbem  an  ber  VöttjfteUe 
e  ©arme  ober  Äälte  entftanb,  ma«  bapon  abljängt,  ob  ber  norangetjenbc 
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Strom  bei  a  ober  bei  b  eintrat.  ©ef)t  ber  Strom  in  ber  einen  9?trf)tung, 
fo  entftefjt  alfo  eine  wirftirfje  Wärme^robuction  unb  gel)t  er  in  ber  enr» 
gegengefefcten  SRidjtung,  fo  ftnbet  eine  Slbforption  Don  tarnte  ftatt.  Dabei 
fat  fid)  l)erau«gcftellt,  baß  bie  Xcmperaturoeränberungcn  ber  Stromftärfe 
proportional  finb. 

Diefe  ^eltier'fdjen  ^änomene  taffen  fid)  nad)  bem  gegenwärtigen 
Stanbpunfte  ber  Wiffenfdjaft  nur  erMären,  roenn  man  annimmt,  baß  auf 
ber  (Sontactftellc  $roifd)en  ben  beiben  üDJetaüen  eine  eleftromotorifdje  Äraft 
Dorfjanben  fei.  (5M)t  ber  erregenbe  etettrifd)e  Strom  in  berfetben  SRidjtung 
toie  ber  burd)  bie  eleftromotorifdje  ftraft  erregte,  fo  entftefyt  eine  9b« 
füljtung,  im  entgegengefefeten  fiailz  eine  5emperaturerl)öf)ung  an  ber 
ßontactftetle.  Durd)  bie  ^perimente  ift  aber  umoiberlegbar  ertoiefen,  baß 
nrirftid)  auf  ber  (Sontactftette  im  erfteren  %aüt  eine  Wärmemenge  Der* 
fdpoinbet  unb  baß  bafctbft  nid)t  etwa  blo«  eine  geringere  Wärmeprobuction 
at«  auf  ben  übrigen  Stetten  ber  Leitung  ftattftnbet.  hierauf  bejüglidje 
93erfudjc  fin&  Don  Cuintu«  3ciliu«,  2Wofer  unb  neuerbing«  (i$og« 
genborff  «nnal.  8b.  141)  Don  S.  Sd)ulfe«Scllacf  au«gefüf)rt.  ftun 
fann  Wärme  unmöglid)  ocrfdjminben,  oljne  baß  fie  entroeber  eine  äußere 
ober  eine  innere  mcdjamfdje  Arbeit  uerric^tet.  Daß  biefe  medjanifdje  Ärbeit 
in  einer  Di«gregation  beftefjc,  bafür  fprt^t  nierjt«;  c«  bleibt  Dielmeljr  nid)t« 
anbere«  übrig,  al«  baß  bie  Wärme  in  eine  anbere  *öewegung«form  über« 
gegangen  fei,  unb  ba  fann  im  Dorliegcnben  ^aüe  nur  bie  ber  (Sleftricität 
in  *öetrad)t  fommen.  hierfür  bat  Jperr  (Sbtunb  bereit«  1869  (joggen« 
borff  Slnnal.  137  S.  474)  ben  Jöeioei«  geführt. 

Die  auf  ber  (Sontactftelle  Dorljanbene  eleftromotorifdje  Äraft  Der* 
roanbelt  alfo  im  ^eltier'idjeu  üi$crfud)e  Wärme  in  (Sleftricität,  fo  baß  bie 
entftanbene  eleftrifdje  Bewegung  ba«  med)anifd)e  Slequioalent  ber  Der« 
fdjmunbenen  Wärme  ift,  unb  fo  baß,  wenn  feine  Wärme  auf  ber  (Sontact* 
ftette  oorbanben  tuäre,  aud)  bafctbft  fein  ettftrifdjer  Strom  entfielen  tonnte, 
roeit  bann  baju  geroiffermaßen  ba«  erforberlidje  ÜMatcrial  festen  mürbe. 

9hm  ift  hiergegen  Don  ben  Untjängern  ber  eleftrodjcmifdjen  ?b<one 
behauptet  toorben,  baß  burd)  ben  (Sontact  $roifd)en  fiörpern,  bie  in  iöe* 
jiefyung  ju  einanber  d)cmifd)  inbifferent  finb,  nur  ein  äugen b  lieft  idjer 
galDanifdjcr  Strom,  aber  fein  foldjer  Don  einer  längeren  Dauer  Derurfad)t 
werben  tonne,  mä^renb  djemifd)  auf  einanber  einroirfenbe  Äörper,  fo  lange 
bie  d)emifd)e  Sbätigteit  fortbauert,  einen  foldjen  Strom  bilben  mürben. 
Diefe  $ef)auptung  grünbet  fid?  namentlid)  auf  Derloren  gebenbc  Icbcnbigt 
Äraft  bei  bem  ^ufammenftoße  ber  ^arttfet  ber  in  Gontact  fotntnenbtn 
Störper.  Da  febod)  ber  iJcIticr'fdje  üBerfud)  entf Rieben  ergibt,  baß  e« 
Wärme  ift,  bie  in  (Sleftrirität  Derroanbelt  wirb,  fo  ift  bie  angeführte  »e» 
fjauptung  nid)t  beroeifenb. 

(5b l unb1«  neuefte  93erfud)e  jicleu  nun  baf)in,  bie  elettromotorifdjen 
Gräfte  beim  (Sontact  jmifdien  Metallen  erperimeuteü  ju  meffen.  $«  ift 
nämltd)  ertoiefen,  baß  bei  gleidjer  Stromftärfe  —  wie  bereit«  angeführt 
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rourbe  —  bie  bei  ben  $e(tier'fd)en  33crfudjen  abforbirten  unb  probucivten 
Wärmemengen  ben  auf  bei*  ßontactfteüc  befinbtidjen  eleftromotorifdjen  Äräften 
proportional  ftnb.  ftotgUd)  erljätt  man  burdj  2)?effung  biefer  Wärmemengen 
ein  rctatioeä  Diaafj  für  bie  in  töebe  fteljenbcn  eleftromotorifajen  fträfte. 

Da  jtoei  oon  etnanber  unabhängige  Wärmequellen  entfielen,  wenn 
ein  gatoamfdjer  otrom  einen  au«  jioei  oerfdjiebcnen  Metallen  jufammen* 
gefegten  Draht  burd)(äuft,  inbem  fid)  erften«  im  Drahte  in  ^oüge  be3 
Wiberftanbe*  eine  Wärmemenge  bilbet,  roeldje  proportional  ift  bem  Wiber» 
ftanbe  unb  bem  Quabrate  ber  ©tromftärfe,  unb  jiocitens  auf  ber  (SontacU 
ftette  eine  ^robuctiou  ober  äbforption  oon  Wärme  entfteht,  ioe(d)e  propor* 
tional  ift  ber  c(eftromotori|"d)cn  Äraft  ber  Gontactftelle  unb  ber  6trom» 
ftärfe;  es  hier  aber  gilt,  bic  auf  ber  SotitactfteUe  probucirten  ober 
abforbirten  Wärmemengen  $u  meffen,  nidjt  blo*  bie  bafelbft  entftanbenen 
£emperatur*9krtationen:  fo  finb  bicfe  Stferfudje  ungemein  faitoierig,  rocnn 
flc  juoerläfflge  ftefultate  tiefern  foüen.  §err  (5b t unb  hat  aber  —  naa> 
bem  berfetbe  fdjon  früher  (^oggenborff  2lnna(.  140.  £.  435)  oorbe* 
reitcnbe  Unterfudjungen  angefteUt  hatte  —  Hlies  gethan,  um  ftehUrqueüen 
ju  oermeiben:  ein  befonbere*  tfuftthermomcter  würbe  conftruirt;  bie  SBer- 
fudje  erhielten  eine  fötale  Bnorbnung,  bafj  bie  2krfd)iebenbeit  in  bei*  Wärme* 
capacttät  ber  unterfudjten  ÜWetaüe  feinen  bemerlbaren  ©nftufj  auf  bie 
föefuftate  ausüben  !onnte  :c. 

Die  23erfud}e  betrafen  itferbinbungen  oon  ßifen*ftupfer,  Äupfer^Iatin, 
ftupfer*Äluminium,  Supfer»(toolb,  Sabmium»$upfer,  $upfer<$(ei,  ftupfer» 
Wtömutt),  ftupf  ersinn,  £upfer»t§Uber,  3inf*<§ilber,  ^tatin^aßabium.  (S« 
mürbe  bie  elettromotorifdje  Äroft  unb  baä  thermoelettrifdje  Verhalten  ber  an« 
geführten  ÜfletaUcombinationett  feftgeftettt,  unb  barauä  ergaben  fid)  bie 
fotgenben  beiben  Steigen,  in  benen  bie  ÜWetatle  biefelbe  Orbnung  befotgen 
unb  oon  benen  E.  bie  eleftromotorifd)e,  Th.  aber  bie  tb,ermoele(triftt)e  ift. 


3inn           24,71  38,84 

aluminium   30,77  42,15 

Platin         45,03  58,41 

^aOabium     96,23  115,04 

Wi«mutf)     783,10  835,10 


Die  eteftroinotorifdje  9?eit>e  beginnt  mit  bem  pofitioften  ber  unterfudjten 
flttetaüc  unb  fd)liCßt  mit  bem  negatioften  berfetben;  in  ber  tt)ermoefeftrifd)cn 
SReifje  ift  bie  thermoetcttrifdje  Straft  burd)  bie  auf  bie  Berührung  mit  Tupfer 


3int 

Shipfer 

©Uber 

@olb 

$lei 


Grifen 
Äabmium 


E. 
130,99 
6,88 
0,34 
0,00 
1,29 
14,76 
22/20 


Th. 
146,18 
9,79 
0,76 
0,00 
1,89 

27,27 
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belogene  3°^  auSgcbrfirft.  911$  befonber*  widjtige*  Crrgebuifc  tritt  bic  über» 
cinftimmenbe  Slufeinanberfolge  ber  SDJetalle  in  beiben  SReifjen  ljeroor.  33er* 
gleidjt  man  ferner  bie  Den  Crblunb  gefunbene  eleltromotorifd)c  Steide  mit 
ben  eteftrifcfjcn  2pannung(*reit)cn  von  2$olta,  'pfaff,  fettet  u.  a.,  fo 
fittbet  man  ttidjt  bie  geringfte  llebereinftimmung  mit  berfelben. 

Ta  (£blunb'ä  iöevfudjc  ba$  größte  Vertrauen  üerbienen,  bie  $er* 
fudjc  aber,  auf  welche  fid)  bie  Slufftcllung  ber  <§pannungfcreil)en  grünbet, 
in  einem  (uftuoden  »auine  mit  Jpülfe  be*  (Sleftroftops  angefteüt  ftnb,  fo 
erfennt  man  al*  tfftrunb  ber  eben  fjeroorgcfjobenen  Söerfäiebenfjeit,  bafe,  ba 
bie  $afc  bei  ber  *öerü()rung  mit  feften  Körpern  eteftromotorifd)  wirfen, 
ber  Slufcfdjlüg  be*  eiertrofiop«  nid)t  eine  $olge  be*  ÜMetattcontacte*  allein, 
fonbent  aud)  bed  (Sontacteä  jwifdjcn  bem  Metalle  unb  ber  umgebenben 
Vuft  ober  aud)  be«  CSontacte^  jwifdjen  bem  ÜDfctatte  unb  bem  auf  ber 
frlädje  beffelben  metjr  ober  weniger  conbenfirten  unb  feftgefjaltenen  ($afe 
ift.  Die  ©röfcc  biefe*  (JiufluffeS  ber  ©afe  ift  burd)  ßblunb'*  2$erfudje 
bollfommcn  beutlid)  fid)tbar  gemalt,  unb  bie  wirtlidjc,  reine  eleftro» 
motorifdje  9teil)e,  foroeit  bicfelbe  bie  ber  Unterfudmng  unterworfen 
gewefenen  3)?etallc  umfaßt,  ift  jjugleid)  mit  ber  ferner  unangreifbaren  SBaft* 
für  bic  Contactnjcorie  gewonnen. 

f>err  (Sblunb  {abließt  feine  Unterf Übungen  mit  nadiftcfjenben 
fyauptungen,  ju  benen  er  fid)  mit  ootlcr  3id)ert)eit  berechtigt  erflärt: 

1.  Die  clettrifdje  3pannung*retye  ber  3)ietalle,  wie  fie  --  gegrünbet 
auf  eleftroftopifdje  $erfucfye  —  aufgeteilt  worben  ift,  fteljt  in  feinem  un« 
mittelbaren  ^ufammenijange  mit  ben  eleftromotorifdjcn  Äräften  beim  (Sontart 
ber  "Metalle,  me*t)alb  man  oon  biefer  Äcilje  nidjt  auf  bie  ®röjje  ober  bie 
iöcfcfcaffcntyeit  biefer  Gräfte  fd)ließen  fann. 

2.  Die  Orbnung  biefer  üWctalle  in  ber  eteltromotorifdjen  unb  terato* 
cleftrifdjen  flleilje  ift  uolltommen  biefetbe. 

3.  Die  contact*etcftromotorifd)c  Ävoft  für  bie  elf  untersten  Metall* 
combütationen  nimmt  mit  ber  Temperatur  ju,  wenn  bie  3?erfud>e  bei  einer 
Temperatur,  bie  nidjt  -h  30  $rabe  überfteigt,  angeftcllt  werben. 

4.  Die  t()crmo»ctcftrifd)en  Strafte,  welche  bei  ocrfdjiebenen  Metall- 
cüiubiuationcn  bei  einer  gegebenen  Temperaturoeränberung  entfielen,  ftnb 
nidjt  proportional  ben  eteftromotorifdjen  Gräften  berfelben  iDJctaücombina« 
tionen. 

5.  Senn  man  mit  §ütfc  bcö  jweiten  §auptfafeed  ber  mcdjanifdjcn 
Särmctfjcorie  bie  ^cränbciungeu  beregnet,  weldje  bie  contact-elcctromo* 
torifdjen  Sräftc  crlcibeit,  fo  erhält  man  töcfultatc,  melaje  nid)t  mit  ber 
(5ifaljrung  übereinftimmen. 
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Bit  f)Qt  ftd)  feie  ftaturgcfdjioite  be«  Üttenfdjcn  feit  ben  Reiten  unb 
bcn  bafynbreaVnben  Arbeiten  ©tumenbadj*  airtgebilbet,  beröoüfommnct! 
©ir  berbanfen  bied  ooruigSmcife  ber  unermttbücfjen  Jljätigfcit  gelehrter 
töeifenben,  bie  mit  Sßfifjc  unb  oft  mit  Aufopferung  ifyrcö  Cebcn«  ba* 
2J2atcrial  jufammcnbradjten;  biefe*  mürbe  bann  üon  itjnen  felbft  ober  im 
herein  mit  $cfel)rten  3U  $aufe  verarbeitet  unb  fo  eine  ganj  neue  Siffcn« 
fdjaft,  bie  Anthropologie  aufcgebifbet,  an  beren  weiterem  Ausbau  bie  beften 
ftrfifte  ber  (9elcf)rtcnrepuMif  arbeiten.  • 

Gmmerljin  ift  cä  nid)t  otme  Ontcreffc,  fid)  an  ben  Stanbpunft  ju 
erinnern,  ben  $Iumenbad)  cinnaljm.  Ön  feinem  ^anbbudj  für  Statur* 
gefd)id)te,  2.  Aufl.  1782  Ijcifct  cä  u.  a.: 

„Gr*  gibt  nur  eine  Gattung  im  2)Jenfd)engefd)led)t;  unb  bie  3Kenfd)en 
aller  Reiten  uuö  Q^er  $immel«ftrid)c  tonnen  oon  Abam  abftammen.  Die 
55erfd)iebenf)eiten  in  $ilbung  unb  garbe  bcö  mcufdjlidjen  Äörpcrö  werben 
blo&  buraj  fttima,  ^afyrung,  Lebensart  11.  f.  w.  bewirft,  ba  ber  SÄenfd) 
fein  Privilegium  l)at,  mar  um  er  nidjt  aud),  wie  jeber  anberc  organifirte 
Äörper,  wie  eine  Haube  ober  wie  eine  Xulpe  ausarten  füllte.  2o  brennt 
bie  Sonnende  bie  3)2ol)ren  fdjiuarj  unb  mad)t  fie  trauöljaarig;  fomic 
hingegen  bie  Seilte  in  norbifdjen  3onen  tüCi§e  Sorbe  unb  Keine  Statur 
hervorbringt.  AUe  biefe  3*erfd)iebenheiten  fliegen  aber  fo  unoermerft  ju* 
fammen,  bafe  fidj  feine  anbern  als  fet)r  Willfürlidje  ©renjen  jwifdjcn  ihnen 
feftfefcen  (äffen ;  bod)  tjaben  mir  ba«  ganje  2Wenfd^engefd)lea)t  am  füglidjften 
unter  fölgenbe  fünf  Varietäten  ju  bringen  geglaubt:" 

Unb  nun  feigen  bie  fünf  üDienfdjenraffen,  wie  fie  nodj  in  bieten  Sdjul* 
büd)ern  enthalten  fmb.  Die  anregenbe,  frtfrfje  tfehrweifc  ©lumenbad)«, 
bie  auf  alle  feine  Schüler  bon  fo  aufeerorbentlidjem  Grinfluffe  mar,  ertennt 
man  am  beften  au*  bem  Sdjlujj  feine«  Äapitele  über  ben  aflenfajen,  mo 
e«  Reifet: 

„Alle  ben  fabelhaften  ©uft  Jequjä^len,  womit  bie  2Wenfdjen  bie 
9taturgefdudjtc  ihres  ®efct)tccf)t!&  ber  unreinigt  fjaben,  lohnt  fid)  faum  mehr 
ber  SMühe;  bie  vermeintlichen  patagonifchen  liefen  3.  $9.  fmb  oon 
Üflagatfjaen*  Reiten  biß  auf  bie  unfrtgen  in  ben  Stählungen  ber 
töcifenben  bou  jroolf  gufj  au  fedjS  bis  fiebenthalb  eingefroren  unb  bleiben 
alfo  ntct)t  großer  unb  nicht  Heiner  als  jeber  anbere  2Nenfd)  oon  guter 
Statur.  Unb  bog' ßommerf onS  GuimoS  unb  anbere  ^wergnationeu 
aud)  nichts  als  abgefdjmadte  (Srbidjtungen  nad)  Abenteuern  ^afajenbcr 
Sanbfaljrer  waren,  ift  jefet  nun  allgemein  befannt.  Die  flaferlafen, 
SMafarbS,  Albinos  ober  weifcc  2)2ol)ren  finb  nid)t  einmal  eine  Spielart, 
gefttjweige  eine  befonbere  (Gattung,  fonbern  Patienten,  beren  ©cfchidjtc  mehr 
in  bie  "Pathologie   als  in  bie  ftaturhiftorie  gcl)ört.    Sinnes  Homo 
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troglodytes  ift  ein  unbegreifliche*  (Gemifdje  au*  ber  (Gc|d)id)te  biefer  prefftaften 
fränf liefen  HHenfchen  unb  be*  Crangutaiigä,  fein  Homo  lar  hingegen  ein 
wahrer  Äffe.  Die  in  Silbnifc  unter  2"r)ieren  erroachfenen  Äinber  finb 
flägliche  ftttlidje  2)Zonftra,  bie  man  ebenforoeuig  a(£  anbete  burd)  Ärant» 
heit  ober  3ufall  entftelfte  9Kenfcf)cn  311111  9Jcufter  be«  Üfleifterftücte  ber 
Schöpfung  anführen  barf.  (#efd)iDän$(e  Hölter,  oon  ftatur  gcfdjürjte 
$)ottentottinnen,  Surencn,  Kentauren  unb  alle  ftabeln  öon  gleichem 
Schrot  unb  tforn  Pcr$eil)en  mir  ber  gutf)crjigen  t'cidjtgläubigfcit  unferer 
lieben  Ältcn." 

3)Jan  foüte  nid)t  glauben,  baß  |d)on  oor  90  3al)rcn  bie  9iaturgcfd|ichte 
beö  Sftenfdjen  fo  Kar  erfaßt,  ^alfche«  oom  Sohren  gefdjieben  roorben  fei, 
roenn  man  jefet  nod)  eine  töeihe  oon  Büchern  pr  Jpanb  nimmt,  welche 
bem  naturgcfchid)tlichen  Unterricht  in  Spulen  bienen  follen.  aber  felbft 
ba,  wo  biefer  auf  ber  $öl)c  ber  Riffen fcfjaft  fteht  unb  mit  richtiger  Äu** 
roal)t  ba«  bem  Schüler  bietet,  wad  für  ben  jugenblichen  SJerftanD  faßbar 
ift,  fo  fel>Ct  e*  bod)  nod)  alfyufehr  an  Material  für  bie  Hnfdjauung.  »n 
großen  Seehanbclopläfecn  tjat  ber  ternenbe  9ttcnfd)  wätjrcnb  unb  nad)  ber 
Sdjutjeit,  ^at  ber  aufmerffamc  Beobachter  (Gelegenheit  genug,  fid)  burd) 
ben  Äugcnfdjein  31t  überjeugen,  bajj  e«  außer  ber  faufafiferjen  SRaffc  (bei 
2Hu menb ad)  1.  c.  fommt  biefe  Zeichnung  nod)  nicht  oor)  noch  anbere 
2ftenfd)cnftämme  gibt.  Sic  iftfi  aber  im  Binnenlanbe?  Sie  oft  roirb  ba 
ein  fdnuaq  angeftrichener  oerfommener  (Europäer  auf  dürften  al*  Silber 
gezeigt  unb  muß  für  (Gelb  (ebenbe  Üaubcn  mit  ben  ^ifmem  3crreißen. 

Sir  braud)cn  alfo,  um  beim  Unterricht  baö  Sort  burd)  bie  Än* 
fchauung  31t  befeftigen,  guter  Silber  ober  ÜHobefle,  nicht  Braken,  wie  fie 
fo  uieifad)  gefunben  werben. 

3Jon  allen  SRcifenben  hoben,  meiner  Äenntniß  nad),  bie  trüber  oon 
Scfjlagintweit  in  biefer  ^ieljung  ber  Siffcnfchaft  unb  bem  Unterricht 
ben  größten  £ienft  erwiefeu,  inbem  fie  auf  ihrer  ^pimalauareife  eine  große 
Slnjaht  oon  (Gqp*mafcfcn  nad)  tebenben  (Gcfid)tern  formten,  bie  nun  auch 
eingeht  unb  im  ©anjen  im  §anbel  31t  erlangen  finb.  Später  rjat  $>err 
Stöbert  o.  Scrjtagintweit  biefe  Sammlung  auf  feiner  töeife  burch  9corb* 
amerifa  burdj  Abgießen  einer  Än3al)l  charatteriftifcher  3nbianertnpen  nicht 
unwefentlid)  oermehrt. 

X>od)  hoben  biefe  (Gu,P«ma8fcn  für  ben  Untcrridjt  einen  gelber:  ber 
Schüler  fann  nidjt  oon  ber  (Gcfichtsoerjcrrung  abfeheu,  welche  burd)  frampf* 
hafte*  Schließen  ber  Äugen  unb  bc«  Ü)funbc$  beim  Ueberbecfen  be*  (Gefid)t* 
mit  (Gt)p$  veranlaßt  wirb.  $ür  beu  gelehrten  unb  geübten  Anthropologen 
jebod)  wirb  biefe  Ü$er3crrung  bc$  (Geficht?  weniger  ober  #  gar  nicht  ftörenb. 
(Sin  3weitc«  Tomint  baju:  man  hat  nur  ba«  (Geficht,  aber  nicht  ben 
ftopf,  nicht  bie  #aare  unb  fann  fie  nach  biefer  3Netl)obe  auch  niemal« 
erhalten. 

Ta  tommt  bie  Photographie,  bie  fo  oft  l)elfenb  eintritt,  auch  lieber 
jur  §ütfc.   Photographifdjc  Aufnahmen  oon  Sftcnfcr/enüjpen  au«  ben  Oer* 
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fd^iebenften  ©egcnben  bcr  (Srbe  erjftireu  maffenhaft,  ba«  Schlimme  aber 
ift,  baß  fie  nid)t  im  £anbel  $u  ^abcn  ftnb.  Hber  nod)  anbere«  fommt 
baju:  bie  meiften  Hufnahmen  finb  ju  fCcin,  oft  ftnb  fie  aud)  matt,  Ufr* 
mifcht,  fdjlecht. 

So  tarnt  man  in  ben  größeren  Stdbtcn  ber  bereinigten  Staaten 
zahlreiche  Snbianerphotograph'ten  taufen;  meift  aber  ift  ba«  an  ftd)  fdjon 
deine  Vtfitblatt  jutn  großen  Steile  weiß  unb  bie  mcnfchlichc  ®eftalt  fo 
Mein,  baß  faum  bie  für  ben  (Stenografen  intcreffanten  Staffen,  Kleiber, 
Schmuctgcgenftänbe  erfannt  werben  tönnen,  für  ben  Hnthropologen  bleibt 
fo  gut  wie  nufytd.  9(e^n(icr)  ift*  in  alten  anbern  Cdnbcrn  ber  Qrrbe,  wo 
^hßtographen  I)intommen,  —  unb  wo  !ommen  fte  nicht  hin? 

Irofc  biefer  entfd)iebenen  hänget  haben  fotdje  Sammlungen  ein 
außerordentliche*  Ontereffc  unb  verbienen  möglid)ft  verbreitet  jtt  werben, 
deber  ber  fid)  barum  bemüht,  tt)eil$  anregenb,  t^eit«  au6füf}renb,  theite 
»erbreitenb,  erwirbt  fid)  ein  &crbienft  um  bie  (Srjiehung  be$  jJÄenfchen,  um 
bie  Verbreitung  gefunber  naturgefdud)tticher  Äcnntniffe. 

Um  bie  3$ortrefftid)feit  einer  neuen  in  biefer  föidjtung  aufgeführten 
Arbeit,  welche  and)  leidet  allen  benen  jugdngtid)  ift,  welche  fid)  für  bie 
^Qturgefcr)tct)te  be$  ü)tenfd)en  intereffiren,  in«  rechte  tfid)t  ju  fiellcu,  t)ätte 
e«  ber  Dielen  vorberettenben  $Borte  faum  beburft.  <Se  IjanbeÜ  ftd)  rjier 
um  bie  vortrefflichen  photographiftrjen  Hufnahmen  ber  9Jiannfd)aft  einer 
Ärieg&corvettc  von  Sansibar  burd)  ben  ^otograp^en  £.  Dammann 
(<$r.  3ohanni«ftraße  4)  in  Hamburg. 

Von  Seiten  ber  antljropologifdjen  ©efcflfdjaft  in  ©erlin  würbe  ihm 
ber  Huf  trag,  bie  Bemannung  ber  Ärtegfcorvette  „(St  SDcagibi",  welche 
lHti9  in  ben  Hamburger  $afen  aur  Reparatur  cingetaufen  war  unb  bem 
t>erftorbenen  Sultan  von  .gonaibat  gehörte,  pljotograpfnfä  aufjunermten. 
2Öar  bod)  mit  Sidjerheit  anzunehmen,  baß  fid)  fo  batb  nid>t  mieber  eine 
fo  günftige  (Gelegenheit  finben  werbe,  um  nicht  nur  verfehiebene  Stteger* 
tupen,  fonbern  aud)  Hraber,  3nber  ic.  vereinigt  ju  finben.  Die  Hrbeit, 
jwanätg  SDJann  pt)otograpl)tfd)  aufzunehmen,  war  zwar  fehr  intereffant, 
Zugleich  aud)  im  t)ot)en  ($rabe  bcfdjwerlich.  war  e*  bie  Unbefannt* 

fetjaft  mit  ben  photograpt)ifd)en  Arbeiten,  tl)eil«  matten  fid)  religiöfe 
Strupel  geltenb,  welche  ^emmenb  auf  bie  Arbeit  wirtten.  Dazu  tarn  bie 
©elbgier  ber  i'eute,  ihre  Dieberei,  ihre  Unreinlid)feit.  „Diefe  Hfrifaner 
hätten  meine  ©ebulb,  Hufbauer  unb  Äaffe  faft  ganz  erfd)öpft",  fdjreibt 
mir  $err  Dammann,  „wenn  nicht  einer  berfelben  mit  feinem  wenigen 
Crngüfd)  mir  t)in  unb  wieber  bie  Kufgabe  etwa«  erleichtert  unb  aud)  wieber 
ba$  dußerfte  ermöglicht  hätte,  bie  Aöeftiett  naefenb  aufzunehmen.  Die 
©laubigen  tränten  guten  Kaffee,  bie  weniger  5ReligiÖfcu  mußten  vielen 
Spirituf  ieglicrjer  Hrt  tutben,  aber  l)auptfdd)(id)  blante  ZtyaUT-,  baneben 
tonnten  bie  fterle  ba«  Stehleu  nid)t  taffett.  Hm  Schluß  war  nöthtg,  mein 
ganje*  Socal  neu  ju  becoriren.  Sic  mögen  banaa)  ermeffen,  wae  ef 
für  eine  $>orbe  war." 
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Um  fo  mehr  ift  bcr  eminente  (Erfolg  ^ammann«  anjuertcnnen. 
®ab  bodj  fetbft  ber  ^orftanb  ber  berliner  anthropologifchcn  ©efcllfchaft 
(33 i r et) o  10 ,  33aftian,  §artmann,  Äutjn,  Meegen)  bemfetben  baö 
.Seugnijj,  ,,bajj  bie  t»on  ihm  aufgenommenen  Photographien  oon  Arabern 
unb  Negern  ber  Bemannung  be«  #riegöfd)iffe«  „(51  9J?agibi"  Don  3<"tj'bar 
f et>r  fcfjön  au«geführt  finb  unb  bafe  biefeiben  einen  bebeutenben  miffen* 
fcf>aftlid)en  2Ber tr)  befifcen." 

Senn  folch«  wiffenfchaftliche  Autoritäten,  wie  bie  genannten,  fid)  für 
ben  ©erth  einer  Arbeit  Derbürgen,  fo  barf  fid)  ber  £weife(  nid)t  heran- 
wagen; er  wirb  aber  fidjer  ganj  Derfcrjeucht  werben,  wenn  man  bie  ©Uber 
fetbft  fietjt  unb  bamit  ba«  nach  Angabe  ber  genannten  $efellfchaft  ju- 
fammengeftcllte  Nationale  ber  (iinjetnen  Dcrgleid)t. 

Diefe  tabettarifche  3ufammenfteUung  trat  15  ftubriten,  unb  Ijat  ilrre 
^ufammenftettung  $rn.  ^antnann  DieUeia^t  nicht  weniger  Wtütyt  bereitet, 
al«  bie  Photographie  Aufnahme.  ftttr  aUe  biejenigen,  welche  Gelegenheit 
^aben,  einen  intereffanten  si)ienfd)entt)pu«  photographifd)  aufzunehmen,  ift 
e«  oon  Ontereffe,  aud)  ba«  Nationale  in  ber  Don  competenter  ©eite  oorge* 
jeidjneten  Art  jii  oermerten  unb  bie  f olgenben  Äubrifen  auöjuftiUen :  Warne, 
üBolf,  Stamm,  ©röjje  in  Zentimetern,  ©pannweite  mit  au«gcftrecften  Armen, 
$aut,  Ort«,  ftarbe  ber  l'ippen,  Wäget,  $anbteUer  unb  ftu|fohlen,  #e« 
fchaffenheit  be«  $>aare«,  ber  Äal)\\t,  iöemerfungen. 

©ir  finben  unter  ben  20  aufgenommenen  perfonen  ber  Bemannung 
fehr  Dcrfchiebene  Alter,  Don  Wr.  ü  sJ)fabruf,  ^anjibameger  Dom  Stamm 
ber  Suaheli  mit  8  3al)ren,  einem  prächtigen  fleinen  Wegerbengel  mit  bief 
aufgeworfenen  tippen,  bcr  aber  idjielt,  bi«  $u  bem  3anjibarnegcr  Ali»  ben* 
Saib  (Wr.  lö)  Don  41  Sauren,  einem  alten  rjäfelidjen  runjligen  fferL 
(«reifen  wir  au*  ben  20  Wummern  noch  eine  ober  bie  anberc  hewu«,  um 
fie  genauer  ju  betrachten. 

(Sin  prächtiger  fchwarjer  Stet  ift  Wr.  11,  bcr  3a"$tönrncg,er 
ben  feine  Sameraben  Deräcfjtlich  Muhiaico,  SclaDc  nennen.  (5r  ift  22 
Oahrc  alt,  103  Ütm.  groj?,  fpannt  aber  jroifdjen  ben  ^iit^enfpi^cn  1S1  6tm. 
T^ie  $aut  ift  troefen  fdjwarj,  bie  tippen  bief  unb  aufgeworfen,  fo  weit  wie 
bie  breite  biefe  Wafe  Dorragenb.  Ucber  bem  rnnben  flcifdjigcu  $eftcht,  ba* 
befonber«  im  Profit  etwa«  @utmüthige«  hQt  un0  bem  man  bie  Sßiber* 
willigfeit  be«  ©urfetjen  taum  anfleht,  thront  bie  fdjwarjc,  frau«woöige 
Wegerpcrrflcte. 

£er  Onbier  ttariinbaga«  au«  ftäjabab,  ©ombatj,  ift  bagegen  178 
(Stm.  grofj,  Dortrcfflich  gewachfen  unb  überhaupt  ein  fehr  fchoncr  !dWann 
mit  intelligentem  ($efid)t«au«brucf,  auch  taufafifcher  $efid)t«bilbung,  obgleich 
bie  $aut  gelbbraun  unb  pockennarbig  ift.  £)a«  pcchfchwarjc  §aar  ift 
gerabe  unb  nid)t  turj  gefroren.  Tic  Jpänbc  finb  fcljr  Hein  unb  jierltd), 
bic  Wagd  lang  unb  fdjmal.  £cr  Körper,  befonber«  Arme  unb  Aöcinc 
finb  nicht  befonber«  mueliilö«,  DtcUeid)t  weil  er  mehr  -iöarbicr  al«  si)totrofe 
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ift;  aud)  fdjneibet  er  ber  ÜJRannfdjaft  bic  9töget  unb  ift  Hühneraugen« 
Operateur.  Unter  bem  9label  tjat  er  ring«  um  ben  2e4b  einen  tiefen  (Sin- 
fc&nitt,  weldjer  Don  einem  umgebunbenen  unb  eingeworfenen  «mutet 
jjerrüljrt. 

©er  13jäljrige  Stürfe  Slbbaltal)»ben»@aib  Don  ©tambul  unb  rein 
europäif(r)em  Stnpu«  ift  ein  f)übfd)cr,  aber  finfter  btiefenber  Sunge,  bem 
man  bie  mibrigen  £ebendcrfaf)rungen  unter  ber  gcmifdjten  $orbe  anjufe^en 
glaubt.  Sa«  fönnte  burtt)  richtig  geleitete  <£r}iefrong  aud  Ü)m  werben! 

Slber  mir  müffen  un«  mit  biefen  furzen  «nbeutungen  begnügen;  galt 
c«  ia  bodj  nur,  in  weiteren  ffreifen  auf  bie  au«geacid)nete  Sammlung 
Dammann«  aufmerffam  ju  machen.  @tc  beftel)t  au«  55  Silbern,  ba* 
runter  39  in  ^ifitformat  äufnatroien  en  face,  im  Profil  unb  tfjeihoeife 
fyalbnacft,  ferner  in  8  Silbern  GEabinetformat,  bic  gan^e  ©eftatt  naeft,  unb. 
4  beSgleidjen  ganj  große  ftöpfe.  5Bon  biefen  55  Silbern  finb  51  Huf* 
nahmen  ber  ÜWannfdjaft  oon  (5t  Sttagibi,  Dier,  unb  nid)t  bie  roenigft  inter« 
effanten,  finb  anbere  «ufnainnen,  bie  fid)  Qammann  ju  oerfa^affen 
wufjte.  3roci  (Sabinetgröfje)  ftammen  Don  Wo  be  Janeiro  unb  geigen  bie 
(5lcpf)antiafi«  unb  einen  riefigen  §obenbrudj  in  tyrer  abfa^retfenben  $ä> 
lid)feit.  Die  beiben  anberen  (CijUformat)  eine  fteatopDge  $ottcntottin, 
ganje  ®cftatt,  unb  einen  atten  3nbianerf)äupt(ing  mit  Dortreff  (ia)  tätto* 
mirtem  ©efidjt. 

Die  rein  patfjologifaje«  3ntercffc  gewäfjrenbcn  aufnahmen,  fowie  Der- 
fa)iebene  ber  ganj  naeften  Figuren  —  feine  Slpollo  oon  ©elDebere  ober  $enu« 
Don  ÜWito  —  werben  für  ben  ^äbagogen  Don  geringerem  SRufcen  fein,  al« 
für  ben  Slrjt,  ben  Slntfyropologcn,  ben  9toturforfd)cr.  (Sitte  Hu«waf)l  ift  ba 
nadj  bem  <2tanbpunfte  bc8  einzelnen  nidjt  fd)wer.  Darum  fei  bie  ©amm* 
tung  im  ©anjen  ober  ju  Reiten  auf«  befte  unb  bringenb  empfohlen. 


33on  Dr.  D.  23ud)ncr. 

Durd)  bic  £age«blätter  ift  fa)on  befannt  geworben,  bafj  bie  im  Pommer 
oon  ©rönlanb  jurüdgete^rtc  wiffenfd)aftlid)e  (Sypebition  Schweben«  eine 
9ln$ol)l  größerer  3)?eteorcifenblöcfc  Don  bort  mit  iurücfgcbrad)t  i)at.  @e* 
nauere«  barüber  erfuhr  man  itingft  burd)  einen  Jörief  ber  cuglifdjen  ®e« 
fanbtfdjaft  in  Kopenhagen,  welcher  in  einer  Sifcung  ber  ($eo(ogifd)en 
©cfellfdjaft  in  Bonbon  mitgeteilt  würbe,  genauere«  nod)  burd)  ben  be- 
fannt en  Mineralogen  Daoib  ftorbe«,  ber  jüngft  Don  2tocfl)olm  juiüd- 
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fetjrte.  (Sr  hotte  bafelbft  Gelegenheit,  biefeCden  genauer  ju  ünterfudjen 
unb  feilte  mit,  fte  feien  im  legten  3al)re  oon  ber  fd)webifd)eu  ^olar* 
erpebition  an  ber  »Ufte  oon  ©rönlanb  gefunben  worben.  Der  größte, 
welcher  mehr  als  49000  fdjwebifche  $funb  ober  etwa  21  englifdje  Stonnen 
(über  21000  ffilo)  wiegt  unb  einen  grölen  Ouerfdmitt  Don  42D'  ftat, 
ftetjt  jefct  in  ber  $ollc  ber  fönigt.  «tabenue  ju  ©tocfhotm.  Der  jweit» 
größte  48lo<f  oon  21000  Wunb  ober  etwa  9  Tonnen  (Ober  9000  Silo) 
würbe  bein  aMufeum  in  Kopenhagen  abgelaffen,  weit  man  ihn  auf  bänifdjem 
Gebiete  fanb.  SUerfdjiebene  ber  Stücfe  würben  d)emifd)  unterfud)t  unb 
entfetten  biefelben  nahezu  ö  p(5t.  liefet  unb  1  bifc  2  pßt  ftohlenftoff; 
überhaupt  jeigten  fie  eine  ben  betannten  äMeteorcifcnmaffen  ähnliche  d)emifd)e 
,3ufammenfefeung.  JLMrb  eine  Schnittfläche  polirt  unb  mit  3äuren  geäfct, 
jo  jeigt  fie  wie  anbere  Stteteoreifenmaffen  bie  d^arafteriftifchen  Äefcfiguren, 
bie  unter  bem  tarnen  ber  5Bibmannftättenfd)cn  Figuren  betannt  fiub. 
Km  auffailenbften  ift,  baß  man  biefe  Waffen  lofe  auf  bem  ©oben  liegenb 
fanb  unb  unmittelbar  auf  bafaltifdjem  ©runbc  lagernb;  ta  fte  fdjeinen 
früher  öom  *öafalt,  ber  wahrfd)einlid)  ber  2ttioccnpcriobe  angehört,  um* 
fdjloffen  gewefen  unb  nur  ausgewittert  ju  fein,  benn  man  hat  nicht  allein 
ähnliche  4örud)ftücfe  uon  (Sifen  im  Jbafalt  gefunben,  biefer  enthält  aud) 
äußerft  Heine  Cifenpartifeldjen  eingefdjtoffcn,  welche  biefelbc  cheraifdjc  ^u* 
fammenfefcung  geigen,  wie  bie  großen  Waffen;  nod)  mehr,  in  einigen  oon 
biefen  h°t  man  umgefehrt  aud)  23rud)ftücfe  oon  4Öafalt  eingcfd)toffen  ge< 
fuuben.  vJ2ad)  ber  djemifcfjen  ^ujammenfefettng  unb  bem  mineralogischen 
(Sharafter  ftnb  biefe  SDtoffeu  gebiegenen  (Sifenö  ganj  oerfd)ieben  oon  jebem 
irbifdjen  (Sifen  unb  jugleid)  ibentifd)  mit  ÜWeteoreifemnaffen.  Slber  nie« 
mal«  hot  mQ«  fo(cr)e  unter  ben  befonberen  Umftänben  aufgefunben,  wie 
biefe  grönlänbifdjen  (Stfentlumpen.  ^rofeffor  Horben ffiötb  nimmt  an, 
fie  rührten  her  oon  einem  ÜJetcoritenfchauer,  welcher  fid)  beim  WieberfaUen 
in  gefdjmoljenen  ©afalt  ber  2ttiocänperiobe  begrub,  (Sine  anbere,  eben« 
fall«  oon  allen  Übrigen  SDJcteoreifenmaffen  fie  untcrfd)eibenbe  (Sigenfdjaft 
ift  bie,  bog  fte,  obgleid)  man  fie  am  <Stranbe  auf  bem  jwifdjen  (5bbe  unb 
ftlutl)  ftreitigen  ©ebicte  fanb,  bod)  feit  bem  Verbringen  nach  ©tocfholtn 
rafen,  ju  ©runbe  geint,  inbem  fie  jerbröcfeln  unb  ju  einem  feinen  ^uloer 
verfallen.  üJtan  hat  oerfudjt,  fte  burd)  eine  fdjüfcenbe  £)ecfc  oon  firniß  ju 
fdjü^en,  aber  umfonft,  unb  ift  nun  ernftlid)  ber  Vorfdjlag  gemacht  worben, 
fie  in  einem  htarcidjenb  großen  $abe  oon  SKfotwl  aufjubewahren. 

(58  ftnb  fd)on  mandje  merfwürbige  Sifcnmaffen  gefitnben  worben, 
feine  aber  jeigt  fo  ganj  abfonberlid)e  (Sigenfdjaften  wie  bie  neuen  grön* 
länbifchen. 

,3uerft  ba«  SBorfommcn  in  $afalt.  fanu  nid)t  bezweifelt  werben, 
bog  aud)  in  früheren  Venoben  ber  <&rbgefd)id)te  meteoritifdje  Waffen  nieber« 
fielen,  aber  bt*  Jc^t  ftnb  feine  foldje  mit  Sicherheit  nad)gewiefen  worben.  3n 
meinem  ©erfe  über  bie  fteuermeteore,  tnsbefonbere  bie  Meteoriten  ((Siefen 
1859)  ftnb  ©.  Iii  ff.  eine  «njahl  fotdjer  $äüc  jufammengeftctlt,  bie 
unterbeß  ntdjt  mefenttid)  oermehrt  würben.   Da«  ©egentheil  hatte  Oer« 
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munbern  müffcn,  wie  jefct  ber  (Sröntanbfunb  2$erwunberung  erregt.  (Sin 
fo  leicht  ojubirbare«  ÜRetall  wie  ba«  (gifen,  jumat  ba«  OJJeteoreifen  mit 
feinem  Schwefel«,  ^^odpljor»  unb  Äohtengehalt  ift  ben  cbcmifchen  (ginflüffen 
oon  t'uft  unb  Saffer  ju  fehr  au«gefefct,  um  unter  gewöhnlichen  Umftänben 
biefen  lange  trofe  bieten  ju  tonnen.  ,$eigt  bod>  felbft  ba«  $atta8eifen,  um 
nur  ein«  ber  befannteften  ju  nennen,  bei  trocfner  Aufbewahrung  in  ber 
Sammlung  ber  Afabemie  ju  $eter«burg  ftarfc  9coftbi(bung.  31.  ©ocbel, 
auf  beffen  tmuptfächticbe«  betreiben  ba«  $)urcb,fchneibett  ber  merfwfirbigen 
2J?affc  oorgenommen  mürbe*),  ^iett  fd)on  Dörfer  für  nottjmenbig  auf  biefe 
(Sigenfchaft  aufmerffam  ju  machen  unb  eine  Aufbewahrung  unter  Oer- 
fcbliefjbaren  ®la«gef)äufen  gegen  gcuchtigfeit,  töoft  unb  unberufene  Angriffe 
ju  beantragen.  „Od)  erwähne  fötale«  au«brücflich,  ba  ber  bi«  jefct  am 
$enfter  freiftebenbe  Äerolitf)  äußerlich  im  tfauf  ber  Sab/rc  nicht  nur  burch 
©taub  oerunftaltet  wirb,  fonbern  auch  an  feiner  bem  genfter  jugefehrten 
«Seite  ftd)t(ia)  burd)  fortfd>rcitenbe«  Soften  fet>r  leibet,  inbem  fid)  bafetbft, 
namentlj^  an  ber  unteren  SBeftfeite  SRoftmaffen  mit  eingefchloffenem  Gliom 
oon  felbft  abfct)itfcrn/'  Später  f abrieb  mir  ©oebel  über  benfelben  (Segen* 
ftanb:  „üttir  ift  nod)  fein  (Sifen  oorgefommen,  ba«  fo  fdjnell  roftet  wie 
biefe«..  sJ?immt  man  ben  9toft  mit  einer  Sanbfteinptatte  unb  Abwafajen 
weg,  fo  übersieht  fid)  ba«  (gifennefe  at«balb  mit  einem  (aef  artigen  lieber* 
juge  oon  chromgrüner  ftarbe,  bie  fang«  ben  SRänbern  ber  (Stfenäfte  al«* 
bann  tu«  ocherfarbene  übergeht.  3&r  h°ben  ^ier  offenbar  ein  fecunbäre« 
3erfefcung«probuft  be«  Sdjwefeleifcn«.  3d)  fyabt  nod)  feine  Unterfudjung 
machen  fönnen;  neu  unb  intereffant  wäre  e«,  f Otiten  Sbjorüre  neben  ben 
Sulfaten  oorhanben  fein/'  (5«  ift  mir  unbefannt,  ob  ber  ©egenftanb 
weiter  oerfolgt  würbe,  aber  ßfjloröerbinbungen  finb  auch,  bei  anberen 
Sttetcoreifenmaffen  gefunben  worben;  fie  tragen  bann  nicht  wenig  gur 
raffen  Verwitterung  berfelben  bei. 

Unb  nun  ba«  merfwürbige  ©erhalten  ber  ®röntänber  (Sifenmaffen, 
benen  e«  fcb,on  nach  fo  furjer  3eit  unbehaglich  wirb,  au«  bem  Sellen* 
fchlage  be«  <5i«meere«  in«  Strocfne  gebracht  worben  ju  fein,  ffienn  wirflich 
oor  einer  3eit,  bie  mit  unferem  fleinen  menfehlichen  ÜJtofjftab  oon  3ab,r* 
hunberten  nicht  gemeffen  werben  fann,  ein  Schauer  oon  SKeteoriten  in 
einem  flttfftgcn  Jöafaltftrome  untertauchte  unb  oon  ber  feurigen  ftlutb, 
begraben  würbe,  welche  Waffen  oon  4öafalt  mußten  oerwittern  unb  burd) 
Söaffer  bem  ÜRecre  jugeführt  werben,  um  bie  (Sifen  bruchftücfe  wieber  an 
bie  Oberfläche  gelangen  ju  laffen!  £a«  Auftauchen  eine«  in  ©letfdjerei« 
gebetteten  fteI«blo<f«  burch  oberflächliche«  Abfdnneljen  be«  <£ife«  fann 
berechnet  werben,  tytv  aber  fpotten  alle  Rahlen.  ©emijj  aber  barf  nicht 
angenommen  werben,  ba§  biefe  (Sifenmaffen  nach  bem  ^utagtreten  gleich 
gefunben  würben;  wie  lange  fie  am  Stranbc  lagen,  ber  Suft,  bem  See» 
waffer,  ben  wechfetnben  Temperaturen  au«gefefot,  wer  fann  e«  wiffen? 
©aruut  haben  fich  bie  fo  auffallenben  3erfefcung«erfcheinungen  erft  nach 

•)  Bull.  etc.  Imp.  St.  Petersbon  rg.  T.  X,  p.  296—324. 
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bem  ^Bergen  on  gefaxter,  ber  333iffenfd)aft  geweifter  ©teile  gejeigt  unb 
nidjt  in  oiel  größerem  9)Jaßftab  oortjer  am  «straube  bes  SHcerc«?  9hir 
bir  (thrgebniffe  einer  in  biefer  fäidjtung  mit  befonberer  Sorgfalt  geleiteten 
d)cmifcf)cn  Unterfudjung  fönneu  barfiber  Sluffdjluß  erteilen,  Sluffdjluß  audj 
barüber,  ob  wir  eö  t)icr  wirflid)  mit  metcorifajen  ober  oielleidjt  mit  tefln« 
rifdjen  Sifenmaffen  ju  tl)un  Ijaben.  i'cfeterc  wären  in  ber  3Tt>at  nodj  merf« 
würbiger,  beim  große  £Hö<fc  <DJeteoreifen  fennen  wir,  tcHurifd)c$  (Sifcn 
.  unter  fotcf»en  Umftänben  gefunben  unb  oon  folgen  (Großen  wäre  eine  ooll* 
fommen  neue  tfutbeefung. 

^ebenfalls  aud)  ift  biefe*  neue  itforfoiumen  gebiegenen  ßifen«  in 
(Sfrönlonb  ganj  oerfdjieben  oon  benjenigen,  bic  früher  befannt  würben. 
Tiefclbcn  famen  ber  ^auptmaffc  nadj  in  ba$  ilMincraücncabinet  ber 
Unioerfttät  311  ISopentjagen  unb  Ijatte  oor  längerer  trof- 
ft ordjfyamm  er  bie  teilte  mir  barüber  folgenbe  UMittfyeilungen  511  machen: 

„(^rßnlanb,  0Jiafonnaf.  £a$  (5ifen  wiegt  23*4  @ramm,  ift  auf 
ber  einen  Seite  gefd)liffen  unb  geäfet  unb  $cigt  fet)r  unregelmäßige  Figuren. 
(S*  ift  ein  oon  einer  größeren  9)?affe  abgefdmittene«  Stücf,  weld)e* 
Dr.  91  in!  oon  0*ronlanb  mitbrachte,  riefe*  ift  ebenfalls  in  ber  ©amm» 
tung  ber  Unioerfttät  unb  wiegt  7k,325. 

Wrönlanb,  ftortunbat)  auf  £i*co.  (Sin  großes  abgerunbete»  Stütf 
(Jifeu  oon  berfclben  djeinifcrjcn  #efd)affenf)cit  wie  ba<*  oorige;  c-3  würbe 
cingefanbt  oon  bem  iöataillon$«(5t)irurg  föubotpt),  jefet  ßoloniebireltor  in 
Upcrnaoif.   ©etoidjt  1  lk/844. 

8ußcrbem  beftfct  bie  große  Liener  ^Weteoritenfammlung  nod)  eine 
*n?effcrflinge  ans  meteorifdjcm  ®rönlanbeifen,  über  weldjes  bei  i?artfd)*) 
ftd)  folgenbe  92otij  ftnbet.  (56  ftammt  au&  einer  Sowaüif  genannten 
(«egenb  an  ber  nörblidjen  ftüfte  Don  ©affinSbat  unb  ift  feit  1819  burd) 
bie  9Seifc  be«  SapitänS  9?oß  befannt.  9?ad)  ber  ÄuSfage  ber  (5*fimo$ 
follen  aüba  30  engl.  ütteilen  oon  ber  flüfte  entfernt  $wei  große  (Sifcnmaffcn 
oorljanbcn  fein,  oon  wetzen  fte  Stüde  abbrechen,  um  barau«  (9erätf>e  ju 
oerfertigen.  £te  SBMcner  Älingc  war  urfprünglid)  in  einem  $cft  au*  bem 
3abne  eine*  Salroffe«  befeftigt,  würbe  oon  SRoß  mit  3urücfgcbrad)t  unb 
fant  burd)  Hnfauf  auf  einer  öffentlichen  2*erftcigerung  oon  Bonbon 
nad)  2?ien. 

Unter  äffen  Umftänben  müffen  weitere  gefdjiajtlidjc  unb  naturgcfd)idjt« 
lidje,  namentlid)  mineralogifdjc  unb  djemifdje  9iotijcn  über  ba*  neue  (Jifen 
oon  GUrönlanb  befannt  werben,  um  über  feine  sJcatur  unb  bie  Urfadje  feine« 
rafd)en  Verwittern«  in«  fttare  ju  fommen. 


*)  £i<  SNcteoritm  im  F.  !.  £ofmincralicncabhift  ju  3Dien.  1843. 
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Sir  3o()it  fjerföel- 

Um  bic  2)iittc  be*  9ftonat*  3)?ai  biefe*  3aljrc*  fab  Sonbon  ba»  tfcidjen» 
bcgängnijj  eine*  Cannes,  bcit  man  oielfadj  al*  ben  üollfommcnftcn  tytyio* 
foptycn  ber  testen  150  3al)rc  bc.jeidjnet  bat.  Dem  berühmten  lobten  bic 
tcfcte  6^re  51t  ertueifen,  waren  von  na()  unb  fem  au*  ganj  Gruglanb  faft 
all'  bie  Äorüpljden  jener  3£iffenfd)aften  jufammengeftrömt,  bie  er  nmfjrcnb  , 
eine«  langen  Gebert*  gepflegt  unb  31t  Ijöbercr  ^öhltfje  gebracht,  'seine 
fterblidicn  llcberrcftc  aber  fanben  iljre  $Ruf)eftättc  an  einem  ^tafee,  wie 
er  würbiger  bc*  großen  Pfanne*  nid)t  tonnte  gebacfjt  werben:  im  ^a= 
ttonal*a)touf oleum  31t  Bonbon  fdjlummert  3ot)n  §erfcfjel  jur  Seite 
Newton'*. 

3u  beginn  be*  3al)re*  1792  würbe  3obn  $ricbridj  2lMIl)c(m 
$erfd)el  ju  Slougb  bei  Sinbfor  geboreu  als  chtjigcr  Sofyn  be$  berühmten 
i^ilofopbcn  unb  Slftronomen,  unb  wer  größer  war,  ob  ber  SSater  ober  ber 
Sofm,  ift  annodj  eine  offene  ftragc. 

Ter  Änabe  wud)*  auf  im  fteten  Slublicfc  be«  für  jene  £eit  unüber* 
troff enen  £clejfope*,  beffen  donftruetion  nidjt  am  wenigften  baju  beige* 
tragen  tjatte,  ben  tarnen  feine*  2ktcr*  über  bie  &?clt  $u  oerbreiten.  Seine 
^paupterjicl)ung  ert)tett  er  im  e(ter(id)en  £)aufe,  ober  bod)  unter  bein  Sin« 
ftuffe  beffelbcn,  unb  fein  $auptuerfef)r  war  mit  beuten,  bie  ifnt  an  Älter 
bebeutenb  überragten.  Quirn  uor  altem  liegt  aud)  wobt  ber  (Srunb  feine* 
befdjeibenen,  trofc  bem  aber  jutraulidjen  unb  licben*würbigcn  (Sbaraftcr*, 
ber  U)m  ba*  Sot)lwotlen  aller  berer  erwarb,  bic  ifm  fannten.  — 

Siebenjetyn  3at)rc  alt  befugte  er  ba*  ßoüeg  oon  (Sambribge,  unb 
einige  ber  älteften  5Witglieber  beffelbcn  wiffen  fidj  nod)  jefet  3U  erinnern, 
mit  welay  emftgem  (gifer  ber  3üngling  ben  $flid)tcn  feiner  Stellung  ju 
genügen  fuebte.  einige  Hbfdmittc  ber  „Principia"  Newton'*  bilbeten 
bamal*  einen  Zb,e\{  be*  Stunoeuplane*;  ber  Stubirenbc  erhielt  ftc  al* 
iDianufcript,  nad)  bem  lateinifdjen  £ejt  überfefet  unb  b»"  »nb  wieber 
mobificirt;  3obn  §erfd)cl  ieoodj  genügten  bie  33rud)ftücfc  nidjt  unb  er 
rut)ctc  nidjt  cfyer,  al*  bi*  er  ba*  ganjc  2öerf  in  ber  3lu*gabc  be*  93er« 
faffer*  gclefen.  Aöei  einem  folgen  (gifer  fann  c*  un*  beun  faum  nod) 
wunbern,  bajj  ber  3üngling  bei  ber  UniDerfität*prfifung  bie  böa)ften  (Sfyren« 
preife  baöontrug  unb  al*  Senior  wran^ler  promooirtc,  b.  i.  al*  (Senior 
ber  promooirten  GEanbibaten. 

£er  beginn  feiner  Jbätigfcit  ju  Gambribgc  fällt  in  bie  3*it  eine* 
wiffcnfdjaftliäjen  Umfdjwunge*  für  ganj  (gngtanb.  £>em  größten  ütbeil  ber 
(gnglänber  war  ber  kontinent  bi*  baljin  fo  gut  wie  berfrf>loffen,  unb  au* 
ber  gelehrten  SDelt  fannten  bie  meiften  weber  bie  Sprachen  nod)  bie  wiffen» 
fd)afttid)en  ftortf abritte  bc*  übrigen  Europa;  ja,  man  fagt  faum  ju  r»ief, 
wenn  man  behauptet,  bafc  bi*  31t  jener  >jeit  (gnglanb*  matf)ematifd)c  gor* 

• 
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friningen  e«  ju  nid)te  weiterem  brauten,  at«  wa«  in  Newton'«  dürften 
3at)ren  bereit«  befannt  war.  3of)n  $crfdje(  bagegen  fjatte  ba«  (9Ificf  in 
einem  $aufe  ju  (eben,  in  bem  man  bie  $auptfprad)en  be«  kontinent* 
fprad)  ttnb  fortwdtyrenbe  -fcJejieljungen  mit  au«wdrtigen  Männern  unter* 
tnclt.  —  ^rofeffor  Öoobtyoufc  enblia)  gebührt  bie  (Sljre,  bie  Matfjematifer 
oon  (Sambribgc  mit  ben  f)öt)eren  Mettjoben  ber  Änalgfi«  belannt  gemadjt 
ju  l-aben,  bie  auf  bem  kontinent  fdwn  tange  gepflegt  waren,  unb  er  fanb 
in  feinen  jöeftrebungcn  einen  eifrigen  Mitarbeiter  an  bem  jungen  $erfd)eL 
3n  ^erbinbung  mit  feinem  greunbc  Mr.  $eaco<f,  —  bem  fpdter  fo  be* 
rühmten  £ccan  o.  @lö,  ueröffentlid)te  3otyn  $erfd)el  im  3atjre  1817 
eine  4öet)anb(ung  ber  Differentialrechnung  für  ben  ©ebraud)  ber  Unioer* 
fttät;  e«  mar  eine  Umarbeitung  be«  fd)äfcbarcn  Serie«  oon  i'acroij  über 
benfelben  ($egenftanb,  ben  man  bi«  batjin  in  Crnglanb  nur  in  feiner  alferge* 
ringften  fltatbefynung  bearbeitet  trotte.  Da«  Sert  mürbe  gefdjrieben  im 
3at)rc  1816,  nodj  et)e  $erfd>el  ben  Magifter»®rab  fid>  erwarb,  tiefer 
Umarbeitung  folgte  1820  ein  mefjr  fclbftänbige«  Sert,  befter>cnt>  au«  einer 
Sammlung  oon  Jöeifpieten  unb  <£rf(ärungen,  oorjügtid)  au«  jenen  (Gebieten 
ber  Oberen  «naluft«,  bie  SRemton'«  SRadjfolgcrn,  mie  £u(er,  l'aplace 
unb  £ag ränge,  fo  wefentlidje  Dienfte  geleiftet  in  ber  Medwnil  unb 
2l|tronomie.  «ei  biefem  Serie  tmttc  3of)n  $erfaV(  auger  Mr.  $eac od, 
noa)  Mr.  «abbage  jum  Mitarbeiter,  ber  bie  „Differential« ©(eidjungen" 
in  bemfe(ben  ber)anbe(te.  Diefe  oorjüglidjc  <Sinfüt)rung  in  bie  t)öt)ere  Äna« 
iQfi*  ift  bie  jum  heutigen  Jage  nodj  faum  übertroffen. 

(je  mar  fura  nad)  feiner  Promotion,  al«  ber  ältere  §  er  fd>c(  in  einer 
feiner  Mitteilungen  an  bie  „Royal  Society"  mit  augcnfa^einUtfjer  ®enug» 
ttmung  be«  Umftanbe«  ermähnt,  baß  er  einen  @ofm  t)at,  ber  im  ^tanbc 
ift  Xljeil  ju  nefnnen  an  jenen  aftronomifa^en,  ober  nötiger  gefagt  fo«raifd)cn 
Unterf ua^ungen,  bie  ba«  Crnbjiel  unb  ($(ücf  feine«  eigenen  £eben«  bilben; 
unb  turj  cor  feinem  £obe  nod)  Ijatte  er  bie  ftreube  ju  erleben,  mie  biefer 
fclbe  Sotjn  ben  cljrenuollen  Soften  eine«  ber  Secrctaire  ber  neugebilbeten 
„Astronomical  Society4'  befletbetc.  5ünf jig  3at)re  tjinburd)  unb  (dnger  b(icb 
er  eine  ttjrcr  §auptftüfeen,  unb  nod)  bie  legten  Äugenblicfe  feine«  Sebcn« 
oermanbte  er  baju,  für  biefetbe  ein  SJerjeidmifj,  ober  richtiger  gefagt,  eine 
„9iaturgcfd)id)te"  ber  Doppe(fterne  anzufertigen;  ba«  Serf  beginnt  mit 
ben  erften  (Sntbccfungen  be«  Sßater«  unb  fdjliefct  erft  mit  bem  £obe  bc« 
©otjne«. 

Die  gröfetc  X&ätigfeit  im  öeben  be«  jüngeren  §  erfand,  —  einem 
i'ebcn,  in  bem  jeber  HugenMicf  Arbeit  mar,  —  faüt  in  bie  ^eriobe  oon 
feiner  tyromooirung  ju  Gambribge  bi«  ju  bem  «ugcnblirfe,  mo  er  (Snglanb 
oerliefe,  um  am  füblidjen  Gimmel  bie  ^Beobachtungen  fortjufefcen,  weldje 
fein  »atcr  am  nörbtidjen  fo  erfolgreich  begonnen,  ©er  ®e(egentjett  t)at,  bie 
23erl)anb(ungen  ber  oerfd)iebencn  gelehrten  brittifäcn  ®efeüfd)aften ,  fouue 
bie  gelcfenften  ^citfdjriftcn  oon  1816—33  anjufeljen,  mirb  fid>erlid)  in 
furjen  ^roifäenräumen   auf  fo  mandje  mistige  Slbl)anb(ung  3of)n 
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^crfchel'«  ftoßen.   «Seine  ftrudjtbarfeit  in  biefer  Bejiefmng  ift  ipa^r^aft 
erftaunlid). 

3um  Zi)tii  gcmeinfdjaftlich  mit  Sir  3  ante«  Soittl)  erneuerte  er  bie 
Unterfud>ung  ber  9iebelflccfen  unb  £)oppelfterne,  beren  (giften j  unb  fo«* 
mifchc  Bebeutung  fd)on  bon  feinem  SJater  bargethan  war;  jugleich  auch 
uermchrte  er  bie  uorhanbeiie  Sifte  um  einige  taufenb  $immel«törper ,  bie 
fclbft  be«  benannten  forgfältiger  Beobachtung  entgongen  waren.  ©leid) 
feinem  £$ater  uerfertigte  auch  er  fein  £etcftop  mit  eigener  £>anb,  —  ein 
vlnftrument,  ba«  uiele  3ahre  einzig  baftanb,  fowot)l  wa«  optifdje  Seiftung«* 
fähigfeit,  al«  aud)  loa«  wunberbare  Einfachheit  ber  mechanifdjen  $orrid)* 
tungen  anbelangt.  Später  atterbing«  würbe  er  in  gefäßiger  ftorin  uon 
2)tr.  Saffell  unb  Sorb  Stoffe,  in  fttnftlcrifd)er23ollenbung  uon  2Wr.  ($rubb 
übertroffen;  aber  $erfd)el'«  Obee  mar  e«,  bie  jenen  ben  $üeg  Dorjeidmete, 
auf  bem  fie  ju  Ijöijercr  ^otlenbung  gelangten. 

Uebrigen«  war  e«  fetne«wcg«  bic  Äftronomie  allein ,  bie  feine  ganje 
ftufmerffainfeit  feffelte:  bie  $auptfraft  feine*  ©eifte«  uerwanbte  er  auf 
Sljemie  unb'Cptif,  Porjüglid)  in  it)rer  &nmenbung  auf  prrofifalifdie  ftor* 
fdjungen.  Gm  3ahre  1819,  wo  djemifche  ^orfa^ungen  in  (Snglanb  auf 
ihrer  tiefften  Stufe  ftanben,  entbeefte  er  unabhängig  uon  Bcrthoflet,  ber 
aflerbing*  Dörfer  ihre  giften)  gcmuthmafjt,  bie  ct)arattertftifd)en  Eigen* 
thümltchfeiten  ber  unterfchwefligfauren  Salje,  unb  wies  fie  jum  erften 
9Watc  nadj. 

©ir  erwähnen  biefc«  Umftanbe«,  weil  eben  jene  (Sigcnfd>aft  allein 
jwanjig  3af)rc  fpäter  2)aguerre  e«  ermöglichte,  lEaup'«  unb  ©cbg< 
wo  ob'«  $länc  au«$ufüf)ren,  nämlich  bie  Photographien  Silber,  bic  jene 
bereit«  erhalten,  unter  bem  Csinfluffc  be«  Sichte«  $u  ftyircu  unb  auf  bie 
platte  ju  bannen.  So  tann  im  ftrengften  Sinne  Ootjn  $crfdjel  al« 
SBater  ber  ^ß^otograpt)te  bezeichnet  werben;  unb  wohl  SGiemanb  ift  in  ber 
^otgejeit  mit  größerer  ©runblidjfeit  in  bie  wefentlichen  Begehungen  be«  Sidjte« 
cingebrungen,  al«  gerabc  er.  ©ärjrenb  biefer  tt)ätigften  $eriobe  feine« 
Seben«  war  c«,  ba§  er  —  angezogen  Pon  ben  wunberbaren  Entbecfungen 
§re«nel'«  in  ftolge  ber  Unbulation«ti)eorie  be«  Sichte«,  unb  nadjbcm  er 
ftubirt  unb  fich  ju  eigen  gemacht,  wa«  anbre  oor  ihm  — ,  baß  er  feine 
eigenen  Äräfte  arbeiten  liefe  unb  balb  neue  <5rfd)einungcn  un«  oor  Bugen 
führte,  bie  feine  2Reifter  überfehen.  ^unächft  entbeefte  er,  baß  bie  Stet* 
lungen  ber  optifdjen  H$cn  jucinanber  in  gemiffen  jweiajigen  ÄruftaUen 
Functionen  be«  Brcdjung«e$ponentcn  feien;  auch  « 3»«P  öerfd>iebene 
anbre  (Sigcnthümlichfciten  frtjftaüifirtcr  bebten  am  potarifirten  Sichte  nach, 
welche  (Jntbecfungen  ihn  in  gleichen  töang  mit  ben  erften  ^Jt)i)fiferu  feiner 
3eit  fteüten.  X5 ie  töcfultate  feiner  $orfd)imgen  faßte  er  jufammeri  in  einer 
2tbr)anblung  über  ba«  Sicht  in  ber  „Encyclopaedia  Metropolitana."  On 
eben  biefem  umfangreichen  Stterfe  ftnben  wir  auch  anbre  Slbhanbluugeu 
t>on  ihm,  über  ben  Schall,  über  bie  SBärmc,  über  phüfifalifche  Slftronomie; 
fte  alle  tragen  ben  Stempel  anbauernben  gleiße«  unb  ungewöhnlicher  Be* 
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gabung,  unb  jcbc  bejeiajnet  einen  ftortfdjritt  Don  jenem  ©tanbpunfte  au«, 
unter  meldjem  er  feine  Arbeiten  begann. 

Gm  3af)re  1830  bewog  tyn  Dr.  tfarbncr,  an  ber  §erftellung  eine« 
Söcrfc«  fia)  ju  beteiligen,  bem  er  ben  £itel  „Cabinet  Cyclopaedia"  gab, 
unb  oon  bem  $erfdjel  bic  beiben  meift  genannten  #dnbe  f abrieb,  nämlia) 
eine  Ginleitung  in  ba«  Stubium  ber  Scaturmiffenfdjaft  unb  barauf  ben 
■öanb  über  »ftronomie. 

£)urcf)  feine  eble,  reine  unb  gewanbte  Spraye,  burd)  bie  liefe  feiner 
einfd)Iägigen  Erläuterungen  unb  bie  fpielenbe  2eicf}tigfeit  fetner  Ueberjeugung 
feffett  norfj  fjeute  ba«  erftere  SBerf  jcben  feiner  Cefer.  $ier  unb  ba  läfjt 
audj  ber  S3erfaffcr  metapf)t)ftfd>cn  Erwägungen  über  Urfaaje  unb  Sirfung 
freie«  Spiel,  bie  allcrbing«  mit  ben  Bnfdjauungcn  fpätcrer  <£d)riftfteücr 
nid)t  ftet«  in  Einflang  ju  bringen  ftnb.  Uber  eine  ftrage,  wie  bie  genannte 
über  Urfadje  unb  Sirtung,  wirb  woljl  ofme  ^weifet  am  ridjtigftcn  gelöft 
werben  oon  einem  (Reifte,  ber  wie  3otjn  Jperfdjel  ein  f)albc«  Oaljrtjunbert 
fjinburd)  in  bie  liefen  bicfc«  Siffen«  eingebrungen.  (Sin  fötaler  ©eift 
tonnte  fia)  unmoglid)  befreunben  mit  einer  ^^Uofop^ie,  bie  unter  gewiffen 
möglidjen  ©ebingungen  e«  für  logifa)  narf)mei«bar  t)ielt,  baß  2  mal  2  gteid) 
5  fei.  — 

9iur  mit  Siberftreben  gef>en  wir  jefet  über  manage«  hinweg,  wa«  in 
ber  Caufbalm  be«  jüngeren  #erf  djel  noa)  ber  Äufaeidmung  wertlj  erfd) einen 
möä)te,  um  und  jener  $eriobe  jujuwenben,  wo  er  im  Oafjre  1834  Engtanb 
oerliefe,  um  begleitet  oon  Seib  unb  ftinb  nadj  bem  Eap  ber  guten  $off* 
nung  überjufiebeln.  X?en  meiften  oon  uns  ift  3ol)n  $crf  djel  befannt  al« 
einer  ber  uorjüglidjften  pl)ilofopl)ifdjen  Slftronomen  bcr^Jeujeit;  ba«  3tubium 
ber  &ftronomie  jebod)  war  weber  bie  freie  Saljl  noa)  ba«  £>auptftrebcn 
feine«  ©eifte«;  oielme^r  waren  e«  bie  Erinnerungen  unb  Einbrüche  einer 
glücftidjcn  Ougenbjeit  im  Elternfyaufe,  bann  audj  bie  Eljrfurdjt  oor  feinem 
berühmten  SBatcr,  bie  ifjn  Derantajjten  ba«  ju  Dollenben,  wa«  jener  mit  fo 
unermüblidjem  Eifer  unb  fo  herrlichem  Erfolge  begonnen.  Sie  bei  fo 
mand)em  anbern  großen  aKanne,  beren  einige  noa)  unter  un«  weilen,  war 
fein  lebenlange«  Sirten  eine  $olge  äußerer  Einpffe,  währenb  eine  ange- 
borne  Neigung  ihn  in  anbre  Bahnen  $u  brängen  ftrebtc.  £)od>  be« 
9cat)cren  hierauf  einaugehen,  ift  nidjt  ber  Crt:  genug,  3ohn  #  er  {djel  reifte 
ab  $um  Eap  ber  guten  $offnung,  unb  leitete  bort  mit  gemiffenfjaftcin  Eifer 
bie  ^Beobachtungen  am  fübliajen  $Unmel.  3um  ©lüde  fefcte  ber  «efifc 
eine«  nicht  unbebeutenben  Vermögen«  ihn  in  ben  &tanb,  unabhängig  $u 
arbeiten  unb  ber  oft  täftigen  ©roßinuth  eine«  ikotector«  entbehren  ju 
tonnen.  Sie  weife  jeboa)  unb  erfolgreich  er  biefe  glücflidjfte  aller  frei- 
willigen Verbannungen  benufet,  baoon  jeugt  fein  in  $o(gc  berfelben  crfd)ic< 
nene«  Scrt  über  pi)i(ofop()ifa)e  Äftronomie. 

X>ie  Veröffentlichung  biefe«  Sßerte«  lieg  aüerbing«  lange  auf  fid) 
warten;  unwiUtttrlid}  folgte  er  barin  bem  SRathe  be«  latcinifchen  dichter« 
„nonum  prematur  in  annum",  inbem  er  mit  bem  ©efammrwerte  erft  im 
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Oahre  1847  Ijertoortrat  £)er  @runb  lag  in  einer  Knjaljl  Don  Jöeredj* 
mingen  unb  töebuctionen,  einer  unau«b(eibficf)en  ftotge  genauer  aftrono* 
mifcher  Beobachtungen,  unb  all  tiefen  Arbeiten  unterzog  fid)  ber  93erfaffer 
perfönttd).  £)a«  3öucb,  fcfbft  jeboch,  beffen  Drucf  burdj  bie  eb(e  freigebig* 
feit  be«  $>erjogS  Don  9corthumber(anb  enbtid)  ermöglicht  würbe,  ift  feine«* 
weg«  ein  Dertfmal  feine«  ftleiße«  allein:  faft  auf  jeber  Seite  begegnen 
und  originelle  ©ebanten,  ©infe  unb  ^Beobachtungen,  große  unb  erhabene 
Sßorftettungen  Den  ber  3bee  be«  SBettatt«,  bsie  nodj  Diele  Satjre  hinburd)  an 
33ebeutfamfeit  faum  Derlieren ,  werben. 

Gr«  ift  faum  nötrjig,  Don  ben  Dielen  unb  mofjlDerbienten  (S^renbejei- 
gungen  zu  reben,  mit  benen  man  3ohn  $erfd)cl  bei  feiner  SRücffehr  Dom 
teap  ber  guten  Hoffnung  empfing.  9Wan  wollte  irm  3um  ^räftbenten  ber 
„Royal  society"  machen,  bod)  oerzidjtete  er  $u  (fünften  be«  ^erjüQö  Don 
'^uffe;;  für  je  3"*  barauf  mürbe  ifym  ber  9?ang  eine«  „Coronet  ber  Der« 
einigten  Königreiche"  ju  Xtyii,  unb  fo  einem  tarnen,  ber  faft  ein  Oafjr- 
hunbert  mit  SRuf)m  genannt  mar,  nod>  neuer  ®lanz  hinzugefügt,  ©leid) 
feinem  großen  Vorgänger  9ccmton  fotlte  er  in«  Parlament  gefdneft  werben 
al«  ^Repräsentant  ber  Unioerfttät,  an  ber  fein  ®cift  gebilbet  unb  genährt 
mar,  bis  er  fetbft  ihre  erfyabenfte  unb  ebelfte  3ierbe  mürbe;  aud)  biefe 
Öhre  lehnte  er  ab.  £)ann  berief  man  itm  auf  ben  einträglichen  Soften 
be«  Cbermünjmeifter«;  aber  fein  ebte«  unb  unDerfälfctjte«  ©emüth  mar 
nicht  gewohnt,  mit  ben  häufigen  ©ibermärtigfetten  einer  offictetten  (Stellung 
Zu  fämpfen;  fie  griff  überbie«  feine  ©efunbtjeit  an,  unb  nach  wenigen 
Sohren  30g  er  ftd)  beßhalb  Don  ihrer  Verwaltung  jurücf. 

£>er  SRaum  verbietet  un«,  auf  ben  testen  &bfdmitt  ber  gefeflfdjafttichen 
unb  wiffenfd)aft(id)en  $t}ätigteit  be«  berühmten  ÜIRanne«  näher  einzugehen; 
jubem  bürfen  wir  bei  ber  größten  9DW)rjai)l  un[rer  ßefer  bie  ©efanntfdjaft 
beffelben  ooraufcfefeen.  lieber  feine  $3ebeutung  in  ber  SBiffcnfa^aft'unb  ben 
^lafe,  ben  er  unter  ben  berühmten  Männern  feine«  3*»taltcr«  einnimmt,  fann 
nicht  e^er  ein  richtige«  Urtfyeil  gefaßt  werben,  a(«  bi«  feine  (Generation 
oorübergegangen.  9iur  auf  eine  Sleußerung  möchten  mir  zum  Sdjluffe  r)tn* 
roetfen,  bie  einer  ber  geterjrteften  {franjofen  ber  Neuzeit  über  ben  Jüngeren 
Jpcrfdjel  einft  getfjan.  Ca  $lace  war  furj  juoor  geftorben  unb  man 
fragte  JBiot,  wen  Don  ben  belehrten  (Suropa'«  er  für  ben  wttrbigften 
9iad)fo(ger  be«  SBerftorbencn  halte,  deiner  Dielleicht  war  beffer  im  Stanbe, 
ein  richtige«  Urteil  ju  fällen,  al«  gerabe  «iot:  „SGBenn  ich  »h«  fo 
fehr  tiebte",  war  feine  «ntwort,  „würbe  ich  ofa«  3ögern.  fagen,  3orjn 
^erfchel."  — 
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Spectralbeobachtungen  des  Hrn. 
Prof.  8pörer.  tiefer  unermüblicbe 
3)cobacf)ter  bcr  Sonne  febrcibt  un3  bat 
ftolgcnbe :  „Sine  JfleobacbtuugSreibc  bcr 
^rotuberanjen  1871  2Kai  21.bt*Cct.  5. 
fyabe  ut  bearbeitet  unb  Stefultatc  in  einer 
$lbbaitblung  jufammeugcfteUt,  welche  an 
bie  berliner  'Jlfabcmie  ber  ÜBiffcnft^afteu 
überfaubt  ift.  3U  einem  jmeiten  Jbeile, 
in  wcld)cm  übcrficr)t[id)  bie  Oertcr  bcr 
%Udc  unb  ^rotubcrau3en  oer^lic^en  wer- 
ben {ollen,  fiub  erft  bie  Vorarbeiten 
beenbet.  G$  folgt  hier  eine  lurje  3n^alt«» 
angäbe  ber  fertigen  Wbbanbluug. 

I.  Slufgcfüfyrt  finb  mit  3af)lcnangabcn 
unb  yeicbnungeu  25  ^ßrotuberanjeu  jum 
Sberoeifc  ber  atmofptjärifcben  Strömung, 
meiere  auf  beiben  ftalbtugeln  in  ben 
oberen  attnofpbärifayu  Scbjebjen  vom 
Slcquator  jum  ^5oI  gerietet  ift.  3,oar  'fl 
bicfelbe  nid)t  immer  oorlianbcn,  aber  ei 
fflnuen  borb  fefjr  grofje  ©ebiete  bcjeidjnct 
werben ,  in  wclcben  fte  roäbrenb  eineS 
längeren  3e»tra» '"c*  berrfebje. 

II.  33eifpielc  für  längere  'Sauer  bcr 
^rotuberanjen  werben  gegeben.  Speciell 
werben  brei  ^&üe  bejcicbjiet,  wo  ju  oer« 
febjebenen  Otiten  (und)  Ablauf  bcr  halben 
DtotationSjcit)  genau  an  berfclben  Stelle 
bebeutenbeßruptionen  beobachtet  ftnb,beren 
©eftalt  nid)i  einlud)  unb  ben  und)  ahulut 
war,  fo  bafi  bie  9lebu(id}fcit  ber  Öeftalt 
barauf  binwicS ,  baf;  wal)rfd)einlid)  und) 
in  ber  laugen  3ro»fd)cn3cit  bie  Eruption 
of>ue  Unterbrechung  ftattgefunben  habe. 


III.  GruptionSfpalten  unb  Seiten- 
culfane. 

A.  ©lcicf)ge|taltete  an  jwei  aufein« 
anber  folgenben  Jagen  beobachtete  "JJro* 
tuberanjeu  för. neu  ibentiftb,  fein,  inbem 
man  annimmt,  baf;  bie  üafiS  ber  ^ro< 
tuberanjen  am  erften  Jage  hinter  bem 
Sonnenranbe,  am  anbereu  Jage  cor  beut« 
felben  mar.  Sie  ^bentttät  barf  niebt  mebr 
angenommen  werben,  wenn  ftd)  bie*  an 
mebreren  lagen  miebcrbolt.  IBetfpielc 
jablrcicb;  febr  auffällig  am  Dftranbe  bei 
50°  f üblicher  Jßreite  an  allen  Jagen  oon 
?lug.  20.  bis  Sept.  1.,  wobei  bie  Sifferenj 
ber  'Diorma  Hängen  mcljr  als  100°  beträgt. 
$ureb  bie  (Eruptionen  entfteben  Öücfen  im 
Sonueuförper  M4  |U  beträchtlichen  Siefen; 
bie  bilden  werben  aufgefüllt  burrb  feit. 
licbcS  3uflröraen  un^  ?luffieigcu 
tieferer  Staffen.  9Benn  lefctere*  bominirt, 
fo  mufj  bie  erheblich  geringere  lineare 
iRotation8gcia)winbigfeit  ber  auffiteigenben 
Waffen  eine  öftlidje  Slblenfung  bewirfen. 
Taoiudj  entftebt  eine  ßrupttonäfpalte 
ober,  wenn  ba$  Sluffteigen  gehemmt  unb 
niebt  continuirlich  ift,  bilben  iid;  Steigen« 
oulfane,  welche  nahe  in  bemfelbcn  ^aral> 
lelfreife  hinter  einanber  folgen. 

B.  Ueberwiegenb  feitlio$e§  3uf'™' 
men  jur  Ausfüllung  bcr  Süden  jefcafft  feit» 
wärt«  oon  ben  primären  ^Jrotubcranjen 
unb  im  Umtreife  berfelben  Slufloderung 
bcr  Cbcrfläa)cnfcbid)teu,  wa»  ben  3)urcb' 
brudj  oor^anbeuer  ©afe  erleichtert.  Söir 
iohen  bann  eine  ihorbilbuug,  wenn  für 
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und  Süden  bleiben  unb  bie  ©aSmaffen 
ftch  in  bec  $öbe  ausbreiten.  (Sineu  ©or- 
rang  bat  bie  Oberfläcbenftrömung  oom  Pol 
jum  Äquator,  baber  gerabe  läng*  beS 
©onnenranbeS  Tborbilbung  nicht  feiten. 
Ausgezeichnetes  ©eifpiel  3uli  24.  am 
Oft  raube,  9ieibenoulfane  oon  5°  ©reite 
bi$  38°  ©reite,  bei  oberer  Ausbreitung 
ber  Staffen  fünf  Tbo«  bilbenb. 

IV.  häufig  fommt  eine  einfache  unb 
nicht  ganj Dollftanbige  iljorbilbung  cor, 
inbem  bei  einer  großen,  bogenförmigen 
Protuberans  bie  bevabgefenlte  Spifee  ber. 
felben  nach  einer  Keinen  protuberans  ge- 
rietet ift.  Dies  ift  infofern  mit  unfern 
Trombeu  311  Dergleichen,  als  einmal  beob» 
achtet  ift,  wie  unterhalb  ber  ©pijje  ber 
ftauptprotuberanj  eine  anbere  eutftanb 
unb  fid>  mit  jener  ©pifce  oereinigte,  ein 
anbereS  Wal  beobachtet  ift,  baß  beim  Su- 
rüdroeicben  ber  Spifce  ber  ftauptprotiibe« 
ranj  auch  bie  anbere  aufgeftiegene  Pro- 
tuberans fttb  bwabfenlte. 

V.  6*  finb  jwei  Arten  ber  Protube, 
ranjen  ju  unterfcbeiben. 

A.  Die  gewöhnlichen  Protuberans 
a  mit  geringerer  fteUigleit,  b  mehr  be> 
ftänbig,  c  nur  aus  ©afferftoff  beftebenb, 
abgefeben  oon  bem  unbefannten  ©toffe 
ber  ßinie  Dj,  d  mit  häufiger  Tenbenj  jur 
wolligen  Ausbreitung. 

B.  Die  flammigen  Protuberans  a mit 
fer)r  großer  £>eUig(eit ,  fo  baß  fie  auch  bei 
ungünftiger  ßuft  ficbtbar  finb,  b  überaus 
oeränberlich,  0  noch  anbere  Stoffe  enthal- 
tene, namentlich  habe  ich  Öfter  Wagneftum 
angezeigt  gefunben ,  oergl.  Jp-  ©ogel,  aftr. 
Nachrichten  9h.  1864  pag.  249;  d  fptfce 
formen  oorherrfchenb. 

VI.  Derfelbe  boppelte  ßharacter  bei 
ber  ßbromofpbäre.  Die  flammige  (Sbro* 
mofphäre  enthält  auch  toeißeS  Sicht,  ift 
ibentifch  mit  ben  Radeln. 

VII.  ©ei  ben  gewöhnlichen  Protube, 
ranjen  werben  burch  bie  ©emalt  ber 
^Bafferftofferuptionen  wohl  auch  anbere 
Waffen  emporgefchlAbert ,  aber  burch  bie 
Ausbreitung  beS  SBafferftoffeS  wirb  bie 
Temperatur  oerminbert;  iene  Waffen  wer» 
ben  als  minber  leucbienbe  unfiebtbar,  ba> 
bei  auch  jerftreut.  3ft  bie  3erftwuung 
eine  aüfeitig  gleichmäßige,  fo  tonnen  (eine 
3?Iede  entftehen.  $n  ber  flammigen  Ghro- 


mofphäre  (ober  Protuberanj)  ftnbet  leine 
berarttge  Ausbreitung  beS  ©kfferftoffeS 
ftatt,  in  ber  höheren  Temperatur  bleiben 
bie  gehobenen  Waffen,  nahe  ber  Oberflacbc 
leuchtenb;  barüber  bilben  ftch  bunlle  ©Ol- 
fen, abgefühlte  Waffen,  ©erbrennungS» 
probuete,  Alchen  unb  bergl.  unb  bie  an- 
teilig auf  bie  heißeren  flächen  einftrömeu* 
ben  ©türme  treiben  bie  bunfeln  Stoffe 
jufammen,  welche  ftch  bann  als  bunfle 
SBolfen  bis  $ur  Oberfläche  herabfenfen 
unb  niebrige  Protuberans  erftiden.  Der 
fo  entftanbeue  ftled  ift  Wittelpunct  con- 
oergirenber  ©türme;  bie  ben  £>of  bilben- 
ben  (leinen  ftlede  zeigen  bie  Dichtung  ber 
©türme,  bie  fogenannten  fiiebtabern  ber 
Herne  finb  ©palten  beS  tfernS,  jroifcben 
benen  nicht  nur  (roie  ich  fonft  meinte)  bie 
untere  5«delfläcbe  ftcbtbar  roirb ,  fonbern 
Mu  ch  welche  auch  flammige  protuberans 
Zum  Durchbruche  gelangen. 

VIII.  $ur  ©rdärung  ber  flammigen 
Protuberanjen  reicht  eS  nicht  bin,  ftrö» 
menbe  helle  Waffen  anzunehmen;  bie  ©er- 
änberungen  ftnb  ju  fchneil.  @§  ftnb  cleo 
trifche  Qntlabungen  anzunehmen ,  roelche 
ftch  00,1  ben  auSgeftrömten  Waffen  auch 
auf  anbere  Theile  ber  Atmof phäre erftredeu. 
tjormen ,  welche  einer  fenrigen  fton- 
taine  gleichen,  ftnb  nahe  ähnlich  anberen, 
welche  mehr  ju  Dergleichen  finb  bem  elec- 
trifchen  Sichtbüfcbel,  ben  wir  an  einer  mit 
bem  Gonbuctor  einer  (Slectrifirmafdjine 
oerbunbenen  (leinen  Wugel  beobachten. 
@S  tommeu  auch  ieitliche  jadige  Strahlen 
oor,  welche  anberS  als  burch  electrijcbe 
ßntlabuugen  faum  gebeutet  werben  ton- 
nen. 

IX.  Die  ©ertheilungStarten  ber  Pro- 
tuberans jeigen  auf  beiben  $albfugeln 
eine  auffällige  Cüde  jmifchen  50  —  70° 
©reite. 


Das  aschfarbene  Licht  der  Venns. 

£err  ßoflegienrath  ©Unnede  bemerft 
(Aftr.  9lacbr.  !Rr.  1S63),  baß  er  am  25. 
September  b.  3.  baS  fecunbäre  Sicht  ber 
©enuS  wahrgenommen  habe,  „©egen 
Wittag",  fchreibt  biefer  Aftronom,  „ftellte 
ich  ©cnuS  am  Heliometer  (oon  34"' 
Oeffnung)  ein,  in  ber  Abficht  mährenb 
einiger  Tage  oor  unb  nach  ber  bamals  bc 
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norftehenben  unteren  Sonjunction  9Jlef « 
funken  über  bie  2luSbehnung  ber  Börner 
ju  machen.  63  gelang  mir  nun  freiließ 
nicht,  mit  ©ewifcheit  eine  CSrftrecfung  ber. 
je! hon  über  mehr  als  180°  ber  Peripherie 
3U  erlernten.  3n  ben  Momenten  größter 
Stühe  ber  Silber  febien  mir  jeboeb  b  i  e 
ganje  SBenuSfcbei  be  ftditbar  ju 
fein.  Obgleich  ber  n i et? t  oon  ber  Sonne 
befebienene  3.  heil  febr  matt  im  grauen 
ßiebte  leuchtete,  fo  blieb  mir  boeb  faum 
ein  3weifel  on  ber  SRealttät  ber  @rfcbei« 
nung  übrig.  Stach  Sept.  25  ift  eS  2agS 
über  nnt  t  mieber  orbcntlirb  Reiter  gewefen, 
fo  bap  bie  ^Beobachtung  nicht  t>at  wieber» 
holt  werben  fönnen,  weshalb  icb  hoffe,  bafe 
bie  Seobaebtung  biefer  6onjunction  an 
anbern  Orten  mehr  com  Setter  begünftigt 
ift,  um  womöglich  eine  unabhängige  iöe- 
ftätigung  biefer  ©ahrnebmung  ju  erhalten. 
So  oiel  mir  befannt,  ift  bie  Jöeobadjtung 
ber  Kulmination  ber  SöenuS  am  20. De* 
tober  1759  butä)  ?lnbreaS  SRaner  ju 
©reifsroalbe  bislang  bie  einjige,  bei  roel« 
eher  baS  fecunbäre  Siebt  ber  SenuS  um 
ÜJcittag  wahrgenommen  worben  ift." 


öffnet,  bafs  bie  Scatronlinien  eben  n od;  ge< 
trennt  gefeben  werben  tonnten,  bie  $oppel> 
linie  beS  ßuftfpcctrumS  (500  3  «Milliontel 
SKiUimeter  ©ellenlange)  bagegen  in  eine 
etwas  breite  ßinie  jufammcnflofe. 

3)aS  ^löfolicbe  ber  (Srfcbeinung  macht 
bie  TOeffung  äu&erft  febwierig,  bod)  wirb 
bie  Unftcberbeit  ber  aus  einer  SWeffung 
abgeleiteten  ©ellenlange  0*5  «Milliontel 
Millimeter  nid)t  überfebreiten.  I;e  S3c- 
obaebtungen  ergaben  für  bie  SBellenldnge 
ber  einjelnen  ßinien: 

SDciHiont«  1      «njabl  ber 
Millimeter  Seobad)t. 

1  534-1  1 

2  5IS-4  1 

5 


500-2 


4  486-0 
5oon  467-3i 
Iii  458-3( 


2 
1 


irfjiuacfie  Sinie, 

iiemlitt)  helle 
e^r  belle  ßinie, 
oortjer  eine 
febroad)ete, 
helle  leinte, 

breitet  helle* 


Ueber  das  Spectrum  der  Blitze 

bemertt  #err  Dr.  £.  Sögel  ($ogg. 
Hnnalen  1871  9er.  8)  folgenbeS:  (Sin 
überaus  ftarfeS  ©emitter,  welche«  am 
Äbenb  beS  2.  September  mehrere  Stunben 
lang  anhielt,  gab  ©elegenbett,  Spectra  ber 
93lifce  genauer  |u  unterfuchen.  Tie  JBlifce 
waren  meift  tjläcbcnblifce  unb  folgten  fo 
fchnelfaufeinanber,  baf»  oft  mehrere  Secun» 
ben  lang  bie  ©egenb  mit  JagcSbelle  er» 
(eudjtet  fchien. 

Schon  in  Heineren  Spectrof  fopeu  war 
bei  ben  meiften  iBlifeen  eine  grofre  Slnjabl 
heller  ßinien  unb  JBanben  ju  erlennen; 
befonberS  hell  waren  ßinien  im  ©rünunb 
©lau  unb  hierunter  mieber  bie  3>opeu*inien 
beS  niftjpectrumS  (5003  SRilliontel 
3Kiaimeter  aBellen  länge)  am  intenftoften. 
^m  rotben^heit  beS  SpectrumS  traten 
bei  Dielen  33lifcen  auch  recht  belle  ßinien  auf. 

ÜRit  $)ilfe  eine«  größeren  Spectral« 
apparateS,  ber  genauere  SJceffungenjuläfit, 
gelang  eS  iperren  Dr.  ßobf  e  unb  Sögel, 
einige  ber  beUften  ßinien  ju  beftimmen.  $)cr 
Spalt  beS  SpectroflopS  war  fo  weit  ge« 


3n  ber  Stäbe  non  6  befanb  ftcb  noch 
ein  jmeiteS  breites  ßicbtbanb.  Tie  ßinien 
Dcoth  waren  ju  jebmaeb  jur  SJceffung. 

ßinie  1  ift  im  Spectrum  beS  Sauer« 
frone»  $u  finbeu,  2,  3  unb  5  finb  ibentifch 
mit  ßinien  beS  SpectrumS,  welches  man 
erhält,  wenn  man  ben  elettrifdjen  Junten 
burch  atmofphärifche  Stift  fchlagen  lä&t. 
iiinie  4  eoineibirt  mit  einer  hellen  Cinie 
be§  ©afferftoffS  (H  ß). 

Durch  biefe  TOeffung  bürfte  bie  ju 
erwartenbe  ^bentität  beS  SpectrumS  ber 
m$t  mit  bem  burch  gewöhnliche  cleftrifcbe 
©ntlabungen  in  berSuft  erieugten^fuufen* 
fpectrum  als  uachgewiefen  }u  betrachten 
fein.  3>ie  Sauerftoff«  unb  ffiafferftofftinie 
läfet  auf  eine  3erfefcung  beS  in  ber  «t- 
mofphäre  enthaltenen  SBafferbampfeS 
burch  ben  33li(  fdjlie^en. 

Sticht  alle  SBlifce  gaben  übrigens  biefeS 
ßinienfpectrum,  bei  einigen  erfreuen  bie 
hellen  Sinien  auf  continuirlichem  ©runbe, 
inbem  ade  Barben  beS  SpectrumS  v  .treten 
waren;  bei  anbern  war  nur  ein  continuir« 
liebes  Spectrum  ohne  ßinien  ju  erlennen. 
$ie  Jöli||e,  welche  ein  ßinienfpectrum 
jeigten,  waren  noch  barin  oerfchieben,  ha h 
bei  einigen  belle  ßinien  bis  ins  9cotb  beS 
SpectrumS  fid)  erftreeften,  bei  anbern  nur 
in  ©rün  unb  Sölau  ßinien  $u  erfennen 
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Die  Entstehung  des  Rheinfalls 
bei  ßchaffhausen  ift  auf  ©runb  ein» 
getjenber  geologifc^er  Untermietungen  fürj» 
lidfr  oon  ©Ortenberg  er  erläutert 
roorben.  $iernad)  ift  ber  berühmte  ©affer« 
fall  beS  RbeinftromS  geologifd)  febr  jungen 
Datums.  Die  merfroürbigen Krümmungen, 
roeldje  ber  Brluß  macht  bis  er  über  bie  80 
$uß  boben  Surafelfen  herabftürjt,  werben 
nämlich  burcb  @(etfd)erfd)utt  bebingt  unb 
mürben  roegfaHen,  menn  biefe  ungeheuren 
Sä)uttmaffen  nid)t  oorhanben  mären ;  bann 
mürbe  aber  aud)  ber  Rhein  unterhalb 
«djaffhaufen  birect  gegen  Sübroeften  fei* 
nen  Sauf  nehmen.  Vor  ber  @iS§eit  fehlten 
aber  biefe  Schuttraaffen ,  bie  nur  oon 
©letfdjern  berrüben,  thatfäcblich  unb  bie 
Richtung  beS  Stromes  mar  eine  folcbe, 
baß  bie  ^felSroanb,  über  bie  er  beute  hinab« 
ftürjt,  baS  Ufer  beS  fJrluffeS  bilbete,  roie  e$ 
mit  ihrer  füb(id)en  Verlängerung  nocfc 
heute  ber  OraU  ift. 

„SBäbrenb  ber  <5ii$3eit  fä)ob  ber  Rhein« 
gletfcber  gemaltige  3Roränenfä)uttmaffen 
in  baS  Rheinthal  vor.  Diefer  3felfenbrei 
häufte  fid)  über  bem  alten  (nun  oerlaffenen) 
ftbeinbette  befonberS  an,  aber  aud)  roeiter 
abrodrtS  mürbe  baS  Rbeinbett  mit  einer 
mächtigen  Dede  biefed  ©letföerfdjutteS 
überlagert.  Vcim  Äbfdjmeljen  beS  ©let« 
id)er3  mürben  biefe  SRoränenablagerungen 
über  eine  große  feitlidje  SluSbebnung  über« 
flutbet,  roeSbalb  hier  bie  töejcbicbemaffen 
oberflächlich  gefd)id)tet  erfdjeinen  unb  bie 
Spuren  beS  ©letfdjertranSporteS  fdjon 
mieber  etroaSoerroifä)t  finb.  Vei  ber  aflmäli« 
gen  Abnahme  beS  ScbmeljtoafferS  ift  bann 
baffelbe  immer  mehr  nur  noch  &en  *Ber» 
tiefungen  innerhalb  beS  SRoränengebteteS 
nachgegangen.  Die  3rolge  Neroon  mar, 
baß  ber  SR^eirt,  ben  ihm  entgegenfrehenbeu 
Damm  umgebenb,  eine  füböftüche  Dichtung 
annahm  unb  nach  einer  ftarfen  Krümmung 
mieber  in  bie  alte  Richtung  beS  Stromes 
einlentte.  Von  hier  auS  gegen  Süben 
nagten  fid)  ben  ©eroäffer  aHmälig  mieber 
in  ben  loderen,  in  geringerer  ÜRäcbtigfeit 
abgelagerten  3Roränenfä)utt  ein;  oon  ber« 
felben  Steife  aufwärts  ging  bieS  aber  nid)t 
fo  (eicht,  ba  hi"  bie  fompaften  ^uratalf« 
felfen  (baS  frühere  Ufer)  ber  nagenben 
Kraft  beS  SBaffcrS  einen  bebeutenben 
SCÖiberftanb  boten.    Rad)  einer  geroiffen 


3eit  mußte  bcßhalb  hier  ber  Strom  über 
bie  ^elSmanb,  mefche  einft  fein  Ufer 
bilbete,  binunterftürjen  unb  ben  heute  oon 
aller  Seit  angestaunten  SBafferfaS  bilben. 

Daß  ber  SBafferfaU*  bei  Sdjaffhaufen 
nid)t  urfpr&nglid)  bei  ber  eigentlichen  HuS« 
mafd)ung  beS  RbeintbaleS,  meldjc  lange 
oor  ber  (SiSjeit  fd)on  begann,  entftanb,  fon* 
bern  baß  er  feine  gntftehung  einer  fpäte« 
ren  Veränberung  beS  fajon  mehr  ober 
meniger  fertigen  JbateS  oerbanft,  bieS  jeigt 
fich  aud)  bei  einer  Vergleidjung  ber  übrigen 
Zfy&Ut  beS  Klettgauer  $ura  mit  bemjeni« 
gen  beS  Rheines.  Das  Klettgauthal,  baS 
©angetbal  ober  bie  tiefen  ßroftonSthäler, 
beS  RanbengebirgeS  jeigen  nirgeubS  ähn- 
lid)e  Verhältniffe,  mie  baS  Scheinthal  beim 
Safferfad  oon  Schaffhaufen;  bie  Vad)- 
betten  biefer  Jbäler  ftnb  überall  beffer 
ausgeglichen  ober  nioellirt  als  baS  Rhein« 
bett  unterhalb  Sd)affhaufen.  Rod)  am 
Schjuffe  ber  SRiocenjeit  mar  bie  Klett« 
gauer  ©egenb  ein  $ ieflanb.  3ur  $liocen* 
jeit  fanb  eine  Hebung  ftatt,  unb  mit  ihr 
begann  bie  $u3roafd)ung  unferer  3bä(er, 
rocldje  fortbauerte  bis  jum  Veginn  ber 
(SiSjeit.  Rur  burcb  biefe  «Innahme  läßt 
fid)  erflären,  roie  in  unfereit  jurafftfd)eij 
Kaltfelfen  Sbcller  oon  500  bis  1000  ftuß 
2iefe  eingenagt  roerben  fonnten,  in  benen 
heute  nur  {(eine  Vörblein  fiteren,  unb  in 
roddjen  roohl  in  ben  aDermeiften  Stätten 
ftdb)  ehebem  faum  oiel  größere  Söaffer« 
maffen  beroegten.  2Bela)en  Slntheil  bie 
©letfd)er  felbft  an  ber  Vergrößerung  biefer 
Übälcr nahmen,  läßt  fid)  febroer  entfä)eiben ; 
beobachten  läßt  fid)  hingegen,  baß  fie  bie« 
felben  an  mehreren  Orten  mieber  mit  über 
100  3ruß  mächtigen  Sa)uttmaffen  theil« 
roeife  ausfüllten.  9Cn  ben  Jbalgebättgeit 
unb  auf  ©ebirgsfätteln  trifft  man  in  un« 
ferer  ©egenb  erratifd)e  JBlöde  unb  ©let« 
fcherfchutt  bis  ju  2000  fruß  über  bem 
SWeere.  2öenn  nun  aber  Heinere  ©eroäffer 
im  Saufe  ber  Reiten  fo  tiefe  Schluckten  in 
unfer  3(uragebirge  einjunagen  oermod)tcu, 
fo  märe  es  ben  oiel  ftürferen  ^luthen, 
roe(d)e  fid)  oon  jeher  im  Rhcinthale  be» 
roegten,  gcroiß  unmCglid)  geroefen,  bei 
einem  gleichmäßigen  Verlauf  ber  Dinge 
fold)e  Unebenheiten  in  ihrem  Söette  ftetjert 
ju  laffen,  mela)e  heute  ben  Scbaffbauier 
Rheinfall  bebingen.    Sä)on  roenn  man 
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bteS  allein  inS  Huge  faffen  mürbe,  müfete 
man  auf  ben  ©ebanfcu  fomnten,  bafi  biefer 
SBafferfall  feine  dntftebung  nur  einer  ge« 
roaltfamen  Verlegung  beS  urfprüng fielen 
»fjeinlaufS  ju  oerbanfen  habe. 

Vergleidjt  man  ferner  mieber  bie3eit» 
räume,  welche  baju  erforber(id)  waren,  bis 
geringe  XBaffermaffcn  unfer  £anb  jo  tief 
burd)furcht  Ratten,  mit  ber  $eit,  meinte 
ocrfloffen  ift  feit  ber  (Sntftebung  beS  Äfjein. 
falls,  wöbrenb  melier  es  ben  fer)r  oiel 
ftärferen  ^flutben  beS  9ibeineS  nod)  nicht 
gelungen  ift,  bie  Unebenheiten  unterhalb 
Scbaffbaufen  auszugleiten,  —  fo  fommt 
man  ju  ber  Ueberjeugung,  bap  ein  oiel 
größerer  3«tTaum  $miid)en  bem  ©eginn 
unferer  ülbalbilbung  unb  ber  ßntftebung  beS 
ftbeinfaUS  liege  als  jwifdjen  bem  festeren 
©reigniffc  unb  ber  J^r^t^eit.  S)afi  fid)  üb- 
rigens ber  9tyein  oberhalb  feine«  ftalleS 
idjon  roieber  jiemlid)  in  ben  ^uralalf  ein* 
genagt  hat,  ift  erfiäjtlich,  unb  eS  läfjt  ftd) 
barauS  ertennen,  bafj  oon  bem  beutigen 
ftbeiufafle  bann  nicht  mehr  oiel  übrig  fein 
roirb,  wenn  ber  3eitabfd)nitt,  ber  feit  feiner 
Gntftebung  bis  beute  oerfloffen  ift,  ftd)  ein» 
mal  oerboppelt  hat." 


8formen  nur  foldje  enthalten,  weld)e  nod) 
beute  in  ber  9corbfcc  beimifü^  ftnb  in  bis 
250  ftuji  9Äeere$tiefe;  ferner  in  ben  jahl- 
reidjen  ^erraffen  erhöhter  Seeftranbe. 
$ie  bebcutenbfte  poftglaciale  §ebung  wirb 
bureb  baS  ©ortommen  ber  Oculina  pro« 
liferain  3Jlufd)elbdnfen  12ftufe  über  bem 
2Jteere£jpiegel  erwiefen,  wo  bie  leicht  jer« 
ftörbare  Äorafle  ft<^  maffenhaft  ftnbet,  bie 
an  ber  6üb*  unb  SBeftrufte  oon  Norwegen 
in  600  frufj  SJieereSiiefe  roudjert.  $ie 
Dhifebeiban!  ift  erft  nad)  ©ilbung  einet 
2)i  ordne,  9lbfd)meljung  ihres  @letfd)er§, 
6enfung  um  600  ftufj  entftanben,  wonach 
bann  erft  bie  $fbung  erfolgte.  €S  roirb 
angenommen,  ba&  ftü)  gegenwärtig  9?orb» 
^cutfajlanb  in  einer  6enfung3periobe  be« 
ftnbet,  umbrenb  ©canbinaoien  einem  ^ier« 
mit  rtic^t  jufammenbängenben  f&culären 
#ebung$felb  angehört 


Ueber  die  ^ebnngsphänomene 
der  Diluvial-  der  jüngeren  Zeiten 
in  Korwegen  fprad)  £>crr  Dr.  ©  u  r  1 1 
auf  ber  44.  ©erfammlung  beutfdjcr  9iatur» 
forfdjer  unb Sierße,  ©on  5000  jup  9)tcereS. 
b^öbe  abwärts,  bis  unter  ben  jefcigen  See« 
fpiegcl    erblidt    man  Sdjeuerftreifen, 
©letfdjerfdjliffe,  unb  roeit  oerbreitet  einen 
glacialen  ©djlamm,  ber,  ju  Jfion  erhärtet, 
ted)nifd)e  ©enufcung  finbet.  iEÖenn  audb 
hieraus  auf  ein  höheres  Niveau  jur  3C'* 
ber  @c(tfd)erbebetfung  nicht  mit  ©efrimmt« 
heit  gefchloffen  werben  barf,  fo  barf  man 
nad)  bem  ©ortommen  glacialcr  ÜWufcbel« 
bänfe  mit  arrtifeber  ftauna  in  2—600 
Orufj  2ReereSböbe  auf  eine   bebeutenbe  i 
.^ebung  beS   SanbeS  gegen  6nbe   ber  I 
Xiluoialjeit  (oieKeid)t  gleid)jcttig  mit  bem  | 
31bfrf)mcl3en    ber    ©letfcber)    fd)lie^en. 1 
SBeitere  Serocifc  b'frfür  liegen  in  ber ' 
Verbreitung  eines  poftglacialen  SRarine« 
thond  bi$  600  ^ufe  9Äeere§hÖh«  unb  poft» 
glacialer  SKufchelbdnfc,  bie  ftatt  arttifcher  | 


Binflnuder  Soden  wärme  auf  die 
Entwickelung  gewisser  Cnltnr- 
pflanzen.  ^.  JBieloblodi  hot  eine 
größere  Unterfud)ung  über  ben  @in^u^ 
ber  SBobenmdrme  auf  bie  ©nhoidelung 
einiger  ßulturpflanjen  aufgeführt,  roobei 
fidj  bie  ©obenmärme  in  jroei  Üiidjtungen 
geltenb  mad>te:  in  ber  Äbfürjung  unb 
Verlängerung  ber  VegetationSperiobe  unb 
in  bem  äußeren  Vaue  ber  ^Jflanjen.  %tt 
Sinflu^  auf  bie  JBefdjleuuiguug  ber  Siege- 
tation finbet  hauptfddjlid)  in  ber  erften 
^criobe  ftatt.  9)cit  ber  freigenben  93oben- 
mdrme  wirb  bis  ju  einem  geroiffen  fünfte 
bie  Segetation  beförbert.  SBon  bem  Sugen* 
blide  an,  xoo  biefer  ^unft  überfdjritten  ift, 
bat  bie  weiter  fteigenbe  Vobeutemperarur 
eine  Verlaugfamuug  bcS  9Bad)Sthum  jur 
Orolgc.  Der  maximal  günftigftc  2Berth  ber 
Sßobenmärme  ift  für  bie  oerföiebenen 
^fianjenforten  oerfdjieben.  (Sine  conftant 
erhaltene  Sobentemperatur  mad)t  ftd) 
burd)  einen  befonbern  fräftigen  ©au 
ber  SerfudjSpflanjcn  bemerl(id).  SllS  bie 
äu^erfte  ©renje  einer  conftanten  ©oben« 
temperatur,  bei  welcher  nod)  ein  3Bad)S- 
thum  ber  SBurjel  ftattfinben  fann,  ift  eine 
unterhalb,  aber  fehr  nahe  40°  6.  liegenbe 
Temperatur  ju  betrad)ten.  5)ie  ©oben* 
temperatur  oon  1 0  °€.  geftattet  ber  ©erften« 
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pfiange  alle  t^re  2eben*function  unb  Snt» 
widelungSftabien  normal  jit  oolljiehen. 
2>ie  err>6r)te  Söobentemperatur  hat  feinen 
bebeutenben  ©influß  auf  bie  9tährftoff» 
aufnähme  burd)  bie  SBurjcl.  Wit  bem 
burefc  bie  erhöhte  SBobenroärme  befd)leunig» 
teil  2öac^«tbiune  tft  ein  hoher  2öaffergebatt 
ber  ^flanjen  oerbunben. 


Das  Zurück  weichen  der  Polar- 
greifender  Bäume.  (Sine  Grfcbeinung, 
fcie  ichon  oiel  besprochen  worben  ift  unb 
gewöhnlich  einer  SJerfchlechterung  be* 
tf  lima'S  5iig,ejd)riebcn  wirb,  finb  bie  Spn» 
ren  eine*  früheren  Iräftigen  ^oljrou^fe« 
oberhalb  ber  jefrigen  SBauragrenjc  in  ben 
Sllpen.  Spören  wir  über  ähnliche  Zf)<xt\ad)tn 
an  ber  ^olargrenje  bc*  Söalbc*  einen  ber 
größten  Senner  ber  ftaturoerhältniffe  be* 
hoben  Horbens,  ben  berühmten  grforfd)er 
beS  Saimqrlaube*,  u.  Wib benb orf f. 
$m  oierten  Söanbe  leine«  großartigen 
9teifewerfe*  über  Sibirien  befprid)t 
Wib  benbor  ff  juerft  einge&enb  bie  58er» 
hältniffe,  unter  melden  ber  Söalbronch* 
in  Sibirien  feine  ^Jolargrenje  ftnbet,  unb 
lommt  bann  auf  bie  3eia)eu  einer  früheren 
weiteren  9lu*bebnung  be*  2Balbe*  ju 
fpr«d)en,  al*  welche  bie  „9Balbleia)en  jen» 
feit*  ber  Saumgrenje"  bejeidntet  werben 
muffen. 

Hn  ber  ©renje  be*  2Balbe*  fielen  bie 
fielen  Mumien  ber  äußerften  SJorlampfer 
unter  ben  Sßäumen  gegen  bie  Unbilben  bc* 
HJolarllima'*.  Oft  ift  eS  febwer  ju  eilt. 
Reiben,  ob  bte  bürre,  oerfümmerte  ®eftalt 
uo$  lebt,  ob  wenige  trautartige  Sommer- 
triebe, bie  man  an  ber  unteren  Stammbälfte 
aufjufinben  oermag,  ben  legten  JobcS« 
lampf  anbeuten,  oberobfic  ben  mit  genauer 
9Joth  errungenen  Sieg  oerfünbeu  foUen. 
So  ober  anber*,  bie  listen  Weihen  an  ber 
äußerften  SBalbgrenje  befreien  au*  €r» 
lefenen  meiere  ben  Untergang  uon  Willi» 
onen  ihrerjüngercnWitfärnpf  er  überlebten. 
Söir  finbeu  e*  natürlich,  baß  unter  ihnen 
eine  Wenge  auf  bem  Stamme  ftebenber 
Seiten  oorlommen;  mir  finbeu  e§  um  fo 
natürlicher,  al*  mir  un*  baran  gewöhnt 
haben,  in  biefen  3merggeftalten  bunbert» 
jährige  ©reife  ju  feben,  bie  wohl  ibr 


|  naturgemäße*  6nbe  burd)  Sllter  erreicht 
.  haben  bürften. 

Seit  jeher  ift  e*  aber  aufgefallen,  baß 
fowobl  im  £>ochnorben  al*  aud)  im  £>och» 
gebhge,  nicht  feiten,  ja  faft  in  ber  Siegel, 
halb  einzelne  abgeworbene  Stämme,  balb 
ganjeBalbbeftänbe,  gan^e  SBalboafen  ber 
äußerften  ilSalbgreuje  ju  tfeicbeiiftätten 
geworben  finb,  in  benen  fein  einziger  leben» 
ber  93aum,  nicht  ber  geringfte  Wachmucb*, 
ba*  allergeringfte  3e'd)e"  n0(b  fernere 
8eben*fäbtgfeit  be*  SBalbe*  au  folcher 
SteUe  befimbet.  Unb  biefe  6rfcheiuuitg 
haben  bie  ^olarlänber  aUer  Söelttbetlc 
mit  einanber  gemein.  (£*  fommen  gäQe 
oor,  in  benen  bie  abgeworbenen  Zäunte 
ber  früheren  Sßaumgrenje  wohl  fcrei  bi* 
oier  geographifdje  Weilen  polwärt*  oon 
ber  Saumgrenje  ber  Gegenwart  flehen. 

2öa*  f)at  biefe  3)äumc,  biefe  S&älbcr 
getöbtet,  welche  boch  einft  an  berfelben 
Stätte  ftd)  cntroirfelten  unb  alt  würben  V 
Ohne  Zweifel  finb  ei  tlimatiid)e  Urfatfcen 
gewefen. 

Sajrenl,  ber  Gelegenheit  b,aüe,  im 
Horben  be*  europäiidjen  IRußlanb*  bie 
Seichen  ber  3}üiimgrcn$e  genauer  ju  be> 
trachten,  t)at  ftet)  bemüht*)  au*  ^ufammen* 
fteUungeu  ähnlicher  Beobachtungen  au* 
9iorbamerifa  uub  au*  bem  9lltai»$ebirgc, 
burch  3ählcnbcr3ahre*ringeunbGrluubi» 
gungen  bei  bcu93emohnern,biefe*$lbfterben 
ber  Söäume  auf  bie  Ginwirfung  einjelner 
befonber*  falter  Söinter  iiirüdjuführ««- 
6*  ift  ba*  bie  hcrrfajenbe  Anficht,  welche 
bic  ffiintcr  beiajulbigt.  3a)  fann  ihr  nicht 
beiftiinmen. 

Unneigleic^lich  näher  liegt  e*  aber, 
uugünftige  Sommer  ftatt  ber  Söinter  ju 
befchulbigen.  2)aß  e*  niajt  bie  Strenge 
be*  SBinter*  fein  laun,  welche  im  Horben 
bc* Ural*Gebirge*biebaurijd)e  2ärä)e 
tobtet,  ift  flar,  wenn  wir  bebenlcn  baß 


*)  Seife  nach  bem  florboften  be*  euro« 
päifcben  Äußlanbä  1854,  p.  467  bi3  482. 
—  Söir  finben,  baß  neuerbing*  auch 
9tid)arbfon  (Searchine  Exped.  1851,  1. 
322)  burd)  »ortommen  ttärierer  abgeftor» 
bener  Säume  unb  baö  totale  fehlen  jungen 
«nwuchfe*  ju  bi-r  »nfid)t  geleitet  roorben 
ift,  ba*  «lima  habe  fich  in  legtet  Seit  »er« 
fdjlimmert. 
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biefelbe  ßärdje  im  Jaimprlanbe  unoer. 
gleicblicb  ftrengere  tJröftc  allminterlicb 
olino  Stäben  erträgt,  baß  biefelbe  Öärebe 
als  unoerfümmerter  oollenbeter  Saum  um 
lObi*  15  Sreitegrabe  füblic&er  im  L'ena. 
gebiete  bie  äußerften  Jroftgrabe,  bie  mir 
auf  ©rbentennen,  bie gröftebeS  HältepoleS 
ganj  unbefc&abet  erträgt. 

Stufen  mir  un3  bagegen  in'S  @ebäcb> 
iü i?(  Odi;  au  ber  SBalbgrenje  bie  Säume 
bocbftcu*  brei,  mcifter.S  nur  bid  fo» 
gar  nur  2  Sommermonate  jur  Verfügung 
baben,  um  ibte  ilnofpen  ju  entnadeln,  ben 
ftoljaniafc.  JU  bilben  unb  ba3  gehörige 
Scrboljen  beffelben  ju  bemerffteQigen;  ru* 
fen  mir  und  in'£  @ebddjtniß,  baß  an  ber 
Sßalbgrenje  in  jebem  biejer  Sommer 
gröfte  nidjt  nur  eintreten  tonnen,  fonbern 
aucfc  regelmäßig  oortommen  —  fo  finben 
mir  geroiß  teine  Sdjmierigfeiten,  ben 
fixeren  lob  ber  äußerften  Sorpoften  ber 
Saumgrenjen  oorau^fagen  muffen,  nenn 
jroeiobermelfrüufeinanberfolgenbeungün« 
ftige  Sommergerabe  bann  bjnreidjenb  ftar» 
fen  Jroft  bringen,  nenn  bie  Särdjennabeln 
uoct)  jart,  faftig  unb  faum  auS  it)rcr  biden 
$>ülle  beroorgetrod&cn  ftnb.  treffen  burd; 
unglüdlidjen  ;-'ufall  jroei  ober  brei  folcbe 
Sd)läge  bjnterciuanbcr  ein,  beoor  ftdj  ber 
Saunt  ju  erbolen  oermag,  fo  muß  e§  um 
ibn  gefebeben  fein.  S)aS  2aub  ber  bodj. 
norbifdjen  fiärcfccn  mirb  jroar  aUjdbrtidj 
mebr  ober  roeniger  oom  öfrofte  getroffen, 
beun  man  finbet  e§  unentroidelt,  bie  91a« 
beln  oerlümmert,  oergilbt,  nelf.  9JidjtS- 
beftoroeniger  ift  bie  fiebenSfraft  ber  Säume 
fo  groß,  baß  fie  nic&t  abfterben,  fonbern 
immer  oon  Beuern  auäjufcbjagen  oer* 
mögen.  9iur  roieberbolte  Sdjläge  in  mebv 
reren  aufeiuanberfolgenben  Sommern 
töbten  bie  Säume  gan3.  gehört  eben  eine 
Kombination  ungünftiger  Sommer  baju, 
roie  fie  niefrt  oor  Serlauf  eines  balbcti 
ober  ganjen  SabrbunbertS  mieberjutebren 
pflegt. 

2Öo  ferner  ber  2Henidj  int  an  ber 
ÜBalbgreitje  anfiebelt,  ba  get)t  cS  reißeub 
mitbem  2ÖaIbe  jurüd  unb  oiel  fdjroteriger 
nod)  aB  in  ben  Steppen  bürftc  ti  bem 
3Jtenfd)en  fallen,  bureb  $  flau  jungen  bie 
alte  ®renje  roiebcrbjrfleflcn  ju  moDen. 
©leid)  ben  Seifpielen  au$  Urlaub  unb 
Worbeuropa  lallen  ftd)  in  Sibirien,  bei 


ben  an  ber  SBalbgrenje  gelegenen  Hnfteb. 
Jungen,  Selege  beibringen  für  3"*"*' 
brängen  ber  Säume  burefc  bie  Sermdjtung, 
bie  mit  bem  SJtenjdjen  jugletd)  f)ereinbrid}t. 
3e  rafeber  mau  bie  Sorrätbe  aufgebraust 
bat,  melcbe  burdj  ^abrbunberte  binburd) 
an  ben  Saumgrenjen  aufgcfpeid)crt  ftanben, 
je  langfamer,  je  jroeifelbaftcr  ber  23ieber» 
erfafc  j^attftnbet,  befto  fd)leuniger  jietjt  ftd) 
bie  Saumgrenje  oor  bem  3Reufd)en  jurüd. 

9tud»  fommt  bier  roefeutlid)  in  Setradjt, 
baß  mit  bem  Diieberfällen  ber  äußerften 
Steigen,  fei  e8  aud)  ber  Seiten  an  ber 
Saumgrenje,  nid)t  etna  bloß  eS  liebter 
nirb  burdj  ba§  SBegnebmen  abgeftorbener, 
unnüfc  figurirenber  Stämme,  fonbern 
nirgenbd  fo  fel)r  als  im  $ocbnorben  ift  ber 
SBalb  ftd)  felbft  ein  Sajufc.  3m  Urjuftanbe 
fiebj  man  bie  Säume  ber  ©albungen  ber 
äußerften  SBalbgrenje  in  rafdjer  Reiben- 
folge  an  ©rößeunb  fiebenStraft  abnebmen, 
jumal  im  Sereidje  ber  Seeninbe.  2>ad). 
artig  gebt  ei  oon  größeren  gefunben 
Säumen,  bie  ein  paar  bunbert  Stritte 
roalbeinnärtd  fielen,  immer  abmärtS  an 
2Bucbs,  «ronengröße,  Seaftung  unb 
Öebenäfraft,  bi«  ju  ben  alleräußerften, 
an  ber^eereStäfte^ebenben  Sterben,  meldte 
ber  (Srbe  angefc^miegt  liegen  unb  ibre 
(Sipfel,  ibre  tiefte,  fo  nie  U)r  ncltcS,  mit 
Sartmoofen  unb  Jled^ten  oerl)ängte«  fiaub 
nalbeinnärtd  tebren.  Stebj  man  biefe 
mit  ibrem  Umriffe  fa)räg  bem  Jiorbninbe 
entgegengeneigte  SBanb  be3  SöalbeS,  fo 
oermag  man  ft<6  niebt  beä  ©ebanfen*  ju 
ermebren,  baß  ber  ungeftäm  gegen  ben 
üßalb  anbringenbe  SBinb  unter  fpi^em 
2Bintel  oom  Soben  abprallt  unb  in  ber 
Stiftung  ber  oorgejeiepneten  Stbbad>ung 
über  ben  SBalb  fortgcleitet  roerben  muffe. 
(Ccft.  3tfcbr.  f.  3»eteorol.  VI.  6.) 


Dm  Urari.  Ueber  biefed  fübameri« 
lanifd^e  ^feilgift  unb  feine  Sereitung  bot 
$r.  Qferb.  Äppun  intereffante  äRittyei» 
lungen  gemalt,  bie  auf  eigenen  Söaljr. 
ne^mungen  berufen.  SBob(  an  800 
teilen  entfernt  oon  ber  ftüfte  oon  Sri« 
tifdj  @uoana  liegt  tief  im  Multivit  Süb« 
«merita'ä  bie  mpt^enreid^e  (Segenb  oon 
$irara.    3)ort  liegt,  uad;  ber  @rjäbjung 
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be«  Domingo  bc  Sero,  ber  gewaltige 
meifie  See  $fmucu  mit  feinen  golbreia^en 
Ufern  unb  bie  ßonquiftaboren,  fomie  na<$ 
ifcnen  Sir  ©alter  Staleigb  unb  fein 
9ia<bfoIger  ßommobore  ßeomi«  »er- 
legen borten,  in  bie  golbene  Stabt  2Äa» 
noa,  bieiRefibenj  be«  in  golbenem  $a(afte 
Iebenben  unb  täglicf)  mit  friirtjem  ©olb« 
ftaube  am  ganzen  ftörper  betlebten  großen 
$atiti,  gewö&nlicfc  „61  $orabo",  ber  93er. 
golbete,  genannt.  3)iefe  Sagen  finb  längfit 
oerflungen  unb  am  wenigften  wiffen  bie 
93ewof)ner  ber  ©egenb,  bie  *D?acufc$i£ 
etwa«  baoon  ju  erjd&len,  aber  f)eute  noä), 
wie  ju  ben  3eiten  Orellana'«  unb  SR a« 
leigb'3,  roirb  bort  ba«  fura)tbare,  fcbnell 
töbtenbe  ©ift  „Uran"  bereitet. 

3tn  ben  Räubern  ber  (leinen  SBälb» 
ajen,  bie  Cafen  gleich  au«  bem  weiten 
©raSmeere  ber  Saoanne  bei  ^irara  auf- 
tauten unb  jur  ftälfte  au«  prädftigen 
Utariba»  unb  Jucumapalmen  befteben, 
finben  jicb  r)ier  unb  ba  üppige  ©ebüfc&e 
eine«  Scblingftrauaje«  mit  gefieberten, 
behaarten  Sölättern,  beffen  lange  Raufen 
an  ben  grauen,  riffigen  unb  ftadjeligen 
^ßalmenftämmen  biuauftlimmen.  <5«  ift 
ba«  „2)affi  3)iatti"  ber  3Jlacnf(&i,  Strych- 
nos Schomburgki  Klotsch,  eine  Strga> 
nee,  beten  9tinbe  eine  ber  frauptingre« 
bienjen  jur  Bereitung  be«  ^feilgiftc« 
llrari  bilbet. 

§er  eigentliche  Si&  ber  ©iftbereitung 
aber  ift  ba«  bie  ungeheure  Saoanne  oon 
^ßirara  begrenjenbe  6anucu«@ebirge, 
beffen  jmanjig  teilen  lange  ßette  fta)  im 
©üben  bei  DJacufc^i  »$orfe«  ^ßirara  in 
berrliö^er  ultramarinblauer  Färbung  am 
fernen  £orijonte  binjietjt.  3n  ber  roeft- 
licbften  flette  biefe«  an  Raturfc&äfren  über« 
reiben  ©ebirge«  jeiefcnet  fidj  ein  3800 
Jufj  bober,  feltfam  geformter  Serg  mit 
abgeplattetem  5el«gipfel,  Der  fenfrea)t  in 
eine  Siefe  oon  800  ftufj  abfiürjt  unb  oon 
fterne  ben  fteilen  SKauern  einer  riefigen 
©urg  gleist,  ganj  befonber«  au«.  $ie 
Snbianer  nennen  tr)n  „Slamifipang"  ">»b 
oerlegen  bortbin  einen  ber  oielen  Sifce 
bei  bofen  ©eiftc«;  er  ift  aber  für  fie  aueb 
oon  großer  SBicfctigieit,  ba  er  einjig  unb 
allein  bie  jur  Bereitung  be«  Urarigifte« 
nötigen  Sßflanjen  birgt.  $xoat  fommt 
bie  ftauptpflanje  jur  ©ereitung  bei  Urari, 


bie  Strychnos  tozifera,  noa)  im  öftlic&en 
Jbeile  be«  ßanueugebirge«,  auf  bem  am 
obern  Scupununi  gelegenen  Serge  272a* 
me«na,  unweit  ber  2ßapiid)ianna'92ieber« 
laffung  Hripai,  oor;  aber  bort  wirb  lein 
Urari  bereitet,  ebenfowenig  roie  am  obern 
^omeroon,  roo  bie  Strocbnee  ebenfalls 
wäd)ft. 

3)ie  ^Bereitung  be«  ©ifte«  ift  ba«  &t> 
ijeimnife  nur  weniger  aJtacufaji'S.  &i  ge- 
lang  tlppun  burdfo  ba«  ©efd&enf  einiger 
Jlafa^en  9lum ,  fidj  ba*  Vertrauen  eine« 
©iftfod&e«  ju  erwerben,  ber  tu  einer  &ütte 
am  gufce  be«  31amifipang  unweit  be« 
ftluffe«  9Rucu.9Kucu  fein  fiaboratorium 
aufgeflogen  r)atte. 

$ie  inbianifebeu  Apparate  finb  febr 
einfaa),  ja  primitio  ju  nennen;  ftatt  Sie« 
torten  unb  Siegel  bienen  grofse  felbft« 
gefertigte  2öpfe  unb  auf  munberbare  %xt 
in  biefe  ferne  SBilbnifi  gelangte,  leere 
ftlafdjen  oon  aifopp'5  Seft  ^ale^Ie 
ober  SBarttao'g  Sörowii'Stout,  Patt  ber 
2ri$ter  jufammengebrebte  5)üten  au« 
93ananen»  ober  Urania«9)(ättern,  ftatt  ber 
Hilter  ba«  f$mammige  leiste  QellQemebe 
ber  $rua)t  ber  Luffa  aegyptiaca.  Slber 
trofc  ber  SWöngel  ber  JRequi^ten  weift  ber 
ßigentbüraer  be«  fiaboratorium«,  ein  to'xU 
ber  3«bianer,  feine  gefär)r(icr)e  $afte  fo 
wobl  }u  bereiten ,  bafc  naa)  beren ,  aller* 
bing«  ftet«  unfreiwilligem  ©ebraua)  jebe« 
organiia^e  9Befen  in  wenigen  ÜHinuten  ju 
(eben  aufhört. 

S)er  ©iftfoa)  oerwenbete  in  Sppun'« 
©egenwart  13  oerf$tebeue  9tinben  unb 
SBurjelftüde  jur  Bereitung  be«  Urari. 
9la#bem  er  biefelbcn  oon  ibrem  £)o!je 
abgefajült,  wäblte  er  juerft  bie  brei  $aupt> 
ingrebienjen  au«,  nämli$  bie  Slinbe  nebft 
^llburnum  oon  Urarwoef),  Strychnos  toxi- 
fera  Bob.  Schomb.,  bie  92inbe  be«  tfmeru, 
Strychnos  cogens  fienth. ,  unb  bie  oon 
?)afli,  Strychnos  Schomburgki  KL, 
weld)e  Ie|tere  bie  einjige  Uraripflanje  ift, 
bie  nia^t  auf  ben  ^lamitipang,  fonbern 
auf  ber  Saoanne  bei  $irara  oorfommt. 
Son  ber  Äinbe  ber  Strychnos  toxifera 
nabm  er  wobl  acbtmal  mebr  al«  oon  ben 
jwei  aubern,  ftampfte  fie  fämmtlia)  in 
einem  großen  au«geböblten,  in  bie  6rbe 
gegrabenen  ^oljblod!,  ber  al«  9Jtörfer 
biente,  unb  warf  fte  bann  in  ben  über 
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bem  fteuer  fiehenben,  etroa  6  Ouort 
faffenben,  mit  SBaffer  gefüllten  neuen 
Äod)topf. 

$ann  würben  bie  anbern  föinben, 
einer  Uroftigma-Strt,  bie  beim  SSerlefcen 
einen  gelblichen  milbigen  Saft  in  jiem» 
licher  SMenge  aufträufelt,  beS  Ey-yeh, 
Tarireng,  Wokarimo  u.  a.,  fowie  bie 
aöurjelftüde  beS  Ronhamou  ober  Paga- 
mea,  eines  im  .ftabituS  einer  StrndjnoS 
ähnelnben  Straud)eS  mit  armbiefem 
Stamme,  beS  Tarieng,  Tarareum  ic.  im 
SKörfer  geflogen  unb  nad)  unb  nad)  in  bie 
bereits  lod)enbe  ftlüffigteit  geworfen. 
Shinmehr  unterhielt  ber  ^nbtaner  ein  nur 
mäfeigeS  tfeuer,  gerabe  bjnreic&enb,  um 
baS  ßrtract  in  gelinbem  flogen  ju  er« 
halten;  ber  $nbalt  beS  JopfcS  mufjte  nun 
24  Stunben  lang  in  biejer  ©eife  fod)en, 
mährenb  welcher  3eit  ber  ©ifttoeb  fort, 
wätjrenb  jugegen  unb  mit  Unterhaltung 
beS  SreuerS,  Sd)aumabid)öpfen  oon  ber 
forf?enben  SJcaffe  unb  heftigem  SBlafen  in 
biefelbe,  baS  oon  ooribeilbaftem  ginftufe 
auf  bie  Störte  bcS  ©ifteS  fein  foll,  be- 
fd)äftigt  mar.  31IS  Slppun  nad)  oierunb' 
jroan  jigftünbiger  tHbwejenheit  3urücf  febrte, 
fafj  ber  alte  Qnbianer  immer  nod)  an  bem 
primitioen  3fcuerl>eerb  unb  hütete  feitx  ge» 
jährliches  (Srtract  auf  bie  forgfältigfte 
Söeife.  $affe(be  mar  bereits  )et)r  einge« 
focht,  bidflüiftg  gemorben  unb  t>atte  bie 
Färbung  gefachten  ftarfeu  Äaffee'S  ange« 
nommeu.  ?lls  bie  t^füffiflfeit  hinlänglich 
getod)t  fd)ien,  rourbe  fic  oom  Breuer  ge» 
nommen  unb  in  einen  großen,  über  einem 
flauen  irbenen  ©efäfje  befinblid)eu$rid)ter 
gegoffen,  ber  auS  einem  gewaltigen  ©lattc 
ber  Urania  (Bavenala)  gebrefjt  mar.  Um 
bie  ÜHaffe  gehörig  burcbjufeihen,  mar  ber 
2rid)ter  am  untern  Gnbe  mit  bem  fdjmam- 
migeu  3eÜgeroebe  ber  5™$*  üon  Luffa 
aegyptica,  bie  in  bem  nahen  brafüiauifcben 
©re^orte  eingeführt,  jefct  in  biefer  ©egenb 
oermilbert  wäcbft,  belegt.  Cangfam  träu* 
feite  bie  ^Cüfftgfeit  in  baS  untergefejjte 
©efdfj,  bann  mürbe  bem  (Srtractc  nod) 
ber  aus  ben  mennigrotben  3n>iebeln  einer 
Bnrmannia  (B.  bicolor  Mort.  ?)  gcpre&tc 
fdiU-imige  Saft  beigefügt,  worauf  baS 
©ift  eine  auffallenbe  Sßeränberung  jeigte, 
inbem  eS  fogleid)  ju  einer  gallertartigen 
3}iaffe  gerann,  ©ieberum  würbe  eS  bann 


in  nod)  flaueren  ©efäjjen  ber  Sonne  auS« 
gefegt  bis  eS  ooUfommen  biet  war,  glcid) 
einer  ^Jafte.  'Sann  würbe  eS  in  Keine 
(Salebaffen,  ausgehöhlte  3früdjte  oon  oer- 
fd)iebenen  Varietäten  ber  Sagenaria,  oon 
benen  fehr  Diele  Spielarten  mit  Meinen, 
mitunter  wuuberlid)  geformten  Jrüdjten 
oon  ben  3fnbianern  gejogen  werben,  ge« 
füllt,  bie  mit  SJlaranta«  ober  Galatfaea- 
blättern,  ober  auä)  wohl  mit  Äehfell  feft 
oerfd)Ioffen  unb  mit  (Suranafäben  —  ben 
feibenartigen  ©lattfafern  ber  Bromelia 
Earatas  Lin.,  bie  feljr  bauerhafte  Stricte 
liefern  —  jugebunben  mürbe. 

Gegenüber  ben  fabelhaften  93erid)teri 
mancher  Steifenben,  bie,  wie  §.  93.  SBat  er- 
tön, (Wanderings  in  Sonth  America) 
ben  oegetabilifd)eu  93eftanbtbeilen  beS 
Urari  nod)  ©iftjäbne  oon  Schlangen ,  bie 
fd)limmften  gro&en  Slmeifcn  unb  anbere 
teuflifdje  Sngrebenjien  jufügen  laffen, 
fpridjt  tlppun  feine  Ueberjeugung  babin 
auS,  bafj  ber  gehörig  gelochte  Saft  ber 
9tinbe  ber  angeführten  Strpdjno^'ärteu, 
oon  benen  ber  oon  Strychnos  toxifera 
ber  am  meiften  wirffame  ift,  allein  fdjon 
hinreicht,  um  ein  wirlfameS  Urari  ju  be« 
reiten ,  unb  bafi  eS  nur  beS  £m«$iifügcn* 
beS  fd)Ieimigen  SafteS  ber  SÖurjel  oon 
5Jiurantü,  ber  Surmannia  ober  einer 
anbern  gummiartigen  Subftanj  obereineS 
d)cmifd)cu  Präparates  bebarf,  um  bie 
Zubereitung  geheimni^ooller  erfd)eincn  ju 
laffen. 

$aS  Urari  behält,  forgfältig  aufbe« 
wahrt,  feine  töbtlid)  wirfenbefiraft^ahre 
lang  unb  wirb,  im  5aU  fid)  feine  92Jirf- 
famfeit  oerminbert,  burd)  ben  giftigen 
Saft  ber  Gbaffaoawurjel  (Manihot  utilis- 
sima)  wieber  oerftärft.  $ie  3«bianer 
thun  etwas  oon  biefem  Safte  in  bie  @ift' 
calebaffe  unb  graben  biefe,  gut  bebetft, 
auf  1  —  2  Jage  in  bie  6rbe,  währenb 
weld)er  3eit  ftd)  ber  Saft  mit  bem  Urari 
mifdjt  uu  beffen  Rraft  erneut. 

SBannblütige  Heinere  Ztyere,  wie 
«ffen,  Äa^eu,  {Ratten,  Äaninchen,^ühner  :c. 
fterben  nad)  ber  SJerwunbung  mit  frifd)em 
Urari  innerhalb  5  —  10  SWinuten,  fogar 


fieben  auSae« 


baS  burch  überaus  jähe 
jeichnete  ^aulthier  wirb  innerhalb  13  bii 
15  ÜJlinuten  burch  baS  Urari  getöbtet. 
»ei  laltblütigen  tyitxm   tri«  bi« 
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töbtlidbe  Sffiirfung  fpäter  ein,  bei  Meinen 
öibccbjen  in  10,  bei  größeren  in  15  bi* 
20  5Kinuten.  Gut  10  Jufc  langer  febnar. 
jec  tfaiman  (Champsa  nigra  Natt.),  ben 
bie  2Jiacufcbrs  int  SRupunuui  gefangen 
batten  unb  beut  Wppuu  bie  mit  Urari 
reicbliaj  befajmicrtc  Spifce  eine*  langen 
Pfeile«  normal*  in  ben  geöffneten 
Slawen  ftiefc,  ftarb  erft  na^  einer  Stuube. 

Sott  33  i  r  <Sj  o  m  unb  Üft  ü  n  t  c  r  ift  bur# 
forgfältige  Unterfucbuugen  be*  Urari  feft» 
gefteüt,  „ba&  baffelbe  leine  ber  Stiucbnin. 
nirfung  äbuliebe  Grf  Meinungen  bcrDorruft, 
al)o  nic&t  ju  ben  tetanijajcit  ©iften  gebort, 
weil  eS,  äbnlicfc  bein  Opium,  in  großen 
$ofen  betäubenb  mirft,  unb  nenn  aueb 
in  einjelnen  ftällen  conoulfioifcbe  Krfcbei« 
nungen  nabrjuneljmen  ftnb,  icbenfalls 
boeb  lein  2etanu*  ober  2riSmu*  entftebt. 
Urari  erjeugt  oielmcbr  Cäbmung,  b.  b- 
9lufbebung  ber  roiUfürli^en  9Jiu*lelbe» 
negung  bei  fortbauernber  Function  ber 
unroiUfürlicben  SRuefcln  ($>erj,  Samt); 
burd)  IReforptiou  oon  aufjen  jd)eint  es 
nid)t  ju  töbten,  fottbern  bauptfacblia)  nur,  J 
neun  es  oon  ber  lebenben  ^.rjier^ubftan^ 
nacb  Trennung  be*  3niainmenbange*  I 
rejorbirt  wirb.  5la«b  Vergiftung  mit  | 
Urari  tritt  Üobtenftarre  unb  Koagulation 
be*  JajerftoffeS  in  berfelben  SQÖeife  ein, 
nie  bei  einem  auf  mecbaitii'dje  ffieife  ge« 
töbteten  Spiere;  ber  Job  babura)  ift  niebt 
l'onobl  ba*  birecte  Scejultat  ber  Vergiftung, 
jonbern  ber  aufgebobeuen  ftefptrationä« 
benegung"  (9c.  Schorn  bürgt,  Steifen  in 
br.  ©ugaua  93b.  I.  S.  459). 

3nnerlt(&  fann  Urari  obne  fibäblicfie 
fflirluttg  oora  SJcenfc&en  genoffeu  nerbeu, 
neun  SJhmb  ober  (Damnen  (eine  nuubcu  : 
Stellen  b^beu,  bura)  nelajc  ba*  ©ift  im 
Vlut  fommeu  fann. 

Die  ÜJcacufaji*  benufcen  ba*  Urari 
bauptjäcblia)  jutn  Vergiften  ber  tleinen 
Pfeile,  roelajc  fte  au*  14  £»i*  16  ftufj  i 
langen  Vlajeröbren  i'cbieficit,  bie  aus  ben  I 
&almftücfen  einer  50  bie  00  ftufc  b<>b™  i 
Stobrart ,    Aruudioaria    Schomburgki  j 
Bentb.,  bem  Kurata  ber  ÜJiacujcbi*,  ge»j 
fertigt  nerbeu.   Um  biefem  IHobre  mebr 
tJreftigfeit  ju  geben,  fd&ieben  bie  3Jcacufd)iS ; 
baffelbe  in  eine  2lrt  Futteral,  ba*  fte  au«  | 
beut  bünneu   fajlanfen  Stamme  eiuer 
$alme  bilben,  inbem  fie  ba*  3Kart  ent*  | 


fernen.  3)ie  ^nbianer  am  SRio  9?egro  unb 
Hma3ona0  baben  oiel  fömerere  Vlafe* 
röbre,  bie  nur  allein  au«  bem  in  jroei 
fällten  gefpaltenen,  vom  SJtarle  befreiten 
unb  inmenbig  geglätteten,  barauf  nieber 
mit  SBaft  unb  £arj  feft  jufammengebun» 
beuen  Stamme  einer  ^alme  begeben. 
2>ie  Pfeile  nerben  au*  ber  ©cbelrippe 
ber  SDlaripapalme  (Maximiiiana  regia 
Mart.)  gefertigt,  ftnb  etna  einen  $ufi  lang 
unb  nerben  an  ber  feinen  Spifce  einen 
3oll  lang  mit  bem  ©ift  betrieben,  ba*  an 
ber  Sonne  barau  crljärten  mufj.  ÜJlit 
nunberbarer  @eia;tcf(icbteit  unb  Sicberbeit 
fenbet  ber  3nbianer  foldje  Pfeile  über  100 
3?ujj  empor  in  bie  bötbften  unb  bia^tbe« 
laubteften  Väume,  um  Äffen,  Papageien, 
^alubübuer  unb  anbere*  2Bilb  ju  erlegen. 
3ur  3agb  flUf  größere  oierfnjjige  Spiere 
nerben  5  bis  G  3rufe  lange  ©iftpfeile  an' 
genanbt,  bie  mittete  grojier,  au*  bortem 
fiettermoob  (Brosimum  Aublotii  Poepp.) 
ober  2Bamara  (Swartziaspec?)  gefertigter 
Vogen  abgefo^offeu  merben.  2)a3  31etfd) 
ber  mit  Urari  erlegten  Spiere  lann  obne 
$urd;tgenof)ennerben,iamaua)e3nbianer 
jiebeu  baffelbe  bem  oon  Xbieren,  bie  auf 
anbere  Slrt  erlegt  finb,  feines  SBobJge* 
jebmade*  falber  oor. 

$a$  Urari  ber  3Wacufö)i*  ftebt  unter 
ben  inbianif$en  $feilgiften  oben  an  unb 
übertrifft  neit  ba5  (Surare  (SHaoacure 
ber  SRaqonfong)  oon  (S^meralba,  beffen 
Jpauptingrebieu^en  in  bem  Safte  eine* 
Sa)tinggenddbfe*,  bem  Bejuco  de  Mava- 
eure  (Roubamon  guianense  Aubl.)  be* 
ftebt.  25a*  ©ift  ber  am  ?lma3ona*  uub 
^)upura  lebenben  ^ubianerjtdmme.  ift  noed 
((bnäa^er  a(*  ba*  Kurare,  obnobl  feine 
^auptingrebienj  ebenfalls  Rouhamon 
guianense  ift,  ba  auf  feine  3ubereitung 
neuiger  Sorgfalt  »ernenbet  nirb. 

Siuige  Kaiebaffen  mit  Urari  bat 
3lppuu  febou  oor  längerer  3"t  an  bßn 
oerftorbenen  S ir  SOBilliam  ^oofer  in 
ften  gefebidt,  ber  einen  i^eil  berfelben 
bem  Dr.  Jp unter  jur  Prüfung  unb  ju 
Krperimenten  in  bem  unter  feiner  Leitung 
ftebeubeu  ^oSpital  mitgetbeilt  bat  3n 
einer  Vrofa)üre  bcmerlt  fyootet,  bafj 
er  burd)  ^unenbung  be*  Urari  mebrere 
gälle  be*  furchtbaren  Jetanu*  glüdlia) 
gcfjeilt  uub  ben  Patienten  ba*  ßeben  gc- 
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rettet  habe.  3njwifd)en  müffen  mir  bin» 
jufügeu,  bajj  in  anbcren  gällen  biefe  £eil» 
wirfung  jxch  nicht  bewährt  bat,  fobafi  ein 
enbgültigeS  Urteil  baröber  jur  3eit  nocb 
bahinfteht. 


Ueber  die  Akklimation  de«  Wapiti- 
Hirsches  icbrctbt  ber  „SBaibmann": 
„flufcer  Sr.  $urd)laucht  Jürft  JjJlej}  in 
Sd)leften  gebührt  #errn  53aron  o.  2a f. 
f  ertauf  $ammerefc  in  2)tedienburg»Schwe» 
rin  ba?  SSerbienft,  bcn  größten  unb  ftärf« 
fteit  aller  Sbelbirfd)e,  ben  SBapiti  (Cervos 
canadensis)  auö  ftorbamerifa  bei  un? 
in  SDeutfchlanb  eingeführt,  affltmattfirt 
unb  bereits  glücflicb  gejücbtet,  auch  eine 
ftreujung  beffelben  mit  unfcrem  ein* 
heimifehen  (Ebelwilb  erjielt  ju  haben.  Um 
SBeihnachten  1865  empfing  #err  von  fiaf» 
fert  oon  bem  Ibier^änbler  £>ageubec!  ein 
<ßaar  SSDap iti'5,  ber  ^)trfcr>,  fehlest  ge» 
füttert,  trug  nur  ein  geringe?  ©eroeib, 
waS  er  im  2Rärj  1866  abwarf,  um  ein 
oiet  fcbönereS  aufjufefcen.  2)a§  J^ier 
brunftete  noet)  im  Kooember,  wobei  ber 
ftirfct)  oiel  fährte,  aber  eine  im  Serbältnife 
ju  feiner  fförperftärfe  oiel  ju  fcbwacbe, 
feine  Stimme  bat.  3m  Oftober  1866 
fefcte  baS  Zr>ier  ein  2Bapiti>$irf$taIb,  ba? 
trofo  ber  fchr  naffen  unb  raupen  ÜEDitterung 
gebier).  $er  JEBapiti  ift  oiel  ftärter  unb 
größer  als  unfer  Sbelbirfdb,  ficht  aber 
tro|  feiner  fonft  cbeln  (Erfebeinung  etwas 
fcbroerfdQiger  au?.  Sein  $aar  ift  mehr 
grau,  nicht  rötblicb,  babingegen  im  Söinter 
gelblicher  als  baS  unfereS  SRotbrpilbcd. 
$ie  SBapiti-Äülber  ftnb  röthlicbbrann  oon 
tJrarbe.  $a  ber  $>irfct)  jeben  SRenjcben  an* 
nahm,  mürbe  er,  um  Unglücf  ju  oermeiben, 
au?  bem  600  borgen  grofjen  Thiergarten 
in  eine  Heinere,  befonbere  (Sinjäunung  oon 
6 — 7  SKorgcn  gebracht,  wo  flct)  auct)  ba§ 
©apiti-TBier  befanb.  $er  erfte  Spröfe» 
Iing,  jum  Spieker  gcbieben,  tummelte 
fteb  im  großen  Thiergarten,  in  welchem 
auch  9cotbn>i(b-2t)tere  ftanben  unb  fomit 
fonnte  einer  intereffanten  Äreujung  ent* 
gegengefeben  werben,  —  aber  fo  fd)nell 
unb  glücf(id)  foKte  eS  leiber  nicht  geben. 
2>er  Spieker,  feift  unb  munter,  lag  eine* 
üRorgen?  tobt  im  großen  Thiergarten  unb 
es  ergab  jub,  bafi  berfelbe  burch  ^ef ttgeö 


Unrennen  an  eine  3)rahteinjäunung ,  bie 
für  füllen  bafelbft  angebracht  ift,  fid)  am 
§alfe  fo  gefchnitten  hotte,  bafo  er  jofort 
oercnbet  mar.  9iun  mürbe  ein  Stflcf  9totb» 
roilb  ju  ben  beiben  alten  SBapitt'S  im 
lleinen  ©arten  gefteHt  unb  richtig  —  im 
folgenben  ftrübiabr  fam  baS  erfte  SBapiti» 
gtotbroilbfalb  auf  bie  Seit.  3e$t  ift  ba?» 
felbe  im  3.  3>abre  unb  faum  oon  ben 
ffiapiti'S  311  unterfcheiben,  fowobl  in  ftigur 
unb  ftarbe,  al?  auch  in  ben  <5igenthüm» 
ficbfeiten.  Ob  biefe  SWeftijen  nun  fort» 
pflanjungSfäbig  finb,  gebentt  ber  #err 
SBeft^er  im  fommenben  3abre  ju  erfahren. 

$er  alte  SBapitibirfcb  trug  b»«t  nie 
ein  ©eweib  unter  16  bis  20  Gnben,  oon 
benen  bie  fcbroerfte  Stange  24  $funb  wog ; 
er  ift  im  oergangenen  Sommer  in^  ben 
33efifc  be?  Orürften  $le&  übergangen." 


Die  Beziehungen  des  Regen- 
warmes  rar  Urbarmachung  des  Bo- 
dens. Äuf  ber  Serfammlung  beutjcber 
9?aturforfd)er  unb  Slerjte  in  9toftocf  fprach 
in  ber  joologifd)en  Seition  ^rofeffor  §  en « 
fen  au§  Äiel  über  bie  ©ejiebungeu  be« 
SRegenrourms  jur  Urbarmachung  beS  99o. 
ben*.  Gr  machte  barauf  aufmerffam,  ba| 
in  bem  Untergrunb,  welcher  an  ftd)  häufig 
feine  für  ^Jflanjen  bienlichc  %t)e\U,  mit 
tSu«nahme  be5  ©affer§,  enthalte,  burch 
bie  Kegenroürmer  bis  jur  Tiefe  oon  4 
Qfujj  hinab  Köhren  gegraben  werben,  roelft)e 
oon  ben  SBurjeln  ber  ^flanjen  aufgefucht 
unb  burchmachfen  werben,  ^irofeffor  en • 
fen  fanb,  bafe  in  bem  unterfuchten »oben 
feine  Shirjeln  außerhalb  ber  oon  SBürmern 
gegrabenen  Köhren  lagen,  ^iefe  Köhren 
werben  aOmülig  burch  bie  (Srtremente  ber 
©ürmer  auStapejiert,  unb  ba  btc  ©rfre» 
mente  faft  genau  fo  befchaffen  ftnb,  wie 
bie  auS  ©lüttem  erzeugte  ©rbe,  fo  wirb 
burch  bie  Thätigfeit  ber  SBürmer  in  tobte? 
(Stbreich  ein  Köhf<nfoflem  guter  Grbe  ge» 
fchafft,  welche?,  ftch  jährlich  erneuerub,  bcn 
ticfgebenben  äöurjeln  ber  ^Jflanjen  fehr 
guten  JBoben  bereitet. 


Ueber  die  Errichtung  tob  Ta- 
rn u  Iis  bei  den  heidnischen  Rassen 
nach  arabischen  Quellen  bat  $err  Dr. 
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dofepb  ßarabacef  in  ber  antbropo-l 
logifc^en  ©efeHfdbaft  ju  Sien  berichtet. 
Wit  entnehmen  biefem  93eri(bt  ba8  fto!« 
genbe  (TOittb.  ber  antbrop.  @ef.  9tr.  13): 

Auffällig  ift  eS,  baß  bie  öfter retc^ifc^eu 
Jumuli,  fotocit  fte  uuterfurf)t  worben  fwb, 
außer  Jopff<berben  unb  einigen  93ron}e« 
gegenftänben,  feine  Spuren  einer  ©rab« 
ftätte  aufroiefen.  Sefct  man  bie  SRicbtigleit 
ber  Hnnabme  oon  ©rab'  ober  Tobten« 
bögein  oorau*,  fo  muß  man  mobl  jur 
Sermutbung  geführt  werben,  baß  e*  eine 
Urt  oon  Seicbenbeftattung  gegeben  fabe, 
bie  bie  Spuren  berfelben  unter  gereiften 
JBerbältniffen  nur  üußerft  ferner  wieber« 
erfennen  läßt. 

SieUeicbt  gelingt  e*  mir  biefe«  $unfel 
auf  jubeHen.  ©eftatten  Sie  mir  ju  biefem 
3wede  Sie  au*  uufrer  £>eimat  in  ben 
fernen  Often  ju  entfübren,  in  bie  geiftige 
SBerfftätte  be*  2RittetaIterS,  mitten  in  bie 
arabifebe  Citeratur  b»nein. 

$)a*  für  alle*  Jrembartige  empfang» 
liebe  Temperament  be*  Arabers  bat  in 
feiner  Literatur  mit  ben  IReifeberirbten  unb 
öeograpbifdben  SBerfen  bie  miebtigften 
Duellen  för  ßtbnograpbie  geliefert.  ÜRiajt 
wenig  (am  bafür  ber  großartige  $>anbeld» 
oerlebr  }u  ftatten,  wefeber  bie  Araber  unb 
ibre  (Srjeugnifje  mit  faft  allen  bamal*  be« 
lannten  Nationen  in  ©erübumg  braute. 

Unter  ben  festeren  roaren  e*  nament« 
SRuffen  unb  SBulgaren,  bie  al«  95er« 
mittler  be*  aftatif$en  SSertebr*  mit  bem 
germanifeben  Horben  in  gana  befonberer 
ffieifc  auftraten,  (Sinerfeit*  ftub  ei  gunbe 
oon  ungebeuren  Summen  arabifrben  ©elbe* 
in  IRußlanb,  Sieflanb,  flurlanb,  Greußen, 
Bommern,  STOccf (enburg ,  Scbmerin,  auf 
ben  ^nfeln  be*  balttfdben  SReere*  unb  l)o<S) 
nftrblicb  no<b  tn  frinnlanb,  wel<be  ben  SBeg 
ber  $>anbel*taraoanen  bejeidineu,  anberer' 
feit*  roieber  entwerfen  un*  bie  gefebrie« 
benen  95eridjte  einjetner  Araber  febr  in« 
tereffante  Scbilberungen  biefe*  regen 
93ö(feroerfebr3.  So  erfabren  mir  beifpiel*« 
roeife  bureb  ben  in  ben  20iger^abren  be« 
XIV.  3a&r$unbert$  93  u  (ga  r  ten  bereifen« 
ben  $bn  93atuta  bie  intereffante  flaebriebt, 
baß  bemal*  oon  bort  aui  gletdb  wie  bei 
ben  6*fimo*  auf  $unbef<blitten  reeite  j 
Keifen  norbtoart*  in  ba*  „fianb  ber  gfinfter« 1 


n  iß"  unternommen  mürben.  Sageubafte  99e» 
riebte  über  9tiefemnenf$en  in  93u(gbar  geben 
un*  flunbe  oon  bem  bortigen  SBorfommen 
ber  3Jiammutbrno<lben,  ober  oon  ungebeuren 
(Slepbantenjäbnen,  bie  nad&  einem  ara« 
bifeben  93eri(bte  be*  XI.  ^abrbunbert* 
nacb  Gb'ma  oerfübrt  unb  bort  ju  flammen, 
Slapfeln  u.  f.  ro.  oerarbeitet  würben*). 

(Jine  ganj  befonber«  wiä)tige  9ta<briibt 
ift  uns  aber  aui  bem  3abre  921  n.  Gbr. 
überfommen.  3U  toiffpr  3e'1  fenbete  ber 
Sbalife  oon  ©agbab,  el«9Ru  ftebir« 
biflab;  unter  Hnfübrung  be3  arabif(ben 
©ehrten  3bn  ftoßl  an  eine  ©egen« 
gefanbtfdjaft  an  ben  ftönig  ber  93ulgaren 
au  ber  SGBolga.  $)ort  traf  3bn  tfaßlan 
oiele  mit  ^eljwaarcn  banbefnbe  JRuffen  an, 
oon  bereu  ©öfeenbienft,  Sitten  unb  ©e« 
bräueben  er  ein  anjiebenbeS  ©emalbe  eut« 
wirft,  namentlidj  aber  über  ba?,  ma§  ben 
bureb  bie  floranoorfdjrift  an  SReinfid&teit 
gebunbenen  Araber  befonber*  entfern 
mußte,  uämNdb  über  bie  Unrein ticrjfctt  ber 
JRuffcu  jur  Seit  3gor'S,  be?  Sol)ne8  9lurir§, 
fpriebt. 

©inen  unfdbä^baren  2Bertb  für  un« 
bat  aber  3bn  ^o^lan'd  Sa)i(berung  ber 
attrufftfeben  Ceicbeuceremonieit.  Sie 
ift,  fo  oielicbweiß,  bal  erfte  f(b  rif  t liebe 
$)ocument,  welajeö  un*  }ugleidb  über  bie 
9lrt  unb  ©eife  ber  (frriebtung  oon  2u« 
muli  flunbe  gibt. 

3>ie  95ebeutung  biefe?  95ericbte*  ift 
flar.  5lidbt  nur,  baß  wir  b^rbureb  bie 
Angaben  anberer  9lraber  be§  X.  3abr« 
bunbert8(mie  aWafubi'ÄunbObn.^aufar?) 
beftfltigt  pnben:  bie  beibnifajen  Hüffen 
bötten  ibre  Tobten  oerbrannt  unb  mit  ben 
föeidjcn  unter  ibueu  bätten  fteb  jiigleicb 
aneb  beren  SBeiber  au*  freiem  eintrieb  wie 
bei  ben  ^nbern  ber  Verbrennung  preis- 
gegeben; fonbem  für  uns  ift  befonber?  bie 
OfeftfteOung  ber  Tbatfaebe  wichtig,  baß  ftdf) 
bie  Sitte ,  ßrbbügel  über  bem  Orte  ber 
Ceidbenoerbrennung  aufjuwerfen,  mit  bem 
§  e  i  b  c n  t  b u  in  felbft  no<$  bi«  in*  X.  (brift« 
li<$e  ^abrbunbert  berauf  erbalten  bat. 


•)  5  r  ä  b  n :  Sbn^ofclän'a  unb  anberer 
Äraber  »eriebte  über  bie  »uffen  altern 
3eit  p.  228  ff. 
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3n  S3c3ic^ung  auf  unfere  heimatlichen  j  mult  geigen  —  oon  mittelalterlichen  Sdja&» 
Sumuli  roirb  e§  un5  aber  uic^t  meOr  2Bun« '  ßräberu  einer  nicht  im  ^ntcreffe  ber  2ln< 
ber  nehmen,  manche  beiiclben  leer  ju  ttjropologie  unteriiommeiten  Äeoifion 
fiitben.  sit uc^  fie  bürften  gleich  benen  ber  unterjogen  roorben:  fo  mag  noch  für  gar 
{Hüffen  überhaupt  nur  au  bie  Stelle  er*  oiete  gälle  nur  ein  negatinc*  3te- 
iuuert  haben,  roo  ber  JBerbreuuungöact  fultat  311  erwarten  fein  —  c*  fei  benn, 
ftattgefuubeu.  Unb  roenn  man  bebenft,  |  man  rooüte  alt  Grfafc  büfür  in  ben  un. 
baß  etroaige  Ueberreftc,  rote  Sfikrtbgegen» ;  berührt  gelaffcncn  ©efäßfdjerben  einen 
ftäube  oon  ©olb,  SBaffen  u.  bergl.,  au$  pofttiocit  $Meg  für  bie  @cjcj)macf»ricbtung 
ber  9(fcf>c  noch  früher  aufgelcfen  ober  —  .jener  früheren  Kumuli •  5?urcf>forfc^er 
roie  bie  maulrourfartig  burdjroüblteu  2u»  I  fiitben. 


tiermifct)te  ttndjrid)tett. 


Ueber  die  industrielle  Ver-  j 
werthungdersüdaustralüchen  Gras- 1 
bäume  ichretbt  bie  „ftlora":  $)ie  eigen* 
ti)ümlichen,  ^ödjft  malerifchen  ©ra3bäumc 
in  Süb'Muftralieu  ftanbeu  bei  ben  (Solo« 
niften  bt^^er  in  einem  fehr  ichlecfiteu  {Ruf. 
Sic  fdjienen  für  feineu  nützlichen  3we^ 
oerroenbbar  ju  fein  unb  ber  ©oben,  auf 
bem  fie  roachfen,  gehört  ju  bem  magerften, 
ber  in  Muftralien  angetroffen  roirb.  @S 
mar  baljcr  biäitc^licb  geworben,  icblcchteS 
für  bie  6ultur  uttDcrrocnbbareS  Canb  ©ras« 
baumlanb  ju  nennen.  SDfan  befcbränltc 
fid)  allein  barauf  einige  hübfehe  ©remplare 
in  ©arten  unb  ^arfaulagen  311  ocrpflaujen, 
wofiejwifi^eu^aubge^öljeueintaumutbigc 
9Ibroech§luug  gewähren.  23or  fingern  hat 
man  aber  bie  ßutbedung  gemacht,  baß 
bie  Stämme  be§  ©ra$baume3  nicht  nur 
ferjr  oiel  Serpentin,  fonbern  aud)  ein  be« 
beutenbe^  Ouantum  3uderftoff  entsaften, 
unb  angefangen,  fie  in  biefer  Stiftung  ju 
oerroertben.  3»  ber  Kolonie  SJictoria, 
bereu  Süeroohner  ftch  burch  Unternehmung«» 
geift  ftctä  rühmlichft  au^geseichnet  haben, 
ift  fofort  eine  großartige  ftabrif  auf  Wctien 
errietet  roorben.  SBenn  bie  (Erwartungen, 
roelche  man  hegt,  fieb  erfüllen,  bann  roirb 
ber  früher  fo  uerarfjtete  ©raSbaum  balb 
einen  bebeutenben  (Einfluß  auf  bie  3"* 
buftrie  in  3luftra(ieu  ausüben  unb  mau* 
d>en  33eroohnern  biefeä  2anbe§  eine  neue 
9lahrungequeHe  tiefem. 


Silberminen  am  Oberen  See.  $er 

Obere  See  in  Ülorbamerifa  ift  feiner 
reiben  Kupferminen  roegen  febon  lange 
berühmt;  bat  man  bod)  bie  ficherften  Spu- 
ren eine«  au^gebebnteu  norhiftoriieben 
33crgbaue$  febr  reid)(id)  gefunben.  Söe» 
fannt  ift  auch,  baß  au  mannen  Stellen 
ba*  Äupfer  nicht  nur  filberbaltig  ift, 
fonbern  auch  Silber  unb  Jtupfer  gleich» 
jeitig  in  beträchtlicher  2)cächtig(cit  neben 
eiuanber  liegenb  an  bemfelbeu  $anbftücf 
auftreten.  $n  neuefter  3C»*  f™0  nun  dU(fr 
an  ben  3iorbuferu  be«  Lake  Superior 
reiche  Silberminen  gefunben  roorben. 
Sie  liegen  auf  einer  flehten  Snfel  in  ber 
5Rähe  bc§  Sonuertap«,  öftlich  oon  ber 
Tonuerbai  unb  nörblich  oon  ber  Honig»» 
iufcl  (Isle  royalo).  Sie  Silberinjel  ift 
nur  roeuige  <$uß  laug  unb  breit  unb  mußte 
burch  einen  SRingbamm  juerft  oergrößert 
roerben;  uoa)  täglich  ift  bie  ^erroeubung 
oon  pumpen  nött)ig.  3efot  b^t  ber  berg« 
mänuifche  {Betlieb  roenige  ftuß  unter  bem 
2öaffcripicgel  begonnen.  Sie  Grje  ftnb 
ungemein  reich-  $*e  5Dtatrir  ift  ein  iialt* 
fpath  mit  förnigetn  Söleiglanj.  Sa«  Silber 
tommt  theit«  metallifch  im  ©leiglattj  oor, 
theit«  gebiegen  in  Keinen  nabelfbrmigen 
Partien,  bie  jum  Sbeil  nur  mit  ber  2upe 
fichtbar  ftnb.  Obgleich  bie  ©rube  in 
ßauaba  liegt,  fo  roirb  fie  boch  Pon  einer 
©efcllfchaft  aus  Detroit  unb  anbereu 
Stäbtcn  ber  SKorbftaaten  betrieben. 

5). 
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Heue  Anwendung  der  Photo- 
graphie durch  die  amerikanische 
Regierung  tbeift  $err  2B i  l  f  o  n  in  bcn 
SPbotogr.  SKittb.  mit:  Hian  bat,  lagt  er, 
in  Slmerila  jroei  ober  brei  neue  unb  ganj 
nü&lid)e  Slnroenbungen  bcr  Photographie 
gemacht,  meldje  ber  2Rittbeilung  rocrtb 
finb.  2>aS  $enfton£«93ureau  fyat  oiele 
IBerluftc  gehabt,  bie  burä)  betrügcrifcbc 
$enfton$forberungen  herbeigeführt  rour« 
ben.  3"»"  93eifpiel,  ^emaub  empfangt  ba5, 
ioa$  er  ju  f orbern  bat,  bei  bcr  ©eneral« 
Office  in  ä&ajtriugton  »nb  erbebt  bann 
rafd)  noch  einmal  benfelben  33etrag  bei 
einer  Agentur  in  irgcnb  einer  größeren 
Stabt.  3e$t  bat  man  aber  folgen  Sfte» 
trügereien  einen  Stiegel  oorgcfd)oben.  ^e* 
ben  Sag  «erben  bie  betrcffenben  Seiten 
in  ben  OuittungSbücbern  pbolograpbirt 
unb  Kopien  baoon  an  aUc  83iireau'4  gc« 
fdjicft ;  rocnu  bann  ber  Ja  lieber  jum  jmeiten 
9KaIe  feinen  Schein  präfeutirt,  fo  wirb 
ibm  feine  eigene  pbotogrnpbirtc  Quittung 
oor  äugen  geficÜt,  unb  bie  Stegieruug  ift 
auf  bieje  Seife  oor  betrug  gefcbü&t. 

(Sine  aubere  Hnrocnbung  bcr  Photo- 
graphie geflieht  beim  Steuer.$epartc 
ment.  SBenn  in  9ceio-?)or!  oon  ausmärt* 
(Hilter  anfommen  für  flatifleute  in  anberen 
Stäbten,  io  »erben  fie  in  gefieberten  Sifen« 
babnroagen  plaeirt  unb  mit  beut  pboto* 
grapbifa)en  Schlöffe  be3  3°ßf>miM  t>cr- 
fd)loffen.  $a§  Schloß  felbft  ift  nidjt«  als 
ein  geroöt)nlicf)e53}orIegefcr)Io^,  beiroelcbcm 
mittelfi  einer  befonberen  (Sinridjtung  ein 
Stücf  ©las  oon  einem  3oll  im  Cuabrat 
über  bem  SdjlüffeHocb  angebracht  unb 
bort  bureb  eine  Jeber  fcftgebalteu  roirb, 
bie  man  nicht  erreid)en  faun,  obne  ba§ 
©la«  ju  jerbredjen.  ©urd)  fein  Ißittel 
ber  33elt,  felbft  nicht  bureb  bie  fd)fauften 
SRanoeuocr  ift  e3  möglich  ba$  Schloß  3U 
entfernen  ober  ju  Öffnen,  obne  ba$  ©las 
ju  jerbreeben.  $ier  jeigt  fia)  ber  SBcrtb 
ber  Photographie.  (Sine  große  ©la8fd)eibe, 
auf  einer  Seite  rotb,  wirb  in  9iero«?)ori 
prüparirt,  inbem  man  fie  junäcbft  in 
Guabrate  oon  ber  betreffenben  ©rößc 
tbeilt.  9luf  iebem  Guabrate  bringt  man 
nun  allerlei  eigentümliche  rotbe  Figuren 
unb  unregelmäßige  Rieden  f»en>or,  inbem 
man  bie  rotbe  ftarbe  an  ben  übrigen 
Stetten  mittelft  ftlußfäure  fortäbt.  So 


I  ein  Stile?  @la§  fann  niebt  oeroielfältigt 
!  roerben.  5)er  9tegieru-ng$«Pb°tograpb  em' 
pfängt  biefe  ©läfer  in  SBaftiington  unb 
I  madjt  brei  Pbotograpbieen  baoon >  bie 
ganj  getreue  Slbbilbuugen  ber  ftiguren 
unb  gierten  auf  bem  ©lai'e  jeigen,  unb 
bann  roerben  ©las  unb  Pbotograpbieen 
in  {(eine  Quabrate  ^erfebnitten  unb  in 
tieine  ßaften  oerpadt,  jebeö  ©la^quabrat 
mit  feinen  brei  papierpbotograpbicn  ju» 
fammeu.  SDiefe  roerben  bann  ben  SJeamteu 
jum  ©ebrauebe  übergeben.  35er  Söeamte 
in  9?ero«?)ort  oerid)ließt  bie  Sifeubabn- 
roagen,  in  benen  fid)  bie  betreffenben 
SBaareu  befinben,  befeftigt  bie  ©laSfcbeibc 
über  bem  Seblüffeflorfje  unb  fcbjdt  bic 
Photographie  baoon  an  ben  Beamten  in 
Pbilabelpbia  ober  auberroärts,  ber  uaa> 
ber  bie  ©titer  in  Empfang  ju  nebmen  bat. 
5Beun  bis  jur  Slntunft  be$  SBagen«  ba8 
Schloß  erbroeben  unb  bie  ©laöfa)eibe  bura) 
eine  anbere  erfefct  toorben  ift,  fo  roirb  ber 
Searnte  bieg  iogletcb  geroabr. 

3)ic$  ift  eine  fiunreiche  unb  prof tifcfje 
Witroeubuug  ber  Photographie,  unb  <S 
roerben  noa)  mebrere  änroenbuugen  biefer 
J?unft  folgen,  um  ba«  Eigentbüm  fteber» 
aufteilen  unb  JÜerbrecber  gegen  baffelbc  ju 
entbeefen.  S)er  ^botograpb  beim  ^iuaitj« 
Departement  ift  je^t  bamit  befdjäftigt,  bie 
Siegel  für  bieneuen  Scblöffer anjufertigen, 
roela)e  iene  ©ebörbe  beim  JranSporte  oou 
garantirten  ©ütern  anroenben  roirb,  ober 
überhaupt  für  folebe  gällc,  in  benen  ber 
Sd)ufc,  ben  fie  gerodbreu,  nötbig  fein  roirb. 


Ein  merkwürdiger  Brunnen.  %n 

ben  2Monaten  «uguft  unb  September  1870 
jeigten  fieb  beim  Einrammen  bed  Stöbren* 
geftäugeS  für  eine  Stammpumpe  in  ber 
9täbe  oon  2)elft  in  jpoUaitb  fo  inert- 
1  roürbige  @rf<beinungen ,  baß  $roo.  23  o« 
gelfang  biefelben  in  ben  SDfittbcilungen 
ber  Ä.  tlcabemie  ber  äßiffenfcbaften  in 
ärnfterbam  (Slfb.  Äatuurf.  II.  Ii.  dl.  5, 
1871)  auSfübrlid)  jufammenjuftellen  für 
roertb  erad)tet.  Slud)  für  unfere  Öcfer 
roerben  fte  gcroiß  oon  ftntereffe  u«b  oiel» 
leia)t  bie  93eranlaffuug  fein,  aueb  bei  un* 
auf  ähnliche  Sßortommuiffe  ju  achten. 
ms  am  3.  Sluguft  bic  Spifce  be« 
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$ermifd)te  Wäc^rtc^ten. 


^umpenrohreS  bie  liefe  oon  etma  1 7,5 
Meter  erreicht  hatte,  ^5rte  man  plöfclicb 
ein  fiarteS  HuSftrömen  oon  @aS;  bann 
folgte  eine  große  Wenge  oon  ©affer, 
roelrheS  auS  bem  oberen  ©nbe  ber  Dtö^re 
mit  jolcber  Äraft  auSftrömte,  baß  felbft 
ber  Siammbloef  etroaS  gehoben  tourbe. 
9US  biefer  entfernt  roorben  mar  erhob  fich 
ein  fajäumenber  SBafferftrabl  bis  ju  einer 
$öbe  oon  14  Meter  über  bem  ©oben,  ber 
14  ©tunben  lang  anfielt.  ©on  ba  an 
folgte  ftatt  beS  anbauernben  ein  inter« 
mittirenbeS  SluSftrömen  beS  SöafferS  mit 
3mifa)enpaufen ,  bie  im  ©eginn  biejer 
ISertobe  9  Minuten  betrugen.  flach  biefer 
SRaftjeit  oermebrte  ftch  mieber  ber  tludffu^, 
juerft  ftrömte  baS  SBaffer  über  ben  iRanb 
ber  Stöbere  unb  mürbe  immer  träftiger 
emporgetrieben,  bis  bann  mieber  eine 
fa)äumenbe  ffiafferfäule  ft*  bis  ju  8  Bie- 
tern §öbe  erhob.  2)och  Stielt  bieS 
nicht  laug  an,  bann  floß  nur  noch  SBaffer« 
jchaum  über  ben  IRanb  ber  SXbbre  unb 
nacb  einer  Minute  hörte  auch  biefeS  auf. 
TaS  obere  9iöbrenenbc  war  1,8  Meter 
über  bem  ©oben.  S)aS  auSfträmenbe 
©as  mar  entjünbbar  unb  brannte  mit 
großer,  roenu  auch  roenig  leuchtenber 
flamme;  biefe  bot  befonberS  gegen  baS 
(Snbe  einer  ber  genannten  Skrioben,  roenn 
bem  föaS  noch  SBaffer  beigemengt  mar, 
einen  bö^ft  eigentümlichen  Slnblid.  $n 
ben  3<iten  ber  $>aupteruptionen  mar  aber 
megen  ber  heftigen  ©a$»  unb  SBafferftrö« 
mung  feine  anbauernbe  flamme  ju  unter- 
halten. 

2)ie  Sieriobe  ber  unterbrochenen  »uS- 
fir&mung  bauerte  etma  vom  4.  bis  21. 
Slnguft  unb  rouchS  nach  unb  nacb  oie 
$auer  ber  Scaftjeit,  juerft  febr  langfam 
unb  regelmäßig,  oom  14.  äuguft  an  aber 
mürbe  bie  3unahme  beträft  lieber.  Hm 
17.  Huguft  betrug  bie  JRubepaufe  etma 
1  ©tunbe,  am  IS.  Äuguft  4  Stunben, 
am  20.  unb  21.  fluguft  etma  6  Gtunben. 
21m  lederen  2age  jeigte  ber  ©rannen  ben 
legten  felbftänbigen  SBaffererguß.  3>ann 
folgten  nur  noch  ©aSauSftrömungcn,  aber 
aueb  biefe  roaren  intermittirenb,  benn 
fortbauernb  entroicfelten  flci)  fleine  ÖaS- 
bläseben  unb  etma  aQe  10  Minuten  folgte 
bann  eine  große  ©aSblafe.  SBurbe  aber 
etma  10  Minuten  lang  baS  obere  @nbe 


be§  Lohres  mit  berfranb  geschloffen,  rob- 
bei  man  Deutlich  ben  ftetS  ftcb  vermebrenben 
3)rucf  wahrnahm,  fo  fonnteman  fünft' 
lic^  eine  SBaffereruption  hervorrufen ,  bie 
ganj  fo  verlief,  mie  bie  vorausgegangenen 
ohne  biejeS  ftülfSmittel.  %ann  mar  hoch- 
ftenS  eine  bolbe  6tunbe  SRube  nötbig  unb 
eS  lonnte  ber  ©erjueb  mit  bemfelben  €r» 
folge  roieberholt  roerben.  SBäbrenb  biefer 
SRubejeit  fonnte  man  baS  auSftrömenbe 
©aS  anjünben  unb  anfcaltenb  brennen 
Iaffen;  bie  flamme  mar  geroftbnlich  tiein 
unb  liebtfehmaeb,  mürbe  aber  größer,  roenn 
eine  große  ©aSblafe  aufftieg. 

3n  biefem  3uftaube  blieb  ber  Brunnen 
ber  ftauptfacbe  nach  &i*  3unt  19.  Sep- 
tember, ©ou  ba  an  mürbe,  um  brauch- 
bares Xrintroaffer  ju  erhalten,  bie  Söhre 
bis  ju  25  Meter  Jicfe  eingerammt  unb 
nun  bei  einem  ©erfuche  viel  SSaffer  unb 
Sanb  ausgepumpt,  boa)  mar  baS  SBaffer 
nicht  gut.  SllS  einige  Stunben  bie  Sir» 
beit  ruhte,  hatte  ftcb  mieber  etmaS  brenn- 
bares @aS  gefammelt.  9?un  rourbe  bie 
Äöhre  auf  30  Meter  immer  im  Sanbe 
iiiebergetrieben;  baS  SBaffer  rourbe  nun 
brauchbar.  3<W  >f>  »on  bem  ©aSbrunuen 
nichts  mehr  roahrjunehmen. 

2>ieS  ift  ber  allgemeine  ©erlauf  ber 
(Srfcheinung;  eS  bleibt  noch  übrig,  bie 
Urfache  berfelbeu  aufjufurhen. 

3»t  ber  erften  SJeriobe  beS  bauernben 
HuSftrömenS  roaren  nur  ber  (Sigentbömer, 
bie  Söerfleute  unb  ©auern,  aber  feine 
roiffenfchaftlichc  SachverftAnbige  jugegen*. 
3)och  lonnte  man  an  ben  braunen  frieden 
an  ben  näcbften  Käufern,  bie  vom  Strahl 
beiprifct  roorben  roaren,  erteunen,  baß  baS 
SBaffer  febr  eifenhaltig  mar  unb  roat)i> 
febeinlich  beträchtliche  Mengen  von  fohlm* 
faurem  gifenorpbul  enthielt;  ebenfo  wahr- 
fcheinlich  ift,  baß  biefeS  SBaffer  unter 
hohem  $rucf  ftarf  mit  flohleufäure  ge- 
iättigt  mar.  3n  ber  jroeiten  unb  britten 
■ißeriobe  ber  SluSftrömungen  mar  $rof. 
van  be  Sanbe«©af huijen  aus  Delft 
anroefeub,  roclcher  bie  KuSflußjeiten  unb 
Raufen  genau  beftimmte;  er  bemertte  auch, 
baß  ber  SBafferftanb  im  Vlotft  einige  Mi' 
nuten  nach  HuSftrbmung  conftant 
blieb  bis  einige  Secunben  vor  bem  näeh» 
ften  Ausfließen ;  boch  müffen  mir  unter* 
laffen,  biet  genauer  auf  bie  ftefultate  fei* 
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ner  SWeffungen  einzugeben.  S)ie  mittlere 
Temperatur  beS  ausgeflogenen  SBafferS 
betrug  1 3°  @.  3>aS  ©aS  würbe  ju  oer- 
fcbiebenen  Qtiten  gejammelt  unb  oon  $rof. 
OubemanS  jr.  cbemifcb  unterfucbt.  5"r 
bie  lebte  3««*  fanb  er  eS  jufammengefe&t 
auS  ftohlenfäure  8,2  Vol. 
Sumpfgas  OUt  91,8 

unb  Spuren  oon  atmofpbärifcber  £uft. 
9ticbt  anmefenb  waren  flohlenorpb,  SWe» 
tbplroafferftoff  Cs  H4  unb  anbere  fernere 
jtohlenwafferftoffe.  AuS  biefen  ©emeng* 
teilen  beregnet  fiä)  baS  fpecif.  ©emicbt 
beS  ©afcS  ju  0,63. 

ÜEBirb  bagegen  au?  bem  burch  ÜBerfurb 
beftimmten  ©ewicbte  bie  3ufammenfefc.ung 
berechnet,  fo  ergiebt  ficb : 

6.  Aug.    10.  Aug.    16.  Aug. 
Spec.@em.  0,7t6       0,754  0,fi69 
flohlenfäure  1 6,4  Vol.  20,.i  Vol.  1 1,6  Vol. 
Sumpfgas  83,6    •    79,7    -    88,4  - 

2)iefe  (Beregnungen  gehn  in  bie  zweite 
$eriobe  jurüd,  wo  noch  ein  felbftänbigeS 
AuSftrömen  beS  ©affer*  ftatt  hotte  unb  er* 
lauben  biefelben  ben  Sehlufj,  baft  in  biefer 
Seit  baS  ©aS  reifer  an  floblenjdure  mar 
als  fpäter,  roo  bie  oben  angeführte  Ana- 
loge ausgeführt  würbe. 

2>ie  eiferne  flcöhre  hatte  einen  listen 
Surcbmeffer  oon  6  ctm.  unb  war  bmm 
bid.  Unten  war  wie  gewöhnlich  ein 
fpiber  Sd)uh ,  über  welchem  eine  Anjabl 
Oeffnungen  oon  1  ctm.  SESeite  unb  3 — 5 
ctm.  Entfernung  oon  einanber  waren. 
ÜBcnu  ber  JRammbär  auf  baS  Oberenbe 
ber  Köbrc  fallt,  fo  hören  bie  Arbeiter  an« 
nähernb,  aber  nicht  genau  am  ftlang,  ob 
bie  SRöbre  in  Sanb  ftebt  ober  eine  2ebm- 
fd)icbt  getroffen  hat.  Sicher  ift,  bafe  an 
ber  Stelle,  wo  ber  (Brunnen  ift,  in  ber 
Tiefe  oon  etwa  3  3Dctr.  unter  Quellen  unb 
Torf  eine  ziemlich  bide  unb  auSgebebntc 
fiehmfehicht  ftd)  h"ii«eht-  Unter  biefer 
ergab  ftd),  wie  febon  erwähnt,  bei  25  unb 
30  ÜKtr.  reiner  Sanb ;  an  anberen  Stellen 
ber  ©cgenb  würbe  bei  (Bobrungen  auch 
nod)  bei  40  5Ktr.  biefer  Sanb  angetroffen. 

(Bei  ber  ©rllärung  ber  mitgeteilten 
Vorgänge  famen  biefe  geofogtfcben  SBcr- 
bältniffe,  fo  einfach  fte  auch  ftnb ,  ganj 
mefentltcb  in  (Betracht.  S)ie  brei  (ßerioben 


muffen babei  auSeinanber  gehalten  werben. 
3n  ber  erften,  barüber  fann  (ein  3roe'fel 
fein,  würbe  einer  großen  ÜJienge  ©aS  unb 
2Baffer,  bie  unter  ftarfem  3)rud  ftanben, 
plöfelich  burc^  bie  Stöbre  ein  AuSweg 
gebahnt,  baS  au«  organifdjen  heften  ent« 
widelte  ©aS  würbe  nun  oben  burch  eine 
bichte  fiebrnfebtebt  abgefchloffen  unb  enge- 
fammelt  unb  tonnte  erft  burch  &»<  Äöbre 
auSftrömen ,  trieb  auch  t>ad  SSaffer  in 
hohem  Strahl  h^roor.  3113  bann  ber  @a£< 
brud  währenb  ber  jrociten  $eriobe  fo  ab* 
nahm,  ba&  fein  anbauernber  SBafferfirabl 
'  mehr  herausgetrieben  würbe,  fammelte  ftd) 
in  ben  Waftpaufen  baS  ©aS  mieber  unter 
ber  Sehmfchicht  an  unb  war  feine  Span- 
nung binreiebenb  gewachfen,  um  bie 
©afferfäule  aus  bem  SRohr  ju  fd)leubern, 
fo  folgte  wieber  eine  Eruption;  am  un- 
teren @nbe*  ber  Söhre  traten  abwechfelnb 
Meine  Säulen  oon  ©aS  unb  SBaffer  in  bie» 
felbe  unb  würben  aufwärts  getrieben,  boeb 
war  bie  ©aScntmidelung  nicht  ftart  genug, 
um  einen  aubauernben  2öaf)'erftrabl  ju  er« 
jeugen,  wie  bei  ber  ftarlsbaber  Quelle 
unb  fo  oielen  anberen. 

AIS  baS  bpnamifche  @(eichgewicht 
,  )mifd)en  bem  jufliefjenben  SBaffer  unb  ber 
©aSentwidelung  bergefieHt  war,  begann 
|  bie  britte  ^eriobe  ber  AuSftrömung.  fllar 
!  ift  auch,  bafe  nun  burch  JBerfchliefjen  ber 
|  SRöbre  auf  lurje  Qeit  ber  ÖaSbrud  wieber 
|  wachfen  unb  fein  altes  Spiel  beginnen 
mujjte. 

SOBoher  baS  ©aS  tarn  ift  nicht  ganj 
aufgeflärt  worben.  darüber  fann  fein 
3weifel  fein,  ba&  es  fta)  burdj  eine  lang- 
fame,  anbauernbe  $erfefeung  organifcher, 
befonberS  pflanzlicher  Subftanjen  im  (Ho- 
ben gebilbethot.  Unficher  aber  ift,  in  welcher 
Tiefe  wir  biefe  ©aSquelle  ]u  fuchen  haben. 
2Bie  febon  gezeigt,  fann  bie  untere  Seite 
ber  üehmfehicht  nicht  tiefer  als  16  bis  17 
iöieter  gewefeu  fein.  93ei  22  SDieter  wer» 
mutbeten  bie  Arbeiter  ben  Sanb  erreicht 
ju  hohen,  unb  bei  25  IDceter  ftanb  bie 
iHöhre  fteber  1  SWtr.  tief  im  Sanbe;  ba- 
jwifchen  liegen  6  bis  S  DRtr.  welche 
möglicherweife  oon  Torfgrunb  gebilbet 
ftnb.  3)och  fpricbj  gegen  biefe  .Annahme, 
bat)  mit  bem  Baffer  nicht  auch  iorf  ju 
Tage  geförbert  würbe.  Unmöglich  ift  nicht, 
ba&  ber  Sanb  gleich  unter  bem  £cbm  be» 

96 


Digitized  by  Google 


« 

758  Sermifä)te  9lad)tidjten. 


ginnt  unb  bajj  ber  2orf,  weldjcr  baS  ®a$ 
entbtnbct,  nod)  unter  bem  ©anbe  gefugt 


werben  mufe. 


Abkürzungen  cor  Bezeichnung 
der  neuen  Maasse  und  Gewichte  nach 
franzotischem  8y»tem.  SBit  werben 
nun  bolb  bie  neuen  Wlaafit  unb  ®ewid)te 
bei  un§  uraltifd)  eingeführt  feben  unb  eS 
werben  bie  ©ej.eid)nungen  berfelben  mehr 
unb  mebr  in  ©üd)ern  unb  3«tungen  an» 
gemanbt  werben  muffen.  Unter  biefen 
SBerbftltniffen  entftebt  bie  3rrage:  auf 
welche  %rt  fann  man  bie  9tamen  ber  neuen 
ÜRaape  unb  ©emiebte  am  beutlid)ften  ab* 
fürjen?  5)enn  bap  btefe  tarnen  nid)t  gut 
jebeSmal  in  itjrer  uoKen  9u3fübrlid)(eit 
roieberbolt  werben  fönnen,  leudjtet  ein. 
92ad>  mandjen  früberen  Erfahrungen  ju 
fcbliejjen  fte^en  wir  bejüglid)  biefer  Hb« 
(Übungen  nun  am  SQorabenbe  einer  be« 
träcbtl  tränt  Gonfufton,  wenn  nid)t  uorber 
eine  Einigung  hierüber  erjielt  wirb.  (Sin 
Sorfdjlag  ju  einer  berartigen  ©inigung 
gebt  unS  foeben  uon  einer  ber  bebeutenb» 
Pen  SerlagSbudjbanblungen  beS  (Sonti* 
nentS,  tum  ber  um  bie  Ausbreitung  ber 
Baturwiffenfebaften  bodjuerbienten  girma : 
Sieweg  unb  6 ob n  in  9raunfdm>eig  ju 
unb  cS  wäre  febr  münfdjenSmertb,  bap  bie 
Slbfürjungen,  beren  ftd)  biefe  rfitma  uon 
9teujabr  ab  in  allen  ibren  $rudWerfen 
bebienen  wirb,  allgemein  eingeführt  wür« 
ben.  Huf  biefe  SEBeifc  tann  eine  grofie 
unb  unaugenebme  (Sonfuftou  uermieben 
werben  unb  wir  tbeilen  be^botb  bie  uon 
genannter  Seite  fommenben  SJorfcbläge 
bier  mit  unb  bemerfen,  bapmiruom  nädj» 
ften  ^abrgange  ber  „<8aea"  ab  bie  uor« 
gefdjlagenen  Slbfürjungen  aboutiren  wer« 
ben. 

„Set  Sinfübrung  beS  neuen  SRaap«  unb 
©ewidjtSfgftemS  erfcheint  eS  febr  wüu* 
fcbenäwertb,  bap  bie  gleiten  Hbtürjungen 
jur  Sfcjeidntung  ber  uerfdjiebenen  ®röpen 
mSglidjft  allgemein  angenommen  werben. 
Auffälliger  SBeife  ift  bei  bem  langen  93e» 
fteben  biefe*  $ecimalfnfiem£  in  ftranfreid) 
ferne  HblürjungSform  berju  bejeiebnenben 
@rö£en  allgemein  gebrftudjlid)  geworben. 
€S  äfft  febr  ju  bebauern,  bap.  bie  taiferlidj 


beutfd)e  WcbunaScommiffton  in  biefer 
$inftd)t  feine  allgemein  genügenbe  grorm 
[  ber  ftbfürjungen  in  ibren  bisherigen  <£r» 
(äffen  oerlautbart  bat.  $ie  Annahme 
ber  folgenbeu  Sorjcbläge  würbe  ben  S5or« 
tbeil  gewdbren,  burd)  einen  febr  «infad)en 
AuSbrud  ftd)  barfteüen  ju  (äffen  unb  ju» 
gleid)  bie  etufadjfte  ftorm  für  ben  ©ueb» 
brud  }u  bieten.  Weitere  SÄotioirung  ber 
Sorfcbldge  folgt  unten. 

1.  SRan  bejeidpne  ÜReter,  @ramm, 
ßiter  mit  bem  Keinen  AnfangSbud)fiaben 
biefer  SBorte  unb  fe&e,  um  bie  l&iultipla 
ju  bejeiebnen,  ben  großen  AnfangSbud)» 
fiaben  ber  aus  bem  @ried)tfd)en  abgelei- 
teten 3«blmörter  baoor.  SRgriameter  =s 
2Rm,  Kilogramm  =»  &g,  §eftoliter  —  $1. 
$ic  Unterabtbeilungen  werben  naaj  ben 
auS  betn  ßateinifeben  abgeleiteten  3a&l» 
Wörtern  benannt.  3Kan  fefce  vor  ut,  g 
ober  1  ben  Keinen  AnfangSbuebftaben  bie» 
fer  2Börter.  Zentimeter  =  cm,  3JiiQt. 
gramm  «=»  mg,  3)ecilitcr  —  bl.  Gubil 
bejetebne  man  burd)  cb,  Cuabrat  burdjq. 
Subitcentimeter  —  ebem,  Ouabratfilo- 
meter  «=  qftm. 

2.  Um  bie  ©teile  ber  Ginbeitcn  uon 
ben  2)ecimalbrücben  3U  trennen,  fejjcman 
einen  ^Junlt  in  balbe  $»öbe  jwifd)en  bie 
3ablen. 

^iernad)  würbe  man  alfo  fdjreibeu : 

3J?nriameter  —  2Km 

Kilometer  —  8m 

$ettoineter  =  .^>m 

^efametcr  $m 

aKeter  =  m 

JJecimeter  =  bm 

Zentimeter  "»cm 

3Hilliraeter  —  mm 

QuabrattÜomctcr  ...  —  qttm 

Ouabratmeter     .  .  .  .  =  gm 

Cluabratcentimeter  .  .  .  =  qcm 

Cuabratmiflimeter  .  .  .  —  qmm 

Subifmnriameter    .  .  .  =-  cbSWm 
Zubillilomcter    .      .  .  —  cbflm 

Zubifmeter  =  cbni 

Subilcentimcter  .  .  .  .  =  ebem 
ZubilmiHimetcr  ...     ==  ebtnm 
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5)ecigramm 

—  ha 

•       •  • 

(Zentigramm  . 

.    .    .    .  —  cg 

Düliigramm  . 

—  ■ 



....  -  £1 

$eciliter     .  . 

.  .  .  .  -  bl 

«eifpiele: 


2)m  unb  f unf unbfiebenjig* 

bunbertftel  Moriumeter  =3  75  Mm 
©iebenunbbreifctg  ein^alb 

ftilometer  —  37  5  Jim 

Siebenunbbreifjigtaujcnb» 

fünfbunbert  steter  .  .  =  37  500  m 
3wei&unbertfünfunbfünf* 

jigtaufenbftel  3Jteter  .  =  0  255  m 
t$rünfunb$roan)ig  einbalb 

(Zentimeter  —  25  5  cm 

3weibunbertfünfunbfunf« 

jig  Millimeter    ...  —  255  mm 
oed)3  unb  breii)unbert> 

breiuubbre$igtaufenb* 

ftel  ftilogramm  ...  —  6  333  Äg 
Sed)Staufenbbreibunbert« 

breiunbbreifrig  ©ramm      6333  g 
3weif>unbertfunfunbfflnf* 

jigtaufenbftel  ©ramm  .  —  0  25  5  g 
3weibunbertfunfunbfunf« 

jig  Milligramm  .  .  .  —  255  mg 
33ierunbfünfjig  §ectoliter  —  54  $1 
3rünftaufenboierl)unbert 

ßiter  =  5  400  1 

6ed)8einenbalben  Meter 

breit  unb  neun  Meter 

lang  —  6-5  x  9  .  .  —  58  5  qm 
Seä)3einenf)alben  Meter 

breit,  neun  Meter  lang, 

oier  Meter  fyod)  —  0  5. 

X  9  x  4     .  .  .  .  =  234  cbm 
3n>ei  Millionen 
breimalbunbert* 
fänfunboierjig. 


taufenb    feebS»  , 
bunbertadjtunb« 
ftebenjtg,  unb 

neun&unbert-  * 

ftcbcnunbad)tjig* 

taufenb ,  )ci>4*. 

bunbertvierunb« 

fünfjigmiHiontel «»  2  345  678-987  654 
Ädjtimbneunjig» 
bunbertftel  .  .  —  0.98 

Motioe. 

5>er  Sorfdjlag,  bie  Meinen  »wbjaben 
m,  %,  I,  jur  SBejeidniung  oon  Meter, 
©ramm  unb  8tter  ju  benufcen,  ift  ber 
,  ftnwenbung  ber  großen  93ud)ftaben  bejj« 
halb  oorjujieb>n,  weil  fooiele  flrofje  JBud)» 
ftaben  im  lerte  benfelbeu  fflr  ba2  Huge 
jebr  Idftig  unb  unruhig  erfebetnen  Iaffen 
unb  ben  Sefer  nufcloö  ermüben.  ©in 
großer  $5uä)frabe  in  ber  Mitte  von  Meinen 
fte&t  übcrbteS  nid)t  gut  auS,  unb  mufc 
möglidjft  oermieben  werben.  Man  fyat 
aud)  fd)on  längft  Millimeter  in  ber  Siegel 
mit  mm  bejcidjnet. 

©iS&er  bejetdjnet  man  ©ramm  ge« 
möbnlid)  mit  grm.  35rei  8ud)ftaben  ju 
'  oermenben ,  ift  ganj  mtfytoS.  Man  mar 
baju  oeranlafet,  weil  ©ran,  ber  tleinfte 
Jbeil  be4  früheren  MebicinalgeroidjteS, 
ali  gr  abgefürjt  ju  werben  pflegte,  $iefe 
jefct  veraltete  ©ewid)t*grflfee  behält  biefe 
Äbtürjung  unb  oerurfadjt  feine  58erwert> 
felung  mit  ©ramm  —  g. 

3»tr  Ü9e3eid)nung  oon  €ubil  muffen 
jwet  5Bud)ftaben  cb  benufet  werben,  um 
bie  5Berroed)f«lung  mit  c  =  ßenti  ju  oer- 
meiben.  Siele  Ratten  bie  ©emobnbeit, 
Qubtl  burd)  eub  ju  bejeiebneu.  $er  britte 
®ud)ftabe  ift  überflüfftg. 

Qi  ift  roaljr,  bafj  (Subif  centiraeter  eine 
häufig  oorlommenbe  @töf»e  ift  unb  ei 
lä&t  ftd)  nid)t  leugnen,  bafj  bie  Hbtürjung 
cc  fer>r  lurj  unb  bequemer  ali  ebem  ift. 
21  ber  e$  ift  eben  eine  rein  conoentioneHe 
ftbfiirjung,  bie  man  blo£  im  ©ebädjtnifi 
behalten  mu|,  bie  in  leine  fpftematifdje 
«bfürjung«meife  pafct.  (Snblid)  fd)lagen 
wir  oor,  ben  Sßunft  in  falber  $ö&e  beä 
!  33ud)ftaben3  als  Trennung  ber  $ectmal. 
brüd)e  oon  ben  ganjen  Labien  roic  in 
ßnglanb  unb  meift  aud)  in  Oefterreid) 
gebrdudjlid)   anjuwenben  unb  je  brei 
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3ablenfteflen  oon  ben  oorbergebenben 
burd)  einen  etroaS  größeren  3n>ifd;enraum 
ber  Ueberfia)tlid)feit  falber  ju  trennen. 

2Ran  mag  bie  Trennung  oon  je  brei 
3af>lenfteu*en  bura)  ein  (Somma  für  fehler« 
baft  ober  unftattbaft  baden ;  biefe  Schreib- 
art tft  im  täglftt)en  fieben  gan|  allgemein, 
fogar  in  n>iffenfd)aftltd)en  Herfen  gar 
nid)t  feiten.  (5§  wirb  aud)  nid)t  leid>t 
gelingen,  bicfe  ©emö&nung  gftnslid)  ju 
befeitigen.  Sie  förbert  bie  Ueberfabtlidj« 
feit  grofjer  3ablen.  93eim  S)rud  ift  bieS 
ebenfo  gut  unb  leidjt  burd)  91uScinanber* 
f Rieben  ber  3°^en  an  betreff enben 
Stellen  ju  erreichen,  beim  Schreiben  oer« 
langt  eS  grofje  Sorgfalt. 

2Benn  bann  aber  bie  3)ecimalbiüd;e 
ebenfalls  burd)  ein  ßomma  oon  ben 
ganzen  3o&len  getrennt  werben,  fo  entfielt 
llnftd)erbett  unb  SJermirrung.  SS  liegen 
oiele  93ücber  oor,  roo  nad)  bem  Sd>ema 


2,345  gebrucfte  3af;len  balb  3meitaufenb- 
breibunbertfünfunboier}ig,  balb  3mei  unb 
breibunbertfünfunboie^igtaufenbftel  be* 
geicbneu.  9tamentlid)  in  ^b&anblungen 
über  SIBafferleitungen,  Äanalifation 
u.  f.  n».  wirb  biefe  ©onfufton  bauftg  ge. 
funben. 

$er  Sßunft  in  falber  $>ö^e  ber  3ifF«" 
2*3  ift  ein  fonfi  nid)t  gebraudjteS  3"4>*n, 

3n  Qfranfretd)  raenbet  man  fe£»r  oiel 
ben  ^Sunft  auf  ber  fiinie  jur  Trennung 
ber  2>ecimalbrüd)e  oon  ben  ganjen  3abl?n 
fan.  (S§  ift  bieg  nicbt  ju  empfehlen,  roeil 
fo  gefteOt  ber  tßunlt  al§  SHultipIicatiou»» 
jeia)en  häufig  benufct  wirb. 

(5$  ift  nidfit  31t  empfehlen,  bje  ®röf»en« 
bejeia)nung  ber  Qafylen  oben  als  6roo« 
nenten  anzufügen,  3.  SB.  6  3D?iüimcter  — 
6rom,  ebenforoenig  roie  bie  ganjen  3a^c« 
aus  einer  größeren  Sdjrift  al£  bie  $eci- 
malen,  3.  53.  6,3*5. * 


£iteratar. 

Hr.  Scherling ,  Orundriss  der  i  pitel  ber  Grperimentalpboftf  unterju« 
Experimentalphysik*  für  böhere  Unter«  I  bringen. 

ridjtSanftrften.   2.  WufL  Seidig  1871.   

Verlag  oon  $.$ äffe l.    5)ie  pdbago-       Dr.  J.  Heuisi,  Lehrbach  der  Phy- 

yifc^en  $eficbt3puntte,  meldje  für  ben  tik,  für  @qmnaften  :c,  mit  440  ^)olj» 
Jöerfaffer  mafcgebenb  waren,  oerbienen  fdjnitten.  4.  Slufl.  £eipjig  1871.  SBerlag 
93eifafl,  niebt  minber  bie  ßint^eilung  in  oon  $aul  grobberg.  S)iefe3  £öua) 
oerfdjiebene  (Surfe  burd)  Heineren  3)rua\  j  3eid)net  fxd)  burd)  flare,  einfache  Star- 
ke 6ntmidelung  ber  p^ofi!alifd)en  ©efefee  j  ftcüungSioeife  unb  burd)  elegante  SBe&anb« 
ift  red)t  flar.  9teferent  bdtte  inbep  ge«  I  Iung  ber  notbroenbigen  matbematijdien 
münfd)t,  bob  ber  9lbfd)nitt  SKeteorologie  Erörterungen  fefcr  oortbeil&aft  auS.  $0(3« 
audj  in  biefer  3toetten  Auflage  als  felb-  fa)nitter  $rud  unb  Sßapier  ftnb  redjt  gut. 
ftanbiger  Stbeil  geblieben  märe  ,  ftatt  3>a3  Bert  fei  aud)  jum  Selbftftubium 
ben  3nb«lt  beffelben  in  bem  erften  Äa*  beftenS  empfohlen. 


•B«an»w.  e*r«trfgrt>tr-  e»M.  3-  JTWn  in  ©»1».  —  Drntf  oon  ©.  ©rnfluHn  in  >fMp;ift. 
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